Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara ARAD
Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Arad

Adresa BCPI: Localitate: Arad, Splaiul General Gheorghe Magheru, Nr. 13, Cod postal 310329

PROCES VERBAL DE RECEPTIE 588 / 2022

intocmit astazi, 08/03/2022, privind cererea 24815 din 01/03/2022
avand aviz de incepere a lucrarilor cu nr .... din .........

1. Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD
2. Executant: BAGRIN DANIEL

3. Denumirea lucrarilor receptionate: PLAN TOPOGRAFIC ANALOGIC NECESAR LA OBTINEREA
AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE IN SCOPUL:D.A.L.I - REABILITARE TERMICA SI MODERNIZARE
CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR-" Liceul cu program sportiv Arad, Str.
Independentei, nr.3"

4. Nominalizarea documentelor si a documentatiilor care se predau Oficiului de Cadastru si
Publicitate Imobiliara ARAD conform avizului de incepere a lucrarilor:

Numar act |[Data act ip act Emitent

5 01.03.2022 |act administrativ SC MASTERCAD METRIC
359719 19.10.2021 Jact administrativ BCPI ARAD

1608 13.08.2021 jct administrativ PRIMARIA MUNICIPIULUI
1 01.03.2022 |act administrativ SC MASTERCAD METRIC
2 01.03.2022 [act administrativ SC MASTERCAD METRIC

Asa cum sunt atasate la cerere.

5. Concluzii:

Pentru procesul verbal 588 au fost receptionate 1 propuneri:

% PLAN TOPOGRAFIC NECESAR PENTRU D.A.L.l. - REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE
INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR - ,, LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD, STRADA INDEPENDENTEI NR.
37

Imobilul este situat in intravilanul municipiului Arad, strada Independentei nr. 3, UAT Arad, Jud. Arad,
identificat prin nr. cadastral 359719 in suprafata masurata de 5755 mp, inscris in cartea funciara nr.
359719 Arad.

Proprietarul raspunde pentru cunoasterea, indicarea limitelor imobilului si conservarea acestora, precum si
pentru punerea la dispozitia persoanei autorizate a tuturor actelor/documentelor pe care le detine cu privire
la imobil.

Persoana autorizata raspunde pentru masurarea imobilului indicat de proprietar, pentru corectitudinea
fntocmirii documentatiei si corespondenta acesteia cu realitatea din teren si cu actele doveditoare ale
dreptului de proprietate puse la dispozitie de proprietar.

Persoana autorizata este obligata sa execute masuratorile la teren.

6. Erori topologice fata de alte entitati spatiale:

Identificator [Tip eroare |Mesaj suprapunere

359719 Avertizare Receptia 1614570: Imobilul TR-424-1 se suprapune cu terenul 359719 din
stratul permanent!

- Avertizare Receptia 1614570: Imobilul TR-424-1 se afla intr-o zona reglementata prin
L17/2014!

- Avertizare Receptia 1614570: Imobilul TR-424-1 se afla intr-o zona reglementata prin
L17/2014!

Lucrarea este declaratda Admisa

Inspector
Daniela Monica Palade
Da n i e | a - Semnat digital de Daniela-Monica Palade
. DN: c=RO, I=Arad, 0=Oficiul de Cadastru si
Monica N
gi ade
Pa I a d e Data: 2022.03.08 10:33:23 +02'00'

Documentul contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 1 din 1
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;;-’ Oficiul de Cadastru sl Publicitate Imobiliard ARAD
”

Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliard Arad

Adresa BCPI: Localitate: Arad, Splaiul General Gheorghe Magheru, Nr. 13, Cod postal 31 0329

ALESREY MR AL
Pr CABPEREAL W
BEri it bubba g iiay

PROCES VERBAL DE RECEPTIE 588 / 2022

Intocmit astézi, 08/03/2022, privind cererea 24815 din 01/03/2022
avand aviz de incepere a lucrdrilor cu nr ... din .........

1. Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

2. Executant: BAGRIN DANIEL

3. Denumirea lucrdrilor receptionate: PLAN TOPOGRAFIC ANALOGIC NECESAR LA OBTINEREA
AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE IN SCOPUL:D.A.L.| - REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE
CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR-" Liceul cu program sportiv Arad, Str,

Independentei, nr.3"
4. Nominalizarea documentelor si a documentatiilor care se predau Oficiului de Cadastru si

Publicitate Imobiliard ARAD conform avizului de incepere a lucrarilor:

umar act [Data act [lip act Eitent
3 01.03.2022 pct administrativ C MASTERCAD METRIC
59719 19.10.2021 Rct administrativ CPI ARAD
Q 13.08.2021 pct administrativ PRIMARIA MUNICIPIULUT |
1 01.03.2022 |act administrativ SC MASTERCAD METRIC
] 01.03.2022 pct administrativ SC MASTERCAD METRIC |

Asa cum sunt atasate la cerere,

5. Concluzil:
Pentru procesul verbal 588 au fost receptionate 1 propuneri:

* PLAN TOPOGRAFIC NECESAR PENTRU D.A.L.I. - REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE
INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR -, LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD, STRADA INDEPENDENTEI NR.

3n

Imobilul este situat in intravilanul municipiului Arad, strada Independentei nr. 3, UAT Arad, Jud. Arad,
identificat prin nr. cadastral 359719 in suprafatd masurata de 5755 mp, inscris in cartea funciara nr.
359719 Arad.

Proprietarul raspunde pentru cuncasterea, indicarea limitelor imobilului

si conservarea acestora, precum si

pentru punerea la dispozitia persoanei autorizate a tuturor actelor/documentelor pe care le detine cu privire

la imobil.
Persoana autorizata raspunde pentru masurarea imobilului indicat de proprietar, pentru corectitudinea
intocmirii documentatiei si corespondenta acesteia cu realitatea din teren si cu actele doveditoare ale

dreptului de proprietate puse la dispozitie de proprietar.
Persoana autorizatd este obligatd sa execute masuratorile la teren.

6. Erori topologice fata de alte entitati spatiale:

dentificator [Tip ercare asaj suprapunere
59719 Avertizare Receptia 1614570: Imobilul TR-424-1 se suprapune cu terenul 359719 din
stratul permanent!
. vertizare Receptia 1614570: fmobilul TR-424-1 se afla intr-o zona reglementata prin
L17/2014!
- Avertizare Receptia 1614570: Imobilul TR-424-1 se afla intr-o zona reglementata prin
L17/2014!

Lucrarea este declarata Admisa

Inspector

Daniela Monica Palade

DaniE|a' Sarnrst el e Darvela Morics Faledy
L DN cofi) beirgd. treORchd de Cadstru o

Monica e e Ty e e

Palade oierty byt

Documentul contfine date cu caracter personal, protefate de prevederile Legii Nr. 677/2001.
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BE HOME CONCEPT S.R.L.

Studiu unic privind fezabilitatea utilizarii sistemelor
alternative de inalta eficienta si cerintele minime de
conformare a unei cladiri cu consum de energie aproape
egal cu zero, include STUDIUL PRIVIND FEZABILITATEA
DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, ECONOMIC SI AL
MEDIULUI INCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR
ALTERNATIVE DE INALTA EFICIENTA si RAPORTUL
PRIVIND CERINTELE MINIME DE CONFORMARE A UNEI
CLADIRI CU CONSUM DE ENERGIE APROAPE EGAL CU
ZERO (NZEB)

Beneficiar:
MUNICIPIUL ARAD prin SEVICIUL INVESTITII

Proiectant elaborator:

BE HOME CONCEPT S.R.L.

Titlul proiectului:

REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT
SECUNDAR SUPERIOR - Liceul cu program Sportiv Arad, Str. Independentei nr. 3

Adresa imobil:

Str. Independentei nr. 3, mun. Arad, jud. Arad
CLADIRE:

Liceul cu program Sportiv Arad corp C2

Numarul proiectului:

Data:
Aprilie 2025

Liceul cu program Sportiv Arad corp C2, Adresa: Str. Independentei nr. 3, mun. Arad, jud. Arad
Beneficiar :MUNICIPIUL ARAD prin SEVICIUL INVESTITII
REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR - Liceul cu program Sportiv Arad, Str.
Independentei nr. 3

Nr. Proiect: B STUDIU SRE
Pagina 1 din 40



BE HOME CONCEPT S.R.L.

Liceul cu program Sportiv Arad corp C2, Adresa: Str. Independentei nr. 3, mun. Arad, jud. Arad
Beneficiar :MUNICIPIUL ARAD prin SEVICIUL INVESTITII
REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR - Liceul cu program Sportiv Arad, Str.
Independentei nr. 3

Nr. Proiect: B STUDIU SRE
Pagina 2 din 40
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BE HOME CONCEPT S.R.L.

1790815464 Eci
ROMANIA
MINISTERUL DEZVOLTARII REGIONALE BB
SI ADMINISTRATIEI PUBLICE

DE ! T.S.

in aplicarea dispozitiilor art. 20 din Legea nr. 372/2005 privind performanta
energeticd a cladirilor, cu modificarile ulterioare.

in temeiul prevederilor art. 4, pet. 1V, lit. d) din Hotararca Guvernului nr. 1/2013
privind organizarea si functionarea Ministerului Dezvoltarii Regionale si Administratiei
Publice,

urmare promovarii examenului de atestare din data de 03.12.2013

la propuncrea Comisiei de examinare 1I.1 - Bucuresti numitd prin

Ordinul viceprim-ministrului. ministrul dezvoltarii regionale si administratiei publice
nr. 757/12 martie 2013

DI1. Stefan P. Catalin

........................................................................

nascut/(a) in anul ..... 1 55 16 1 - R e ziua ... (€2 : L
qudetil =000 s localitatea... B
de profesie Inginer cu domiciliul in tara R7 Rt
judetul/sectorul ..... SeCtorG ............... localitatea I P N——
sr. Intrarea Ierbei 8 este atestat/ (a,

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI

Ni. ‘4
Data emi..
Vi “*“a B~ STMDRAP e MDRAP = 111:
IR SRIAN N | i
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BE HOME CONCEPT S.R.L.
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1. GENERALITATI

Problematica energiei a devenit primordiald Tn ultimii ani din cauza epuizarii resurselor de
combustibili fosili, a variatiilor pretului acestora si a dependentei politice de natiunile care le livreaza.
Tn plus, schimbarile conditiilor climatice impun reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Directiva 2009/28/CE a Parlamentului European si a Consiliului European din 23 aprilie 2009
privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile prevede sciderea consumului de energie
primara cu 20% si ca energia alternativa obtinutd din surse regenerabile ar trebui sa reprezinte 20 %
din totalul consumului de energie al Uniunii Europene pana in anul 2020.

In acest sens a fost introdus termenul de clidire ,near zero energy building” (nZEb) care se
traduce in legislatia romaneasca in domeniu prin “cladire al carei consum de energie este aproape
egal cu zero”. O astfel de cladire poate fi descrisa ca o cladire cu performanta energetica ridicata, la
care consumul de energie este aproape egal cu zero sau este foarte scazut si este acoperit, in
proportie de minimum 10%, cu energie din surse regenerabile, incluziv cu energie din surse
regenerabile produsa la fata locului sau in apropiere. Cladirile noi, pentru care receptia la terminarea
lucrarilor se efectueaza in baza autorizatiei de construire emise incepand cu 31 decembrie 2020, vor
fi cladiri al caror consum de energie este aproape egal cu zero. Exceptie fac cladirile noi aflate in
proprietatea/administrarea autoritatilor administratiei publice, care vor trebui sa respecte aceleasi
prevederi, dar cu aplicare de la data de 31 decembrie 2018.

Impreuna cu ultimele modificari aduse legii 372/2005 prin Ordinul 386 al Ministerului
Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice din 28/03/2016, au fost aduse modificari Normativului
C107-2005 — Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor. Se
modifica Anexa D - Zonarea climatica a Roméaniei pentru perioada de iarna prin introducerea unei a 5-
a zone climatice cu temperatura exterioara -24°C. Se introduce Anexa L — Nivelul necesarului de
energie pentru cladiri al caror consum de energie este aproape egal cu zero.

Legenda :

21 22 23 24 25 26 27 28 29°  Zopal te, =-12°C

= - . . . . ‘ ol niboC
fe,=~18°C
B, =-21°C
e, =-24°C

Anexa D - Zonarea climatica a Romaniei pentru perioada de iarna
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Pentru cladirea analizata, zona climatica este zona Il, caracterizata de temperaturi exterioare
de calcul de -15°C.

Tabel 2.10a. Valorile limita maxim admise ale consumului total de energie primard (din surse regenerabile si neregenerabile)

si ale emisiilor echivalente de CO; pentru cladirile NZEB

Clidiri destinate Clidiri de locuit
Cladiri de birouri -adirt destinate Cladiri de locuit colective Aadirt de focut
mvatimantului individuale
Zona |. «
C]iﬂt:]t?ca II]CCp‘dlld cu Energie p|'jn1. Emisii echiv Energie p|'in]_ Emisii echiv Energie p|'jn]. Emisii echiv Energie p|'jn1. Emisii echiv
TOTALA Co, TOTALA Co, TOTALA Co, TOTALA Co,
[kWh/m®,an] | [ke/m’an] | (kWh/m*an] | |kg/m%an] | (kWh/m®an] [ [kg/m®an] | [KWh/m®an] | [ke/m’.an]
I 2022 947 10,1 61,6 7.3 99,1 12,0 120,1 14,7
11 2022 98 4 109 66,8 8,1 1037 12,8 1279 16,0
111 2022 98.9 115 71,0 8.8 1059 13,5 1333 17,1
v 2022 100,6 122 76,5 9.7 1095 14,3 1406 18,5
\Y 2022 102,6 13,0 82,0 10,6 113,1 15,1 147.9 19,9
Cladiri destinate Cladiri destinate s . Cladiri destinate
- T . . Spatii comerciale s .
7 sistemului sanitar turismului activititilor sportive
el | incepind cul Energic prim.| Emisii echiv | Encrgic prim.| Emisii cchiv [Encrgic prim.| Emisii cchiv [Encrgic prim.] Emisii echiv
TOTALA CO, TOTALA Co, TOTALA COo, TOTALA Co,
[kWh/m®,an] | [ke/mZan] | kWhimPan] | jke/mZan] | (kWh/m®an] | [ke/m®an] | [kWhim’,an] | [ke/m’.an]
I 2022 162,5 19,0 96,5 11,7 95,5 11,0 93,4 104
I 2022 1688 202 101.,0 12,5 102.9 122 98,2 113
111 2022 170.9 21.1 103,7 13,1 107.7 133 1003 12,0
v 2022 1748 223 107.4 13,9 1145 14,6 103.8 12,9
\Y 2022 1793 235 111.6 14,7 121.4 16,0 107.5 13,7

Tabel cu limitele cladirii NZEB pentru cladiri noi.

Tabel 2.10b. Valorile limita maxim admise ale consumului total de energie primard (din surse regenerabile si neregenerabile)

si ale emisiilor echivalente de CO; pentru renovarea majord a cladirilor existente

s e . . Cladiri destinate U . . Cladiri de locuit
Cladiri de birouri . R Cladiri de locuit colective .
inviitimantului individuale
Zona . I L N N
li tica Orizont Energie prim. Emisii echiv Energie prim. Emisii echiv Energie prim. Emisii echiv Energie prim. Emisii echiv
climatica ) - i . . -
TOTALA COy TOTALA CO, TOTALA cO, TOTALA CcO,
|k\\'hfml.an] |kg/1112.an] Ik\\'hf‘mz.an] |kgfmz4a[1] Ik\\'hf‘mz.a n| |kg/[[lz.all] [KW hf‘mz.an] |kg,fmz,~,m]
| 2022 113,5 154 72,5 10,9 1164 17,9 1432 22,1
11 2022 117,3 16,5 78,2 12,0 121,2 19,1 149,1 26,3
111 2022 116,9 17,2 82,7 13,1 123,1 19,9 156,8 25,5
v 2022 117,7 18,2 88.6 14,4 126,4 21,1 164,1 27.5
V 2022 1193 19,2 94.4 15,6 130,0 223 171,6 29,5
Cladiri destinate Cladiri destinate e . Cladiri destinate
. . . . . Spatii comerciale . )
sistemului sanitar turismului activitatilor sportive
Zona .
climatici Orizont Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv |Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA CO, TOTALA co, TOTALA Co, TOTALA Co,
|k\\'hfmz.an] |kg/1112.an] Ik\\'h»‘mz.an] |kgfmz4a[1] |k\\'nmﬁ.a n| |kg.fmz.all] [KW h»‘mz.an] |kg,fmz,~,m]
I 2022 1919 28,4 113,0 17.4 113,1 16,5 111,2 15,7
Il 2022 198.4 30,1 1178 18,5 121,1 18,3 116,2 16,9
111 2022 199.6 31,3 1204 194 125.8 19,7 1179 17,9
v 2022 2029 329 1243 20,6 1327 21,6 1213 19,1
V 2022 206,8 34,5 128,4 21,7 139,8 23,5 124,6 20,3

Tabel cu limitele cladirii pentru cladiri existente care se renoveaza major.
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Sursele de energie alternativa trebuie evaluate in functie de mai multi factori, cum ar fi:
° disponibilitatea in timp a resurselor;
° repartitia geografica;

ponderea in productie;

. stabilitatea preturilor;

. statutul juridic si comercial,

. fiabilitatea surselor;

o efectele economico - sociale ale exploatarii;
° efectele de natura ecologica.

Sursele regenerabile de energie nu produc gaze cu efect de sera, spre deosebire de
combustibilii fosili, care prin ardere elimina in atmosfera compusi organici care dauneaza calitatii
aerului si implicit au un impact major asupra vietii de zi cu zi a oamneilor.

Lista documentelor utilizate la elaborarea studiului SRE este prezentata in

continuare:

= Legea nr. 372 din 13/12/2005 privind performanta energetica a cladirilor, cu

modificarile ulterioare;
= Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

» Legea 50 din 1991, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, cu

modificarile si completarile ulterioare;

= Mc001 — 2022 Metodologia de calcul a performantei energetice a cladirilor;

= NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu
diverse destinatii, in functie de activitatile desfasurate in regim de iarna-vara;

= MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale

materialelor si produselor pentru constructii;

= GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor
existente si a instalatilor de incalzire si preparare a apei calde menajera

aferente acestora;

= GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare

analizarii termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente;

= GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de

constructie la cladiri existente in vederea reabilitarii termice;

= GT 041-02 Ghid privind reabilitarea finisajelor peretilor si pardoselilor

cladirilor civile;

= GT043-02 Ghid privind imbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale

ferestrelor la cladirile civile existente;

constructie ale cladirilor;

constructie in contact cu solul;
= SR 4839-1997 Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade-zile;

C 107/3-2010 Normativ  privind calculul termotehnic al elementelor de

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
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= SR 1907/1-2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul.
Prescriptii de calcul;

= SR 1907/2-1997 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de -calcul.
Temperaturi interioare conventionale de calcul,

= STAS 11984-2002 Instalatii de incalzire centrala. Suprafata echivalenta termic
a corpurilor de incalzire;

= STAS 7462/2 Fizica constructiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exteriori;

= STAS 6472/4 Fizica constructiilor. Termotehnica. Comportarea elementelor de
constructii la difuzia vaporilor de apa. Prescriptii de calcul;

= STAS 6472/6 Fizica constructiilor. Proiectarea elementelor de constructii cu
punti termice;

= STAS 4908-1985  Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume
conventionale;

= | 5-2022 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de ventilare si climatizare;

= | 9-2022 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
sanitare aferente cladirilor;

= E-1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de instalatii de incalziri;

= | -1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de instalatii electrice;

= |Z-1981 Indicator de norme de deviz pentru izolatii;

= S-1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de instalatii sanitare;

= RpC-1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de reparatii in
constructii;

= RpE-1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de reparatii la instalatii
electrice;

= RP|-1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de reparatii la instalatii

de incalzire centrala;

= RpS-1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de reparatii la instalatii
sanitare;

= Ordinul 2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice
“Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor”

1.1 CARACTERISTICI GEOMETRICE S| DE ALCATUIRE A CLADIRII.

1.1.1 Descrierea arhitecturala a cladirii

Cladirea analizata este Liceul cu program Sportiv Arad corp C2, situat in Str.
Independentei nr. 3, mun. Arad, jud. Arad (figura 1).
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Scopul lucrarii este de a identifica corect caracteristicile termotehnice ale cladirii in
vederea evaluarii din punct de vedere energetic. Scopul prezentului studiu este :
renovare energetica.

Datele geometrice si constructive ale cladirii, care au stat la baza intocmirii prezentului
studiu SRE, au fost furnizate de catre proiectantii de specialitate ai societatii ce

intocmeste proiectul.

Obiectul prezentului proiect il reprezinta Liceul cu program Sportiv Arad corp C2 care
are ca regim de inaltime Sp+P+E.

Sinteza obtinuta prin analiza termica si energetica a cladirii ofera informatii legate de
performanta energetica a cladirii, atat din punctul de vedere al protectiei termice a
cladirii cat si al gradului de utilizare a energiei la nivelul instalatiilor aferente acesteia.

1.1.2 Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Structura de rezistenta este : pereti structurali din zidarie.

1.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incalzire si alcatuirea acestora , apa
calda menajera, iluminat si climatizare.

Prin prezentul studiu, prin calcule, se compara cladirea fara instalatii din surse
regenerabile cu aceeasi cladire la care se aplica surse regenerabile. Cladirea
finala, pentru care se considera surse regenerabile, este cea descrisa la final la
concluzii. In continuare se prezinta sursele pentru instalatii pentru cladirea
fara surse regenerabile:

Incalzirea este asigurata prin CT gaz.
Apa calda este asigurata prin CT gaz.
Alimentarea cu caldura se considera in regim intermitent.

Necesarul total de caldura rezultat din calcule este de aproximativ 129.64 kW
calculat in conditiile nominale.

Instalatie de ventilare - virtuala.
Instalatie de climatizare - NU.

Instalatia de iluminat interior are o putere de aproximativ 2.2 KW.
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1.1.4 Regimul de ocupare al cladirii

Alimentarea cu caldura se considera in regim intermitent. Cladirea nu este echipata
cu sisteme de ventilare mecanica. Cladirea nu este echipata cu sistem de
climatizare.

1.15 Anvelopa cladirii si volumul incalzit al cladirii

Anvelopa cladirii reprezinta totalitatea elementelor de constructie ale cladirii, care
inchid direct sau indirect, volumul incalzit.

Anvelopa cladirii reprezinta totalitatea suprafetelor elementelor de constructie
perimetrale, care delimiteaza volumul interior (incalzit) al unei cladiri, de mediul
exterior sau de spatii neincalzite din exteriorul cladirii.

Volumul incalzit al cladirii reprezinta volumul delimitat de suprafetele perimetrale care
alcatuiesc anvelopa cladirii, cuprinzand atat incaperile incalzite direct (cu elemente
de incalzire), céat si incaperile incalzite indirect (fara elemente de incalzire), dar la
care caldura patrunde prin peretii adiacentj, lipsiti de o termoizolatie semnificativa. In
acest sens se considera ca facand parte din volumul incalzit al cladirii: camari,
debarale, vestibuluri, holuri de intrare, casa scarii, putul liftului si alte spatii comune,
unde e cazul.
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IDENTIFICAREA STRUCTURII CONSTRUCTIVE A CLADIRII:

0 Pereti exteriori opaci:

. . traturi te (i ---
PE Descriere Arie [m?] Stra u_” componente (i e).
Material Grosime [m]
tencuiala 0.035
. caramida 0.4
PE1 Perete exterior 1 907.39 tencuiala 0.025
vata minerala bazaltica 0.2
tencuiala 0
PE2 Perete exterior 2 0.00 Car?‘"."da 0
polistiren 0
BCA 0
Arie totala a peretilor
. . 907.39 - -
exteriori opaci
OPlanseu sub terasa:
TE1 Descriere Arie [m?] Stratu_rl componente (i --- e)_
Material Grosime [m]
TE1 Terasa 1 0
TE2 Terasa 2 0
D Ariatotala a terasei 0 5 i
OPlanseusubpod:
PP Descriere Arie [m?] Straturi componente (i --- €)
Material Grosime [m]
tencuiala 0.02
PP1 pod 1 681.61 beton 0.15
polistiren 0
PP2 mansarda 2 0
D Avria totala a planseului sub
681.61 - -
pod
FE . . Tipul P a
/ Descriere Arie [m?] A 'pf‘ . Grad etansare rezer_lta
UE tdmplariei oblon (i/e)
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2.

2.1.

BE HOME CONCEPT S.R.L.

FE1 Fereastra 1 0.00 Lemn prost Nu
FE2 Fereastra 2 205.67 PVC bun Nu
FE3 Fereastra 3 0.00 Metal prost Nu
UE1 Usal 0.00 Lemn prost Nu
UE2 Usa 2 11.46 PVC bun Nu
UE3 Usa 3 0.00 Metal prost Nu

EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE

[ RAPORT DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA]

Rezultatele obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor
aferente acesteia servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la
identificarea solutiilor tehnice optime de crestere a eficientei energetice, pe baza
caracteristicilor sistemului constructie-instalatie, in vederea cresterii eficientei
termoenergetice a acestuia.

CARACTERISTICI TERMICE - BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC

2.1.1 Calculul rezistentelor termice unidirectionale.

R= RSI +Z8i/Aj ‘+ RSE [ m2K/w ]

Pereti exteriori,

Nr.crt. Nume strat d | Z I' R

' conductivit coef conductiv| rezistenta

grosime ate termica corectie itate termica a

vechime |corectata] stratului

(m) | (W/mK) - |(W/mK)|[ (mpK/W)
1]aer int (ai=8) 0.13
2[tencuiala 0.035 0.93 1.1] 1.023 0.03
3|caramida 0.4 0.7 1.1 0.77 0.52
4|tencuiala 0.025 0.93 1.1] 1.023 0.02
5|vata minerala bazaltica 0.2 0.036 1| 0.036 5.56
6|aer ext (ae=24) 0.04
Total 6.30
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Planseu spre subsol,

Nr.crt. Nume strat d I z | R
1|aer int (ai=6) 0.17
2|tencuiala 0.02 0.93 1.1] 1.023 0.02
3|beton 0.15 2.03 1.1 2233 0.07
4|vata minerala bazaltica 0.12| 0.034 1| 0.034 3.53
5[aer ext (ae=12) 0.08

Total 3.87

Planseu spre pamant,

Nr.crt. Nume strat d I z I R
1|aer int (ai=6) 0.17
2|beton 0.15 2.03 11 2.233 0.07
3|pamant umed 7 3.14 11| 3454 2.03
4{polistiren extrudat 0.1 0.036 1| 0.036 2.78
5[aer ext (ae=12) 0.08

Total 5.12

Planseu spre sarpanta,

Nr.crt. Nume strat d I y4 I' R
1|aer int (ai=8) 0.13
2|tencuiala 0.02 0.93 1.1] 1.023 0.02
3|beton 0.15 2.03 1.1] 2.233 0.07
4|polistiren 0 0.044 1.1] 0.0484 0.00
5 0 3 1.1 3.3 0.00
6[vata minerala bazaltica 0.3 0.034 1| 0.034 8.82
7 0 0.17 1.1] 0.187 0.00
8|aer ext (ae=12) 0.08

Total 9.12

2.1.2 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate R’ pentru elementele opace se obtin prin inmultirea
rezistentei termice unidirectionale R cu un coeficient subunitar adimensional ce tine
cont de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate mai jos (pentru
fiecare tip de element de constructie).

R=r.R
unde r reprezinta coeficientul de reducere a rezistentei termice totale,
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unidirectionale
1/R=1/R+Zyl/S+ZX/S
R- rezistenta termica totala, unidirectionala, aferenta ariei S;
I- lungimea puntilor liniare de acelasi fel, din cadrul suprafetei S.
.- transmitanta termica liniara a puntii termice liniare
.X- transmitanta termica punctuala

1. Pereti exteriori de fatada cu R = 6.30 m?K/W
Calculul pentru coeficientul de reducere r si rezistenta termica corectata R'- PE1

S(fxl)= 177.14 WIK.
r=0.64
R’= 4.02 mpK/W.

3. Planseu subsol R =3.87 m2K/W
Calculul pentru coeficientul de reducere r si rezistenta termica corectata R '- PDs

S(fxl)= 24.94 WIK.
r=0.73
R’= 2.83 mpK/W.

4. Planseu pamant R = 5.12 m2K/W

Calculul pentru coeficientul de reducere r si rezistenta termica corectata R '- PDp
S(fxl)= WIK.

r =

R’= 3.81 mpK/W.

5. Planseu Sarpanta R = 9.12 m?K/W

Calculul pentru coeficientul de reducere r si rezistenta termica corectata R'- TE1

S(fxl)= 58.15 WI/K.
r=0.73
R’= 6.63 mpK/W.
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2.2 PARAMETRII CLIMATICI

2.2.1 Temperatura conventionala exterioara de calcul

Pentru iarna temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considera
pentru zona in care se afla localitatea Arad ( zona Il), conform STAS 1907/1, astfel:
te=-15 °C.

2.2.2 Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu McO01-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru
localitatea Arad.

2.3 TEMPERATURI DE CALCUL ALE SPATIILOR INTERIOARE

2.3.1 Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanta pentru cladiri
cu destinatia Liceu este: ti= + 18 °C.

2.3.2 Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei, temperatura interioara a spatiilor neincalzite de tip subsol si
casa scarilor, se calculeaza pe baza de bilant termic, daca sunt diferente mai mari de
4 grade intre spatii.

2.3.3 Coeficient de pierderi de caldura prin ventilare

Numarul de schimburi orare de aer se stabileste functie de categoria cladirii, clasa de
adapostire si clasa de permeabilitate si expunere simpla sau dubla la vant. Numarul
mediu de schimburi de aer este 2.20 sch/h. Se tine cont daca exista recuperare de
caldura pe partea de ventilatii.

2.4 PROGRAMUL DE FUNCTIONARE S| REGIMUL DE FURNIZARE A AGENTULUI
TERMIC

Cladirea are un program de functionare intermitent, avand un regim de furnizare a
agentului termic intermitent pe intreaga perioada de incalzire.

2.5 CONSUMUL DE ENERGIE PENTRU INCALZIRE Qfh

Durata si temperatura medie exterioara pe sezonul de incalzire se stabilesc conform
metodologiei, ca medie ponderata a temperaturilor medii lunare cu numarul de zile cu
incalzire ale fiecarei luni.

Rezistenta termica corectata medie pe toata anvelopa cladirii: R= 2.04 (m?K/W)
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Temperatura interioara de calcul: 6i=18 °C

Temperatura de echilibru a cladirii: 6ed= 16.51 °C
Numarul corectat de grade zile; NGZ= 1984.04 grade-zile.
H=3928.36 [W/K] Factorul global de cuplaj termic al cladirii
Durata sezonului de incalzire: Dz = 181 zile.

Necesarul de caldura pentru incalzirea spatiilor ( Qn ) se obtine facand diferenta intre
pierderile de caldura ale cladirii si aporturile totale de caldura corectate.

Qn = QL-1Qg,

QL=H(6i- Be)t,

t = numar de ore perioada de incalzire

t=181x24=4344 h
H = Hv + Hr [W/K], unde
H = coeficient de pierderi de caldura al cladirii
Hv = coeficient de pierderi de caldura al cladirii, prin ventilare
Ht = coeficient de pierderi de caldura prin transmisie
Hv = 3,182.44 [W/K]
Hr = 745.92 [W/K]

H=3928.36 [W/K]

in final s-au determinat valorile pe baza carora se va clasifica din punct de vedere
energetic cladirea.

= pierderi de caldura prin transmisie si infiltratii QL= 222.07 MWh/an.
= degajarile interioare de caldura ®i= 4.38kW;

= aporturi solare ds= 3.67kW;

Qg = dgx t = 8.05 x 181 zile x 24h/10° MWh/an
Og=Di+Dsi [W]

= aporturile totale de caldura Qg=35.00 MWh/an;

= necesarul de energie pentru incalzirea cladirii Qnh=187.06 MWh/an;

= pierderile sistemului de transmisie Qem= 10.46 MWh/an;

= pierderi distributie Qd= 35.03 MWh/an
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= energia recuperata pe partea de agent termic Qmh= 23.35 MWh/an;
Qfh=Qh+Qth-Qrwh,
Qth=Qem+Qd

In final s-au determinat valorile pe baza carora se va clasifica din punct de vedere
energetic cladirea.

Rezulta un consum total anual de energie pentru incalzire (Qfh) de 227,383 KWh/an,
respectiv un consum specific pentru incalzire de 209.40 kW/m?an.

2.6 CONSUMUL DE ENERGIE PENTRU PREPARAREA APEI CALDE DE CONSUM

Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde menajera
se determina in conformitate cu metodologia McO01/PIl.3. si se bazeaza pe valorile
consumurilor (5 I/pers,zi) si pierderilor de apa calda (0.5 l/pers,zi) estimate conform
anexei I1.3.A din metodologie.

Temperatura medie anuala a apei reci este ta= + 10°C. Temperatura apei calde
menajera furnizata de sistemul centralizat este tac = + 60°C.

e Numar de persoane : Np= 250 persoane

e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: 5 l/om*zi

e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

e Consumul anual de apa calda de consum: Vac= 221.25 m¥an
e VVolum de apa calda risipita: Vacr= 22.125 m?%/an

S-au calculat:

= necesarul de energie pentru prepararea apei calde menajera efectiv utilizate, de
12,863.23 KWh/an;

= necesarul de energie pentru prepararea apei calde menajera pierdute, de 1,286
KWh/an;

= cantitatea de energie disipata de la conductele de distributie si de la coloanele
de distributie din cladire, de 4,865.09 KWh/an.

In final s-au determinat valorile pe baza carora se va clasifica din punct de vedere
energetic cladirea:

Qacc= QnectQpierderi

Consumul de caldura pentru apa calda de consum anual total de Qacc=19,014.64
KWh/an, respectiv consumul specific anual de gacc=17.51 KWh/m?an.
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2.7 CONSUMUL DE ENERGIE PENTRU ILUMINAT

Calcularea necesarului de energie pentru iluminat se face conform metodologiei de
calcul.

A rezultat, pentru sistemul de iluminat, un consum total anual de 8,035.66 KWh/an,
respectiv un consum specific de energie electrica de 7.40 kwh/m2an

2.8 ENERGIA PRIMARA SI EMISIILE DE CO2

Pe baza necesarului anual de energie termica si electrica se determina energia
primara consumata pentru asigurarea confortului si cantitatea de CO2 emisa.

Breviar calcul cladire fara surse regenerabile:

L. Energie . Consum specific
Factor de Factor de Energie primara R Energie R R Factor .
. . Consum . . A primara . energie primara Clasa L. Emisie CO2
Tip energie conversie conversie neregenerabila .. |primara totala . emisie
(kWh/an] neregenerabil | regenerabil [kWh/an] regenerabila [kWh/an] totala energetica co2 [kg/an]
8 8 [kWh/an] [kWh/mp.an]
Incalzirea principala - CT gaz 53,740
227,383 1.17 0 266,038 0 0.202
. 266,038 244.99 E
Incalzirea secundara - NU 0 0 0 0 0 0.000 0
Incalzire cu PC, aport din PV 0 0 1 0 0 0.000 0
Incalzire secundara cu 0
panouri solare termice 0 0 1 0 0 0.000
Apa calda principala - CT gaz 19,015 1.17 0 22,247 0 0.202 4,494
Apa calda secundara - NU 0
P 0 0 0 0 0 22,247 20.49 C 0.000
Apa calda cu PC, aport din PV 0 o 1 0 o 0.000 0
Apa calda cu panouri solare 0 0 1 0 0 0.000 0
lluminat clasic 8,036 2 0.5 16,071 4,018 20,089 18.50 B 0.107 2,150
lluminat, aport din PV 0 0 1 0 0 ’ i 0.000 0
Ventilare 16,940 2 0.5 33,880 8,470 0.107 4,531
42,350 39.00 E
Ventilare, aport din PV 0 0 1 0 0 0.000 0
Racire 0 2 0.5 0 0 0.107 0
- - 0 0.00 -
Racire, aport din PV 0 0 1 0 0 0.000 0

Rezulta o energie primara totala de 350,725 kWh/an, specific fiind 322.98
kWh/an.mp.

De asemenea se determina emisiile anuale de CO2. Cantitatea de CO2 emisa este
de 59.78 kg/m?an si total de 64,914.67 kg/an.

2.9 ESTIMARE CERTIFICARE ENERGETICA

Notarea energetica a cladirii se face in functie de consumurile specifice de energie
primara si a emisiilor de CO2.

Consumul anual specific de energie primara pentru incalzirea spatiilor
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Qinc= 244.99 kWh/m?an
N Clasa E

Consumul anual specific de energie primara pentru prepararea apei calde de
consum

Jacm= 20.49 kWh/mZ2an
N Clasa C

Consumul anual specific de energie primara pentru iluminat

wi= 18.50 kWh/m2an
N Clasa B

Consumul anual specific de energie primara pentru ventilare

Qvent= 39.00 kWh/mZ2an
I Clasa E

Consumul total anual specific de energie

Qo= 322.98 kWh/m?an
D Clasa D
Emisii CO2
59.78 kg/ m?an

N Clasa E
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SOLUTII DE SURSE REGENERABILE

2. ENERGIA EOLIANA

1.1.6 2.1. Caracteristicile energiei eoliene
Intermitenta, variabilitatea si inpredictibilitatea vantultui
Intermitenta, variabilitatea si impredictibilitatea vantultui au fost si Tnca mai sunt principalii

factori de limitare a raspéndirii energiei eoliene. Din toate studiile parcurse pana la o limita maxima, n
jur de 15-20% din total, energia eoliana poate fi administrata fara cresteri de costuri semnificative.

ICEMENERG a Tmpartit, din punctul de vedere al energiei eoliene, teritoriul Romaniei in cinci
regiuni.

Pentru simularea eficientei unei turbine, vom considera vitezele medii ale vantului la 50 m
Tnaltime cuprinse ntre 4 si 6 m/s.

VITEZA MEDIE ANUALA

A VANTULUI LA 50m DEASUPRA
SOLULUI

mfs
=10

[ kel
8o
[ es
g
[ ]34
23

Sursa: ANM, 2006

1) Nu tot spectrul de viteze al vantului este util, exista o limita inferioara (cut in speed) sub
care o turbind nu produce energie, si 0 limita superioara (cut out speed) peste care turbina se
autofrdneaza, in ideea de a se autoproteja impotriva distrugerii. Fiecare producator de turbine eoliene
are definite aceste limite tehnologice. Tn general limita inferioara este in jur de 3-4 m/s (10-12km/h), iar
limita superioara este in jur de 25m/s (90km/h)

2) In histograma urmatoare se arati distributia vitezei vantului pe zone, cu reprezentarea
mediei orare anuale fara dinamica curentilor de aer.
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Se remarca pentru fiecare zona variatia vitezei vantului precum si durata de timp (ore/an) in
care acesta bate cu viteza respectiva.

Totalul anual disponibil fiind de 8760 ore, fiecare zona are caracteristica un anumit numar de
ore n care aceasta poate teoretic sa produca energie . Prin urmare, daca eliminam din cele 8760 h
ale unui an perioadele in care nu sufla vantul sau cand sufla prea slab, sub limita inferioara si cand
sufla prea tare, peste limita superioara, obtinem perioada utila care n nici o situatie nu se poate
considera peste 35% din numarul total de ore dintr-un an.

In literatura de specialitate aceasts perioads de utilizare se cheam3 si factor de capacitate iar
optimul fezabil este cuprins ntre 30% si 35%. Factorul de capacitate a unei locatii eoliene indica
potentialul eolian al acestei locatii .

In locatii cu factorul de capacitate eolian sub 20% nu se mai discuta despre utilizarea
fezabila a energiei eoliene. Din analizarea hartii, se observa ca viteza medie a vantului este
situata sub plaja optima de functionare a turbinelor eoliene (10-15 m/s).

1.1.7 2.2. Calculul Factorului de capacitate a locatiei

Calculul Factorului de capacitate a locatiei se realizeaza in functie de caracteristicile locatiei si

anume :
Forma de relief: campie

Locatia: Arad

Altitudine: 68 m

Coordonate geo: 46.1923, 21.2857

Tipul turbinei: Necunoscut

Inaltimea de montaj: Recomandat - 15-20 m

Obstructii: Minore — existenta curenti turbionari
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Wind Energy Reduction with Elevation
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Factor de Capacitate : 30%

REUK.co.uk- Wind Turbine Output Calculator
Rotor Diameter: 5 metres (o to 150m).

Mean Wind Speed: |7 metres per second (o to 12m/s).

Cut-in Speed: |5 metres per second (o to 7m/s).
Cut-out Speed: 14 | metres per second (10 to 25m/s).
Turbine Efficiency: Eo percent (10 to 59%).

Weibull Shape Parameter: 2 (1-3. so use 2 if unsure)

| CalculatekWh | Predicted Turbine Output

restore default values 18 5 479 kWh
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Se va tine seama de reducerea desitatii aerului odata cu cresterea altitudinii, astfel pentru o altitudine
fata de nivelul marii de 90m, energia vantului este redusa la cca 96% din potetialul maxim

Solutia de implementare a unei turbine eoliene este fezabila din punct de vedere tehnic,
dar nu se justifica prin prisma costului investitiei si al duratei de amortizare. Trebuie tinut cont
ca exista limitari impuse de planul urbanistic. Astfel nu se mai poate vorbi de utilizarea
eficienta a energiei eoliene.
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3. ENERGIA SOLARA PV (FOTOVOLTAICA)

1.1.8 3.1. Caracteristicile energiei solare

Energia solara poate fi utilizata pentru:

e Incslzirea aerului sau a apei, folosind panouri termice, In vederea aplicatiilor
industriale de dimensiuni mici si medii;

e Incalzire si climatizare a locuintelor sau a cladirilor de mari dimensiuni;

e Producerea de energie electrica prin panouri fotovoltaice (PV).

Energia electrica PV poate fi injectata in reteaua nationala de transport in cazul sistemelor
conectate la retea sau poate fi stocata in acumulatori Tn cazul sistemelor autonome. Energia stocata
poate fi utilizata pentru consum curent sau pentru a alimenta diferite instalatii ca fantanile, stalpii de
iluminat, antenele aflate in locuri izolate etc.

1.1.9 3.2. Evaluarea nivelului de insolatie

Pentru evaluarea potentialului solar sunt utile atat date privind radiatia solard cat si date
meteorologice. Factorii cei mai importanti care influenteaza distributia temperaturii aerului pe o
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Sursa: ICPE, ANM, ICEMENERG, 2006

ZON A DE RADIATIE SOLARA INTENSITATEA RADIATIEL
SOLARE (kWh/m/an
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Pornind de la datele disponibile s-a intocmit harta cu distributia Tn teritoriu a radiatiei solare in
Romania. Harta cuprinde distributia fluxurilor medii anuale ale energiei solare incidente pe suprafata
orizontala pe teritoriul Romaniei.

Sunt evidentiate 5 zone, diferentiate prin valorile fluxurilor medii anuale ale energiei solare
incidente. Se constata ca mai mult de jumatate din suprafata tarii beneficiaza de un flux de energie
mediu anual de 1275 kWh/m2.

Harta solara a fost realizata prin utilizarea si prelucrarea datelor furnizate de catre: ANM
precum si NASA, JRC, Meteotest. Datele au fost comparate si au fost excluse cele care aveau o
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abatere mai mare decét 5% de la valorile medii. Datele sunt exprimate in kWh/m2/an, in plan
orizontal, aceasta valoare fiind cea uzuala folosita in aplicatiile energetice atat pentru cele solare
fotovoltaice cat si termice.

Zonele de interes (areale) deosebit pentru aplicatiile electroenergetice ale energiei solare in
tara noastra sunt:

e Primul areal, care include suprafetele cu cel mai ridicat potential acopera Dobrogea
si 0 mare parte din Campia Romana;

e Al doilea areal, cu un potential bun, include nordul Campiei Romane, Podisul Getic,
Subcarpatii Olteniei si Munteniei o buna parte din Lunca Dunarii, sudul si centrul Podisului
Moldovenesc si Campia si Dealurile Vestice si vestul Podisului Transilvaniei, unde radiatia
solara pe suprafata orizontald se situeaza intre 1300 si 1400 MJ / m2;

o Cel de-al treilea areal, cu potentialul moderat, dispune de mai putin de 1300 MJ/m2 si
acopera cea mai mare parte a Podisului Transilvaniei, nordul Podisului Moldovenesc si Rama
Carpatica;

Se poate observa ca in zona Arad captarea radiatiei solare aduce rezultate peste media pe
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Linia orizontului si pozitia soarelui pe cer in timpul solstitiului de iarna si vara

- Se propune o instalatie de panouri fotovoltaice. Aceasta va asigura partial consumul pentru

iluminat, aport la incalzire, aport la preparare apa calda menajera, racirea spatiilor, ventilarea spatiilor.
Aportul s-a calculat cu 227 mp de panouri fotovoltaice. Acestea vor avea o putere de aproximativ 45.4kW.
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4. ENERGIE SOLARA — TERMICA (colector solar plan sau cu tuburi vidate)

Unghiul de panta: 35 grade Panouri pe acoperis

Orientarea: Sud-Est
Nr de utilizatori: 250 persoane
Temp apei cald: 50°C
Obstructii: Minore

Drinking water v

South East ¥

ROMANIA v 1200L v

Pradeal ¥,

Instalatiile solare sunt conectate la un sistem de producere a apei calde menajere (cazan,
centrala termica, rezistenta electrica pe boiler, etc). Stratul selectiv de pe interiorul tuburilor vidate
transforma energia solara in energie termica si transfera caldura tevilor heatpipe prin intermediul
aripioarelor. Lichidul din tevile heatpipe se transforma in vapori care se ridica in condensator, cadldura
trece prin schimbatorul de caldura si vaporii se transforma din nou in lichid, Tntorcandu-se la baza tevii
heatpipe. Caldura ajunge la fluidul caloportor (antigel sau apa) prin teava de cupru. Acest transfer de
caldura catre fluidul caloportor creaza o circulatie continua Tn teava heatpipe cat timp colectorul este
Tncalzit de soare.

In imagine este prezentat un sistem standard de preparare si gestionare a apei calde menajere

Sonda
&5 externa

: Panouri solare plate
= Utilizare ap’ sau cu tuburi vidate
calda menajera
- ;
< |
Vana t tatica
se
Grup de control i gestionare

Conducta Rezervor cu dubla serpentina
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Sistemul de panouri solare pentru energie termica poate fi folosit pentru producerea de apa
calda menajera, pentru acoperirea necesarului zilnic de apa calda dar si pentru incalzirea spatiului de
locuit pe perioada sezonului rece, daca cladirea este dotata cu o instalatie de ncalzire de joasa
temperatura, de tipul incalzire in pardoseald sau prin plafon radiant.

Nu se propune o instalatie de panouri solare.
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5. BIOMASA

Biomasa reprezinta resursa regenerabila cea mai abundenta de pe planeta. Aceasta include
absolut toata materia organica produsa prin procesele metabolice ale organismelor vii. Biomasa este
prima forma de energie utilizatd de om, odata cu descoperirea focului. Energia inglobata in biomasa
se elibereaza prin metode variate, care insa, in cele din urma, reprezinta procesul chimic de ardere
(transformare chimica in prezenta oxigenului molecular, proces prin excelenta exergonic).

Forme de valorificare energetica a biomasei (biocarburanti):

* Arderea directa cu generare de energie termica.

* Arderea prin piroliza, cu generare de singaz (CO + H2).

* Fermentarea, cu generare de biogaz (CH4) sau bioetanol (CH3-CH2-OH)- in cazul
fermentarii produsilor zaharati; biogazul se poate arde direct, iar bioetanolul, Tn amestec cu benzina,
poate fi utilizat Tn motoarele cu combustie interna.

» Transformarea chimica a biomasei de tip ulei vegetal prin tratare cu un alcool si generare de
esteri, de exemplu metil esteri (biodiesel) si glicerol. Tn etapa urmatoare, biodieselul purificat se poate
arde in motoarele diesel.

¢ Degradarea enzimatica a biomasei cu obtinere de etanol sau biodiesel.

e Celuloza poate fi degradata enzimatic la monomerii sai, derivati glucidici, care pot fi
ulterior fermentati la etanol.

Biomasa reprezinta componentul vegetal al naturii. Ca forma de pastrare a energiei soarelui in
forma chimica, biomasa este unul din cele mai populare si universale resurse de pe Pamant.

Biomasa este utilizata in scopuri energetice din momentul descoperirii de catre om a focului.
Astazi combustibilul din biomasa poate fi utilizat in diferite scopuri - de la incélzirea cladirilor pana
producerea energiei electrice si combustibililor pentru automobile.

Din punct de vedere al potentialului energetic al biomasei, teritoriul Romaniei a fost impartit in
opt regiuni si anume:
. Delta Dunarii — rezervatie a biosferei
. Dobrogea
. Moldova
. Muntii Carpati (Estici, Sudici, Apuseni)
. Platoul Transilvaniei
. Campia de Vest
. Subcarpatii
. Campia de Sud

O~NO O WNPEF

Tehnologii si echipamente pentru biomasa

Tehnologiile de cel mai mare interes in prezent sunt:
e Arderea directa in cazane.

e Conversia termica avansatad a biomasei intr-un combustibil secundar, prin gazeificare
termica sau piroliza, urmata de utilizarea combustibilului intr-un motor sau intr-o turbina.

e Conversia biologica in metan prin digestia bacteriana aeroba.

e Conversia chimica si biochimica a materiilor organice in hidrogen, metanol, etanol sau
combustibil diesel.
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Diferitele tehnologii care pot fi aplicate pentru a obtine energie din biomasa sunt prezentate mai

jos:
Proces Produs Aplicatii
Combustie Gaze fierbinti * cazan - incdlzire spatiu,
céldura de proces
+ motor pe abur
- apa fierbinte,
electricitate / caldurd
Gaz combustibil » cazan, motor pe gaz | - caldura
« furbina pe gaz - electricitate / caldura
+ celule combustie
Gazeificare
Gaz de sinteza » gaz natural sintetic | « caldurd
« combustibil lichid « transport
+ chimicale
Gaz combustibil + motor - electricitate / caldura
Piroliza Combustibil lichid | + cazan - electricitate / cAldura
Combustibil solid + motor = transport

Potentialul Bioenergetic — Biomasa al Romaniei

Sursa: [INL, 2006
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Desi pentru Arad, se constata ca 96,4% din potentialul biomasei provine din domeniul agricol, si doar
3,6% din domeniul forestier, vom tine cont de amplasare, astfel vom considera prezenta mai
abundenta a resurselor de biomasa forestiera. Se poate lua in calcul proiectarea si construirea unei

centrale termice folosind ca sursa de energie biomasa forestiera prin combustie directa.

Nu se propune folosirea biomasei.
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6. ENERGIE HIDROLOGICA

Resursele de ap3 datorate raurilor interioare sunt evaluate la aproximativ 42 miliarde m3/an,
dar in regim neamenajat se poate conta numai pe aproximativ 19 milioane m%*an, din cauza
fluctuatiilor de debite ale raurilor.

VALORIFICAREA MICROPOTENTIALULUI HIDROENERGETIC

Romania

LEGENDA

© Microhidrocentrale in explaature
® Microhwdrooentrale i executie
@ Micropotential sstimat

Resursele de apa din interiorul tarii se caracterizeaza printr-o mare variabilitate, atat in spatiu, cat si in
timp. Astfel, zone mari si importante, cum ar fi Campia Romana, podisul Moldovei si Dobrogea, sunt
sarace Tn apa. De asemenea apar variatii mari in timp a debitelor, atat Tn cursul unui an, cat si de la an
la an. Tn lunile de primavars (martie-iunie) se scurge peste 50% din stocul anual, atingadndu-se debite
maxime de sute de ori mai mari decéat cele minime. Toate acestea impun concluzia necesitatii
realizarii compensarii debitelor cu ajutorul acumularilor artificiale.

Se poate observa cain zona studiata nu este nici 0 apa curgatoare.

Costul ridicat al unei astfel de centrale este un impediment major.

Costurile unei astfel de lucrari sunt foarte mari si se justifica daca mai multe cladiri din
zona doresc folosirea unei astfel de resurse, asfel costurile investitiei sa se imparta intre mai
multi beneficiari.
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Canal gi Conducti fortata

Numai Conducti fortatd

Tipuri de amenajari microhidroenergetice

7. ENERGIE GEOTERMALA

Energia geotermica este o forma de energie regenerabild obtinutd din caldura aflata in
interiorul Paméantului. Apa fierbinte si aburii, captati in zonele cu activitate vulcanica si tectonica, sunt
utilizati pentru Tncalzirea locuintelor si pentru producerea electricitatii.

Exista trei tipuri de centrale geotermale care sunt folosite la aceastd data pe glob pentru
transformarea puterii apei geotermale in electricitate: uscat, flash si binar, depinzand dupa starea

fluidului: vapori sau lichid, sau dupa temperatura acestuia.

o centralele uscate au fost primele tipuri de centrale construite, ele utilizeaza abur din izvorul
geotermal.
o centralele flash sunt cele mai raspandite centrale de azi. Ele folosesc apa la temperaturi de

182 °C (364 °F) , injectand-o la presiuni Tnalte Tn echipamentul de la suprafata.

. centralele cu ciclu binar difera fata de primele doua, prin faptul ca apa sau aburul din izvorul
geotermal nu vine Tn contact cu turbina, respectiv generatorul electric. Apa folositd atinge
temperaturi de pana la 200 °C (400 °F).

Mai jos este prezentata harta distributiei resurselor geotermale Tn Romania.
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LEGENDA

Aril cu ape
sublerane
gectermale

utilizate pentru
incalzire
(Temperatura
la emergenta
60-120C )

Geogzsterma (C]
&-3000m
.~
Sonde adarci in care
s-au efectuat
determinari de
tempereturz

Arii de
perspeciiva
cu ape
sublerane
geolermale
utilizate pertru
incalzire
(Tempe:atua
la emergenta
40-1203)

Sursa: IGR, 2006

Principalii parametri ai sistemelor geotermale identificate in Romania (in exploatare) sunt
prezentate mai jos.

Parametrul U/m QOradea Bors Campia | Valea Oltului Nord
geotermic de Vest Bucuresti
Tipul Carbonatite | Carbonatite | Gresii Conglomerate | Carbonatite
petrografic de fisurate fisurate
system
geotermal
Suprafata Kmp [75 12 2500 18 300
Adancimea Km 2.2-3.2 24-2.8 0.8-21 |2.1-24 1.9-2.6
Sonde sapate (total) | 14 6 88 3 11
Sonde active 12 5 37 2 5
Temperatura la | °C 80-110 120 60-90 90-95 60-80
talpa sondei
Gradientul °C/km | 35-43 45-50 38-50 45-48 28-34
temperaturii
Total saruri | g/l 0.8-1.4 12.0-14.0 |2.0-7.0 |13.0 22
dizolvate
Economia toe 9700 3200 18500 2600 1900
anuala
de combustibil
conventional
Total putere | MWt | 58 25 210 18 32
disponibila
pentru sondele
existente
Rezerve MWi/zi | 570 110 4700 190 310
exploatabile
(pentru 20 ani)

Din acest tabel si din harta prezentata pe pagina anterioara se poate observa ca nu exista
surse de energie geotermala in zona. De asemenea, costul unei astfel de investitii poate ajunge la 80-
100 mii de Euro, jumatate din acea suma reprezentand forajul propriu-zis, iar restul sunt folositi pentru
studii geologice si echipamente pentru producerea energiei.
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Deasemeni, solutia de incalzire adoptata la incalzirea cladirilor (incalzire cu panouri radiante
cu temperaturi 80-60°C ) nu se preteaza unei solutii de incalzire cu pompa de caldura utilizand
caldura geotermala care utilizeaza un regim scazut al agentului termic (aproximativ 40°C)

Aceasta solutie nu se poate aplica din punct de vedere tehnic si economic.

8. POMPE DE CALDURA AER-APA

Pompa de caldura este un dispozitiv cu ajutorul caruia se poate transporta caldura de la o
locatie ("sursa@") la o alta locatie ("radiator" sau "schimbator de caldurd") folosind lucru mecanic, de
obicei in sens invers directiei naturale de miscare a caldurii. Majoritatea pompelor de caldura sunt
folosite pentru a muta caldura de la o sursa cu temperatura mai mica la un radiator cu temperatura
mai mare. Cele mai comune exemple de astfel de pompe se regasesc in frigidere, congelatoare,
aparate de aer conditionat si invertoare de caldura.

Functionarea pompelor de caldura se bazeaza pe proprietatile unui fluid la schimbarea starii
de agregare, mai precis la lichefiere si evaporare.

Pompele de caldura aer-apa reprezinta unul dintre cele mai eficiente (din punct de vedere
tehnico-economic) sisteme de incalzire si producere a apei calde care utilizeaza in acest scop caldura
stocata in aerul exterior. Aceasta energie care se gaseste gratuit in mediul inconjurator si acopera
aproape 75% din necesarul de caldura livrat de pompa, humai 25 % din acest necesar fiind acoperit
din surse externe (electricitate) si numai pentru perioade de aprox. 2% din timpul total de utilizare.
Caldura necesara este extrasa din aer prin niste schimbatoare de caldura dupa care aceasta caldura
parcurge un ciclu special in interiorul pompei pentru a fi adusa la parametrii necesatri instalatiei pentru
incalzire.

O cladire incalzita cu pompa de caldura consuma mai putina energie primara, fiind considerata
sursa de caldura folosind energie regenerabila, fiind acceptata la nivel european.

Pompele de caldura, surse termice regenerabile, vor avea o contributie decisiva la realizarea
acestor obiective deoarece:

. au o eficienta energetica mare, generand energie cu pana la de 4 ori fata de cat
consuma

. nu emit CO2 la locul de instalare

. utilizeaza energie regenerabila din aer

In plus, cu acelasi sistem, utilizand ventilo-convectoare, se poate si raci spatiul, fara o
investitie suplimentara si automat cu costuri reduse.

Se propune folosirea pompelor de caldura aer-apa.
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ANALIZA ECONOMICA A VARIANTELOR FEZABILE TEHNIC

aceeasi cladire la care se aplica surse regenerabile.
Tabel consumuri comparative:

In analiza economica se compara cladirea fara instalatii din surse regenerabile cu

Cladirea Tip consum Incalzire ACM lluminat Ventilare Racire Total
Consum energie finala (KWh/an) 227,383.22 19,014.64 8,035.66 16,940.04 0.00 271,373.56
Consum unitar energie finala (KWh/mp.an) 209.40 17.51 7.40 15.60 0.00 249.91
Reala Consum energie primara totala (KWh/an) 266,038.36 22,247.13 20,089.15 42,350.10 0.00 350,724.74
Consum unitar energie primara totala (KWh/mp.an) 244,99 20.49 18.50 39.00 0.00 322.98
Emisii CO2 (kg/an) 53,739.75 4,493.92 2,149.54 4,531.46 0.00 64,914.67
Emisii unitare CO2 (kg/mp.an) 49.49 4.14 1.98 4.17 0.00 59.78
Consum energie finala (KWh/an) 49,620.16 14,149.55 8,035.66 12,133.44 14,786.74 98,725.54
P1-1 - toate Consum unitar energie finala (KWh/mp.an) 45.69 13.03 7.40 11.17 13.62 90.92
solutiile. cu Consum energie primara totala (KWh/an) 35,249.26 8,858.76 9,055.08 13,838.83 17,818.78 84,820.71
1 ! Consum unitar energie primara totala (KWh/mp.an) 32.46 8.16 8.34 12.74 16.41 78.11
Emisii CO2 (kg/an) 4,555.65 1,086.36 181.80 304.13 540.71 6,668.64
Emisii unitare CO2 (kg/mp.an) 4.20 1.00 0.17 0.28 0.50 6.14
Cladirea Tip consum Incalzire ACM lluminat Ventilare Racire Total
Consum energie primara fosila (KWh/an) 266,038.36 22,247.13 16,071.32 33,880.08 0.00 338,236.89
Consum unitar energie primara fosila (KWh/mp.an) 244.99 20.49 14.80 31.20 0.00 311.48
Consum energie primara regenerabila (KWh/an) 0.00 0.00 4,017.83 8,470.02 0.00 12,487.85
Reala Consum unitar energie primara regenerabila
0.00 0.00 3.70 7.80 0.00 11.50
(KWh/mp.an)
Consum energie primara totala (KWh/an) 266,038.36 22,247.13 20,089.15 42,350.10 0.00 350,724.74
Consum unitar energie primara totala (KWh/mp.an) 244.99 20.49 18.50 39.00 0.00 322.98
Consum energie primara fosila (KWh/an) 26,654.75 6,010.37 1,359.22 2,273.85 4,042.72 40,340.91
Consum unitar energie primara fosila (KWh/mp.an) 24.55 5.53 1.25 2.09 3.72 37.15
P1-1-toate Consum energie primara regenerabila (KWh/an) 8,594.51 2,848.40 7,695.85 11,564.97 13,776.06 44,479.79
solutiile, cu Consum unitar energie primara regenerabila
7.91 2.62 7.09 10.65 12.69 40.96
11 (KWh/mp.an)
Consum energie primara totala (KWh/an) 35,249.26 8,858.76 9,055.08 13,838.83 17,818.78 84,820.71
Consum unitar energie primara totala (KWh/mp.an) 32.46 8.16 8.34 12.74 16.41 78.11
. Reducere
. | Economie de . Reducere
. . Cost lucrari . procentuala | Economie de Clasa Clasa de
Masura Cost specific Cost lucrari lei energie finala Lo procentuala R )
euro energie finala co2 energetica mediu
totala co2
totala
lei/mp lei euro KWh/an % kg/an %
reala - - - 0 0 0 0 D E
P1-1 | - 1,762,785 356,118 | 172,648.01 | 63.62% | 58,246.03 | 89.73% | B A+
Cost unitar Cost unitar
. . . Consum - . . .
Cladirea Descriere Consum termic electric Investitia Durata viata energie energie
termica electrica
KWh/an KWh/an Lei ani Lei/KWh Lei/KWh
Reala 246,397.86 24,975.70 - - - -
P1-1 | P1-1-toate solutiile, cu I1 | 15,942.43 | 4990186 | 1,762,785 | 15 [ 050 | 130 |
Solutia Durata de viata [DV] Co DE termic DE electric c termic c electric DCE DVNA e Nr
lei KWh/an KWh/an lei/KWh lei/KWh lei/an lei lei/KWh ani
P1-1 15 1,762,785 230,455 -24,926.16 0.50 1.30 82,824 -1,035,126 0.5717872 14.54
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10 CONCLUZII

- Se propune ca sursa alternativa o instalatie cu pompa de caldura aer-aer pentru incalzirea
spatiilor.

- Se propune ca sursa alternativa o instalatie cu pompa de caldura aer-apa pentru preparare apa
calda menajera.

- Se propune ventilatie cu recuperator de caldura cu o eficienta de minim 85%.

- Se propune sistem racire aer-aer.

- Se propune o instalatie de panouri fotovoltaice. Aceasta va asigura partial consumul pentru
iluminat, aport la incalzire, aport la preparare apa calda menajera, racirea spatiilor, ventilarea
spatiilor. Aportul s-a calculat cu 227 mp de panouri fotovoltaice. Acestea vor avea o putere de
aproximativ 45.4kW.

- Se propune schimbarea circuitelor electrice cu unele noi si adaptarea instalatiei la consumatorii
noi propusi.

- Se propune schimbarea distributiei instalatiei de incalzire si izolarea termica copespunzatoare a
acestora.

- Se propune schimbarea distributiei instalatiei de apa calda menajera si izolarea termica
copespunzatoare a acestora.

- Se propune schimbarea robinetilor, a vanelor de sectorizare si golire si a tuturor armaturilor.

- Se propune montarea de robineti termostatati la toate corpurile de incalzire.

In continuare va prezentam un breviar de calcul cu consumurile estimate:

Factor de Factor de | Energie primara En-ergle En-ergle Consu-m s;?eCIflc Factor | Emisie
. . Consum . . ) primara primara | energie primara Clasa L.
Tip energie conversie conversie neregenerabila N . emisie co2
[kWh/an] neregenerabil | rezenerabil {kWh/an] regenerabila totala totala energetica co2 [ke/an]
8 8 [kWh/an] | [kWh/an] | [kWh/mp.an] &
Incalzirea principala - CT gaz 12,405 1.17 0 14,514 0 0.202 2,932
Incalzirea secundara - PC aer-
catzre :; " 6,070 2 05 12,141 3,035 35,249 3246 A 0107 | 1,624
Incalzire cu PC, aport din PV 5,559 0 1 0 5,559 0.000 0
Incalzire secundara cu panouri 0
solare termice 0 0 1 0 0 0.000
Apa calda principala - CT gaz 3537 1.17 0 4,139 0 0.202 836
Apa calda secundara - PC aer-
936 2 0.5 1,872 468 0.107 250
apa 8,859 8.16 A
Apa calda cu PC, aport din PV 2,380 0 1 0 2,380 0.000 0
Apa calda cu panouri solare 0 0 1 0 0 0.000 0
lluminat clasi . .
'umlna cl aS|'c 680 2 0.5 1,359 340 9,055 8.34 A 0.107 182
lluminat, aport din PV 7,356 0 1 0 7,356 0.000 0
Ventil . .
' entilare A 1,137 2 0.5 2,274 568 13,839 12.74 c 0.107 304
Ventilare, aport din PV 10,997 0 1 0 10,997 0.000 0
Raci . .
: cire : 2,021 2 0.5 4,043 1,011 17,819 16.41 c 0.107 541
Racire, aport din PV 12,765 0 1 0 12,765 0.000 0
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. . . Valoare la finalul
Indicator de proiect (suplimentar) . -
- implementarii
aferent cladirii (de rezultat) : .
proiectului
Consumul anual de energie finala
. . . 8.49
in cladirea publica (tep)
Consumul anual specific de
energie primara din surse
. . 37.15
neregenerabile (fosile)
(kwh/m2/an) total, din care:
- pentru incalzire 24.55
- pentru apa calda 5.53
- pentru iluminat 1.25
- pentru ventilare 2.09
- pentru racire 3.72
Consumul anual specific de
energie primara din surse 40.96
regenerabile (kwh/m2/an) total, '
din care:
- pentru incalzire 7.91
- pentru apa calda 2.62
- pentru iluminat 7.09
- pentru ventilare 10.65
- pentru racire 12.69

In urma calculelor, a rezultat un consum anual de energie primara totala unitara de 78.11
KWh/mp.an si o emisie de CO2 de 6.14 kg/mp.an.

Prin solutiile propuse se asigura 52.44% energie din surse regenerabile.

Fiind o cladire existenta, de tipul Liceu, cladirea trebuie sa se incadreze cu consumurile in limitele
unei cladiri existente renovate major conform tabel 2.10b, aceste limite sunt 78.2 kWh/an.mp energie
primara totala, 12 kg/an.mp pentru CO2 si este necesar ca 10% din energia primara totala sa fie
asigurata din surse regenerabile.

Cladirea se va incadra cu consumurile in limitele unei cladiri existente renovate major conform
tabel 2.10b, cele 3 criterii : DA.

Cladirea va fi cladire NZEB+ in limitele unei cladiri noi (conform tabel 2.10a, cele 3 criterii, din
MCO001-2022 cu limitele scazute cu 20%) :NU.
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Respectarea celor 3 criterii:

Criteriul 1 — energia primara, limita este 78.2 kWh/mp.an, consum cladire analizata 78.11
kWh/mp.an, indeplinire criteriu : DA.

Criteriul 2 — CO2, limita este 12 kg/mp.an, consum cladire analizata 6.14 kg/mp.an, indeplinire
criteriu : DA.

Criteriul 3 — procent RES, limita este 10%, consum cladire analizata 52.44%, indeplinire
criteriu : DA.

Intocmit :

Auditor Energetic Gr. I. Cl. si ingi”

Catalin Stefan

INGIERY
R ENERC
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Anexa DNSH

Partea 1- Filtrarea celor 6 obiective de mediu pentru a identifica pe cale care necesita o evaluare de
fond

Indicati care dintre
obiectivele de mediu
de mai jos necesita o Da Nu Justificare in cazul selectarii raspunsului ,,Nu”

evaluare de fond
DNSH a masurii

Atenuarea X In momentul de fata pe amplasament exista montata si
schimbadrilor climatice in functiune o centrala termica pe baza de gaz natural.
Consumurile de energie Tnhainte de implementarea
proiectului si a solutiilor de crestere a eficientei
energetice sunt:

- consum energie pentru fincalzire 478645
KWh/an, respectiv un consum specific pentru
incalzire de 440,78 kW/m?2an

- consum energie pentru prepararea apei calde
de consum 19014,64 KWh/an, respectiv
consumul specific anual de Qac= 17,51
KWh/m?an

- consum energie pentru iluminat 14116,70
KWh/an, respectiv un consum specific de
energie electrica de 13.00 kWh/m?2an

- cantitatea de CO, emisa este de 115,96 kg/m?an
si total de 125924,50 kg/an.

Dupa implementarea proiectului, se propun o serie de
modificari in ceea ce priveste reabilitarea instalatiilor
care cuprind: o instalatie cu pompa de caldura aer-aer
pentru incalzirea spatiilor, o instalatie cu pompa de
caldura aer-apa pentru preparare apa calda menajera,
ventilatie cu recuperator de caldura cu o eficienta de
minim 85%, schimbarea corpurilor de iluminat cu unele
noi cu LED cu durata mare de viatd si consum redus,
sistem rdcire aer-aer, o instalatie de panouri
fotovoltaice. Aceasta va asigura partial consumul pentru
iluminat, aport la incalzire, aport la preparare apa calda
menajera, racirea spatiilor, ventilarea spatiilor. Aportul s-
a calculat cu 227 mp de panouri fotovoltaice. Acestea
vor avea o putere de aproximativ 45,4 kW.

Conform detaliillor mentionate in ”"Raportul privind
imunizarea la schimbari climatice” si in ”"Raportul de
audit energetic’, la cladirea initiala (inaintea de
implementarea masurilor de reabilitare propuse prin
proiect) consumul anual de energie primara este de
659,90 MWh/an si va ajunge la 84,29 MWh/an dupa
implementarea masurilor.

Emisiile de gaze cu efect de sera sub forma de CO;
echivalent va ajunge la 6,58 tone CO,/an de la 125,92




Indicati care dintre
obiectivele de mediu
de mai jos necesita o

evaluare de fond
DNSH a masurii

Da

Nu

Justificare in cazul selectarii raspunsului ,,Nu”

tone CO,/an. Se poate observa o scadere de 94,77% a
emisiilor.

Adaptarea la
schimbarile climatice

In ceea ce priveste rezilienta proiectului in fata
schimbarilor climatice, pe baza analizei de riscuri din
cadrul Raportului de imunizare la schimbari climatice s-
a constatat ca nivelul de risc este unul mediu iar prin
masurile propuse si care se vor regasi in proiectul tehnic
si vor fi implementare pe amplasament, va exista o
capacitate ridicata de adaptare in fata schimbarilor
climatice.

Utilizarea durabila si
protejarea resurselor
de apa si a celor
marine

Zona proiectului nu se suprapune cu corpuri de apa de
suprafata dar se suprpaune cu un corp de apa
subteranan, conform informatiilor din Planul de
managament al bazinului hidrografic Mures.

Pe durata executiei lucrarilor, nu va fi necesara utilizarea
de apa decat pentru pregatirea materialelor de
constructii, umectarea zonelor si pentru consum
menajer. Pentru consumul menajer, apa in organizarea
de santier va fi asigurata prin grija antreprenorului
functie de amplasarea organizarii de santier. Daca va fi
asigurata din subteran, va fi necesara obtinerea
autorizatiei de gospodarirea apelor pentru exploatarea
forajului si se va monitoriza zilnic / lunar consumul de
apa. Daca apa va fi asigurata prin record la reteaua locala
de alimentare cu apa, se va tine evidenta consumului de
apa.

Apa folosita pentru umectarea zonelor de asemenea va
fi asigurata prin grija antreprenorului si se va tine o
evidenta a consumului de apa pentru a evita risipa
acestei resurse naturale.

Pe durata executiei lucrarilor se vor lua toate masurile
necesare de reducere a impactului pe care lucrarile il pot
avea asupra factorului de mediu apa, in special in zona
organizarii de santier / punct de lucru prin deversarea
apelor uzate in locuri neamenajate. Toate masurile sunt
detaliate in Raportul de imunizare la schimbari climatice
(cap 3.4).

Toate masurile de atenuare a riscurilor de degradare a
mediului legate de protejarea calitatii apei si evitarea
stresului hidric prezentate mai sus sunt luate Tn scopul
obtinerii unei stari bune a apelor de suprafata si
subterane, precum si un potential ecologic bun al
acestora, asa cum sunt definite Tn Articolul 2 punctele 22
si 23 din Regulamentul (UE) 2020 852.




Indicati care dintre
obiectivele de mediu
de mai jos necesita o

evaluare de fond
DNSH a masurii

Da

Nu

Justificare in cazul selectarii raspunsului ,,Nu”

Economia circulara,
inclusiv prevenirea si
reciclarea deseurilor

In Raportul de imunizare la schimbari climatice, cap 3.5
sunt descrise tipurile de deseuri potentiale care ar putea
fi generate pe perioada executiei lucrarilor si pe
perioada de dupa finalizarea lucrarilor la corpul C1 si
respectiv. C2 ale Liceului cu Program Sportiv Arad,
judetul Arad care face obiectul raportului.

Deseurile generate n timpul activitatilor de constructie
vor fi gestionate in conformitate cu Protocolul UE de
gestionare a deseurilor, cu obiectivele Planului National
de Gestionare a Deseurilor aprobat prin HG nr.
942/20.12.2017 si cu articolul 28 din Directiva
2008/98/CE, modificatd prin Directiva (UE) 2018/851
(colectare selectiva, reutilizare si depozitare finala).
Operatorii economici vor asigura faptul ca o parte din
deseurile nepericuloase generate (cu exceptia
materialelor naturale definite in categoria 17 05 04 -
pamant si pietris, altele decat cele vizate la rubrica 17 05
03 din lista europeana a deseurilor stabilita prin Decizia
2000/532/CE a Comisiei, transpusa in HG nr. 856/2002,
cu modificarile si completarile ulterioare) vor fi pregatite
pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni de
valorificare materiald, inclusiv operatiuni de umplere
care utilizeaza deseuri pentru a inlocui alte materiale.
Se recomanda ca deseurile recuperabile rezultate pe
perioada executarii lucrarilor, constructorul se va asigura
cd cel putin 70% (in greutate) din deseurile
nepericuloase rezultate din constructii si demolari (cu
exceptia materialelor naturale definite in categoria 17 05
04 - pamant si pietris altele decat cele vizate la rubrica
17 05 03 din lista europeana a deseurilor stabilita prin
Decizia 2000/532/CE a Comisiei, preluatd in HG nr.
856/2002, cu modificarile si completarile ulterioare) si
generate pe santier vor fi pregdtite, respectiv sortate
pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni de
valorificare material, inclusiv operatiuni de umplere care
utilizeaza deseuri pentru a finlocui alte materiale, in
conformitate cu ierarhia deseurilor si cu Protocolul UE
de gestionare a deseurilor din constructii si demolari.

In concluzie se poate mentiona faptul ca, deseurile
generate in timpul activitatilor de constructie vor fi
gestionate in conformitate cu Protocolul UE de
gestionare a deseurilor, cu obiectivele Planului National
de Gestionare a Deseurilor aprobat prin HG nr.
942/20.12.2017 si cu articolul 28 din Directiva
2008/98/CE, modificatd prin Directiva (UE) 2018/851
(colectare selectiva, reutilizare si depozitare finala).




Indicati care dintre
obiectivele de mediu
de mai jos necesita o

evaluare de fond
DNSH a masurii

Da

Nu

Justificare in cazul selectarii raspunsului ,,Nu”

Operatorii economici vor asigura faptul ca o parte din
deseurile  nepericuloase generate (cu exceptia
materialelor naturale definite in categoria 17 05 04 -
pamant si pietris, altele decét cele vizate la rubrica 17 05
03 din lista europeana a deseurilor stabilita prin Decizia
2000/532/CE a Comisiei, transpusa in HG nr. 856/2002,
cu modificarile si completarile ulterioare) vor fi pregatite
pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni de
valorificare materiala, inclusiv operatiuni de umplere
care utilizeaza deseuri pentru a inlocui alte materiale.

In etapa de functionare, tipurile de deseuri generate
includ, pe langa deseurile menajere, deseurile de hartie,
ambalaj de plastic, ambalaj de hartie - carton, deseuri
de plastic, etc. Gestiunea acestora va fi in sarcina directa
a administratorului cladirii cu respectarea cerintelor
legale in vigoare si a mentiunilor din actele de
reglementare emise pentru functionarea acestuia.

in toate etapele proiectului se va mentine evidenta
gestiunii deseurilor conform HG nr. 856/2002 si
respectiv OUG 92/2021 cu modificarile si completarile
ulterioare. Modalitatea de gestionare a deseurilor, in
functie de categoria acestora, a fost descrisa in mai sus.

Prevenirea si controlul
poluarii in aer, apa sau
sol

In Raportul de imunizare la schimbari climatice, cap 3.6
sunt prevazute o serie de masuri de prevenire a poluarii
factorilor de mediu, aer, apa si sol atat pe perioada
executiei lucrarilor cat si in perioada de operare.

Protectia si
restaurarea
biodiversitatii si a
ecosistemelor

Zona amplasamentului din localitatea Arad — corpurile
C1 si respectiv C2 ale Liceului cu Program Sportiv Arad
(care face obiectul acestui raport) care va fi supusa
lucrarilor de crestere a eficientei energetice este situat
la o distanta de aproximativ 7,74 km de situl Natura 2000
— ROSPA0069 Lunca Muresului Inferior.

Atat pe durata executiei lucrarilor cat si pe perioada de
operare siturile Natura 2000 nu vor fi afectate nefiind
intersectate  de amplasamentul proiectului. De
asemenea se recomanda ca materialele / materiile
prime necesare sa nu se procure din zona arealelor ci
doar de la operatori autorizati, organizarea de santier sa
nu fie amplasata in zona nici unui areal Natura 2000.

De asemenea pe perioada executiei lucrarilor se
recomanda ca speciile faunistice care ar putea tranzita
zona sa nu fie capturate / vanate.

Pe durata executiei lucrarilor, pentru a asigura protectia
biodiversitatii si a ecosistemelor din zona limitrofa
amplasamentului proiectului este necesara respectarea




Indicati care dintre
obiectivele de mediu
de mai jos necesita o

evaluare de fond
DNSH a masurii

Da

Nu

Justificare in cazul selectarii raspunsului ,,Nu”

tuturor masurilor impuse prin acordul de mediu,
protectia tuturor factorilor de mediu prin masurile

mentionate in cap 3.7. din Raportul de imunizare la
schimbari climatice.

Intocmit,
Sef de proiect,

arh. Elena BEJAN

ORDINUL ARHITECTILOR
DIN ROMANIA

5186

Elena
BEJAN !

Arhitect cu drept de semn¢
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EXPERT TEHNIC
ATESTAT M.L.P.A.T. Seria C, nr.1522
Ing. Apostol O. Zefir loan

INSUSIRE pentru documentatia tehnica faza

EXPERTIZA TEHNICA si PTh+DDE:

”REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT
SECUNDAR SUPERIOR - LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD,

STR. INDEPENDENTEI, NR.3"”

Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

Privind obiectivul ”REABILITARE TERMICA $| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI
DE INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR - LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD, STR,
INDEPENDENTEI NR.3" pentru documentatia tehnica faza PTh.+D.D.E., acesta
corespunde raportului de expertiza tehnica din anul 2022 intocmita de ing. lon A.
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Documentatia faza PTh.+D.D.E. cu nr. BHC001 pentru ”’REABILITARE TERMICA
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DOGIOIU si prin urmare se insuseste de catre expertul tehnic (Al si A2) documentatia
tehnica nr. BHC001 avand ca proiectant general BE HOME CONCEPT S.R.L.

Documentatia faza PTh.+D.D.E. cu nr. BHC001 pentru ’REABILITARE TERMICA
SI MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR - LICEUL
CU PROGRAM SPORTIV ARAD, STR. INDEPENDENTEI, NR.3", in STR. INDEPENDENTEI,
MUNICIPIUL ARAD, JUDETUL ARAD, intocmita de BE HOME CONCEPT S.R.L.
proiectant general, trebuie insotita de acest document.
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EXPERT TEHNIC
ATESTAT M.L.P.A.T. Seria C, nr.1522
Ing. Apostol O. Zefir loan

INSUSIRE pentru documentatia tehnica faza

EXPERTIZA TEHNICA si PTh+DDE:

“REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT
SECUNDAR SUPERIOR - LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD,

STR. INDEPENDENTEI, NR.3"”

Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

Privind obiectivul ’REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI
DE INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR - LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD, STR,
INDEPENDENTEI NR.3" pentru documentatia tehnica faza PTh.+D.D.E., acesta
corespunde raportului de expertiza tehnica din anul 2022 intocmita de ing. lon A.
DOGIOIU si prin urmare se insuseste de catre expertul tehnic (Al si A2) documentatia
tehnica nr. BHC001 avand ca proiectant general BE HOME CONCEPT S.R.L.

Documentatia faza PTh.+D.D.E. cu nr. BHC001 pentru ”’REABILITARE TERMICA
S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR - LICEUL
CU PROGRAM SPORTIV ARAD, STR. INDEPENDENTEI, NR.3", in STR. INDEPENDENTEI,
MUNICIPIUL ARAD, JUDETUL ARAD, intocmita de BE HOME CONCEPT S.R.L.
proiectant general, trebuie insotita de acest document.
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1 INTRODUCERE. SCOPUL EXPERTIZE!. ISTORIC.

Proiectul la care se refera prezenta documentatie are ca scop analizarea si
(eventual) propunerea solutiilor de interventie asupra imobilului de pe amplasamentul
situat la adresa strada Indepedentei, nr. 3, municipiul Arad, jud. Arad pentru care se
doresc lucrari de crestere a eficientei energetice si modernizare conform temei de
arhitectura. “

Proiectul este in faza de D.A.L.l. Expertiza tehnica va stabili starea tehnica
actuala urmand ca mai apoi sa analizeze situatia tehnica a constructiei in scenariul in
care se vor face interventii cerute prin tema arhitecturala.

Expertiza tehnica a unei constructii este o activitate complexa, care are drept
scop evaluarea starii tehnice a acesteia si formularea, in cadrul raportului de expertiza,
de concluzii si recomandari referitoare la conditii, limitari, masuri si/sau solutii de
interventie care se impun pentru asigurarea nivelurilor minime de calitate privind
cerintele fundamentale aplicabile, in functie de categoria de importanta a constructiei.
in ceea ce priveste riscul la actiunea cutremurului, evaluarea seismica a cladirilor
existente se efectueaza pe baza prevederilor reglementarii tehnice P100-3/2019.

Pe parcursul existentei constructiilor, pot aparea situatii in care proprietarii
acestora solicita diverse modificari, care pot avea efecte asupra structurii de rezistenta
si/sau componentelor sale nestructurale, precum : recompartimentari, schimbari de
destinatie, montare de echipamente, panouri publicitare sau antene, reabilitari termice,
etc. In acest caz. pentru situatile de vulnerabilitate generate de alte riscuri decat
actiunea cutremurului, se va utiliza indrumatorul C254/2017 care prezintda cazuri
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particulare de expertizare tehnica in care expertul tehnic atestat apreciaza documentat,
pe baza de constatari, investigatii si analize calitative/cantitative specifice, ca nu este
necesara evaluarea seismica a cladirii.
In cazul de fata se propun lucrari de crestere a eficientei energetice ce constau in:
+ Refacere finisaje interioare pentru spatiile afectate de interventia pentru lucrarile
de reabilitare;
Refacere grupuri sanitare -finisaje si instalatii, daca este cazul;
Refacere instalatie electrica interioara;
Refacere instalatie termica interioara si a retelelor exterioare intre centrala
termica si corpurile de cladiri;
montare glafuri interioare si exterioare ferestre;
inlocuirea usilor interioare din lemn care sunt degradate;
reabilitare pardoseli, unde este cazul;
reabilitare sarpanta si inlocuire invelitoare la corpul C2 si C4;
realizare trotuar de protectie cladiri si rampd pentru acces persoane cu
handicap;
realizare circuite evacuare conform Normelor PSIl. Se va acorda atentie pentru
sensurile de deschidere a usilor, numar cai evacuare, necesar centrala PSI,
pentru toate cladirile, etc.,
Din cele de mai sus se observa ca toate lucrdrile propuse au efecte doar asupra
elementelor nestructurale ale constructiei existente, fapt care conduce la necesitatea
utilizarii indrumatorului C254/2017 pentru acest caz. Se vor utiliza:
- Capitolul 3.4. (Reabilitarea termica a cladirilor) — pentru lucrarrile asociate
termoizolarii constructiei.
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Figura 1. Plan situatie cu identificarea corpului

o TITLUL OBIECTIVULUI DE INVESTITII :
"Reabilitare termica si modernizare cladiri unitati de invatamant secundar
superior - Liceul cu Program Sportiv "Arad, str, Independentei nr.3

» AMPLASAMENTUL 4

» Str. Independentei nr.3, municipiul Arad, jud. Arad

e BENEFICIARUL INVESTITIEI
MUNICIPIUL ARAD

e PROIECTANT GENERAL
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S.C. PROIECT AIC S.R.L.

Constructile aflate pe teren, se incadreaza in categoria constructiilor cu caracter civil,
in care se desfasoara activitati de invatamant si intabulare drept de PROPRIETATE
DOMENIU PUBLIC, dobandit prin Conventie, cota actuala 1/1 ;

Intabulare drept de administrare LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD;

Suprafata de teren, conform CF nr. 307419 ARAD - $=5.755 mp. -

Corprile analizate

< Liceul cu Program Sportiv functioneaza in trei corpuri de cladir, care au
destinatia de scoala, amplasate in aceeasi locatie - str. Independentei nr.3 situat in Arad,
cartierul Bujac.

% Corpul C2 - cladirea ce deserveste invatamantul primar si gimnazial, are
un regim de indltime P+1E, cu o suprafata construitad Sc = 690 mp si Sd = 1.429
mp. Cladirea a fost reabilitata in urma cu 10 ani, dar fara a fi reabilitata termic. in
prezent se constata unele degradari in special la finisajele interioare.

% Corpul C1 - clddirea principala a scolii are un regim de inaltime S+P+2E si
este destinata invatamantului liceal. Alipit de corpul C1 este centrala termica cu
regim de inaltime - parter, notata pe planul de situatie C4. Suprafata totala
construita a celor doud corpuri (C1+C4)este de: Sc=685 mp si Sd=1.583 mp.

+ Corpul 1 are structura de rezistenta din fundatii de beton, inchideri exterioare
din zidarie portanta, acoperisul este de tip sarpanta de lemn cu invelitoare din tabla. De-
a lungul timpului cladirea a fost modernizata in interior si exterior, in sensul ca s-au
reabilitat partial unele sali de clasa, holurile si grupurile sanitare care necesita din nou
reabilitare. Tamplaria exterioara a fost schemata din tamplarie din lemn cu tamplarie
PVC, tamplaria interioara (usile de la salile de clasa) este din lemn si este degradata.
Instalatia termica interioara functioneaza pe gaz cu centrala termica proprie, dar trebuie
schimbata distributia de la parter. Cladirea nu este accesibilizata pentru persoane cu
handicap. Acoperisul este cu invelitoare din tabla, fara pod circulabil, ceea ce face
imposibil accesul pentru intretinere.

<+ Corpul C3 este o cladire ce a avut destinatia de sala de sport, desi dimensiunile
sunt reduse pentru o asemenea functiune. Suprafata construita Sc = 216 mp, cu regim
de inaltime parter. Cladirea este degradata, dar poate fi reabilitata pentru utilizare de
catre clasele primare.

Conform Certificatului de urbanism Nr.1608/ 13.08.2021, folosinta actuala a terenului
este de teren curti constructii.

Nord - strada Indepedentei.;

Sud — Cad:349228/ parcare;

Est — Strada Suceava;

Vest — Cad:359743.

Accesul auto in incinta se realizeaza din strada Indepedentei.

2 DATELE CE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE
Pentru intocmirea prezentei documentatii, au fost puse la dispozitie de catre beneficiar
urmatoarele:

+ Releveu de arhitectura- Proiectantul General ;

» Tema de arhitectura privind propunerea- Proiectantul General

« CUnr.1608/ 13.08.2021
Suplimentar, s-au considerat in analiza imobilului si:

» Inspectie vizuala in amplasament, la exteriorul si la interiorul imobilului

expertizat;

e Releveu foto realizat in amplasament.
Prezenta documentatie a avut in vedere urmatoarele reglementari legislative si
tehnice, lista nefiind limitativa:
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P 100 — 1 / 2013 Cod de proiectare seismica pentru cladiri — Partea a |-a —

Prevederi de proiectare pentru cladiri

s P 100-3/2019 Cod de proiectare seismica — Partea a lll-a — Prevederi pentru
evaluarea seismica a cladirilor existente.

e (C 254/2017 indrumator privind cazuri particulare de expertizare tehnica a
cladirilor pentru cerinta fundamentala ,rezistenta mecanica si stabilitate”

e SR EN 1990:2004/NA:2006 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa
nationala interpretat impreuna cu CR 0/ 2012 Bazele proiectarii structurilor in
constructii - Clasificarea si gruparea actiunilor.

» SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra constructiilor.
Greutati specifice, greutati proprii, incarcari din exploatare pentru constructii.
Anexa nationala.

» SREN 1991-1-3:2005/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Incarcari
date de zapada. Anexa nationala interpretat CR 1-1-3/2012 Evaluarea actiunii
zapezii asupra constructiilor.

e« SREN 1991-1-4:2006/NB:2007 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Incarcari
date de vant. Anexa nationala interpretat CR 1-1-4 / 2012 Evaluarea actiunii
vantului asupra constructiilor.

» P 130/ 1999 Normativ pentru urmarirea comportarii in timp a construcijilor.

e CR6/2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie

» NP 112/2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa
aprobat cu Od. MTCT nr. 275/23.02.2005

* Legea nr. 10/ 1995 privind calitatea in constructii republicata

» HG. nr. 766/ 1997 Reglementari privitoare la asigurarea calitatii constructiilor i
urmarirea comportarii in exploatare a acestora impreund cu completarile si
modificarile din H.G. nr. 675/ 03.07.2002

» Legea nr. 50 / 1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii
republicata

o OG. nr. 20 / 1994 Masuri pt. Reducerea riscului seismic al constructiilor
existente republicata prin Legea nr. 195 /2007, modificata si completatd cu OG.
nr. 62 /2003 sicu OG. nr. 14 / 2006

e HG. nr. 925/ 1995 Regulament de verificare si expertizare tehnica de calitate a

proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.

3 CONDITII DE AMPLASAMENT

3.1 CONDITII SEISMICE

3.1.1 Conditii seimice asociate evaluarii constructiilor existente
Conform cap. 3 al P100-3/2019 in cazul cladirilor existente este permisa asigurarea
cerintelor fundamentale definite in P100-1 pentru miscari seismice mai reduse decat
cele considerate la proiectarea cladirilor noi, corespunzatoare unor probabilitati mai
mari de depasire in 50 de ani decat cutremurul de proiectare. Astfel, in prezenta
expertiza se va utiliza probabilitatea de 40% de depasire a valorii de varf a acceleratiei
terenului in 50 de ani, ce corespunde unui interval mediu de recurentd de 100 de ani
(IMR 100ani). Valoarea asociata IMR 100 ani se obtine plecand de la valoarea IMR
225 ani (vezi P1001/2013) prin amendare cu 20%.

Conform hartilor de zonare seismica (P100/1-2013), imobilul este situat intr-o zona ce
corespunde unei acceleratii 1a nivelul terenului de ag=0.20g. cu o perioada de colt a
spectrului seismic Te=0,7 sec, pentru un seism cu perioada medie de revenire de 100
ani, care este cutremurul ce este luat in considerare la Stare Limita Ultima (SLU).
Coeficientul de amplificare dinamica este, conform cu normativul P100/1-2013, Bo=2.5,
pentru intervalul TB-TC.
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Figura 2: Zonarea teritoriul Roméniei in termini de valori de varf ale acceleratiei
terenului de proiectare ag pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR=
225 ani conform codului P100-1/2013

3.1.2 Conditii seimice asociate realizarii constructiilor noi

Conform hariilor de zonare seismica (P100/1-2013), imobilul este situat intr-o 2ona ce
corespunde unei acceleratii la nivelul terenului de ag=0.20g, cu o perioada de colt a
spectrului seismic Tc=0,7 sec, pentru un seism cu perioada medie de revenire de 225
ani, care este cutremurul ce este luat in considerare la Stare Limita Ultima (SLU).
Coeficientul de amplificare dinamica este, conform cu normativul P100/1-2013,
Bo=2.50, pentru intervalul TB-TC.

Serbia

Figura 3. Zonarea teritoriul Romaniei in termini de valori de varf ale acceleratiei
terenului de proiectare ag pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR=
225 ani conform codului

P100-2013
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Figura 4: Spectru normalizat de raspuns elastic conform P100/1-2013
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Din punct de vedere al solicitarilor din vant, conform CR 1-1-4!2012'; amplasamentul
corespunde unei presiuni de referintd a vantului q»=0.5 kN/m?2, mediata pe 10 min la
10 m cu interval mediu de recurenta de 50 ani.
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Din punct de vedere al incarcarilor din zapada, conform CR 1-1-3/2012,amplasamentul
corespunde unei valori caracteristice a incarcarii din zapada pe sol sk=1,5 kN/m?

avand interval mediu de recurenta de 50 ani.
3.3 CONDITIl GEOTEHNICE
Atasat la documentatie.

4 CLASA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIEI

{ Clasa de importanti - expunere | i

' Clasa 1. Cladiri cu functiuni esentiale, a caror integritate pe durata cutremurelor este
vitalda pentru protectia civila: statile de pompieri si sediile politiei; spitale si alte |
constructii aferente serviciilor sanitare care sunt dotate cu sectii de chirurgie si de |
urgenta; cladirile institutiilor cu responsabilitate in gestionarea situatiilor de urgenta, in |
apararea si securitatea nationala; statiile de producere si distributie a energiei si/sau |
care asigura servicii esentiale pentru celelalte categorii de cladiri mentionate aici;
garajele de vehicule ale serviciilor de urgenta de diferite
categorii, rezervoare de apa si statii de pompare esentiale pentru situatii de urgenta;
cladiri care contin gaze toxice, explozivi si alte substante periculoase.

1.4

Clasa 2. Cladiri a caror rezisten{a seismica este importanta sub aspectul consecintelor
asociate cu prabusirea sau avarierea grava:

« cladiri de locuit i publice avand peste 400 persoane Tn aria totald expusa

« spitale, altele decét cele din clasa |, i institutii medicale cu o capacitate de peste 150
persoane in aria totald expusa

* penitenciare

= aziluri de batrani, crege

» scoli cu diferite grade, cu o capacitate de'peste 200 de persoane in aria totala expusa
 + auditorii, sali de conferinte, de spectacole cu capacitati de peste 200 de persoane

' - cladirile din patrimoniul national, muzee efc.

1.2

Clasa 3. Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte categorii

1.0

Clasa 4. Clédiri de mica importanté pentru siguranta publicé cu grad redus de ocupare

CLADIREA ANALIZATA SE INCADREAZA IN CLASA 2 DE IMPORTAN]’A
EXPUNERE ceea ce conduce la un coeficient de importanta y=1.2.
5 DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR EXISTENTE

5.1 DESCRIEREA CONSTRUCTIEI DIN PUNCT DE VEDERE ARHITECTURAL

+» Liceul cu Program Sportiv functioneaza in trei corpuri de cladiri, care a

108 |

u

destinatia de scoala, amplasate in aceeasi locatie - str. Independentei nr.3 situat in Arad,

cartierul Bujac.

% Corpul C2 - cladirea ce deserveste invatamantul primar si gimnazial, are
un regim de inaltime P+1E, cu o suprafata construita Sc = 690 mp si Sd = 1.429

mp. Cladirea a fost reabilitata in urma cu 10 ani, dar fara a fi reabilitata termic. i
prezent se constatad unele degradari in special la finisajele interioare.

n

<+ Corpul C1 - cladirea principala a scolii (Sc = 609 mp si Sd = 1.707 mp) are
un regim de inaltime P+2E si este destinata invatamantului liceal. Alipit de corpul
C1 este centrala termica cu regim de inaltime — parter, Sc/Sd = 76 mp, notata pe
planul de situatie C4. Suprafata totald construita a celor doua corpuri (C1+C4)este

de: Sc=685 mp si Sd=1.583 mp.

exterioare din zidarie portanta, acoperisul este de tip sarpanta de lemn c

< Corpul 1 are structura de rezistenta din fundatii de beton, inchideri

u

invelitoare din tabla. De-a lungul timpului cladirea a fost modernizata in interior i
exterior, in sensul ca s-au reabilitat partial unele sali de clasa, holurile si grupurile
sanitare care necesita din nou reabilitare. Tamplaria exterioara a fost schimbata
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din tamplarie din lemn cu tamplarie PVC, tamplaria interioara (usile de la salile de
clasi) este din lemn si este degradata. Instalatia termica interioara functioneaza
pe gaz cu centrala termica proprie, dar trebuie schimbata distributia de la parter.
Cladirea nu este accesibilizata pentru persoane cu handicap. Acoperisul este cu
invelitoare din tabla, fara pod circulabil, ceea ce face imposibil accesul pentru
intretinere.
<+ Corpul C3 este o cladire ce a avut destinatia de sala de sport, desi

dimensiunile sunt reduse pentru o asemenea functiune. Suprafata construita Sc
= 216 mp, cu regim de inaltime parter. Cladirea este degradata, dar poate fi
reabilitata pentru utilizare de catre clasele primare.

Conform Certificatului de urbanism Nr.1608/ 18.08.2021, folosinta actuala a terenului

este de teren curti constructii.

Nord - strada Indepedentei.;

Sud - Cad:349228/ parcare;

Est — Strada Suceava;

Vest — Cad:359743.

Accesul auto in incinta se realizeaza din strada Indepedentei

5.2 SISTEMUL STRUCTURAL AL CONSTRUCTIEI EXISTENTE

Sistemul structural a putut fi dedus din sondajele de inspectie in teren limitate. Pe

alocuri au fost facute mai multe presupuneri in ceea ce priveste conformarea si

alcatuirea structurii de rezistenta, bazate pe prescriptile in vigoare la acea vreme,

precum si pe practicile si materialele utilizate la executia cladirilor in perioada anilor

1960.

Constructia este realizata in anul 1960, an Tn care nu existau norme seismice in

Romaénia. Prima norma seismica aparand in anul 1963 (P13-63).

5.2.1 Suprastructura

% Inchideri exterioare din zid&rie portanta, acoperisul este de tip sarpanti de lemn
cu invelitoare din tabld. De-a lungul timpului cladirea a fost modernizata in interior si
exterior, in sensul ca s-au reabilitat partial unele sali de clasa, holurile si grupurile
sanitare care necesita din nou reabilitare. TAmplaria exterioara a fost schimbatd din
tamplarie din lemn cu tdmplarie PVC, tdmplaria interioara (usile de la salile de clasa)
este din lemn si este degradata. Instalatia termica interioara functioneaza pe gaz cu
centrala termica proprie, dar trebuie schimbata distributia de la parter. Cladirea nu este
accesibilizata pentru persoane cu handicap.

% Acoperisul este cu invelitoare din tabla, fara pod circulabil, ceea ce face
imposibil accesul pentru intretinere.

5.2.2 Infrastructura
Corpul 2 are structura de rezistenta din fundatii de beton, placa la sol din beton

6 STADIUL ACTUAL S| DEGRADARILE CONSTRUCTIE! EXISTENTE

Tindnd cont de perioada in care a fost realizata structura este clar ca aceasta a fost
supusa actiunii mai multor seisme semnificative din secolul trecut, vorbim aici de cele
din anii 1977,1986 si 1990.

Imobilul nu a suferit interventii de consolidare a structurii de rezistenta

Cladirea nu se afla pe lista monumentelor istorice sau de arhitectura si nici in
zona de protectie a monumetelor istorice sau de arhitectura.

6.1 DESCRIEREA STARII CONSTRUCTIEI LA DATA EVALUARII

In momentul relevarii s-a constatat:
» Fisuri slabe ale pardoselii parterului

RAPORT DE EXP TEHNICA - REABILITARE TERMICA LICEUL -CU PROGRAM
SPORTIV




» Degradari ale trotuarului la interfata cu constructia existenta ca urmare a
tasarii in timp a constructiei
» Degradari slabe ale rosturilor dintre substructurile ce compun constructia
ca ansamblu
Cladirea a fost solicitata de o serie de seisme de origine vranceana.
Activitatea seismica de pe teritoriul tarii noastre este dominata de cutremure de
adancime intermediara (subcrustrale cu adancimi intre 60-170 km) din zona Vrancea.
Aceasta zona constituie o sursa activa si persistentd de cutremure. Cele mai
importante seisme (magnitudine peste 6) din ultimii 200 ani au fost conform prof. dr.
ing. Dan Lungu din lucrarea “Hazardul seismic din sursa Vrancea” cele din:
26.10.1802 M = 7.7 (estimare data de Marza — 1995),
23.01.1838 M =6.7,
06.10.1908 M = 6.5,
10.11.1940 M = 7.4 (7.5 estimare data de Marza — 1995),
07.09.1945M =6.5
04.03.1977 M =7.2,
31.08.1986 M = 7.0,
30.05.1990 M = 6.7
i. 31.05.1990 M =6.1

Constructia analizata fost, deci, supusa actiunii a cel putin 4 cutremure majore: f) ... i)
- din lista de evenimente seismice de mai sus, la care se adauga cutremurele de mai
mica magnitudine pe parcursul existentei constructiei.
Magnitudinea (M) este definita in conformitate cu Ch. Richter ca masura obiectiva a
energiei totale a cutremurului eliberata la focar (focarul este definit ca locul de origine
a alunecarii sau fracturarii blocurilor).
Intensitatea seismica (I) este un parametru calitativ ce tine seama de complexitatea
fenomenului seismic, atat ca miscare a terenului cat si a efectului asupra oamenilor,
animalelor si constructiilor (MSK).
Principalul focar este zona Vrancea care se afla la confluenta si sub influenta subplacii
panonice (la vest), a placii eurasiatice (la nord est) si a subplacii moesice (la sud est).
Prima zonare a teritoriului Romaniei se face in 1942 in cadrul “Instructiunilor
Ministerului Lucrarilor Publice”, iar prima harta cu izoseiste se legifereaza in anul 1952
(STAS 2923).
Primul normativ referitor la proiectarea cladirilor in regiuni seismice a aparut in 1963
“‘Normativ conditionat pentru proiectarea constructiilor civile si industriale din regiuni
seismice” indicativ P13. Scara intensitatilor seismice MSK 64 era definitd prin STAS
3684, in cadrul caruia gradele de intensitate seismica se stabileau pe baza efectelor
actiunii miscarilor seismice asupra oamenilor si mediului inconjurator, asupra cladirilor
si asupra scoariei terestre. (trecerea de la scara MSK 64 la alte scari de intensitati se
explicita in anexa 3).
Scara de magnitudini utilizata in cataloagele Radu, Constantinescu si Marza era scara
Gutenberg-Richter.
Mai nou scara de magnitudini promovata ca cerintd de sistematizare de Programul
Global de Evaluare a Hazardului Seismic in Europa (GSHAP) este scara
magnitudinilor moment.
In cadrul normativului P13/1963 unul din parametrii, respectiv coeficientul (T), care
caracterizeaza compozitia spectrala a migcarii terenului corespundea efectelor date de
cutremurele de suprafata, concept infirmat de cutremurele avand sursa Vrancea.
6.2 AVARII IN URMA SEISMELOR SAU A ALTOR EVENIMENTE
Nu se cunosc informatii despre avariile produse de cutremurele la care a fost supusa
cladirea, dintre care cel mai important a fost cel din 1977. Din informatiile prezentate

T@mpapoop
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de proprietariul actual al imobilului, cladirea nu a suferit interventii la structura dupa
seismele incasate. .

La interior nu s-au putut observa avarii structurale datorita finisajului interior intretinut.
6.3 INTERVENTII ASUPRA IMOBILULUI PE DURATA EXISTENTEI

Interioarele au fost intretinute prin reparatii curente iar dupa ultimul cutremur din 1990
fisurile au fost probabil, reparate prin chituire.

6.4 STAREA TEHNICA A ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE

La data evaluarii, starea tehnica a elementelor de constructie este urmatoarea :
Fundatii

Fundatiile nu sunt vizibile.

S-au identificat mici degradari asociate infiltratiilor de apa la nivelul soclurilor si s-au
identificat fisuri slabe asociate tasarilor diferentiate datorate situatiilor de cutremur.
Acest fapt confrma ideea ca terenul de sub fundatii este consolidat iar fundatiile s-au
comportat bine in “laboratorul natural® al cutremurelor incasate.

Plansee
Planseele realizate din beton armat monolit si au avut un comportament foarte bun de-
a lungul timpului, grinzile gravitationale aflandu-se imediat mai jos. Dupa aspect si
duritate betonul acestora poate suporta in continuare incarcarile gravitationale fara a
fi necesare interventii de consolidare.
Pereti nestructurali
Nu s-au observat degradari semnificative asociate compatibilitatii acestora cu
deplasarile. Acest lucru indica faptul ca structura este foarte rigida ceea ce implica
deplasari laterale mici in caz de cutremur.
Scari
Scara interioara nu prezinta degradari la nivel structural ci la nivel de finisaj
Starea anvelopei
Peretii nestructurali exteriori se prezinta in stare relativ buna.
invelitoarea

%+ Acoperisul este cu invelitoare din tabla, fara pod circulabil, ceea ce face

imposibil accesul pentru intretinere.

6.5 APRECIERI ASUPRA NIVELULUI DE CONFORT S| UZURA A IMOBILULUI

Tinand cont ca imobilul a fost dat in folosinta incepand cu anii 1965 este normal
ca structura, finisajele si instalatiile sa prezinte un anumit grad de uzura corespunzator
vechimii acestora.

in acest caz avem de a face cu o uzura fizicd sub actiunea solicitarilor asupra
materialelor ce intra in componenta structurii de rezistenta. Intrucat acest proces care
se desfasoara pe toatd perioada existentei constructiei face ca proprietatile fizico-
mecanice s$i chimice ale materialelor sa fie influentate apreciabil de modul lor de
aplicare si de durata acestora.

Solicitarile statice de lunga durata determina aparitia fenomenului de oboseala
statica, constand in aparitia unor microfisuri interne care, afectand continuitatea
structurii materialelor, produc o stare generalizata de afanare.

Comportarea zidariei din structurile solicitate seismic prezinta un grad mérit de
complexitate, fatd de cazul actiunilor obignuite statice. Actiunile repetate, de mica
intensitate, aplicate cu viteze mari, specifice miscarilor seismice, datorita intervalului
redus de timp in care se exercita efectul solicitarii, nu permit ca degradarea structurii
interne sa atinga aceiasi parametrii ca in cazul incarcdrilor statice de intensitati
echivalente. )

Cu totul altfel se prezinta situatia in cazul solicitarilor puternice cand este depasit
domeniul comportarii elastice ale materialului, cu incursiuni in domeniul plastic.
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La data efectuarii inspectiei nu sunt vizibile fenomene de uzurd in timp a
componentelor structurale.

7 PRECIZAREA CERINTELOR DE TEMA

Urmarind partiurile de arhitectura se poate observa ca regimul de inaltime al
constructiilor nu se schimba.
Se propun lucréari de reabilitare termica si lucrari de reconfigurare a zonei de acces in
constructie prin acomodarea unei rampe ajutatoare pentru persoanele cu dizabilitati.

8 [EVALUAREA CALITATIVA A CONSTRUCTIEI EXISTENTE

Evaluarea calitativd urmareste sa stabileasca masura in care regulile de conformare
generala a structurilor si de detaliere a elementelor structurale si nestructurale sunt
respectate in constructile analizate. Natura deficientelor de alcatuire si intinderea
acestora reprezintad criterii esentiale pentru decizia de interventie structurala si
stabilirea solutiilor de consolidare, daca este cazul. '

In cadrul evaludrii calitative se vor analiza conditile privind traseul incarcarilor,
conditile de asigurare a redundantei, conditile privind configurarea cladirii cu
evidentierea acolo unde este cazul a discontinuitatilor si neregularitatilor.

8.1.1 Lista de conditii si determinarea gradului de alcatuire seismica — R1
Evaluarea calitativa detaliata s-a facut tindnd seama de:

- principiile de alcatuire constructivd in comportarea seismica a cladirii din zidarie
confinata;

- amploarea fenomenului de deteriorare din cauza cutremurului gi/sau a altor actiuni.
In cele de mai jos se va face o evaluare comuna tuturor substructurilor in ceea

ce priveste indicatorul R1

Calculul indicatorului R1 pentru evaluare calitativa

Criteriul | Criteriul nu este indeplinit

Criteriu ; ?ste . . | Neindeplinir ' Neindeplinir | Neindeplinir
| indeplini . = 1 - il
't e minora | e moderata ; e majora

1. Calitatea sistemului | | '

structural Criteriu

orientativ punctaj maxim

- prevederi CR6-2006

Punctaj maxim: 10 :

puncte 10 8-10 4-8 ' 0-4

+ Eficienta conlucrérii ? |

. |
spatiale a elementelor i i

structurii - legaturi intre | i
pereti ortogonali ' 8

+ Eficienta conlucrarii |

spatiale a elementelor |

structurii - legaturi ntre |

J
pereti si planseu 1 8 | |
« Existenta ariilor de | i
zidarie suficienta pe | | ;

| | |

ambele directii si ‘
aproximativ egale

Punctaj realizat 7

2. Calitatea zidariei |
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Punctaj maxim: 10 | ;

puncte 10 8-10 4-8 0-4
» Calitatea elementelor | 8
» Omogenitatea teserii, I

regularitate rosturi, grad '

de umplere cu mortar 8 )
» Existenta unor zone

slabite, slituri/nise 110

Punctaj realizat '8

3. Tipul planseelor

Punctaj maxim: 10 |

puncte 10 ' 8-10 ' 4-8 0-4
» Rigiditate plansee in |

plan orizontal 8
= Eficienta legaturilor cu '

peretii (asigura i

compatibilitate deplasari, |

impiedica rasturnarea

peretilor) |8

Punctaj realizat 8

4. Configuratia in plan ' "

punctaj maxim conf.

P100-1/2006

Punctaj maxim: 10

puncte 10 8-10 4-8 0-4
» Compactitate  si

simetrie exprimata prin |

raportul  laturilor  si | ‘

dimensiunile retragerilor 9 *
* existenta sau absenta

bovindo-urilor 10 |

Punctaj realizat )

5. Configuratia in 1

elevatie '

punctaj maxim conf. | 1

P100-1/2006 1 '

Punctaj maxim: 10 |
uncte 10 ' 8-10 4-8 0-4
»  Uniformitate  in T ‘

elevatie exprimata prin 1

retrageri la  niveluri | f ‘

 succesive .10 I
. Uniformitate  in | . ?

elevatie exprimata prin | I

existenta de | ‘

proeminente la ultimul | | i |

nivel 10 | | |
« Discontinuitdti pe ' *'

verticala (goluri mai mari [ |

in etaj decat in parter) 10 | ;

Punctaj realizat 110
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6. Distanta intre pereti
Criteriu orientativ punctaj
maxim - prevederi CR6-
2006 pentru sistem

fagure i ‘
Punctaj maxim: 10|
uncte | 10 8-10 1 4-8 ’0-4
* Distanta intre pereti - | !
conf. CR6 max 5m,
celula max 25mp, !
H<3,20 ‘ ‘ | 4
Punctaj realizat
7. Elemente care dau . :
impingeri laterale '
Criteriu orientativ punctaj
maxim - lipsa bolti, |
sarpante etc.
Punctaj maxim: 10
puncte 8-10 . 4-8 0-4
+ Existenta arce, bolti
cupole, sarpante si
elemente care dau |
impingeri | !
Punctaj realizat
8. Tipul terenului de i
fundare
punctaj maxim: teren ‘ [
normal, fundatii continue _ !
b.a. { I
Punctaj maxim: 10 ;
puncte 8-10 | 4-8 0-4
» Natura terenului de |
fundare (normal/dificil) | |9 ]
» Capacitate fundatii ' 8 |
» Eforturi provenite din [
tasari diferentiale si din |
actiunea seismului 8
Punctaj realizat
9. Interactiuni cu cladiri | [
adiacente
punctaj maxim: cladire
izolata
Punctaj maxim: 10 | i
puncte | 10 | 8-10 ' 4-8 0-4
» Risc de ciocnire cu | ;
cladiri alaturate 4
+ Inaltimile  cladirilor 1
vecine ) 4
* Risc de cadere al unor |
componente ale cladirilor | ‘
vecine 7
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Punctaj realizat 4
10. Elemente | ‘ 1
nestructurale £ | ' 1
Criteriu orientativ punctaj }
maxim - lipsa elemente
sau asigurarea stabilitatii
lor conf. P100-1 | |
Punctaj maxim: 10 f |

uncte 10 8-10 4-8 0-4

» Existenta elemente de .
zidarie majore (calcane,
frontoane, timpane) sau . |
placaje grele cu risc de '

prabusire L 9
Punctaj realizat 9
Punctaj total 77

R1= 77 puncte

8.1.2 Starea de degradare a elementelor structurale si determinarea gradului de
afectare structurala R2

In functie de amploarea si distributia nivelului de avariere pe intreaga constructie,
punctajul detaliat pentru cladirea analizata, pentru diferitele categorii de avarii s-a
stabilit conform tabelului D3 din P100/3-2019.

In cele de mai jos se va face o evaluare comuna celor 3 substructuri in ceea ce priveste
indicatorul R2

Tabelul D.3 Calculul indicatoruba R: pentyi evaluare caliranva deraliata

Categoria | Elemente verticale (A.) Elemente onzentale (A,)
avarnlor | Suprafara afectara Suprafata afectats
£173 13273 >33 £13 17323 | =23
Nesemmificative 70 70 70 30 30 20
Moderate 03 50 50 25 0 [ 13
Gfave 30 A5 35 20 15 10
Foattegrave | 30 25 s ] 15 T
Indicatorul R2 care defineste gradul de avariere seismica a cladirii se determina cu
relatia:

R2= Ah + Av= 25 + 50 = 75 puncte

- elemente orizontale (include planseele) : avarii moderate pe 30% din suprafatd Ah
=25 puncte

- elemente verticale : avarii moderate pe 80% din suprafata Av= 50 puncte

9  EXPERTIZA TEHNICA PENTRU REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR

In cazul reabilitarii termice a cladirilor expertiza tehnica se efectueaza in vederea
realizarii lucrarii de interventie la anvelopa cladiriilor C1, C2, C3 si C4.

Se fac urmatoarele mentiuni:

- Este o cladire cu cel mult cinci niveluri supraterane insa nu a fost
proiectata conform P100-81 si nu au fost efectuate lucrari de interventie,
astfel cum sunt regelementate de Legea nr.10/1995, cae sa-i diminueze
capacitatea de rezistenta si stabilitate de ansamblu avuta in vedere la
proiectare

- Nu a fost incadrata anterior, prin expertiza tehnica, in clasa de risc
seismic Rsl conform normativuiui P100-92, respectiv Rs | conform
codului P100-3/2008, si nu au fost executate sau se afla in curs de
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executie lucrari de interventie pentru cresterea nivelului de siguranta la
actiuni seismice ;
- Constructia nu este clasata si nu se gaseste in curs de clasare ca
monument istoric
Avand in vedere mentiunile de mai sus, conform C254 cap 3.4.1, expertizarea
tehnicd pentru cerinta fundamentala “rezistentd mecanica si stabilitate” se
efectueaza fara evaluarea seismica a cladirii existente.
Pentru expertizarea tehnica se va utiliza continutul cadru al expertizei tehnice
conform capitolului 3.4.2 al indicativului C254/2017:
a) ldentificarea cladirii existente
Vezi cap.1 al prezentului document.
b) Definirea temei si scopul expertizei
Tema asociata prezentului capitol este reabilitarea termica a constructier
Scopul expertizei este de evaluare a conditiilor in care lucrérile de anvelopare termica
a cladirii se pot face cu respectarea reglementarilor si a legislatiei tehnice Tn vigoare

c) Identificarea amplasamentului prin : actiunile relevante privind

comportarea cladirii
Informatiile se gasesc in capitolul 3 al prezentului document.

d) Descrierea generala a cladirii pe baza datelor isorice, inspectiei vizuale,
analizarii documentatiei tehnice de proiectare si executie, precum si a
reglementarilor tehnice aplicabile

Se mentioneaza faptul ca nu s-a dispus de documentatie tehnica de proiectare si
executie asociata edificari.
Restul informatiilor sunt prevazute in capitolele 5 si 6 ale prezentului document

e) Intocmirea releveului fotografic si descriptive al starii fizice a cladirii
existente la data expertizarii tehnice

Vezi releveu foto anexat prezentului document.

f) Prezentarea, dupad caz, a rezultatelor sondajelor sau investigatiilor

efectuate privind produsele pentru constructii puse in opera
Vezi raport NDT nr.144/2019 anexat prezentului document

g) Descrierea lucrarilor de reparatii/interventii propuse pentru punerea in
siguranta si asigurarea integritatii elementelor de constructie cu rol
structural/nestructural, care fac obiectul reabilitarii termice a cladirii, cu
considerarea incarcarilor suplimentare aferente, provenite din aplicarea
masurilor de izolare termica propuse

Termosistemul care formeaza inchiderea cladirii, se acopera cu plasa de pvc, fixata cu
dibluri conexpand 6 bucati la metru patrat, peste care se tencuieste cu mortar decorativ,
colorat conform specificatiilor din proiect.

Pentru lipirea placilor termoizolante se foloseste adezivul de spaclu (mortar uscat, gata
preparat in saci). Se toarna continutul sacului in apa curata si se amesteca cu mixerul
pana se obtine o pastd omogena; se lasa in repaus 5 minute pentru maturare, dupa
care se mai amesteca lent incad minimum 2 minute. Prepararea se poate face si in
betoniere, cu respectarea dozajului de apa si a timpilor de malaxare si maturare.
Dupa o aranjare si apasare corecta a plécilor se obtine o suprafata plana. In rosturile
si spatiile libere dintre placi nu se va aplica adezivul de gpaclu pentru a nu forma punti
termice. Placile izolante pentru glafuri, intradosuri si buiandrugi se aplicd dupa
montarea placilor de fatada. Marginile placilor, care depasesc colfurile fatadei se vor
taia dupa minimum 24 core de la lipire. Placile se agseaza cu rosturile tesute, obligatoriu,
inclusiv la colturile cladirii

Pentru asigurarea unei ancorari mecanice suplimentare, placile termoizolante se
fixeaza cu dibluri dibluri de plastic tip IDK-T (6 dibluri/ placa) la 24 ore dupa lipirea
placilor. La colturile cladirii se vor adauga minimum 2 dibluri pe placa, dispuse in
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interiorul unei fasii cu latimea de maximum 40 cm de la muchie. Talerele diblurilor
trebuie Tngropate panéa la fata exterioara a placilor de polistiren iar diblurile se vor
ancora minim 7cm in structura zidariei si minim 5cm in structura de beton (conform
GP123-2013) . Adanciturile de la nivelul capetelor diblurilor se vor netezi cu adeziv
pentru spaclu cu minimum 12 ore inainte de spécluirea placilor fermoizolatoare.

h) Prezentarea rezultatelor evaluarilor calitative si cantitative efectuate in

scopul fundamentarii concluziilor si recomandarilor

Pentru evaluarea calitativa a constructiei existente vezi capitolul 8 al prezentului
document.
Evaluarea cantitativd nu este necesard insa orientativ se determina mai jos un
indicator comun Tntregului ansamblu constructiv

fctd= 0,8 N/mm’ ag= 02¢g
k= 0,1 N/mm2 yl= 1,2
g_um: 13 kN/m’ B0= 25
tlim_b= 112 N/mm’ (1.4xfctd)
thim_z= 0.1 Nr‘mﬂ'\l
Corpl D'.J'?;-'z'ﬁ: uni in plan [Nr Nivelur E 6 ﬂif‘i fb Ax | Ay 1 k| oty _'fl':: structura)  tlim R3 Clasade |
L'ri L 1 8 ﬂj | =Fb/Ax | =Fb/Ay | Beton-b | risc
[ ) | () (kN) ‘ (kN) | (mp} | (mp) |{N/mm?¥ | (N/fmm?}| Zidarie -z |{N/mm?) |
__'__1_"?1'»“3 = [ | 26910 | 2 106’.-7 2744,82 % 39,0 l a4 0,070245 | 0,062382 1 | 01 [1a23s91| Rsm |
- i 4117,23 | 0,823446 | 0.823446 h 1,12 |1,350138| RSIN
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i) Precizarea de masuri generale si specifice de protectie pe perioada

lucrarilor
Masurile generale de protectie sunt cele cuprinse in legile aplicabile asociate masurilor
de protectie, vezi capitolul 11 al prezentului document,

j) Prezentarea de concluzii si recomandari cu privire la aspect precum :
conditii si limitari impuse, masuri si interventii necesar a fi efectuate la
nivelul elementelor de constructie si prinderilor/legaturilor acestora, care
ulterior, dupa realizarea lucrarilor, se consemneaza in cartea tehnica a
constructiei

Pentru eventuale lucrari de reparatii la suprafata betonului se vor utiliza mortar de
reparatii betoane pe baza de ciment (ex : Sika MonoTop 612 sau similar) iar pentru
repararea fisurilor se va utiliza rasina epoxidicd bicomponenta (ex : Sikadur-52
Injection sau similar).

k) Lucrari conexe cerute pentru obtinerea unor avize

Se vor modifica treptele de acces in cladire cu acomodarea unei rampe de acces
personae cu dizabilitati
10 INCADRAREA N CLASA DE RISC SEISMIC A CONSTRUCTIEI EXISTENTE

In prezentul capitol se va face o incadrare in clasa de risc seismic a constructiei
existente doar pe baza indicatorilor R1 si R2. Indicatorul R3 este destul de estimativ
putand fi folosit doar ca o informatie de plasare in domeniu.
Tabelul 10.1. Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I ! 1] v

Valori R1 _ o

<30 30-60 61-90 91 -100
Conform tabelului 10.1. pentru o valoare a indicatorului R1 = 77 puncte, cladirea poate
fi incadrata in clasa lll-a de risc seismic.
Tabelul 10.2. Valori ale indicatorului R2 asociate claselor de risc seismic
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Clasa de risc seismic
[ I 11 WV

Valori R2 _ o
< 40 40-70 ~71-%0 '91-100
Conform tabelului 10.2. pentru o valoare a indicatorului R2 = 75, cladirea poate fi _

incadrata in clasa lll-a de risc seismic.
Tabelul 10.3. Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

| I m o

Valori R3( %) _ )

<35 35-65 66 -90 91 -100
valoarea R3 minima este 70% deci cladirea poate fi incadrata in clasa lll-a de risc

seismic.
in luarea deciziei de incadrare in clase de risc seismic, expertul a avut in vedere zona
seismica in care este amplasata constructia, precum si alte criterii privind alcatuirea
constructiei, comportarea in exploatare si la actiuni seismice, cum sunt:

* regimul de Tnaltime: P+2/3E

» vechimea constructiei (cca. 56 de ani),

» sistemul structural — cadre de beton armat contravantuite cu zidarie;

» conformarea structurald — gradul de indeplinire a conditilor de alcatuire -

R1=77,

» gradul de afectare structurald — R2=75;

» gradul de asigurare structurala seismica — R3=70

« starea elementelor nestructurale (corespunzatoare).
Din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor
cutremure, caracteristice amplasamentului, asupra constructiei existente
analizate in acest caz, expertul incadreaza cladirea existenta (cuprinzand
propunerile de arhitecturd) in clasa de risc seismic Rs lll, ce corespunde
constructiilor susceptibile de avariere moderata la actiunea cutremurului de
proiectare corespunzator Starii Limitd Ultime, care poate pune in. pericol
siguranta utilizatorilor.

11 MENTIUNI

In cadrul prezentului capitol se vor face o serie de mentiuni care au diferite aspecte.
Se vor relua mentiunile expertului tehnic de pe parcursul expertizei si se vor completa
cu mentinuni ce tin de aspecte generale.

Prevederile prezentului capitol sunt legate de concluziile si recomandarile capitolului 9
al prezentului document.

11.1 MENTIUNI CU CARACTER SPECIAL

in cele de mai jos, expertul tehnic indica o serie de masuri suplimentare ce trebuiesc
vazute ca lucrari necesar a fi implementate in proiectul de executie. Prezentele masuri
se adauga celor asociate consolidarii structurale (daca acestea existed) si, impreuna
cu acestea, definesc anvergura lucrarilor de interventie.

11.1.1 Referitor la eventualitatea construirii unui nou corp de scard adicent
constructiei existente

La nivelul fundatiilor, noile fundatii de beton armat nu se vor conecta cu fundatiile

existente. In acest fel, nu apar influente negative asupra fundatiilor existente.

La nivelul suprastructurii, realizarea rostului de 10cm liber intre constructii asigura

necoliziunea constructiilor in cazul unui eveniment seismic.
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Modul de fundare al noii constructii de scara va fi tip direct prin intermediul fundatiilor
izolate amplasate la o cotd de fundare egala cu cota de fundare a fundatiilor
existente adiacente. Se interzice coborarea cotei de fundare a noii constructii propuse,
sub cota de fundare a fundatiilor existente si se interzice urcarea cotei de fundare a
noii constructii propuse mai sus decat a constructiei existente.

La momentul realizarii sapaturii constructorul se va ingriji sa afle despre prezenta unor
eventuale retele sau trasee edilitare care trebuiesc inchise sau deviate.

11.1.2 Lucrari conexe de realizare compartimentari noi
* Noile compartimentari netructurale se vor realiza din pereti usori care pot prelua
fara degradari excesive deformatiile laterale ale structurii in caz de cutremur
» Noile compartimentari se vor realiza cu respectarea prevederilor cap. 10 al
P100-1/2013

11.1.3 Inchiderea si/lsau deschiderea unor goluri de usi sau largiri ale unor goluri
de usi.

Aceste lucrari se vdr face doar dupa consultarea expertului tehnic si analizarea

influentei acestora asupra structurii de rezistenta.

11.1.4 Referitor la realizarea reparatiilor pentru elemente de beton
Lucrarile de reparatie prezentate in continuare preced, dupa caz, toate categoriile de
lucréri de consolidare si/sau termoizolare
Reparatiile pot avea doud aspecte: reparatii de suprafata si reparatii fisuri
Pentru reparatii de suprafata a elementelor de beton se va utiliza mortar de reparatii
betoane pe baza de ciment (ex : Sika MonoTop 612 sau similar) iar pentru repararea
fisurilor se va utiliza rasina epoxidica bicomponeta (ex : Sikadur-52 Injection sau
similar). Se vor realiza obligatoriu reparatii ale suprafetelor de beton din subsol
cu reinglobarea armaturilor (acolo unde este cazul). Se vor folosi produse care
prin agrementele tehnice prevad ca sunt utilizabile pentru zone cu umidittae
ridicata asociata subsolurilor (clasa de expunere XC2).

Toate reparatiile asociate elementelor de beton se vor realiza cu respectarea
Indicativului C149-1987 si a specificatiilor tehnice de produs.
Pentru zidarie se pun in discutii reparatii ale fisurilor. Se trateaza prin injectare fisurile
cu deschideri mai mare de 2mm astfel:

a. Se deschid fisurile prin sanfrenare, ca si in cazul repararii prin chituire, dar cu o
adancime de circa 5 cm;

b. Se fac gauri pe traseul fisurii, de 15-20cm adincime, cu diametrul egal cu cel al
stuturilor de injectare, la distante de circa 30-50cm;

c. Se monteaza stuturi din plastic in gaurile forate si se chituieste fisura cu mortar
de var aplicat in mai multe straturi;

d. Se injecteaza in fisura lapte de ciment, incepand de la stutul de la partea
inferioara a fisurii (injectarile se vor executa conform instructiunilor tehnice din
C149-87 si a specificatiilor producatorului de material ce se injecteaza);

e. Dupa intarire, laptele de ciment se indeparteaza prin taiere, la minimum 3 cm
de la fata zidariei, dupa care se chituieste cu mortar de var.

f.  Prin injectarea fisurilor cu amestecuri pe baza de ciment se asigura sporirea
rezistentei zidariei la compresiune si la forfecare si a rigiditatii peretilor avariati
pana la valori apropiate de cele initiale. Amestecul care se injecteaza poate
respecta reteta de mai jos sau poate fi aprovizionat deja preparat, de la un
producator ce va pune la dispozitie toate specificatiile tehnice, cat si modul de
aplicare al produsului respectiv:

o grout cu urmatoarea compozitie (partile masurate in volum)
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- 3 parti nisip fin.

- 1 parte nisip grosier

- 1 parte ciment Portland

- 1/2 parte var tip S

- 1/2 parte cenusa tip F 5
Se adauga circa 2 1/2 parti de apa astfel incat sa fie asigurata fluiditatea necesara;
Pe parcursul executiei se poate adauga apa pentru mentinerea consistent
necesare.
Durata de folosire a amestecului este de 2 1/2 ore din momentul adaugarii apei in
amestecul uscat.

o *mortar (tip "N")

- 4,5 + 6 parti de nisip pentru zidarie

- 1 parte de ciment alcalin (tip | sau Il)

- 1 parte var tip "S"

NOTA:
Procedeul se aplica pentru repararea elementelor de zidarie in cazul
existentei unor fisuri cu deschideri mici sau moderate (pana in 10mm).
Pentru fisurile foarte mari, cu deschideri peste 10mm, injectarea nu este
eficienta
Este aplicat de asemenea pe plinurile orizontale de zidarie in cazul in care se
urmareste sporirea capacitatii de rezistenta.

11.1.5 Lucrari de termoizolare

In ceea ce privesc lucrérile de termoizolare se dau mai jos cateva prevederi minimale
Pentru lipirea plécilor termoizolante se foloseste adezivul. In rosturile si spatiile libere
dintre placi nu se va aplica adezivul de gpaclu pentru a nu forma punti termice. Placile
izolante pentru glafuri, intradosuri gi buiandrugi se aplica dupa montarea placilor de
fatada. Marginile placilor, care depasesc colturile fatadei se vor taia dupa minimum 24
ore de la lipire. Placile se agseaza cu rosturile tesute, obligatoriu, inclusiv la colturile
cladirii.executie

Pentru asigurarea unei ancorari mecanice suplimentare, placile termoizolante se
fixeaza cu dibluri dibluri de plastic tip IDK-T sau similar (6 dibluri/ placa), la 24 ore dupa
lipirea placilor. La colturile cladirii se vor adauga minimum 2 dibluri pe placa, dispuse
in interiorul unei fasii cu latimea de maximum 40 cm de la muchie. Diblurile trebuie sa
patrunda in peretele de zidarie minimum 50 mm, iar in beton 35 mm. Talerele diblurilor
trebuie Tngropate pana la fata exterioara a placilor de polistiren. Adanciturile de la
nivelul capetelor diblurilor se vor netezi cu adeziv pentru spaclu cu minimum 12 ore
inainte de spacluirea placilor termoizolatoare.

11.1.6 Constructi noi secundare de compensare cota nivel

In lateralele cladirii se pot propune constructii noi de tip scari si rampe

Pentru aceste lucrari se poate opta dintre doua variante de realizare a suprastructurii
rampei: solutie de beton armat sau structurd metalica. Fundatia se realizeaza direct
prin intermediul talpilor de fundare, fundatii izolate sau radier. Cota de fundare se va
realiza la minim 1,2m adancime fata de cota terenului amenajat.

Structurile secundare nou propuse se vor realiza independent cu un rost de lucru (fata
de constructia existenta) de minim 5cm pentru rampa persoanelor cu diazabilitati si
minim 2 cm pentru scarile exterioare.

11.2 MENTIUNI CU CARACTER GENERAL
Pentru executarea lucrarilor prevazute se vor lua urmatoarele masuri :
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e la inceperea l|ucrarilor de reparatii se va efectua releveul tuturor fisurilor
existente in elementele structurale si se vor face reparatii indinte de a se trece
la aplicarea tencuielilor si finisajelor

* pentru lucrérile executate, constructorul si beneficiarul vor intocmi procese
verbale de lucrari ascunse, cu respectarea tuturor prevederilor cuprinse in "Cod
de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat”, indicativ NE 012-2010;

» lucrarile trebuie executate de echipe de muncitori calificati sub indrumarea unui
cadru tehnic si sub supravegherea dirigintelui de santier, atestat de MLPAT;

* cu 10 zile inaintea inceperii lucrdrilor va fi anuntat Inspectoratul Teritorial in
Constructii, pentru luarea in evidenta si aprobarea Programului de Faze
Determinante;

» la inceperea executiei va fi afisat in loc vizibil, pe toatd durata lucrarilor, un
panou pentru identificarea investitiei, conform Ordinului MLPAT nr.63/N din
11.08.1998;

» pe toatd durata executiei se vor lua masurile necesare pentru evitarea oricéror
accidente de munca, folosind parapetii, panourile avertizoare si iluminatul de
semnalizare, in conformitate cu prevederile din Normele generale de Protectie
a Muncii.

11.3 MENTIUNI PRIVIND PROTECTIA MUNCII

Toti muncitorii vor fi instruiti cu normele de protectia muncii corespunzatoare lucrarilor
pe care le executa.

Toate utilajele prezente in santier vor avea reviziile efectuate la zi si vor fi manevrate
numai de catre deserventi autorizati.

Toate sculele si dispozitivele utilizate in activitatea din santier vor fi in stare tehnica
buna si vor corespunde utilizarii in care vor fi angajate.

Se interzice personalului din santier sa intervind asupra sculelor si masinilor ce le
utilizeaza, prin Indepartarea dispozitivelor de protectie (aripa protectoare la polidiscuri,
ciocane rotopercutoare) cu scopul de a inlesni (aparent) munca ori de a mari aria de
utilizare a masinii respective.

Se va acorda o atentie deosebitd lucrului la indltime, care implica instruirea
corespunzatoare a personalului implicat si folosirea echipamentului specific (centuri si
harnagament de protectie). intreg personalul din santier are obligatia de a purta casca
de protectie pusa la dispozitie de angajator, ca si bocanci de protectie prevazuti cu bot
de ofel.

Instructajul va fi inscris n figa individuala de protectia muncii care va fi completata si
semnata de titular si de cel care a efectuat instructajul, in aceeasi zi.

Instructajul va fi repetat la inceputul fiecarei lucrari cdnd muncitorii vor fi instruiti cu
normele corespunzatoare operatiilor pe care le au de executat.

Se vor lua masuri speciale ca elementele ce cad accidental de pe cladirea in desfacere,
aruncarea materialelor de la inaltime fiind strict interzisa, sa nu produca accidentarea
persoanelor care trec intamplator prin dreptul ei, prin imprejmuirea corespunzatoare a
zonei de desfacere. De asemenea, imprejmuirea va fi placardata, la loc vizibil, cu
placaje avertizoare §i suplimentar se va dispune personal special insarcinat cu
supervizarea intregii zone de acces.

Se vor avea in vedere toate dispozitivele privind siguranta muncii in desfacere,
prevazute in normele de protectie a muncii.

Se va prevedea marcarea santierului cu indicatoare de securitate, conform STAS
297/1 si 297/2 (indicatoare de interzicere, de avertizare, de siguranta, de informare si
de informare referitoare la instalatiile de prevenire si stingere a incendiilor).

RAPORT DE EXP TEHNICA - REABILITARE TERMICA LICEUL CU PROGRAM
SPORTIV




Sefii de santier si conducatorii tehnici ai punctelor de lucru pot lua si alte masuri care
sa conduca la buna desfasurare a lucrarilor de desfacere si a recuperarii maxime a
materialelor ce pot fi refolosite.
La executarea lucrarilor se vor respecta urmatoarele prescriptii:
» Pentru executarea lucrarilor prevazute constructorul va lua toate masurile
pentru respectarea prevederilor din urmatoarele norme de protectia muncii:
*» Norme generale de protectia muncii elaborate de Min. Muncii si Protectiei
Sociale si de Min. Sanatatii;
e Legea protectiei muncii nr. 319 / 2006;
» HG nr. 300/ 2006 - Cerinte minime de securitate si s@natate pentru santierele
temporare sau mobile;
» HG nr. 1048 / 2006 - Cerinte minime de securitate i sanatate pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamenteior individuale de protectie la locul de munca;
¢ HG nr. 1051 / 2006 — Cerinte minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori;
¢ HG nr 1091/ 2006 — Cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca;
» [IM 007 /1996 - Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrari de cofraje,
schele, cintre si esafodaje (BC 10/ 1996);
* IM 006/ 1996- Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrari de zidarie si
finisaje (BC10/ 1996);
e Ordinul MLPAT nr. 9/N/15.03.1993- Regulament privind protectia muncii in
constructii (Buietinul Constructiilor nr. 5,6,7/1993).
« P 118/ 1999 Normativ de protectie la foc
e Ordinul MDLPL nr. 269/04.03.2008 si Min. Internelor si Reformei
Admininstrative nr. 431/ 31.03.2008 Regulament privind clasificarea si
incadrarea produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare
la foc — Clase de reactie |a foc.

12 CONCLUZH
Ansamblului de cladiri apartinand Liceul cu Program Sportiv "Arad, str,
Independentei nr.3 a suportat solicitarile a cel putin patru cutremure
importante, fara avarii majore, insa solicitarile ciclice datorate actiunilor
seismice, au produs local degradari si au declansat procese de microfisurare
ce pot fi cu greu cuantificate, datorita straturilor de finisaje existente.
Dupa implementarea temei de arhitectura constructia pe ansamblu ajunge sa
fie incadrata in clasa de risc seismic RS Il
Functie de sondajele si incercarile care se vor efectua la deschiderea santierului,
de lucrarile de reamenajare care vor fi solicitate de beneficiar, expertul isi rezerva
dreptul de a modifica sau completa prezenta expertiza.
Expertul apreciaza ca sistemul constructiv si materialele propuse asigura rezistenta
si stabilitatea constructiei in timp, iar finisajele ce se vor executa vor fi de calitate
corespunzatoare, conform cerintelor urbanistice actuale.
Prin executarea lucrarilor mentionate in capitolul 7, cladirile si proprietatile
invecinate nu vor fi afectate nici in timpul executiei si nici ulterior, in
exploatare.
- Prezenta expertiza tehnica a fost realizata cu respectarea normelor si normativelor
in vigoare cu privire la comportarea, calculul si alcatuirea constructiilor.
Pe durata executiei, se vor lua toate masurile pentru protectia mediului, respectarea
legislatiei in domeniul mediului, s&natatii $i securitatii in munca si situatii de urgenta,
inclusiv instructiunile proprii de securitate i sanatate in munca aplicabile pe santier.
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Cu conditia respectarii cu strictete a prevederilor din Expertiza Tehnica si a
Proiectului, dar si prin utilizarea unor tehnologii adecvate de executie, cu luarea de
masuri de cercetare permanenta si sistematica in ceea ce privegte monitorizarea
constructiilor invecinate, impactul interventiilor propuse pentru imobilului
aferent ,,REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE
INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR" - Liceul cu program sportiv Arad,
strada Independentei, nr. 3, municipiul Arad, judetul Arad, asupra cladirilor
invecinate va fi inexistent, iar rezistenta si stabilitatea cladirilor invecinate nu

vor fi afectate negativ.

EXPERT TEHNIC: ing. lon A. DOGIOIU
ATESTAT M L.P.AT. NR. 003777/2004
CERINTELE: A1, A2, A7, A9
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ANSAMBLULUI DE CLADIRI APARTINAND LICEUL CU PROGRAM SPORTIV "ARAD
STR, INDEPENDENTEI NR.3_A SUPORTAT SOLICITARILE A CEL PUTIN PATRU
CUTREMURE IMPORTANTE, FARA AVARII MAJORE, INSA SOLICITARILE CICLICE
DATORATE ACTIUNILOR SEISMICE. AU PRODUS LOCAL DEGRADARI S| AU

DECLANSAT PROCESE DE MICROFISURARE CE POT FI CU GREU CUANTIFICATE,
23

DATORITA STRATURILOR DE FINISAJE EXISTENTE.

1 INTRODUCERE. SCOPUL EXPERTIZE!. ISTORIC.

Proiectul la care se refera prezenta documentatie are ca scop analizarea si
(eventual) propunerea solutiilor de interventie asupra imobilului de pe amplasamentul
situat la adresa strada Indepedentei, nr. 3, municipiul Arad, jud. Arad pentru care se
doresc lucrari de crestere a eficientei energetice si modernizare conform temei de
arhitectura.

Proiectul este in faza de D.A.L.l. Expertiza tehnica va stabili starea tehnica
actuald urmand ca mai apoi sa analizeze situatia tehnica a constructiei in scenariul in
care se vor face interventii cerute prin tema arhitecturala.

Expertiza tehnica a unei constructii este o activitate complexa, care are drept
scop evaluarea starii tehnice a acesteia si formularea, in cadrul raportului de expertiza,
de concluzii si recomandari referitoare la conditii, limitari, masuri si/sau solutii de
interventie care se impun pentru asigurarea nivelurilor minime de calitate privind
cerintele fundamentale aplicabile, in functie de categoria de importanta a constructiei.
in ceea ce priveste riscul la actiunea cutremurului, evaluarea seismica a cladirilor
existente se efectueaza pe baza prevederilor reglementarii tehnice P100-3/2019.

Pe parcursul existentei constructiilor, pot apéarea situatii in care proprietarii
acestora solicita diverse modificari, care pot avea efecte asupra structurii de rezistenta
si/sau componentelor sale nestructurale, precum : recompartimentari, schimbari de
destinatie, montare de echipamente, panouri publicitare sau antene, reabilitari termice,
etc. In acest caz, pentru situatile de vulnerabilitate generate de alte riscuri decat
actiunea cutremurului, se va utiliza indrumatorul C254/2017 care prezinta cazuri
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particulare de expertizare tehnica in care expertul tehnic atestat apreciaza documentat,
pe baza de constatari, investigatii si analize calitative/cantitative specifice, ca nu este
necesara evaluarea seismica a cladirii.
In cazul de fata se propun lucréri de crestere a eficientei energetice ce constau in:
+ Refacere finisaje interioare pentru spatiile afectate de interventia pentru lucrarile
de reabilitare;
Refacere grupuri sanitare -finisaje si instalatii, daca este cazul;
Refacere instalatie electrica interioara;
Refacere instalatie termica interioard si a retelelor exterioare intre centrala
termica si corpurile de cladiri,
montare glafuri interioare si exterioare ferestre;
inlocuirea usilor interioare din lemn care sunt degradate;
reabilitare pardoseli, unde este cazul;
reabilitare sarpanta si inlocuire invelitoare la corpul C2 si C4;
realizare trotuar de protectie cladiri si rampa pentru acces persoane cu
handicap;
realizare circuite evacuare conform Normelor PSI. Se va acorda atentie pentru
sensurile de deschidere a usilor, numar cdi evacuare, necesar centrala PSI,
pentru toate cladirile, etc.;
Din cele de mai sus se observa ca toate lucrarile propuse au efecte doar asupra
elementelor nestructurale ale constructiei existente, fapt care conduce la necesitatea
utilizarii indrumatorului C254/2017 pentru acest caz. Se vor utiliza:
- Capitolul 3.4. (Reabilitarea termica a cladirilor) — pentru lucrarrile asociate
termoizolarii constructiei.

-

A Y R

b 7 R Googie’s D0 TR >,
Figura 1: Plan situatie cu identificarea corpului

« TITLUL OBIECTIVULUI DE INVESTITII : -
"Reabilitare termicad si modernizare cladiri unitati de invatamant secundar
superior - Liceul cu Program Sportiv Arad, str, Independentzi nr.3

» AMPLASAMENTUL

e Str. Independentei nr.3, municipiul Arad, jud. Arad

» BENEFICIARUL INVESTITIEI
MUNICIPIUL ARAD

e PROIECTANT GENERAL
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S.C. PROIECT AIC S.R.L.
Constructile aflate pe teren, se incadreaza in categoria constructiilor cu caracter civil,
in care se desfasoara activitati de invatamant si intabulare drept de PROPRIETATE
DOMENIU PUBLIC, dobandit prin Conventie, cota actuala 1/1 ;
Intabulare drept de administrare LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD;
Suprafata de teren, conform CF nr. 307419 ARAD - S=5.755 mp.
Corprile analizate
% Liceul cu Program Sportiv functioneaza in trei corpuri de cladiri, care au
destinatia de scoald, amplasate in aceeasi locatie - str. Independentei nr.3 situat in Arad,
cartierul Bujac.
% Corpul C2 - cladirea ce deserveste invatamantul primar si gimnazial, are
un regim de inaltime P+1E, cu o suprafata construita Sc = 690 mp si Sd = 1.429
mp. Cladirea a fost reabilitata in urma cu 10 ani, dar fara a fi reabilitata termic. in
prezent se constata unele degradari in special la finisajele interioare.
<+ Corpul C1 - cladirea principala a scolii are un regim de indltime S+P+2E si
este destinata invatamantului liceal. Alipit de corpul C1 este centrala termica cu
regim de indltime - parter, notatd pe planul de situatie C4. Suprafata totala
construita a celor doua corpuri (C1+C4)este de: Sc=685 mp si Sd=1.583 mp.
< Corpul 1 are structura de rezistenta din fundatii de beton, inchideri exterioare
din zidarie portanta, acoperisul este de tip sarpanta de lemn cu invelitoare din tabla. De-
a lungul timpului cladirea a fost modernizata n interior si exterior, in sensul ca s-au
reabilitat partial unele sali de clasa, holurile si grupurile sanitare care necesita din nou
reabilitare. Tamplaria exterioara a fost schemata din tamplarie din lemn cu tamplarie
PVC, tamplaria interioara (usile de la salile de clasa) este din lemn si este degradata.
Instalatia termica interioara functioneaza pe gaz cu centrala termica proprie, dar trebuie
schimbata distributia de la parter. Cladirea nu este accesibilizatd pentru persoane cu
handicap. Acoperisul este cu invelitoare din tabla, fara pod circulabil, ceea ce face
imposibil accesul pentru intretinere.
< Corpul C3 este o cladire ce a avut destinatia de sala de sport, desi dimensiunile
sunt reduse pentru o asemenea functiune. Suprafata construita Sc = 216 mp, cu regim
de naltime parter. Cladirea este degradata, dar poate fi reabilitata pentru utilizare de
catre clasele primare.
Conform Certificatului de urbanism Nr.1608/ 13.08.2021, folosinta actuala a terenului
este de teren curti constructii.
Nord - strada Indepedentei.;
Sud — Cad:349228/ parcare;
Est — Strada Suceava;
Vest — Cad:359743.
Accesul auto in incinta se realizeaza din strada Indepedentei.

2 DATELE CE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE
Pentru intocmirea prezentei documentatii, au fost puse la dispozitie de catre beneficiar
urmatoarele:

+ Releveu de arhitectura- Proiectantul General ;

* Tema de arhitectura privind propunerea- Proiectantul General

e CUnr.1608/ 13.08.2021
Suplimentar, s-au considerat in analiza imobilului si:

» |Inspectie vizuald in amplasament, la exteriorul si la interiorul imobilului

expertizat;

« Releveu foto realizat in amplasament.
Prezenta documentatie a avut in vedere urmétoarele reglementari legislative si
tehnice, lista nefiind limitativa:
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P 100 — 1 / 2013 Cod de proiectare seismica pentru cladiri — Partea a |-a —

Prevederi de proiectare pentru cladiri

» P 100-3/2019 Cod de proiectare seismica — Partea a lll-a — Prevederi pentru
evaluarea seismica a cladirilor existente.

e (C 254/2017 indrumator privind cazuri particulare de expertizare tehnica a
cladirilor pentru cerinta fundamentala ,rezistentd mecanica si stabilitate”

« SR EN 1990:2004/NA:2006 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa
nationala interpretat impreuna cu CR 0/ 2012 Bazele proiectarii structurilor in
constructii - Clasificarea si gruparea actiunilor.

» SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra constructiilor.
Greutati specifice, greutati proprii, incarcari din exploatare pentru constructii.
Anexa nationala.

¢ SREN 1991-1-3:2005/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Incarcari
date de zapada. Anexa nationala interpretat CR 1-1-3/2012 Evaluarea actiunii
zapezii asupra constructiilor.

e SREN 1991-1-4:2006/NB:2007 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Incarcari
date de vant. Anexa nationala interpretat CR 1-1—4 / 2012 Evaluarea actiunii
vantului asupra constructiilor.

» P 130/ 1999 Normativ pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor.

» CR6/2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie
NP 112/2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa
aprobat cu Od. MTCT nr. 275/23.02.2005

e Legea nr. 10/ 1995 privind calitatea in constructii republicata

« HG. nr. 766/ 1997 Reglementari privitoare la asigurarea calitatii constructiilor gi
urmarirea comportarii in exploatare a acestora impreuna cu completarile si
maodificarile din H.G. nr. 675/ 03.07.2002

e Legea nr. 50 / 1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii
republicata

e OG. nr. 20 / 1994 Masuri pt. Reducerea riscului seismic al constructiilor
existente republicata prin Legea nr. 195/2007, modificata si completata cu OG.
nr. 62 / 2003 si cu OG. nr. 14 / 2006

e HG. nr. 925/ 1995 Regulament de verificare si expertizare tehnica de calitate a

proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.

3 CONDITII DE AMPLASAMENT

3.1 CONDITII SEISMICE

3.1.1 Conditii seimice asociate evaluarii constructiilor existente
Conform cap. 3 al P100-3/2019 in cazul cladirilor existente este permisa asigurarea
cerintelor fundamentale definite in P100-1 pentru miscari seismice mai reduse decat
cele considerate la proiectarea cladirilor noi, corespunzatoare unor probabilitati mai
mari de depasire in 50 de ani decat cutremurul de proiectare. Astfel, in prezenta
expertiza se va utiliza probabilitatea de 40% de depasire a valorii de varf a acceleratiei
terenului in 50 de ani, ce corespunde unui interval mediu de recurentd de 100 de ani
(IMR 100ani). Valoarea asociatd IMR 100 ani se obtine plecénd de la valoarea IMR
225 ani (vezi P1001/2013) prin amendare cu 20%.

Conform hartilor de zonare seismica (P100/1-2013), imobilul este situat intr-o zona ce
corespunde unei acceleratii la nivelul terenului de ag=0.20g, cu o perioada de colt a
spectrului seismic Te=0,7 sec, pentru un seism cu perioada medie de revenire de 100
ani, care este cutremurul ce este luat in considerare la Stare Limita Ultima (SLU).
Coeficientul de amplificare dinamica este, conform cu normativul P100/1-2013, fo=2.5,

pentru intervalul TB-TC.
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Figura 2: Zonarea teritoriul Romaniei in termini de valori de varf ale acceleratiei
terenului de proiectare ag pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR=
225 ani conform codului P100-1/2013

3.1.2 Conditii seimice asociate realizarii constructiilor noi

Conform hariilor de zonare seismica (P100/1-2013), imobilul este situat intr-o 2ona ce
corespunde unei acceleratii la nivelul terenului de ag=0.20g, cu o perioada de colt a
spectrului seismic Te=0,7 sec, pentru un seism cu perioada medie de revenire de 225
ani, care este cutremurul ce este luat in considerare la Stare Limitad Ultima (SLU).
Coeficientul de amplificare dinamica este, conform cu normativul P100/1-2013,
Bo=2.50, pentru intervalul TB-TC.

Figura 3. Zonarea teritoriul Romaniei in termini de valori de véarf ale acceleratiei
terenului de proiectare ag pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR=
225 ani conform codului

P100-2013
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Figura 4: Spectru normalizat de raspuns elastic conform P100/1-2013
3.2 ConpiTi CLIAMATICE
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Din punct de vedere al incarcarilor din zapada, conform CR 1-1-3/2012,amplasamentul
corespunde unei valori caracteristice a incarcarii din zdpada pe sol sk=1,5 kN/m?
avand interval mediu de recurenta de 50 ani.
3.3 CONDITIl GEOTEHNICE

Atasat la documentatie.

4 CLASA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIEI

Clasa de importanta - expunere i i

Clasa 1. Cladiri cu functiuni esentiale, a caror integritate pe durata cutremurelor este
vitala pentru protectia civila: statile de pompieri si sediile politiei; spitale si alte | 1.4
constructii aferente serviciilor sanitare care sunt dotate cu sectii de chirurgie si de
urgenta; cladirile institutiilor cu responsabilitate in gestionarea situatiilor de urgenta, in
apararea si securitatea nationala, statiile de producere si distributie a energiei si/sau
care asigura servicii esentiale pentru celelalte categorii de cladiri mentionate aici;
garajele de vehicule ale serviciilor de urgenta de diferite

categorii; rezervoare de apa si stafii de pompare esentiale pentru situatii de urgent3;
cladiri care contin gaze toxice, explozivi si alte substante periculoase.

' Clasa 2. Cladiri a céror rezisten{a seismica este importanti sub aspectul consecintelor

- = cladiri de locuit si publice avand peste 400 persoane Tn aria totald expusa
« spitale, altele decat cele din clasa |, si institutii medicale cu o capacitate de peste 150
| persoane in aria totala expusa
* penitenciare
| = aziluri de batrani, crese
- = scoli cu diferite grade, cu o capacitate de‘peste 200 de persoane in aria totald expusa

| = cladirile din patrimoniul national, muzee etc.

asociate cu prabusirea sau avarierea grava: 1.2

» auditorii, sali de conferinte, de spectacole cu capacitifi de peste 200 de persoane

Clasa 3. Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte categorii

Clasa 4. Cladiri de mica importanta pentru siguranta publica, cu grad redus de ocupare

si/sau de micad importantd economica, constructii agricole, locuinte unifamiliale. 108

CLADIREA ANALIZATA SE INCADREAZA IN CLASA 2 DE IMPORTANTA -
EXPUNERE ceea ce conduce la un coeficient de importanta n=1.2.
5 DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR EXISTENTE
5.1 DESCRIEREA CONSTRUCTIEI DIN PUNCT DE VEDERE ARHITECTURAL
< Liceul cu Program Sportiv functioneaza in trei corpuri de cladiri, care au
destinatia de scoala, amplasate in aceeasi locatie - str. Independentei nr.3 situat in Arad,
cartierul Bujac.

% Corpul C2 - cladirea ce deserveste invatamantul primar si gimnazial, are
un regim de inaltime P+1E, cu o suprafata construitd Sc = 690 mp si Sd = 1.429
mp. Cladirea a fost reabilitata in urma cu 10 ani, dar fara a fi reabilitata termic. in
prezent se constata unele degradari in special la finisajele interioare.

<+ Corpul C1 - cladirea principala a scolii (Sc = 609 mp si Sd = 1.707 mp) are
un regim de inaltime P+2E si este destinata invatamantului liceal. Alipit de corpul
C1 este centrala termica cu regim de indltime - parter, Sc/Sd = 76 mp, notata pe
planul de situatie C4. Suprafata totald construita a celor doua corpuri (C1+C4)este
de: Sc=685 mp si Sd=1.583 mp.

*+ Corpul 1 are structura de rezistenta din fundatii de beton, inchideri
exterioare din zidarie portantid, acoperisul este de tip sarpanta de lemn cu
invelitoare din tabla. De-a lungul timpului cladirea a fost modernizata in interior si
exterior, in sensul ca s-au reabilitat partial unele sali de clasa, holurile si grupurile
sanitare care necesitd din nou reabilitare. Tamplaria exterioar3 a fost schimbata
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din tamplarie din lemn cu tdmplarie PVC, tamplaria interioara (usile de la silile de
clasa) este din lemn si este degradata. Instalatia termica interioara functioneaza
pe gaz cu centrala termica proprie, dar trebuie schimbata distributia de la parter.
Cladirea nu este accesibilizata pentru persoane cu handicap. Acoperisul este cu
invelitoare din tabla, fara pod circulabil, ceea ce face imposibil accesul pentru
intretinere.

% Corpul C3 este o cladire ce a avut destinatia de sald de sport, desi
dimensiunile sunt reduse pentru o asemenea functiune. Suprafata construiti Sc
= 216 mp, cu regim de inaltime parter. Cladirea este degradata, dar poate fi
reabilitata pentru utilizare de catre clasele primare.

Conform Certificatului de urbanism Nr.1608/ 18.08.2021, folosinta actuala a terenului
este de teren curti constructii.

Nord - strada Indepedentei.;

Sud - Cad:349228/ parcare;

Est — Strada Suceava;

Vest - Cad:359743.

Accesul auto in incinta se realizeaza din strada Indepedentei

5.2 SISTEMUL STRUCTURAL AL CONSTRUCTIEI EXISTENTE

Sistemul structural a putut fi dedus din sondajele de inspectie in teren limitate. Pe
alocuri au fost facute mai multe presupuneri in ceea ce priveste conformarea si
alcatuirea structurii de rezistenta, bazate pe prescriptiile in vigoare la acea vreme,
precum si pe practicile si materialele utilizate la executia cladirilor in perioada anilor
1960.

Constructia este realizata in anul 1960, an Tn care nu existau norme seismice in
Romania. Prima norma seismica aparand in anul 1963 (P13-63).

5.2.1 Suprastructura

< Inchideri exterioare din zidarie portanta, acoperisul este de tip sarpanta de lemn
cu invelitoare din tabla. De-a lungul timpului cladirea a fost modernizata in interior si
exterior, in sensul ca s-au reabilitat partial unele sali de clasa, holurile si grupurile
sanitare care necesita din nou reabilitare. TAmplaria exterioara a fost schimbatad din
tamplarie din lemn cu tdmplarie PVC, tamplaria interioara (usile de la salile de clasa)
este din lemn si este degradata. Instalatia termica interioara functioneaza pe gaz cu
centrala termica proprie, dar trebuie schimbata distributia de la parter. Cladirea nu este
accesibilizata pentru persoane cu handicap.

%+ Acoperisul este cu invelitoare din tabla, fara pod circulabil, ceea ce face

imposibil accesul pentru intretinere.

5.2.2 Infrastructura
Corpul 2 are structura de rezistenta din fundatii de beton, placa la sol din beton

6 STADIUL ACTUAL SI DEGRADARILE CONSTRUCTIE! EXISTENTE

Tinénd cont de perioada in care a fost realizata structura este clar ca aceasta a fost
supusa actiunii mai multor seisme semnificative din secolul trecut, vorbim aici de cele
din anii 1977,1986 si 1990.

Imobilul nu a suferit interventii de consolidare a structurii de rezistenta

Cladirea nu se afla pe lista monumentelor istorice sau de arhitectura si nici in
zona de protectie a monumetelor istorice sau de arhitectura.

6.1 DESCRIEREA STARII CONSTRUCTIEI LA DATA EVALUARII

In momentul relevarii s-a constatat:
» Fisuri slabe ale pardoselii parterului
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» Degradari ale trotuarului la interfata cu constructia existenta ca urmare a
tasarii in timp a constructiei
» Degradari slabe ale rosturilor dintre substructurile ce compun constructia
ca ansamblu
Cladirea a fost solicitata de o serie de seisme de origine vranceana.
Activitatea seismica de pe teritoriul tarii noastre este dominata de cutremure de
adancime intermediara (subcrustrale cu adancimi intre 60-170 km) din zona Vrancea.
Aceasta zona constituie o sursa activa si persistentd de cutremure. Cele mai
importante seisme (magnitudine peste 6) din ultimii 200 ani au fost conform prof. dr.
ing. Dan Lungu din lucrarea “Hazardul seismic din sursa Vrancea” cele din:
26.10.1802 M = 7.7 (estimare data de Marza - 1995),
23.01.1838 M =6.7,
06.10.1908 M = 6.5,
10.11.1940 M = 7.4 (7.5 estimare data de Marza - 1995),
07.09.1945M =6.5
04.03.1977 M =7.2,
31.08.1986 M = 7.0,
30.05.1990 M =6.7
i. 31.05.1990 M =6.1
Constructia analizata fost, deci, supusa actiunii a cel putin 4 cutremure majore: f) ... i)
—din lista de evenimente seismice de mai sus, la care se adauga cutremurele de mai
mica magnitudine pe parcursul existentei constructiei.
Magnitudinea (M) este definitad in conformitate cu Ch. Richter ca masura obiectiva a
energiei totale a cutremurului eliberata la focar (focarul este definit ca locul de origine
a alunecarii sau fracturarii blocurilor).
Intensitatea seismica (1) este un parametru calitativ ce tine seama de complexitatea
fenomenului seismic, atat ca miscare a terenului cat si a efectului asupra oamenilor,
animalelor si constructiilor (MSK).
Principalul focar este zona Vrancea care se afla la confluenta si sub influenta subplacii
panonice (la vest), a placii eurasiatice (la nord est) si a subplacii moesice (la sud est).
Prima zonare a fteritoriului Romaniei se face in 1942 in cadrul “Instructiunilor
Ministerului Lucrarilor Publice”, iar prima harta cu izoseiste se legifereaza in anul 1952
(STAS 2923).
Primul normativ referitor la proiectarea cladirilor in regiuni seismice a aparut in 1963
“‘Normativ conditionat pentru proiectarea constructiilor civile si industriale din regiuni
seismice” indicativ P13. Scara intensitatilor seismice MSK 64 era definita prin STAS
3684, in cadrul caruia gradele de intensitate seismica se stabileau pe baza efectelor
actiunii miscarilor seismice asupra oamenilor $i mediului inconjurator, asupra cladirilor
si asupra scoartei terestre. (trecerea de la scara MSK 64 la alte scari de intensitati se
explicita in anexa 3).
Scara de magnitudini utilizata in cataloagele Radu, Constantinescu si Marza era scara
Gutenberg-Richter.
Mai nou scara de magnitudini promovata ca cerinta de sistematizare de Programul
Global de Evaluare a Hazardului Seismic in Europa (GSHAP) este scara
magnitudinilor moment.
In cadrul normativului P13/1963 unul din parametrii, respectiv coeficientul &(T), care
caracterizeaza compozitia spectrald a migcarii terenului corespundea efectelor date de
cutremurele de suprafata, concept infirmat de cutremurele avand sursa Vrancea.
6.2 AVARII IN URMA SEISMELOR SAU A ALTOR EVENIMENTE
Nu se cunosc informatii despre avariile produse de cutremurele la care a fost supusa
cladirea, dintre care cel mai important a fost cel din 1977. Din informatiile prezentate
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de proprietariul actual al imobilului, cladirea nu a suferit interventii la structurd dupa
seismele incasate. :

La interior nu s-au putut observa avarii structurale datorita finisajului interior intretinut.
6.3 INTERVENTII ASUPRA IMOBILULUI PE DURATA EXISTENTEI

Interioarele au fost intretinute prin reparatii curente iar dupa ultimul cutremur din 1990
fisurile au fost probabil, reparate prin chituire.

6.4 STAREA TEHNICA A ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE

La data evaluarii, starea tehnica a elementelor de constructie este urmatoarea :
Fundatii

Fundatiile nu sunt vizibile.

S-au identificat mici degradari asociate infiltratilor de apa la nivelul soclurilor si s-au
identificat fisuri slabe asociate tasarilor diferentiate datorate situatiilor de cutremur.
Acest fapt confrma ideea ca terenul de sub fundatii este consolidat iar fundafiile s-au
comportat bine in “laboratorul natural” al cutremurelor Incasate.

Plansee
Planseele realizate din beton armat monolit si au avut un comportament foarte bun de-
a lungul timpului, grinzile gravitationale aflandu-se imediat mai jos. Dupa aspect si
duritate betonul acestora poate suporta in continuare incarcarile gravitationale fara a
fi necesare interventii de consolidare.
Pereti nestructurali
Nu s-au observat degradari semnificative asociate compatibilititii acestora cu
deplaséarile. Acest lucru indica faptul ca structura este foarte rigida ceea ce implica
deplasari laterale mici in caz de cutremur.
Scari
Scara interioara nu prezinta degradari la nivel structural ci la nivel de finisaj
Starea anvelopei
Peretii nestructurali exteriori se prezinta in stare relativ buna.
invelitoarea

< Acoperisul este cu invelitoare din tabla, fara pod circulabil, ceea ce face

imposibil accesul pentru intretinere.

6.5 APRECIERI ASUPRA NIVELULUI DE CONFORT S| UZURA A IMOBILULUI

Tinand cont ca imobilul a fost dat in folosinta incepand cu anii 1965 este normal
ca structura, finisajele si instalatiile sa prezinte un anumit grad de uzura corespunzator
vechimii acestora.

in acest caz avem de a face cu o uzura fizicd sub actiunea solicitarilor asupra
materialelor ce intrd in componenta structurii de rezistenta. Intrucat acest proces care
se desfasoara pe toata perioada existentei constructiei face ca proprietatile fizico-
mecanice $i chimice ale materialelor sa fie influentate apreciabil de modul lor de
aplicare si de durata acestora.

Solicitarile statice de lunga durata determina aparitia fenomenului de oboseala
staticd, constand in aparitia unor microfisuri interne care, afectand continuitatea
structurii materialelor, produc o stare generalizata de afanare.

Comportarea zidariei din structurile solicitate seismic prezinta un grad marit de
complexitate, fatd de cazul actiunilor obignuite statice. Actiunile repetate, de mica
intensitate, aplicate cu viteze mari, specifice migcarilor seismice, datorita intervalului
redus de timp in care se exercita efectul solicitarii, nu permit ca degradarea structurii
interne sa atinga aceiasi parametrii ca n cazul incarcdrilor statice de intensitati
echivalente. _

Cu totul altfel se prezinta situatia in cazul solicitarilor puternice cand este depasit
domeniul comportarii elastice ale materialului, cu incursiuni in domeniul plastic.
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La data efectuarii inspectiei nu sunt vizibile fenomene de uzurd in tmp a
componentelor structurale.

7 PRECIZAREA CERINTELOR DE TEMA

Urmarind partiurile de arhitecturd se poate observa ca regimul de inaitime al
constructiilor nu se schimba.
Se propun lucrari de reabilitare termicd si lucrari de reconfigurare a zonei de acces in
constructie prin acomodarea unei rampe ajutatoare pentru persoanele cu dizabilitati.

8 EVALUAREA CALITATIVA A CONSTRUCTIEI EXISTENTE

Evaluarea calitativa urmareste sa stabileasca masura in care regulile de conformare
generala a structurilor si de detaliere a elementelor structurale $i nestructurale sunt
respectate in constructiile analizate. Natura deficientelor de alcatuire si intinderea
acestora reprezintad criterii esentiale pentru decizia de interventie structurala si
stabilirea solutiilor de consolidare, daca este cazul. i

In cadrul evaluarii calitative se vor analiza conditiile privind traseul incéarcarilor,
conditile de asigurare a redundantei, conditile privind configurarea cladirii cu
evidentierea acolo unde este cazul a discontinuitatilor si neregularitatilor.

8.1.1 Lista de conditii si determinarea gradului de alcatuire seismica - R1
Evaluarea calitativa detaliata s-a facut tinand seama de:

- principiile de alcatuire constructiva in comportarea seismica a cladirii din zidarie
confinata;

- amploarea fenomenului de deteriorare din cauza cutremurului si/sau a altor actiuni.
in cele de mai jos se va face o evaluare comuna tuturor substructurilor in ceea
ce priveste indicatorul R1

Calculul indicatorului R1 pentru evaluare calitativa

Criteriul | Criteriul nu este indeplinit
Criteriu ?ste . . | Neindeplinir Neindeplinir | Neindeplinir
indeplini | b - s
| ¢ | e minora ' @ moderata ' e majora
1. Calitatea sistemului | i '
structural Criteriu
orientativ punctaj maxim ‘
- prevederi CR6-2006 i
Punctaj maxim: 10 '
puncte 10 8-10 ' 4-8 0-4
» Eficienta conlucrarii 3 I

spatiale a elementelor w |
structurii - legaturi intre
pereti ortogonali , | 8
+ Eficienta conlucrarii |
spatiale a elementelor |
structurii - legaturi intre |
pereti si planseu J 8
» Existenta ariilor de
zidarie suficienta pe |

ambele directii si

aproximativ egale i

Punctaj realizat | 7
2. Calitatea zidariei i i
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puncte

Punctaj maxim: 10 |

10

4-8

» Calitatea elementelor

* Omogenitatea teserii,
regularitate rosturi, grad
de umplere cu mortar

« Existenta unor zone
slabite, slituri/nise

10

-

Punctaj realizat

18

3. Tipul planseelor
Punctaj maxim: 10
puncte

-
|

10

 8-10

* Rigiditate plansee in
plan orizontal

» Eficienta legaturilor cu
peretii (asigura
compatibilitate deplasari,
impiedica rasturnarea
peretilor)

Punctaj realizat

4. Configuratia in plan
punctaj maxim conf.
P100-1/2006

Punctaj maxim: 10
puncte

10

8-10

+ Compactitate  si

raportul
dimensiunile retragerilor

simetrie exprimata prin |
laturilor  si |

* existenta sau absenta
bovindo-urilor

Punctaj realizat

5. Configuratia in
elevatie

P100-1/2006
Punctaj maxim: 10
puncte

|

punctaj maxim conf. |

10

retrageri  la  niveluri
succesive

proeminente la ultimul
nivel

s Uniformitate in
elevatie exprimata prin |
existenta de |

. Uniformitate in |
elevatie exprimata prin |

10

10

L

. Discontinuitati pe
verticala (goluri mai mari
in etaj decat in parter)

10

Punctaj realizat

10
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6. Distanta intre pereti
Criteriu orientativ punctaj
maxim - prevederi CR6-
2006 pentru sistem

fagure
Punctaj maxim: 10
puncte 10 8-10 14-8 0-4
+ Distanta intre pereti - | |
conf. CR6 max 5m, |
celula max 25mp, l -
H<3,20 i 4
Punctaj realizat | 4
7. Elemente care dau | ? [
impingeri laterale
Criteriu orientativ punctaj
maxim - lipsa Dbolti,
sarpante etc.
Punctaj maxim: 10 :
puncte 10 8-10 |4-8 0-4
+ Existenta arce, bolti
cupole, sarpante si ‘
elemente care dau !
impingeri | 10 | |
Punctaj realizat 10
8. Tipul terenului de ]
fundare ' '
. ; r
punctaj maxim: teren |
normal, fundatii continue ;
b.a. ' ‘
Punctaj maxim: 10 i
puncte 10 1 8-10 4-8 0-4
* Natura terenului de
fundare (normal/dificil) | 19
« Capacitate fundatii IE)
» Eforturi provenite din
tasari diferentiale si din r
actiunea seismului |8 |
Punctaj realizat 8
9. Interactiuni cu cladiri |
adiacente i
punctaj maxim: cladire ’ .
izolata i
Punctaj maxim: 10 “
puncte | 10 ' 8-10 14-8 0-4
» Risc de ciocnire cu |
cladiri alaturate | 4
+ Inaltimile cladirilor !
vecine _ 4
» Risc de cadere al unor | - ]
componente ale cladirilor i
vecine | 7
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Punctaj realizat 4
10. Elemente |
nestructurale
Criteriu orientativ punctaj
maxim - lipsa elemente
sau asigurarea stabilitatii
lor conf. P100-1 ‘ g
Punctaj maxim: 10 |
puncte 10 8-10 ' 4-8 0-4
» Existenta elemente de
zidarie majore (calcane,
frontoane, timpane) sau
placaje grele cu risc de |

prabusire 9 1
Punctaj realizat 9
Punctaj total 77

R1= 77 puncte

8.1.2 Starea de degradare a elementelor structurale si determinarea gradului de
afectare structurala R2

In functie de amploarea si distributia nivelului de avariere pe intreaga constructie,

punctajul detaliat pentru cladirea analizata, pentru diferitele categorii de avarii s-a

stabilit conform tabelului D3 din P100/3-2019.

Tn cele de mai jos se va face o evaluare comuna celor 3 substructuri in ceea ce priveste

indicatorul R2
abelu] D.3 Calenlul indicatoruha R; pentru evaluare caiitanva detaliata

Categoria | Elemente verticale (A.) Elemente onzontale (Ay) |
avaralor Suprafaa afectatd Suprafata afectatd |
€13 1323 =213 £1:3 1323 »2/3
Nesemmficative 70 70 70 30 30 30
Moderate o3 60 50 25 20 15
Grave 30 43 15 20 15 1 10
Foarte grave 30 25 & [ 15 ‘ E

Indicatorul R2 care defineste gradul de avariere seismica a cladirii se determina cu
relatia:

R2= Ah + Av = 25 + 50 = 75 puncte

- elemente orizontale (include planseele) : avarii moderate pe 30% din suprafata Ah
=25 puncte

- elemente verticale : avarii moderate pe 80% din suprafata Av= 50 puncte

9 EXPERTIZA TEHNICA PENTRU REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR

In cazul reabilitarii termice a cladirilor expertiza tehnicid se efectueaza in vederea
realizarii lucrarii de interventie la anvelopa cladiriilor C1, C2, C3 si C4.

Se fac urmatoarele mentiuni:

- Este o cladire cu cel mult cinci niveluri supraterane insa nu a fost
proiectata conform P100-81 si nu au fost efectuate lucrari de interventie,
astfel cum sunt regelementate de Legea nr.10/1995, cae sa-i diminueze
capacitatea de rezistenta si stabilitate de ansamblu avutd in vedere la
proiectare

- Nu a fost incadrata anterior, prin expertiza tehnica, in clasa de risc
seismic Rsl conform normativului P100-92, respectiv Rs | conform
codului P100-3/2008, si nu au fost executate sau se afla in curs de
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executie lucrari de interventie pentru cresterea nivelului de siguranta la
actiuni seismice )
Constructia nu este clasatd si nu se gaseste in curs de clasare ca
monument istoric
Avand in vedere mentiunile de mai sus, conform C254 cap 3.4.1, expertizarea
tehnicad pentru cerinta fundamentala “rezistentd mecanica si stabilitate” se
efectueaza fard evaluarea seismica a cladirii existente.
Pentru expertizarea tehnica se va utiliza continutul cadru al expertizei tehnice
conform capitolului 3.4.2 al indicativului C254/2017:
a) Identificarea cladirii existente
Vezi cap.1 al prezentului document.
b) Definirea temei si scopul expertizei
Tema asociata prezentului capitol este reabilitarea termica a constructier
Scopul expertizei este de evaluare a conditiilor in care lucrarile de anvelopare termica
a cladirii se pot face cu respectarea reglementarilor si a legislatiei tehnice n vigoare

c) Identificarea amplasamentului prin : actiunile relevante privind

comportarea cladirii
Informatiile se gasesc in capitolul 3 al prezentului document.

d) Descrierea generala a cladirii pe baza datelor isorice, inspectiei vizuale,
analizarii documentatiei tehnice de proiectare si executie, precum si a
reglementarilor tehnice aplicabile

Se mentioneaza faptul ca nu s-a dispus de documentatie tehnica de proiectare si
executie asociata edificarii.
Restul informatiilor sunt prevazute in capitolele 5 si 6 ale prezentului document

e) Intocmirea releveului fotografic si descriptive al starii fizice a cladirii
existente la data expertizarii tehnice

Vezi releveu foto anexat prezentului document.

f) Prezentarea, dupad caz, a rezultatelor sondajelor sau investigatiilor

efectuate privind produsele pentru constructii puse in opera
Vezi raport NDT nr.144/2019 anexat prezentului document

g) Descrierea lucrarilor de reparatii/interventii propuse pentru punerea in
siguranta si asigurarea integritatii elementelor de constructie cu rol
structural/nestructural, care fac obiectul reabilitarii termice a cladirii, cu
considerarea incarcarilor suplimentare aferente, provenite din aplicarea
masurilor de izolare termica propuse

Termosistemul care formeaza inchiderea cladirii, se acopera cu plasa de pvc, fixata cu
dibluri conexpand 6 bucati la metru patrat, peste care se tencuieste cu mortar decorativ,
colorat conform specificatiilor din proiect.

Pentru lipirea placilor termoizolante se foloseste adezivul de spaclu (mortar uscat, gata
preparat in saci). Se toarna continutul sacului in apa curata si se amesteca cu mixerul
pana se obtine o pastd omogena; se lasa in repaus 5 minute pentru maturare, dupa
care se mai amesteca lent incd minimum 2 minute. Prepararea se poate face si in
betoniere, cu respectarea dozajului de apa si a timpilor de malaxare si maturare.
Dupa o aranjare si apasare corecta a placilor se obtine o suprafata plana. In rosturile
si spatiile libere dintre placi nu se va aplica adezivul de gpaclu pentru a nu forma punti
termice. Placile izolante pentru glafuri, intradosuri si buiandrugi se aplicd dupa
montarea placilor de fatada. Marginile placilor, care depasesc colturile fatadei se vor
taia dupa minimum 24 ore de la lipire. Placile se agseaza cu rosturile tesute, obligatoriu,
inclusiv la colturile cladirii

Pentru asigurarea unei ancordri mecanice suplimentare, placile termoizolante se
fixeaza cu dibluri dibluri de plastic tip IDK-T (6 dibluri/ placa) la 24 ore dupa lipirea
placilor. La colturile cladirii se vor adauga minimum 2 dibluri pe placa, dispuse in
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interiorul unei fasii cu latimea de maximum 40 cm de la muchie. Talerele diblurilor
trebuie Tngropate pana la faia exterioara a placilor de polistiren iar diblurile se vor
ancora minim 7cm in structura zidariei si minim 5cm in structura de beton (conform
GP123-2013) . Adanciturile de la nivelul capetelor diblurilor se vor netezi cu adeziv
pentru spaclu cu minimum 12 ore nainte de spacluirea plicilor fermoizolatoare.

h) Prezentarea rezultatelor evaluarilor calitative si cantitative efectuate in

scopul fundamentarii concluziilor i recomandarilor

Pentru evaluarea calitativd a constructiei existente vezi capitolul 8 al prezentului
document.
Evaluarea cantitativda nu este necesard insd orientativ se determind mai jos un

indicator comun intregului ansamblu constructiv

fetd= 0,8 N/mm’ ag= 02g
k= 0,1 N/mm2 yl= 1,2
g_unis 13 N/m? B0= 25
tlim_b= 1,12 N/mm’ (1.4xfctd)
tlim_z= 0,1 N/mm?
Corp| Bimensiuni in plan |Nr Nivelur “- G T_‘ ~ ] fb 1 Ax | Ay ‘h_zx__ I Tip structura|  thim R3 Clasade |
L j s | =Fb/Ax | =Fb/Ay Beton-b risc
m | (m) (kN) [y | (mol | tmp) | (N/mm? | (Nfmed)| Zidarie -2 IN/mm’) | |
(2 530.0 } 26910 | 2 [085] 274482 2,075 24 | 0,070245) 0.062382 z 01 1423591 RSIII
4117,23 5 5 0823446 | 0.3234456 b 1,12 | 1.350138| RSN |
. j:i I O R ] | S L]
| I !

i) Precizarea de masuri generale si specifice de protectie pe perioada

lucrarilor
Masurile generale de protectie sunt cele cuprinse in legile aplicabile asociate masurilor
de protectie, vezi capitolul 11 al prezentului document.

j) Prezentarea de concluzii si recomandari cu privire la aspect precum :
conditii si limitari impuse, masuri $i interventii necesar a fi efectuate la
nivelul elementelor de constructie si prinderilor/legaturilor acestora, care
ulterior, dupa realizarea lucrarilor, se consemneaza in cartea tehnica a
constructiei

Pentru eventuale lucrari de reparatii la suprafata betonului se vor utiliza mortar de
reparatii betoane pe baza de ciment (ex : Sika MonoTop 612 sau similar) iar pentru
repararea fisurilor se va utiliza rasina epoxidicd bicomponenta (ex : Sikadur-52
Injection sau similar).
k) Lucrari conexe cerute pentru obtinerea unor avize

Se vor modifica treptele de acces in cladire cu acomodarea unei rampe de acces
personae cu dizabilitati
10 INCADRAREA IN CLASA DE RISC SEISMIC A CONSTRUCTIEI EXISTENTE
in prezentul capitol se va face o incadrare in clasa de risc seismic a constructiei
existente doar pe baza indicatorilor R1 si R2. Indicatorul R3 este destul de estimativ
putand fi folosit doar ca o informatie de plasare in domeniu.
Tabelul 10.1. Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

| I I v

Valori R1 o

<30 30-60 61-90 91 -100
Conform tabelului 10.1. pentru o valoare a indicatorului R1 = 77 puncte, cladirea poate
fi incadrata in clasa lll-a de risc seismic.
Tabelul 10.2. Valori ale indicatorului R2 asociate claselor de risc seismic
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Clasa de risc seismic
! |l i v
Valori R2 _ _
<40 40-70 -~ 71-%0 91 -100
Conform tabelului 10.2. pentru o valoare a indicatorului R2 = 75, cladirea poate fi
incadrata in clasa !ll-a de risc seismic. '
Tabelul 10.3. Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic )
| I I W
Valori R3( %) _ ] S
<35 35-65 66 — 90 91 -100
valoarea R3 minima este 70% deci cladirea poate fi incadrata in clasa lll-a de risc
seismic.
In luarea deciziei de incadrare in clase de risc seismic, expertul a avut in vedere zona
seismica in care este amplasata constructia, precum si alte criterii privind alcatuirea
constructiei, comportarea in exploatare si la actiuni seismice, cum sunt:
» regimul de Tndltime: P+2/3E
* vechimea constructiei (cca. 56 de ani);
» sistemul structural — cadre de beton armat contravantuite cu zidarie;
» conformarea structurald — gradul de indeplinire a conditilor de alcatuire -
R1=77,
» gradul de afectare structurala — R2=75;
» gradul de asigurare structurala seismica — R3=70
« starea elementelor nestructurale (corespunzatoare).
Din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor
cutremure, caracteristice amplasamentului, asupra constructiei existente
analizate in acest caz, expertul incadreaza cladirea existentd (cuprinzand
propunerile de arhitecturad) in clasa de risc seismic Rs lll, ce corespunde
constructiilor susceptibile de avariere moderata la actiunea cutremurului de
proiectare corespunzator Starii Limitd Ultime, care poate pune in. pericol
siguranta utilizatorilor.

11 MENTIUNI

In cadrul prezentului capitol se vor face o serie de mentiuni care au diferite aspecte.
Se vor relua mentiunile expertului tehnic de pe parcursul expertizei si se vor completa
cu mentinuni ce tin de aspecte generale.

Prevederile prezentului capitol sunt legate de concluziile si recomandarile capitolului 9
al prezentului document.

11.1 MENTIUNI CU CARACTER SPECIAL

in cele de mai jos, expertul tehnic indica o serie de méasuri suplimentare ce trebuiesc
vazute ca lucrari necesar a fi implementate in proiectul de executie. Prezentele masuri
se adauga celor asociate consolidarii structurale (daca acestea existed) si, impreuna
cu acestea, definesc anvergura lucrérilor de interventie.

11.1.1 Referitor la eventualitatea construirii unui nou corp de scara adicent
constructiei existente

La nivelul fundatiilor, noile fundatii de beton armat nu se vor conecta cu fundatiile

existente. In acest fel, nu apar influente negative asupra fundatiilor existente.

La nivelul suprastructurii, realizarea rostului de 10cm liber intre constructii asigura

necoliziunea constructiilor in cazul unui eveniment seismic.
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Modul de fundare al noii constructii de scara va fi tip direct prin intermediul fundatiilor
izolate amplasate la o cota de fundare egala cu cota de fundare a fundatiilor
existente adiacente. Se interzice coboréarea cotei de fundare a noii constructii propuse,
sub cota de fundare a fundatiilor existente si se interzice urcarea cotei de fundare a
noii constructii propuse mai sus decéat a constructiei existente.

La momentul realizarii sapaturii constructorul se va ingriji sa afle despre prezenta unor
eventuale retele sau trasee edilitare care trebuiesc inchise sau deviate.

11.1.2 Lucrari conexe de realizare compartimentari noi
» Noile compartimentari netructurale se vor realiza din pereti usori care pot prelua
fara degradari excesive deformatiile laterale ale structurii in caz de cutremur
» Noile compartimentari se vor realiza cu respectarea prevederilor cap. 10 al
P100-1/2013

11.1.3 Inchiderea si/sau deschiderea unor goluri de usi sau largiri ale unor goluri
de usi.

Aceste lucrari se vdr face doar dupa consultarea expertului tehnic si analizarea

influentei acestora asupra structurii de rezistenta.

11.1.4 Referitor la realizarea reparatiilor pentru elemente de beton
Lucrérile de reparatie prezentate in continuare preced, dupa caz, toate categoriile de
lucrari de consolidare si/sau termoizolare
Reparatiile pot avea doua aspecte: reparatii de suprafata si reparatii fisuri
Pentru reparatii de suprafata a elementelor de beton se va utiliza mortar de reparatii
betoane pe baza de ciment (ex : Sika MonoTop 612 sau similar) iar pentru repararea
fisurilor se va utiliza rasina epoxidica bicomponeta (ex : Sikadur-52 Injection sau
similar). Se vor realiza obligatoriu reparatii ale suprafetelor de beton din subsol
cu reinglobarea armaturilor (acolo unde este cazul). Se vor folosi produse care
prin agrementele tehnice prevad ca sunt utilizabile pentru zone cu umidittae
ridicata asociata subsolurilor (clasa de expunere XC2).

Toate reparatiile asociate elementelor de beton se vor realiza cu respectarea
Indicativului C149-1987 si a specificatiilor tehnice de produs.
Pentru zidarie se pun in discutii reparatii ale fisurilor. Se trateaza prin injectare fisurile
cu deschideri mai mare de 2mm astfel:

a. Se deschid fisurile prin sanfrenare, ca si in cazul repararii prin chituire. darcu o
adancime de circa 5 cm;

b. Se fac gauri pe traseul fisurii, de 15-20cm adincime, cu diametrul egal cu cel al
stuturilor de injectare, la distante de circa 30-50cm;

c. Se monteaza stuturi din plastic in gaurile forate si se chituieste fisura cu mortar
de var aplicat in mai multe straturi;

d. Se injecteaza in fisurd lapte de ciment, incepand de la stutul de la partea
inferioara a fisurii (injectarile se vor executa conform instructiunilor tehnice din
C149-87 si a specificatiilor producatorului de material ce se injecteaza),

e. Dupa intarire, laptele de ciment se indeparteaza prin taiere, la minimum 3 cm
de la fata zidariei, dupa care se chituieste cu mortar de var.

f. Prin injectarea fisurilor cu amestecuri pe baza de ciment se asigura sporirea
rezistentei zidariei la compresiune si la forfecare si a rigiditatii peretilor avariati
pana la valori apropiate de cele initiale. Amestecul care se injecteaza poate
respecta reteta de mai jos sau poate fi aprovizionat deja preparat, de la un
producator ce va pune la dispozitie toate specificatiile tehnice, cat si modul de
aplicare al produsului respectiv:

o grout cu urmatoarea compozitie (partile masurate in volum)
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- 3 parti nisip fin.

- 1 parte nisip grosier

- 1 parte ciment Portland

- 1/2 parte var tip S

- 1/2 parte cenusa tip F .
Se adauga circa 2 1/2 parti de apa astfel incat sa fie asigurata fluiditatea necesara;
Pe parcursul executiei se poate adauga apa pentru mentinerea consistent
necesare.
Durata de folosire a amestecului este de 2 1/2 ore din momentul adaugarii apei in
amestecul uscat.

o +mortar (tip "N")

- 4,5 + 6 parti de nisip pentru zidarie

- 1 parte de ciment alcalin (tip | sau Il)

- 1 parte var tip "S"

NOTA:
Procedeul se aplica pentru repararea elementelor de zidarie in cazul
existentei unor fisuri cu deschideri mici sau moderate (pana in 10mm).
Pentru fisurile foarte mari, cu deschideri peste 10mm, injectarea nu este
eficienta
Este aplicat de asemenea pe plinurile orizontale de zidarie in cazul in care se
urmareste sporirea capacitatii de rezistenta.

11.1.5 Lucrari de termoizolare

In ceea ce privesc lucrarile de termoizolare se dau mai jos cateva prevederi minimale
Pentru lipirea placilor termoizolante se foloseste adezivul. In rosturile si spatiile libere
dintre placi nu se va aplica adezivul de gpaclu pentru a nu forma punti termice. Placile
izolante pentru glafuri, intradosuri i buiandrugi se aplica dupa montarea placilor de
fatada. Marginile placilor, care depasesc colfurile fatadei se vor taia dupa minimum 24
ore de la lipire. Placile se ageaza cu rosturile tesute, obligatoriu, inclusiv la colturile
cladirii.executie

Pentru asigurarea unei ancorari mecanice suplimentare, placile termoizolante se
fixeaza cu dibluri dibluri de plastic tip IDK-T sau similar (6 dibluri/ placa), la 24 ore dupa
lipirea placilor. La colturile cladirii se vor adauga minimum 2 dibluri pe placa, dispuse
in interiorul unei fasii cu latimea de maximum 40 cm de la muchie. Diblurile trebuie sa
patrunda in peretele de zidarie minimum 50 mm, iar in beton 35 mm. Talerele diblurilor
trebuie Tngropate pana la fata exterioara a placilor de polistiren. Adanciturile de la
nivelul capetelor diblurilor se vor netezi cu adeziv pentru spaclu cu minimum 12 ore
inainte de gpacluirea placilor termoizolatoare.

11.1.6 Constructi noi secundare de compensare cota nivel

In lateralele cladirii se pot propune constructii noi de tip scari si rampe

Pentru aceste lucrari se poate opta dintre doua variante de realizare a suprastructurii
rampei: solutie de beton armat sau structurd metalicd. Fundatia se realizeaza direct
prin intermediul talpiior de fundare, fundatii izolate sau radier. Cota de fundare se va
realiza la minim 1,2m adancime fata de cota terenului amenajat.

Structurile secundare nou propuse se vor realiza independent cu un rost de lucru (fata
de constructia existentd) de minim Scm pentru rampa persoanelor cu diazabilitati si
minim 2 cm pentru scarile exterioare.

11.2 MENTIUNI CU CARACTER GENERAL
Pentru executarea lucrarilor prevazute se vor lua urmatoarele masuri :

RAPORT DE EXP TEHNICA - REABILITARE TERMICA LICEUL CU PROGRAM
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* la inceperea lucrarilor de reparatii se va efectua releveul tuturor fisurilor
existente in elementele structurale si se vor face reparatii inainte de a se trece
la aplicarea tencuielilor si finisajelor

e pentru lucrarile executate, constructorul si beneficiarul vor intocmi procese
verbale de lucrari ascunse, cu respectarea tuturor prevederilor cuprinse in "Cod
de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat”, indicativ NE 012-2010;

» |ucrarile trebuie executate de echipe de muncitori calificati sub indrumarea unui
cadru tehnic si sub supravegherea dirigintelui de santier, atestat de MLPAT;

e cu 10 zile inaintea inceperii lucrarilor va fi anuntat Inspectoratul Teritorial in
Constructii, pentru luarea in evidenta si aprobarea Programului de Faze
Determinante,

» la inceperea executiei va fi afisat in loc vizibil, pe toatd durata lucrarilor, un
panou pentru identificarea investitiei, conform Ordinului MLPAT nr.63/N din
11.08.1998;

» pe toatd durata executiei se vor lua masurile necesare pentru evitarea oricaror
accidente de munca, folosind parapetii, panourile avertizoare si iluminatul de
semnalizare, in conformitate cu prevederile din Normele generale de Protectie
a Muncii.

11.3 MENTIUNI PRIVIND PROTECTIA MUNCII

Toti muncitorii vor fi instruiti cu normele de protectia muncii corespunzatoare lucrarilor
pe care le executa.

Toate utilajele prezente in santier vor avea reviziile efectuate la zi si vor fi manevrate
numai de catre deserventi autorizati.

Toate sculele si dispozitivele utilizate in activitatea din santier vor fi in stare tehnica
buna si vor corespunde utilizarii in care vor fi angajate.

Se interzice personalului din santier sa intervind asupra sculelor si masinilor ce le
utilizeaza, prin indepartarea dispozitivelor de protectie (aripa protectoare la polidiscuri,
ciocane rotopercutoare) cu scopul de a inlesni (aparent) munca ori de a mari aria de
utilizare a masinii respective.

Se va acorda o atentie deosebitd lucrului la indltime, care implica instruirea
corespunzatoare a personalului implicat si folosirea echipamentului specific (centuri si
harnasament de protectie). intreg personalul din santier are obligatia de a purta casca
de protectie pusa la dispozifie de angajator, ca si bocanci de protectie prevazuti cu bot
de ofel.

Instructajul va fi inscris in fisa individuala de protectia muncii care va fi completata si
semnata de titular si de cel care a efectuat instructajul, in aceeasi zi.

Instructajul va fi repetat la inceputul fiecarei lucrari cand muncitorii vor fi instruiti cu
normele corespunzatoare operatiilor pe care le au de executat.

Se vor lua masuri speciale ca elementele ce cad accidental de pe cladirea in desfacere,
aruncarea materialelor de Ia inaltime fiind strict interzisa, sa nu produca accidentarea
persoanelor care trec intamplator prin dreptul ei, prin imprejmuirea corespunzatoare a
zonei de desfacere. De asemenea, imprejmuirea va fi placardata, la loc vizibil, cu
placaje avertizoare si suplimentar se va dispune personal special insarcinat cu
supervizarea intregii zone de acces.

Se vor avea in vedere toate dispozitivele privind siguranta muncii in desfacere,
prevazute in normele de protectie a muncii.

Se va prevedea marcarea santierului cu indicatoare de securitate, conform STAS
2971 si 297/2 (indicatoare de interzicere, de avertizare, de siguranta, de informare si
de informare referitoare la instalatiile de prevenire si stingere a incendiilar).
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Sefii de santier si conducatorii tehnici ai punctelor de [ucru pot lua si alte masuri care
sa conducd la buna desfasurare a lucrarilor de desfacere si a recuperarii maxime a
materialelor ce pot fi refolosite.
La executarea lucrarilor se vor respecta urmatoarele prescriptii:
» Pentru executarea lucrarilor prevazute constructorul va lua toate masurile
pentru respectarea prevederilor din urméatoarele norme de protectia muncii:
« Norme generale de protectia muncii elaborate de Min. Muncii si Protectiei
Sociale si de Min. Sanatatii;
» Legea protectiei muncii nr. 319 / 2006;
» HG nr. 300/ 2006 - Cerinte minime de securitate $i sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;
* HG nr. 1048 / 2006 - Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;
« HG nr. 1051 / 2006 — Cerinte minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori;
» HG nr 1091/ 2006 — Cerinte minime de securitate si sdnatate pentru locul de
munca;
*« IM 007 /1996 - Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrari de cofraje,
schele, cintre si esafodaje (BC 10/ 1996);
* M 006/ 1996- Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrari de zidarie si
finisaje (BC10/ 1996);
¢ Ordinul MLPAT nr. 9/N/15.03.1993- Regulament privind protectia muncii in
constructii (Buletinul Constructiilor nr. 5,6,7/1993).
« P 118/ 1999 Normativ de protectie la foc
» Ordinul MDLPL nr. 269/04.03.2008 si Min. Internelor si Reformei
Admininstrative nr. 431/ 31.03.2008 Regulament privind clasificarea si
incadrarea produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare
la foc — Clase de reactie la foc.

12 CONCLUZII

Ansamblului de cladiri apartinand Liceul cu Program Sportiv "Arad, str,

Independentei nr.3 a suportat solicitarile a cel putin patru cutremure

importante, fara avarii majore, insa solicitarile ciclice datorate actiunilor

seismice, au produs local degradari si au declansat procese de microfisurare
ce pot fi cu greu cuantificate, datorita straturilor de fi inisaje existente.
Dupa implementarea temei de arhitectura constructia pe ansamblu ajunge sa
fie incadrata in clasa de risc seismic RS IIl.

- Functie de sondajele si incercarile care se vor efectua la deschiderea santierului,
de lucrarile de reamenajare care vor fi solicitate de beneficiar, expertul isi rezerva
dreptul de a modifica sau completa prezenta expertiza.

- Expertul apreciaza ca sistemul constructiv si materialele propuse asigura rezistenta
si stabilitatea constructiei in timp, iar finisajele ce se vor executa vor fi de calitate
corespunzatoare, conform cerintelor urbanistice actuale.

- Prin executarea lucrarilor mentionate in capitolul 7, cladirile si proprietatile
invecinate nu vor fi afectate nici in timpul executiei si nici ulterior, in
exploatare.

- Prezenta expertiza tehnica a fost realizata cu respectarea normelor si normativelor
in vigoare cu privire la comportarea, calculul i alcatuirea constructiilor.

Pe durata executiei, se vor lua toate masurile pentru protectia mediului, respectarea
legislatiei in domeniul mediului, sdnatatii si securitatii Tn munca si situatii de urgenta,
inclusiv instructiunile proprii de securitate si sanatate in munca aplicabile pe santier.
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Cu conditia respectarii cu strictete a prevederilor din Expertiza Tehnica si a
Proiectului, dar si prin utilizarea unor tehnologii adecvate de executie, cu luarea de
masuri de cercetare permanenta si sistematica in ceea ce priveste monitorizarea
constructiilor invecinate, impactul interventiilor propuse pentru imobilului
aferent ,,REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE
INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR" - Liceul cu program sportiv Arad,
strada Independentei, nr. 3, municipiul Arad, judetul Arad, asupra cladirilor
invecinate va fi inexistent, iar rezistenta si stabilitatea cladirilor invecinate nu
vor fi afectate negativ.

EXPERT TEHNIC: ing. lon A. DOGIOIU
ATESTAT M L.P.A'T. NR. 003777/2004
CERINTELE: A1, A2, A7, A9

RAPORT DE EXP TEHNICA - REABILITARE TERMICA LICEUL CU PROGRAM
SPORTIV




Numele si prenumele verificatorului atestat:
CHIRIAC RAUL DUMITRU
Nr. 10609 domeniul Af
REFERAT nr. 2556/30.07.2025
privind verificarea de calitate la cerinta Af a proiectului

REABILITARE TERMICA $| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR - LICEUL CU PROGRAM
SPORTIV "ARAD, STR. INDEPENDENTEI, NR.3", MUN. ARAD, JUD. ARAD

1. Date de identificare:

- faza: S.G. - Studiu Geotehnic

- proiectant de specialitate: SC PROIECT AIC SRL

- beneficiar: MUNICIPIULUI ARAD

- amplasament loc. Arad, str. Independentei, nr. 3, C.F. 359719

- data prezentdrii proiectului pentru verificare: 29.07.2025

2.

racteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

Documentatia prezentatd spre verificare reprezintd studiu geotehnic necesar pentru obtinerea de date geotehnice ale zonei care cuprinde
amplasamentul studiat pentru a se putea preciza natura litologic, stratificatia principalelor caracteristici geotehnice ale stratului de fundare,
adancimea optimi de fundare, nivelul apei subterane pentru proiectarea si executia lucrarii REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE
CLADIRI UNITATI DE iINVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR - LICEUL CU PROGRAM SPORTIV "ARAD, STR. INDEPENDENTEI, NR.3",
MUN. ARAD, JUD. ARAD Suprafata de teren cercetati gi destinati amplasirii constructiei proiectate este situatd loc. Arad, str. Independentei,

nr. 3, C.F. 359719.

Prezentul studiu geotehnic a fost realizat pe baza datelor geotehnice, si a unui foraj geotehnic F1, realizat conform prevederilor NP 074 - 2022.

Din punct de vedere geologic zona apartine Bazinului Panonic, coloana litologici a acestui areal cuprinzind un etaj inferior afectat Depozitele
cuaternare sunt cele care constituie terenul din zona.

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul cercetat se giseste intr-o zond de cimpie relativ inalti cu suprafata pland, Campia
Aradului, care reprezintd genetic o deltd cuaternari a Muresului, constituitd la iesirea din defileul Soimus-Lipova. Amplasamentul nu este
afectat de fenomene fizico-mecanice care si-i pericliteze stabilitatea prin fenomene de alunecare.

Din punct de vedere hidrografic si hidrogeologic, principala artera reprezentati de raul Mures este alohton4, cu un caracter transversal de
la est citre vest. Nivelul hidrostatic al stratului acvifer freatic se situeazi la adancimi de 3 - 5.00 m §i prezintd oscilatii functie de precipitatiile

cazute In zona.

Din punct de vedere climatic, clima orasului Arad este continental moderata, cu slabe influente mediteraneene, vara inregistrandu-se o
temperaturd medie de 21 °C si iarna o temperatura medie de -1°C.

Din punct de vedere seismic, amplasamentul investigat se situeazi in macrozona seismici de calcul “VI”.
P

Adéncimea de inghet este de 0.70 - 0.80 m (STAS 6054/77).

incadrarea prealabild a lucrarii iIn CATEGORIA GEOTEHNICA asociati cu RISCUL GEOTEHNIC s-a facut, conform NP 074-
2022 (tabelul A3 si A4), functie de urmatorii factori, cu urmitorul punctaj, astfel:

Factorii care conditioneaza Descrierea situatiei din amplasamentul _ -Punctaj estimativ
riscul geotehnic studiat / \
i CURALI NN
Conditii de teren Terenuri bune-medii /// - \\\
Y omiy %
Apa subterana Fara epuismente [T 7 Napr s /.\0
Importanta constructiei Redusa - deosebita
Vecinatati Risc moderat — o e
N T 2P
Seismicitate ag=0,20g \\ + Zpunc Cy/
‘f«(}.’_\“‘""?’/ qu‘ /
Punctaj estimati A
unctaj iv \ NG @ﬁW
Conform acestui punctaj realizat (9-13 puncte) rezulti: Risc geotehnic - “Redus - moderawmicé -"1-2",

Din punct de vedere litologic, stratificatia terenului de fundare se prezinta astfel:

F1
o umpluturi cu grosimea de 0.65 - 1.20 m;
. pana la adincimi de 1,45 - 1.50 m, strat de argil nisipoasa / praf nisipos, cafeniu galbui, plastic vartos;
e depozit aluvionar constituit din nisip fin - mijlociu, galbui, umed, cu Indesare medie, cu rar pietris si grosimea de 1.45 - 1.50 m;
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e dela?2.90 - 3.00 m este interceptat stratul de pietris mic cu nisip cenusiu, umed, ce nu a fost epuizat pand la addncimea de 4.00 m.

Concluzii:
- Morfologic, terenul pe care sunt amplasate constructiile liceului se situeazid pe lunca de pe partea stingd a rului Mures, subunitate

geomorfologici cu aspect tabular, fird a fi afectata de fenomene fizico - geologice de pierdere a stabilititii si fird potential de risc In ceea ce
priveste fenomenele de inundabilitate.

- Din punct de vedere geologic in zond apar depozite aluvionare de varstd Holocen superior.

- Riscul geotehnic al executiei lucrdrilor este de nivel redus - moderat.

e«  GP 129 - 2014 - Ghid privind Proiectarea greotehnica;

° NP 125 - 2010 - Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire.

. NP 112 - 2014 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

e  SREN 1997-1:2004/NB:2016 - Euracod 7:Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale. Anexa nationala;

e  SREN 1997-1:2004/AC:2009 - Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 1 Reguli generale.

. SR EN 1997-2:2007 - Euroced 7:Proiectarea geotehnica Partea 2: Investigarea si cercetarea terenului;

° SR EN 1997-2:2007 /NB:2009 - Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2: Investigarea si cercetarea terenului. Anexa nationala;

. SR EN 1997-2/AC:2010 - Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2: Investigarea si cercetarea terenului;

° SR EN ISO 22475-1:2021 - Investigatii si incercari geotehnice Metode de prelevare si masurare a apei subterane.Partea 1: Principii
tehnice de executie.

s  STAS1242/3-87 - Teren de fundare.Cercetarea prin sondaje deschise

. STAS 1242 /4 -85 - Teren de fundare.Cercetari geotehnice prin foraje executate in pamanturi;

e SR EN ISO 14688-2:2018 - Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.Partea 2: Principii pentru o

clasificare

3. Documente ce se prezintd la verificare:

o Tema de proiectare.
° Memoriul elaborat de proiectantul de specialitate in care se prezinta recomanddrile pentru fundarea lucrérilor prevazute.

. Alte documente.

4, Concluzii asupra verificarii:
o n urma verificirii se consideri proiectul corespunzitor, semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului.

Am primit doua exemplare, Am predat doua exemplare,

Verificator tehni
-
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INTRODUCERE
1. DATE GENERALE

2.1 Lucrarile care fac obiectul prezentei documentatii sunt
localizate Tn loc. Arad, str. Independentei, nr. 3, C.F. 359719

Situat Tn partea de vest a tarii, judetul Arad se invecineaza cu
judetele Bihor, Alba, Hunedoara si Timis, si este principala poarta de
intrare Tn Romania dinspre Europa centrala si de apus. Cu o suprafata
totala de 7654 km2, judetul cuprinde 78 de unitati teritoriale Si
administrative din care un municipiu - Arad, municipiu resedintd de
judet, 9 orase (Chigineu Cris, Curtici, Ineu, Lipova, Nadlac, Pecica,
Pancota, Sebis, Santana) si 68 de comune.

Peisajul natural al judetului este caracterizat de prezenta unui
relief etajat de la est la vest, bine distribuit, de o retea hidrografica
tributara in cea mai mare parte celor doua rauri importante, Muresul si
Crisul Alb, de prezenta unui climat temperat continental cu influente
oceanice $i nu in ultimul rAnd de prezenta unei flore si faune cu
elemente de mare valoare. Relieful este grupat in proportii aproximativ
egale find reprezentat de treapta montana, treapta dealurilor,
depresiunilor si culoarelor si de treapta campiilor, fiecare grupa fin
parte reprezenténd cca. 1/3 din suprafata totald a judetului.

e

Conform STAS 1709/1-90 traseul proiegtaf &’ sitdés
de tip climatic |, cu valori a indicelui de umidjta @;@mgo ’)ﬁg

Conform STAS 10101/20-90 privinc ‘tﬁqérﬁ;&__%lér g
amplasamentul se incadreaza in zona A.

Conform STAS 10101/21-92 privind ‘fpear gategess
amplasamentul se incadreaza in zona A. Yy e oS

Geologia si seismicitatea



Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul cercetat se
gaseste ntr-o zond de campie relativ Tnalta cu suprafata plana,
Campia Aradului, care reprezintd genetic o deltéa cuaternara a
Muresului, constituita la iesirea din defileul Soimus-Lipova.
Amplasamentul nu este afectat de fenomene fizico-mecanice care sa-i
pericliteze stabilitatea prin fenomene de alunecare.

Din punct de vedere geologic, zona apartine Bazinului Panonic,
coloana litologicé a acestui areal cuprinzand un etaj inferior afectat
Depozitele cuaternare sunt cele care constituie terenul din zona. Ele
sunt reprezentate, in general prin trei tipuri sedimentare:

aluvionare - aluviuni vechi si noi ale raurilor care strabat regiunea si
intra Tn constitutia teraselor si luncilor acestora;

gravitational - reprezentate prin alunecari de teren si deluvii de
pantd, ce se dezvolté in zona de ,rama’ a depresiunii; cu geneza
mixta (eoliana, deluvial-proluviald) reprezentata prin argile cu
concretiuni fero-manganoase si depozite de piemont.

P100-1/2013 incadreazé amplasamentul in cauza intr-o zona
seismica careia Ti corespunde: perioada de control (colt), TC=0,7s,
acceleratia seismica Ag=0,20g.

1
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Fig.1 Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colt), Tc
a spectrului de raspuns
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1.1. Obiectul studiului A
Prezentul studiu geotehnic a fost Intocmit Tn conformitare cu

prevederile si reglementdrile  din “Normativ privind principiile,



exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare-
NP 074 - 2013 si prezintd analiza situatiei geologo — tehnice a
terenului si a infrastructurii constructiilor din incinta UNITATI DE
INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR- LICEUL CU PROGRAM
SPORTIV "ARAD, STR, INDEPENDENTEI! NR.3", MUNICIPIUL
ARAD, JUDETUL ARAD.

Studiul geotehnic reprezintd documentatia geotehnica de
baza si furnizeaza :

- informatile necesare unei proiectari corespunzatoare i

economice;

- informatiile necesare in vederea stabilirii metodei de executie;

- identificd dificultdtile ce pot aparea pe parcursul executiei

lucrarilor.

Liceul cu Program Sportiv functioneaza in trei corpuri de cladiri,
care au destinatia de scoald (C1), (C2), sala de (C3) si
centrala termica (C4), amplasate in acegas
Independentei nr. 3 situate Tn municipiul Arag; j
extras de carte funciara numarul 359719
este de 5755,00 mp .

C1 - Cladire scoala:
Regim de inaltime: Sth+P+2E
Sc =609 mp
Scd = 1.507 mp

C2 - Cladire scoala:
Regim de inaltime: Sth.+P+1E
Sc =690 mp
Scd =1.429 mp

C3 - Sala de sport
Regim de inaltime: P
Sc=216mp
Scd =216 mp

C4 - Centrala termica:
Regim de inaltime: P
Sc=76 mp
Scd =76 mp
-Structura de rezistenta este alcatuita din fundatii continue si
elevatii din beton monolit, fundatii avand talpile din beton simplu, si
cuzineti din beton armat pozitionati la partea superioara a talpilor de

fundare.



- Fundatiile nu sunt vizibile. Avand in vedere faptul ca nu s-au
observant degradari sau efecte ale unor tasari diferentiate, duce la
concluzia ca aceste fundatii s-au comportat bine in timp.

Inchiderea exterioara este realizata cu zidarie portanta cu
grosime 30 cm. Peretii interiori sunt executati din zidarie grosime de
25 cm, iar cei despartitori, neportanti sunt din zidari de 10 cm grosime.

Conform Certificatului de urbanism Nr.1608/ 13.08.2021, folosinta
actuala a terenului este de teren curti constructii.

Calea de acces este din strada Gloriei si Independente;
Dispunerea cladirii este pe directia N-S.

Relatiile cu zonele invecinate:

Nord — strada Independentei;

Sud — strada Gloriei;

Est — Cad: 35973;

Vest — strada Sucevea.

- Fundatiile nu sunt vizibile. Avand in vedere faptul ca nu s-au
observant degradari sau efecte ale unor tasari diferentiate, duce la
concluzia ca aceste fundatii s-au comportat bine in timp.

—~  Conform P100- 1/2013 imobilul se incadreaza in clasa Il de
importanta

—~  Conform HG 766/1997(anexa 3), imobilul se incadreaza in
Categoria de importanta "C" normal;

1.2. Scopul lucrarii
Cercetarea de proiectare a terenului de fund rmareste sa
precizeze, conform normativului privind principi 2
metodele cercetarii geotehnice, indicativ NP 0
elemente:
- materialul din care sunt executate jupgetm
existente si adéncimea la care se situeaza talpa
- succesiunea straturilor geologice care
fundare In cuprinsul zonei active a fundatiilor exi
- determinarea efectelor posibile imediate siNia
asupra terenului de fundare si asupra fundatiilor; R
- stabilitatea generala si locala a amplasamentelor;
- prezenta paméanturilor sensibile la umezire sau a pamanturilor
cu umflari si contractii mari;
-Thcadrarea amplasamentulw din punct de vedere al seismicitatii;
- sensibilitatea la Inghet si adancimea maxima de Inghet
- posibila agresivitate chimicé a terenului;
- posibilititile de Imbuné&tatie a caracteristicilor geotehnice ale

terenurilor;




~

-Tncadrarea terenurilor naturale Tn categoriile prevazute In

reglementarile tehnice specifice, privind lucrarile de terasamente;

-semnalarea unor conditii speciale ale amplasamentului si ale

terenului de fundare care pot influenta desfasurarea normala a
realizarii lucrarilor de executie a fundatilor si a exploatarii
constructiei;

- alte conditii speciale.

1.3.Volumul lucrarilor

Pentru stabilirea elementelor de mai sus s-a efectuat:

- prospectiune geologica de mare detaliu;

- s-au consultat documentatile de specialitate elaborate
anterior In zon4;

- s-au executat 3 (doua) sondaje desopertd la fundatiile
constructiilor existente  continuate cu 3 (doua) foraje
geotehnice (plansa 1).

Perioada de executie a lucrarilor de cer: ) e teren

(ianuarie 2022) se poate considera normalg/giQ 1
precipitatiilor.

2. CADRUL NATURAL
Municipiul Arad se Incadreaza din pu
unitatii majore de rehef dln Europa centrala -

est unitatea Campia Banatului cu subunitatea Campia Muresului,
diviziunile Campia Inaltd a Aradului, Campia N&adlacului si Campia
Vinga.

Campia Inaltd a Aradului este situata Intre raurile Mures la sud
si Crisul Alb la nord si nord est.

Relieful acestei campii este specific zonelor de divagare In care
raurile prezintd cursuri puternic mandrate cu brate parasite si
suprafete cu mlastini.

Relieful nou acumulativ este reprezentat prin terasele Muresului
cu extindere mare in zona cercetata.

Campia Nadlacului situata la vest de Arad, este o cémpie
tabulara cu dune de nisip.

Campia piemontand Vinga situata la sud de Mures are
caracterul unei campii Inalte situata la contactul cu dealurile.

Din punct de vedere hidrografic, principala artera reprezentata
de raul Mures este alohtond, cu un caracter transversal de la est
catre vest.

Vaile afluente Muresului sunt paraul Tiganca si valea Livezile
Mici pe partea stanga, iar pe partea dreapta paraul Muresul Mort si
canalul Foisor.



Din punct de vedere geologic In zona studiatd au fost
identificate depozite ce apartin pannonianului si cuaternarului.

Pannonianul (pn) este reprezentat printr-o succesiune de
nisipuri, nisipuri argiloase, marne si argile cu intercalatii de pietrisuri si
gresii.

Nisipurile au o mare dezvoltare si prezinta culori variate de la
galbui roscat la cenusiu albicioase.

Marnele situate Tn baza succesiunii depozitelor pannoniene, au
o culoare cenusie — vinetie.

Elementele pietrisurilor sunt reprezentate petrografic prin gnaise
oculare, micasisturi, cuartite, banatite, calcare, gresii si bucati rulate
de minereu de fier.

Grosimea pannonianului variaza intre 800 — 1600 m.

Cuaternarul este reprezentat prin Pleistocen superior si Holocen

Pleistocenul superior este reprezentat prin:

- depozitele proluviale ale conurilor de dejectie depuse de torenti
In zonele de contact morfologic (qps) reprezentate prin pletrlsurl
nisipuri si argile;

- depozitele loessoide reprezentate prin prafuri galbui,
macroporice si cu concretiuni calcaroase.

Depozitele loessoide se repartizeaza la doud nivele

stratigrafice:

- un nivel inferior reprezentat prin depozite loessoide mai vechi
de varsta Pleistocen superior ;

- un nivel superior reprezentat prin depozite loessoide noi (prafuri
nisipoase, nisipuri prafoase, prafuri argiloase, galbui, cenusii,
macroporice cu concretiuni calcaroase) raportate unui interval
ce corespunde ultimei partl a Pleistocenului superlor si primei
parti a Holocenului (gps — gh1).
Holocenul inferior (ghi) este % ‘ I\ depozitele

grosime ce variaza intre 5 — 15 m.
Holocenul superior (ghz) este reg
ale luncilor constituite din pietrisuri si %
Din punct de vedere hidrogeofegit
stratului acvifer freatic se situeazé Ia

Clima ora$uIUI Arad este continental- moderata cu slabe
influente mediteraneene, vara Tnregistrandu-se o temperaturd medie
de 21 °C siiarna o temperatura medie de -1°C.

Cantitatea medie multianuala de precipitatii este de 582 mm.

Cele mai mari cantitati de precipitatii se inregistreaza in luna
iunie (88,6 mm), Tn general sezonul cald inregistrand 58% din



cantitatea totald ca o consecintd directd a dominatiei vanturilor din
vest.

Se mai inregistreazd un maxim secundar in lunile de toamna
(24% din cantitatea medie anuala). Intre cele doua maxime se
intercaleaza un minim principal: februarie, martie, cu cea mai scazuta
valoare de 30 mm si un alt minim Tn septembrie de 36,5 mm.

Datoritd pozitiei n campie a Aradului, zona este supusa tot
timpul anului adventiei aerului umed din vest si ascensiunea sa in
contact cu rama muntoasa a Apusenilor, de aici si explicatia frecventei
ridicate a zilelor cu precipitatii de 120.

Valoarea medie anuald a umiditatii relative este de 76%.

Frecventa medie a circulatiei maselor de aer este cea sud-
estica, frecventa maxima fiind atinsa in luna octombrie (22,6%),
urmatd de cea sudica in noiembrie (18,9%), de cea nord-estica in mai
(17,8%) si cea nord-vestica in iulie (15,0%).

Conform SR EN 1991-1-4/NB : 2007, Actiuni ale vantului,
valoarea fundamentald a vitezei de referintd a vantului este de 27
m/sec

Conform SR EN 1991-1-3/NB : 2005, ~ncarcari date de zapada,
pe harta de zonare a valorii caracteristice a Incarcarii date.de zapada
pe sol, amplasamentul cercetat se situeaza In 1/ N
caracteristicd a Incéarcarii din zapada pe so
intervalul mediu de recurenta de 50 ani.

Adancimea maxima de Inghet este de|[Q
6054/77)

Seismic municipiul Arad se situeaza
gradul 6, conform SR 11100/1-93

Conform reglementarii tehnice ,Cod de proiectare-seisthica -
Partea | - Prevederi de proiectare pentru cladiri, inO /1 -
2013 zona are o valoare de varf a acceleratiei terenului ag = 0.20 g la
limita cu ag = 0.15 g pentru cutremure cu intervalul mediu de
recurentd IMR= 225 ani, cu 20 % probabilitate de depasire In 50 ani.
Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0.7 sec.

3. INFORMATII GEOTEHNICE
Din punct de vedere morfologic, LICEUL CU PROGRAM

SPORTIV ARAD - STR. INDEPENDENTEINR.3, MUNICIPIUL
ARAD, JUDETUL ARAD este situata pe lunca de pe partea stanga a

raului Mures.
Relieful zonei este Tn general plan si stabil, faraé potential de risc

de inundabilitate. i
Din punct de vedere geologic In zona apar formatiuni ce apartin

Holocenului superior.
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Din punct de vedere geotehnic caracteristicile infrastructurii
constructiilor existente sunt prezentate In cele ce urmeaza.
Sondajul descopertda SD.1 executat la exteriorul fundatiei
constructiei C2 a evidentiat urmatoarele :
- zidarie din caramida cu grosimea de 30 cm. Ingropata pe o
adancime de 0.25 m;
- trotuare din dale de beton cu dimensiunile 0.70 / 0.10 m:
- fundatii continue din beton de calitate inferioara;
- latimea fundatiei B = 0.50 m;
- adancimea de fundare Df = 1.20 m de la cota terenului
amenajat;
Stratul de fundare este reprezentat prin argild nisipoasa,
cafeniu galbuie, plastic vartoasa.
Sondajul descopertéd SD.2 executat la exteriorul fundatiei
constructiei C2 a evidentiat urmatoarele :
- ziddrie din caramida cu grosimea de 30 cm. Ingropat3 pe o
adancime de 0.10 m;
- trotuare din dale de beton cu dimensiunile 0.70/0.10 m;
- fundatii continue din beton ;
- latimea fundatiei B = 0.30 m;
- adéncimea de fundare Dr = 1.00 m de la cota terenului
amenajat;
Stratul  de fundare este reprezentat prin argild nisipoasa,
cafeniu galbuie, plastic vartoasa.
Sondajul descoperta SD.3 executat la exteriorul fundatiei
constructiei C1 a evidentiat urmatoarele :
- zidarie din caramida cu grosimea de 30 ¢
adéancime de 0.25 m;
- trotuare din dale de beton ingropate;
- fundatii continue din beton de calitaté j
- latimea fundatiei B = 0.33 m;
- adancimea de fundare Df = 1.45
amenajat;
Stratul de fundare este reprezentat p
umed cu Indesare medie.
Forajele geotehnice executate In continu
geotehnice au evidentiat o stratificatie corelabila astfel:
- In suprafata umpluturi cu grosimea de 0.65 — 1.20 m:
- urmeaza pana la adancimi de 1.45 — 1.50 m, strat de argild
nisipoasa / praf nisipos, cafeniu galbui, plastic vartos;
- In continuare este interceptat depozit aluvionar constituit
din nisip fin — mijlociu, galbui, umed, cu Indesare medie, cu
rar pietris si grosimea de 1.45 — 1.50 m;

© &:{e*‘fa”éota ltarefului
— &
AN

sondajelor
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- de la 2.90 — 3.00 m este interceptat stratul de pietrig mic cu
nisip cenusiu, umed, ce nu a fost epuizat pana la adancimea

de 4.00 m.

|dentificarea si caracterizarea paméanturilor s-a facut In faza de

teren prin observatii directe.

Pe baza observatulor asupra probelor de pamant,

pamanturile

interceptate de lucrarile geotehnlce executate, situate In zona activa a

fundatiilor existente se Tncadreaza conform NP 074 -2013 la:

- teren bun de fundare — complex argilos — prafos — nisipos,

plastic vartos;

- teren mediu de fundare —

medie.

nisip fin — mediu cu Indesare

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat de lucrarile geotehnice
executate deoarece se situeaza la adancimi mai mari de 4.00 m.

Riscul geotehnic

La incadrarea In categoria geotehnicd a zonei cercetate s-au
avut In vedere urmatoarele elemente:

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
Conditiile de teren Terenuri bune - medii 23
Apa subterana Lucrari fara epuismente 1
Clasificgrea . const[uctiei dupa Redusi- deosebits 0.5
categoria de importanta

Vecinatati risc moderat a

Zona seismica de calcul ag=0200 7 —TT 12
TOTAL puncte /[ AT, NN13

sus este

Presiunea

1 - 2, cu risc geotehnic redus —

conventionald, conform
B, tabelul 17, pentru stratul de fundare existe
B = 1.00 m, este conform tabelului de mai jos:

Denumirea pamanturilor Constructia | Adancimea | Presiunea
de fundare | conv. kPa
(m)

nisip fin — mijlociu C1s 1.45 300

argila nisipoasa plastic | C3s 1.00 190

vartoasa C2s 1.20 200

Conform STAS 7335/ 3 - 85 cu privire la agresivitatea terenului

faté de retelele metalice Ingropate se considera:
- agresivitate medie, umplutura, argila nisipoasa, praf nisipos;

- agresivitate mica, nisip, pietris cu nisip.

12




Conform indicatorului de norme de deviz pentru terasamente Ts
/ 93, tabelul nr. 1 pamanturile intalnite in forajele geotehnice executate
se incadreaza astfel:

N Denumirea pamanturilor | Pozitia figpnetal Qi?agi:g?ea Ha
Crt. coezive AR o
sapaturii
1 umplutura ol slabe 14-28%
2 argila nisipoasa 5 mijlocii 26-32%
“ slab 6
3 praf nisipos 7 o 14 -28 %
5 nisip mijlociu 11 necoezive |8-17 %
- o slab
6 pietris cu nisip 18 coasive 14 -28 %
4. CONCLUZII

Morfologic, terenul pe care sunt amplasate constructiile liceului
se situeaza pe lunca de pe partea stédnga a raului Mures, subunitate
geomorfologica cu aspect tabular, fara a fi afectatd de fenomene fizico
- geologice de pierdere a stabilitatii si fard potential de risc In ceea ce
priveste fenomenele de inundabilitate.

Din punct de vedere geologic In zon& apar depozite aluvionare
de véarsta Holocen superior.

Din punct de vedere litologic succesiunea generald a depozitelor
Tntalnita Tn lucrérile geotehnice executate pentru prezentul studiu a
fost descrisa la capitolul 3 — INFORMATII GEOTEHNICE Si
prezentata la piesele desenate.

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat de lucrarile geotehnice
executate deoarece se situeaza la adéncimi mai mari de 4.00 m

Riscul geotehnic al executiei lucrarilor este de nivel redus —
moderat.

Prezentul studiu este valabil numai pentru terenul din incinta
LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD - STR.IN NDENTEI,
NR. 3, MUNICIPIUL ARAD, JUDETUL ARAD, RAD,
JUDETUL ARAD i

Folosirea lui pentru alte locatii scuteste i
responsabilitate. )

Reproducerea neautorizatd a textelorisi-amczalor din an
studiu este interzisa.

. ‘o NL LA .
Preluarea textelor se poate face numai c pec@*eﬁdq ului
de autor welii o

INTOCMIT,
SC. PROIECT AIC SRL
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INTRODUCERE

1. DATE GENERALE
2.1 Lucrédrile care fac obiectul prezentei documentatii sunt

localizate Tn loc. Arad, str. Independentei, nr. 3, C.F. 359719

Situat in partea de vest a tarii, judetul Arad se Tnvecineazé cu
judetele Bihor, Alba, Hunedoara si Timis, si este principala poarta de
intrare Tn Romaénia dinspre Europa centrala si de apus. Cu o suprafata
totald de 7654 km2, judetul cuprinde 78 de unitati teritoriale si
administrative din care un municipiu - Arad, municipiu resedintd de
judet, 9 orase (Chisineu Crig, Curtici, Ineu, Lipova, Nadlac, Pecica,
Pancota, Sebis, Santana) si 68 de comune.

Peisajul natural al judetului este caracterizat de prezenta unui
relief etajat de la est la vest, bine distribuit, de o retea hidrografica
tributara in cea mai mare parte celor doua rauri importante, Muresul si
Crisul Alb, de prezenta unui climat temperat continental cu influente
oceanice si nu in ultimul rand de prezenta unei flore si faune cu
elemente de mare valoare. Relieful este grupat in proportii aproximativ
egale fiind reprezentat de ftreapta montand, treapta dealurilor,
depresiunilor si culoarelor si de treapta campiilor, fiecare grupa in
parte reprezentand cca. 1/3 din suprafata totald a judetului.

Conform STAS 1709/1-90 traseul proiectat se situeaza in zona
de tip climatic I, cu valori a indicelui de umiditate Im -20...0.
Conform STAS 10101/20-90 privind “incarcari date de vant’

amplasamentul se incadreazé in zona A.
Conform STAS 10101/21-92 privind “Incércari date de zapadd”

amplasamentul se incadreaza in zona A.

Geologia si seismicitatea



Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul cercetat se
gaseste intr-o zonad de campie relativ inaltd cu suprafata plana,
Campia Aradului, care reprezinta genetic o delta cuaternarad a
Muresului, constituitd la iesirea din defileul Soimus-Lipova.
Amplasamentul nu este afectat de fenomene fizico-mecanice care si-i
pericliteze stabilitatea prin fenomene de alunecare.

Din punct de vedere geologic, zona apartine Bazinului Panonic,
coloana litologica a acestui areal cuprinzand un etaj inferior afectat
Depozitele cuaternare sunt cele care constituie terenul din zona. Ele
sunt reprezentate, in general prin trei tipuri sedimentare:

aluvionare - aluviuni vechi si noi ale raurilor care strébat regiunea si
intré n constitufia teraselor si luncilor acestora;

gravitational - reprezentate prin alunecari de teren si deluvii de
pantd, ce se dezvoltd in zona de ,rama” a depresiunii; cu geneza
mixta (eoliand, deluvial-proluviald) reprezentata prin argile cu
concretiuni fero-manganoase si depozite de piemont.

P100-1/2013 incadreaza amplasamentul in cauza intr-o zona
seismica cdreia ii corespunde: perioada de control (colt), TC=0,7s,
acceleratia seismica Ag=0,20g.
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1.1. Obiectul studiului i .
Prezentul studiu geotehnic a fost Intocmit In conformitare cu

prevederile si reglementarile  din “Normativ privind principiile,



exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare-
NP 074 - 2013 si prezintd analiza situatiei geologo — tehnice a
terenului si a infrastructuri constructiilor din incinta UNITATI DE
!NVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR- LICEUL CU PROGRAM
SPORTIV "ARAD, STR, INDEPENDENTE! NR.3", MUNICIPIUL

ARAD, JUDETUL ARAD.
Studiul geotehnic reprezintd documentatia geotehnica de

baza si furnizeaza :

- informatile necesare unei proiectéri corespunzéatoare si

economice; )

- informatiile necesare In vederea stabilirii metodei de executie;

- identifica dificultdtile ce pot aparea pe parcursul executiei

lucrarilor.

Liceul cu Program Sportiv functioneaza in trei corpuri de cladiri,
care au destinatia de scoald (C1), (C2), sala de sport (C3) si
centrala termica (C4), amplasate in aceeasi locatie - str.
Independentei nr. 3 situate in municipiul Arad, jud. Arad. Conform
extras de carte funciara numarul 359719 cu suprafata terenului

este de 5755,00 mp .

C1 - Cladire gcoala:
Regim de Tnaltime: Sth+P+2E
Sc =609 mp
Scd = 1.507 mp

C2 - Cladire gcoala:
Regim de indltime: Sth.+P+1E
Sc =690 mp
Scd = 1.429 mp

C3 - Sala de sport
Regim de indltime: P
Sc=216 mp
Scd = 216 mp

C4 — Centrala termica:
Regim de inaltime: P
Sc =76 mp
Scd =76 mp
-Structura de rezistenta este alcatuita din fundatii continue si
elevatii din beton monolit, fundatii avand talpile din beton simplu, si
cuzineti din beton armat pozitionati ia partea superioara a talpilor de

fundare.



- Fundatiile nu sunt vizibile. Avand in vedere faptul ca nu s-au
observant degradari sau efecte ale unor tasari diferentiate, duce la
concluzia ca aceste fundatii s-au comportat bine in timp.

Inchiderea exterioara este realizata cu zidarie portanta cu
grosime 30 cm. Peretii interiori sunt executati din zidarie grosime de
25 om, iar cei despartitori, neportanti sunt din zidari de 10 cm grosime.

Conform Certificatului de urbanism Nr.1608/ 13.08.2021, folosinta
actuala a terenului este de teren curti constructii.

Calea de acces este din strada Gloriei si Independentei
Dispunerea cladirii este pe directia N-S.

Relatiile cu zonele invecinate:

Nord — strada Independentei;

Sud — strada Gloriej;

Est — Cad: 35973,

Vest — strada Sucevea.

- Fundatiile nu sunt vizibile. Avand in vedere faptul ca nu s-au
observant degradari sau efecte ale unor tasari diferentiate, duce la
concluzia ca aceste fundatii s-au comportat bine in timp.

- Conform P100- 1/2013 imobilul se incadreaza in clasa |l de
importanta

- Conform HG 766/1997(anexa 3), imobilul se incadreaza in
Categoria de importanta "C" normal;

1.2. Scopul lucrérii
Cercetarea de proiectare a terenului de fundare urmareste sa

precizeze, conform normativului privind principiile, exigentele si
metodele cercetédrii geotehnice, indicativ NP 074/2013, urmatoarele
elemente:

- materialul din care sunt executate fundatiile constructiilor
existente si adancimea la care se situeaza talpa fundatiilor;

- succesiunea straturilor geologice care alcatuiesc terenul de
fundare In cuprinsul zonei active a fundatiilor existente;

- determinarea efectelor posibile imediate si In timp ale apei
asupra terenului de fundare si asupra fundatiilor,

- stabilitatea generala si locald a amplasamentelor;

- prezenta paménturilor sensibile la umezire sau a pamanturilor
cu umflari si contractii mari;

- Incadrarea amplasamentului din punct de vedere al seismicitatii;

- sensibilitatea la Inghet si adancimea maxima de Inghet;

- posibila agresivitate chimica a terenului;

- posibilititile de Imbunatatie a caracteristicilor geotehnice ale

terenurilor;



-Incadrarea terenurilor naturale in categorile previzute in

reglementarile tehnice specifice, privind lucrarile de terasamente;

-semnalarea unor conditii speciale ale amplasamentului si ale

terenului de fundare care pot influenfa desfasurarea normald a
realizarii -lucrdrilor de executie a fundafilor si a exploatarii
constructiei;

- alte conditii speciale.

1.3.Volumul lucrarilor

Pentru stabilirea elementelor de mai sus s-a efectuat:
- prospectiune geologica de mare detaliu;

- s-au consultat documentatile de specialitate elaborate
anterior In zona;

- s-au executat 3 (doua) sondaje desopertd la fundatiile
constructiilor existente  continuate cu 3 (doua) foraje
geotehnice (plansa 1).

Perioada de executie a lucrarilor de cercetare in faza de teren

(ianuarie 2022) se poate considera normald din punct de vedere al

precipitatiilor.

2. CADRUL NATURAL

Municipiul Arad se Incadreaza din punct de vedere morfologic
unitatii majore de relief din Europa centralda — Campia Panonica.

in cadrul Campiei Panonice se individualizeaz3 la limita de sud
est unitatea Campia Banatului cu subunitatea Campia Muresului,
diviziunile Campia Inaltd a Aradului, Campia N&dlacului si Campia
Vinga.

Campia Inalt3 a Aradului este situati Intre raurile Mures la sud
si Crisul Alb la nord si nord est.

Relieful acestei campii este specific zonelor de divagare In care
raurile prezintd cursuri puternic mandrate cu brate parasite si
supraféete cu miastini.

Relieful nou acumulativ este reprezentat prin terasele Muresului
cu extindere mare In zona cercetata.

Campia Nadlacului situata la vest de Arad, este o campie
tabularad cu dune de nisip.

Campia piemontana Vinga situatd la sud de Mures are
caracterul unei campii Inalte situaté la contactul cu dealurile.

Din punct de vedere hidrografic, principala arterd reprezentata
de rdul Mures este alohtond, cu un caracter transversal de la est
catre vest.

Viéile afluente Muresului sunt paraul Tiganca si valea Livezile
Mici pe partea stanga, iar pe partea dreaptd pardul Muresul Mort si
canalul Foisor.



Din punct de vedere geologic In zona studiatd au fost
identificate depozite ce apartin pannonianului si cuaternarului.

Pannonianul (pn) este reprezentat prinir-o succesiune de
mslpun nisipuri argiloase, marne si argile cu mtercatai;n de pietrisuri si
gresii.

Nisipurile au o mare dezvoltare si prezinta culori variate de la
galbui rogcat la cenusiu albicioase.

Marnele situate In baza succesiunii depozitelor pannomene au -
o culoare cenusie — vinetie.

Elementele pietrisurilor sunt reprezentate petrografic prin gnaise
oculare, micasisturi, cuartite, banatite, calcare, gresii si bucati rulate
de minereu de fier,

Grosimea pannonianului variazé Tntre 800 — 1600 m.

Cuaternarul este reprezentat prin Pleistocen superior i Holocen

Pleistocenul superior este reprezentat prin:

- depozitele proluviale ale conurilor de dejectie depuse de torenti
In zonele de contact morfologic (qps) reprezentate prin pietrisuri,
nisipuri si argile;

- depozitele loessoide reprezentate prin prafuri  gaibui,
macroporice $i cu concretiuni calcaroase.

Depozitele loessoide se repartizeaza la doud nivele
stratigrafice:

- un nivel inferior reprezentat prin depozite loessoide mai vechi
de varsta Pleistocen superior ;

- un nivel superior reprezentat prin depozite loessoide noi (prafuri
nisipoase, nisipuri prafoase, prafuri argiloase, galbui, cenusii,
macroporice cu concrefiuni calcaroase) raportate unui interval
ce corespunde ultimei parti a Pleistocenului superior si primei
parti a Holocenului (qpa — ghq).

Holocenul _inferior (qh4) este reprezentat prin depozitele
aluvionare ale terasei joase, constituite din pietrisuri si nisipuri cu o
grosime ce variaza intre 5 - 15 m.

Holocenul superior (ghz) este reprezentat prin aluviunile recente
ale luncilor constituite din pietriguri si nisipuri.

Din punct de vedere hidrogeologic, nivelul hidrostatic al
stratului acvifer freatic se situeaza la adancimi de 3 — 5.00 m si
prezinta oscilatii functie de precipitatiile cazute In zona.

Clima orag.ulu; Arad este continental-moderatd, cu slabe
influente mediteraneene, vara nregistrdndu-se o temperaturd medie
_de 21 °C si iarna o temperatura medie de -1°C.

Cantitatea medie multianuald de precipitatii este de 582 mm.

Cele mai mari cantitdti de precipitati se inregistreaza in luna
iunie (88,6 mm), Tn general sezonul cald inregistrand 58% din




cantitatea totald ca o consecintd directd a dominatiei vanturilor din
vest.

Se mai Inregistreaza un maxim secundar in lunile de toamna
(24% din cantitatea medie anuald). Intre cele doud maxime se
intercaleazd un minim principal: februarie, martie, cu cea mai scézuta
valoare de 30 mm si un alt minim in septembrie de 36,5 mm.

Datorita pozitiei Tn cdmpie a Aradului, zona este supusa tot
timpul anului adventiei aerului umed din vest si ascensiunea sa in
contact cu rama muntoasa a Apusenilor, de aici si explicatia frecventei
ridicate a zilelor cu precipitatii de 120.

Valoarea medie anuald a umiditdtii relative este de 76%.

Frecventa medie a circulatiei maselor de aer este cea sud-
estica, frecventa maximad fiind atinsd in luna octombrie (22,6%),
urmata de cea sudica in noiembrie (18,9%), de cea nord-estica in mai
(17,8%) si cea nord-vestica in iulie (15,0%).

Conform SR EN 1991-1-4/NB_: 2007, Actiuni ale vantului,
valoarea fundamentald a vitezei de referinta a vantului este de 27
m/sec

Conform SR EN 1991-1-3/NB : 2005, ~ncarcari date de zdpada,
pe harta de zonare a valorii caracteristice a Incarcarii date de zdpada
pe sol, amplasamentul cercetat se situeaza inzonatcuo vatoare
caracteristicd a Incadrcdrii din za3pada pe sol de 1.5 kN/m?,
intervalul mediu de recurenta de 50 ani.

Adancimea maxima de Inghet este de 0.70 — 0.80 m (STAS
6054/77)

Seismic municipiul Arad se situeazd In zona seismicid de
gradul 6, conform SR 11100/1-93

Conform reglementarii tehnice ,Cod de proiectare seismica -
Partea | - Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100/ 1 -
2013 zona are o valoare de varf a acceleratiei terenului ag = 0.20 g la
limita cu ag = 0.15 g pentru cutremure cu intervalul mediu de
recurentd IMR= 225 ani, cu 20 % probabmtate de depasire In 50 ani.
Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0.7 sec.

3. INFORMATI GEOTEHNICE
Din punct de vedere morfologic, LICEUL CU PROGRAM

SPORTIV ARAD - STR. INDEPENDENTEINR.3, MUNICIPIUL
ARAD, JUDETUL ARAD este situata pe lunca de pe partea stanga a

raului Mures.
Relieful zonei este In general plan si stabil, fara potential de risc

de inundabilitate. i
Din punct de vedere geologic In zona apar formatiuni ce apartin
Holocenului superior.
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Din punct de vedere geotehnic caracteristicile infrastructurii
constructiilor existente sunt prezentate Tn cele ce urmeaza.
Sondajul descopertd SD.1 executat la exteriorul fundatiei
constructiei C2 a evidenfiat urmatoarele :
- ziddrie din cardmida cu grosimea de 30 cm. Ingropata pe o
adancime de 0.25 m;
- trotuare din dale de beton cu dimensiunile 0.70/0.10 m;
- fundatii continue din beton de calitate inferioara;
- latimea fundatiei B = 0.50 m;
- adancimea de fundare Df = 1.20 m de la cota terenului
amenajat;
Stratul de fundare este reprezentat prin argila nisipoasa,
cafeniu galbuie, plastic vartoasa.
Sondajul descopertd SD.2 executat la exteriorul fundatiei
constructiei C2 a evidentiat urmé&toarele :
- zidarie din cardmidi cu grosimea de 30 cm. Ingropati pe o
adancime de 0.10 m;
- trotuare din dale de beton cu dimensiunile 0.70/0.10 m;
- fundatii continue din beton ;
- latimea fundatiei B = 0.30 m;
- adéncimea de fundare Dr = 1.00 m de la cota terenului
amenaijat;
Stratul de fundare esle reprezentat prin argild nisipoasa,
cafeniu galbuie, plastic vartoasa.
Sondajul descopertd SD.3 executat la exteriorul fundatiei
constructiei C1 a evidentiat urmatoarele :
- zid3rie din cardmida cu grosimea de 30 cm. Ingropaté pe o
adancime de 0.25 m;
- trotuare din dale de beton ingropate;
- fundatii continue din beton de calitate inferioara ;
- latimea fundatiei B = 0.33 m;
- adancimea de fundare Df = 1.45 m de la cota terenului
amenajat;
Stratul de fundare este reprezentat prin nisip mijlociu, galbui,
umed cu Indesare medie. )
Forajele geotehnice executate In continuarea sondajelor
geotehnice au evidentiat o stratificatie corelabila astfel:
- Insuprafats umplutun cu grosimea de 0.65 - 1.20 m;
- urmeaza pana la adancimi de 1.45 — 1.50 m, strat de argild
nisipoasa / praf nisipos, cafeniu galbui, plastic vartos;
- In continuare este interceptat depozit aluvionar constituit
din nisip fin — mijlociu, galbui, umed, cu indesare medie, cu
rar pietris si grosimea de 1.45 — 1.50 m;

il



- de la 2.90 — 3.00 m este interceptat stratul de pietris mic cu
nisip cenusiu, umed, ce nu a fost epuizat panéa la adancimea
de 4.00 m.

Identificarea si caracterizarea pamanturilor s-a facut In faza de
teren prin observatii directe.

Pe baza observa;utor asupra probelor de pamént, paménturile
interceptate de lucrdrile geotehnice executate, situate In zona activa a
fundatiilor existente se Incadreaza conform NP 074 -2013 la:

- teren bun de fundare — complex argilos — prafos — nisipos,

plastic vartos;

- teren mediu de fundare —

medie.

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat de lucrérile geotehnice
executate deoarece se situeaza la adancimi mai mari de 4.00 m.

nisip fin — mediu cu Indesare

Riscul geotehnic

La incadrarea In categoria geotehnicad a zonei cercetate s-au
avut In vedere urmatoarele elemente:.
|| Factori avutl in vedere

} Categorn
Conditiile de teren *II Terenuri_bune-medi |

_Apa subterana Lucrari fara epuismente |1
Clasificarea constructiei dupa i

“ categoria de importants _ e ap 125

|I Vecinatati . risc moderat 2 -
: Zona se:smrca de caicul ___1ag=0.20g e b2
TOTAL puncte 19-13 |

Categoria geotehmca rezultatd din corelarea elementelor de mai
sus este 1 -2, cu risc geotehnic redus — moderat.

Presiunea conventionald, conform STAS 3300/2 — 85, anexa
B, tabelul 17, pentru stratul de fundare existent si latimi ale fundatiei
B = 1.00 m, este conform tabelului de mai jos:

A T Bt W A st

Denumirea pamanturilor Construmsa Adancimea  Presiunea
:de fundare conv. kPa

| | ; R — mwm .

_nisip fin — milociu _Cls 1145 300

argild  nisipoasd  plastic C3g 1.00 190

| vartoasa _ C2s 1.20 200

e aihant A i AR

Conform STAS 7335/ 3 - .85 cu privire la agreszv;tatea terenului
fati de retelele metalice Ingropate se considers:

- agresivitate medie, umplutura, argila nisipoasa, praf nisipos;

- agresivitate mica, nisip, pietris cu nisip.

12



Conform indicatorului de norme de deviz pentru terasamente Ts
/ 93, tabelul nr. 1 pamanturile intélnite in forajele geotehnice executate
se incadreaza astfel:

“ (o . |Afanarea  dupa
gtr.t Denumirea pamanturilor | Pozitia ;ﬁgfeﬁb executarea _
b2l e 1L | s&paturii J
1 umpluturd 1 87 jslabe  114-28% B
2 | argila nisipoasa 5 I miflocii  126-32%

" slab o
(8 |prfmsibos 17 lcoesive |M-28%
\5__ Inisipmilociu 111 !necoezive |8-17 % N
i e D e UL
6 N pietf@ ?uzitrs;p ] 18_ | coazive 1fl -‘28 %
4. CONCLUZH

Morfologic, terenul pe care sunt amplasate constructiile liceului
se situeaza pe lunca de pe partea sténga a raului Mures, subunitate
geomorfologica cu aspect tabular, faré a fi afectatd de fenomene fizico
- geologice de pierdere a stabilitatii si fara potential de risc in ceea ce
priveste fenomenele de inundabilitate.

Din punct de vedere geologic In zond apar depozite aluvionare
de vérsta Holocen superior.

Din punct de vedere fitologic succesiunea generaléd a depozitelor
intalnitd Tn lucrdrile geotehnice executate pentru prezentul studiu a
fost descrisd la capitolul 3 — INFORMATII GEOTEHNICE si
prezentata la piesele desenate.

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat de lucrarile geotehnice
executate deoarece se situeaza la adancimi mai mari de 4.00 m

Riscul geotehnic al executiei lucrarilor este de nivel redus -
moderat.

Prezentul studiu este valabil numai pentru terenul din incinta
LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD - STR. INDEPENDENTEI,
NR. 3, MUNICIPIUL ARAD, JUDETUL ARAD, MUNICIPIUL ARAD,
JUDETUL ARAD

Folosirea lui pentru alte locatii scuteste inginerul geolog de orice
responsabilitate.

Reproducerea neautorizatd a textelor si planselor din acest
studiu este interzisa.

Preluarea textelor se poate face numai cu respectarea dreptului

de autor.
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RAPORT PRIVIND IMUNIZAREA INFRASTRUCTURII
LA SCHIMBARILE CLIMATICE

1 Introducere

Obiectivul principal al proiectului este de realizarea lucrarilor de cresterea eficientei energetice in
cladiri publice cu destinasie de unitati de invatamant pentru Liceul cu program Sportiv Arad.
Investitia urmareste sa aduca la standarde de functionare actuale a imobilului (prin reabilitarea si
reamenajarea spatiilor interioare), in conditii de stabilitate la cutremur, securitate la incendiu si
protectia a mediului.

Masurile de interventie asupra cladirii trebuie sa asigure un echilibru al performantelor, costurilor si
termenelor, avandu-se in vedere realizarea unei calitati care sa satisfaca cerintele utilizatorilor in
conditii de calitate, imbunatatirea performantelor de izolare termica a elementelor de constructie ce
delimiteaza spatiile incalzite de exterior precum si cresterea eficientei energetice a instalatiilor de
incalzire, apa calda de consum si iluminat.

2 Scurta descriere a proiectului
2.1 Situatia existenta
2.1.1 Amplasare

Amplasamentul se afla in intravilan, pe Strada Independentei nr. 3, Arad. Imobilul are numarul
cadastral 359719.

Terenul intravilan are o suprafata de 5 755 mp si pe el se afla cladirile cuprinde 5 constructii (C1-C5)
conform Extrasului de Carte Funciara nr. 359719 Arad. Doar corpurile C1 si C2 fac obiectul
proiectului.

Corpul C1 are forma literei L si este alcatuit din doua corpuri de cladire, cu rost intre ele, fiind
construit Tn anul 1960. Dimensiunile maxime in plan sunt de 48,04 x 29,89 m.

Corpul C2 are forma literei L si este alcatuit dintr-un corp de cladire, fiind construit in anul 1960.
Dimensiunile maxime in plan sunt de 41,95 x 36,07 m.

Amplasamentul nu are diferente de planeitate si se afla intr-o zona echipata edilitar.

Accesul principal se realizeaza din Strada Gloriei, iar accesul secundar din Strada Independentei.
Accesul auto este posibil din str. Independentei. Vecinatatile amplasamentului sunt constituite de:

* Nord: str. Independentei;

« Est: teren NC 359743;

» Sud: Str. Gloriei

* Vest: str. Suceava.
Accesul pe amplasament se face atat pietonl, cat si auto, prin intermediul aleilor existente. Aleile au
legatura cu trotuarul de garda din jurul cladirii si cu accesul in aceasta:

» accesul pietonal se realizeaza din strada Gloriei, pe latura de sud a amplasamentului
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* mai exista un acces pietonal din Strada Independentei, pe latura de nord a amplasamentului.

e accesul auto se realizeaza din strada

amplasamentului.

SITUATIE EXISTENTA

Independentei, de pe latura de nord a

Amplasamentul: Liceul cu Program Sportiv Arad, se afla in Strada Independentei, nr 3, Mun. Arad,

Jud. Arad

Suprafata teren |mp

5755 mp (conf. Carte Funciara nr. 359719
Arad)

Corp C1 (cu acte) — an edificare: 1960-1965 COﬂStI’Uf:!:I? vaqm[nlstr?tlva $i social
culturala - Invatamant Liceal

Regim de Inaltime S+P+2E

Suprafata construita la sol |[mp 609 mp

Suprafata desfasurata |mp 1507 mp
Constructie administrativa si social

Corp C2 (cu acte) — an edificare: 1960-1965 culturala - invé;émént Primar si
Gimnazial

Regim de Inaltime S+P+1E

Suprafata construita la sol |[mp 690 mp

Suprafata desfasurata |mp 1429 mp
Constructie administrativa si social

Corp C3 (cu acte) — an edificare: 1960-1965 culturala - Sala de Sport

Regim de Inaltime P
Suprafata construita la sol |[mp 216 mp
Suprafata desfasurata |mp 216 mp

Corp C4 (cu acte) — an edificare: 1960-1965 Constructie anexa - Centrala Termica

Regim de Inaltime P
Suprafata construita la sol |[mp 76 mp
Suprafata desfasurata |mp 76 mp

Corp C5 (fara acte) — an edificare: 1960-1965 Constructie anexa - Magazie

Regim de Inaltime P
Suprafata construita la sol |[mp 37 mp
Suprafata desfasurata |mp 37 mp

2.1.2 Arhitectura

Imobilul este amplasat in intrabilan, pe Strada Independentei nr. 3, Arad, si este format dintr-un
ansamblu de 5 cl&diri, astfel: corpul C1 - Constructie administrativa si social culturala - Tnvatamant
Liceal, corpul C2 - Constructie administrativa si social culturald - Invatamant Primar si Gimnazial,
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corpul C3 - Constructie administrativa si social culturald - Sala de Sport, corpul C4 - Constructie
anexa - Centrala Termica, corpul C5 - Constructie anexa — Magazie.
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Plan de situatie pe suport din Extras Carte Funciara Nr. 359719 Arad

Prezenta documentatie si intreg proiectul analizeaza corpurile de cladire C1 si C2.

Accesul pe teren se realizeaza din Strada Gloriei, pe latura de sud a amplasamentului, precum si de
pe latura de nord, din Strada Independentei.

Imobilul nu se afla inscris pe Lista Monumentelor Istorice din 2015 si nu se afla la o distantd mai
mica de 100 de metri de un monument istoric.

Amplasamentul nu are diferente semnificative de planeitate si se afla intr-o zona echipata edilitar.

Functiunea dominantd este cea de invatamant: corpul C1 — invatamant liceal si corpul C2 —
invatamant primar si gimnazial.

2.1.2.1 CORP C1

Cladirea are un regim de inaltime de Sth+P+2E, cu o inaltime maxima de +13,45 m fata de cota
+0,00 m si + 14,45 m fata de cota terenului amenajat -1.00 m, pe latura de nord.

Cladirea are forma literei "L” in plan, si este alcatuit din doua corpuri de cladire, cu rost intre ele, fiind
construit Tn anul 1960. Dimensiunile maxime Tn plan sunt de 48,04 x 29,89 m.
Pe verticala, cladirea se dezvolta pe 4 nivele cu urmatoarele inaltimi libere aferente:

- subsol: 2.00 metri

- parter: 3.35 metri

- etaj 1: 3.35 metri




" REABILITARE TERMICA SI MODERNIZARE CLADIRI UNITA TI DE INVA TAMANT SECUNDAR
SUPERIOR - Liceul cu program Sportiv Arad, Str. Independentei nr. 3”
Raport privind imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice

- etaj 2: 3.35 metri.

v’ Istoricul cladirii:

- Perioada de construire: 1960

- Proprietari: intabulare, drept de proprietate Municipiul Arad — domeniu public, dobandit prin
Conventie, cota actuala 1/1. Intabulare drept de administrare LICEUL CU PROGRAM
SPORTIV ARAD

- Functiune initiala, functiune actuala: invatamant.

v" Descrierea anvelopei cladirii
Cladirea are inchiderile realizate din pereti din zidarie de caramida, tencuiti. Peretii exteriori nu
prezinta termosistem. Avand in vedere acest lucru si rezultatele obtinute in urma auditului energetic,
reiese necesitatea realizarii sistemului termoizolant.

Placa peste subsol este realizata din beton armat si nu este termoizolata.

Acoperisul este de tip sarpantd de lemn cu invelitoare din tabla faltuita, in stare avansata de
degradare.

Tamplaria exterioara existentd este din PVC, prezintd degradari/deteriorari si nu corespunde
normelor in vigoare, avadn rezistenta minima mai mica decéat cea necesara in prezent.

v' Starea actuala a cladirii

La data efecturaii controlului calitativ prin inspectie vizuala a imobilului, odata cu efectuarea
releveelor constructiei s-au constatat urmatoarele deficiente:

v Finisaje interioare (deficiente):

Pardoselile existente (gresie, parchet, mozaic turnat) se afla intr-un stadiu avansat de degradare si
necesita refacere si/sau reparatii. Se propune refacerea finisajelor de pardoseala existente, inclusiv
a straturilor suport.

Placajele din faiantd de pe peretii grupurilor sanitare sau spatii anexe ( acolo unde sunt prezente),
cat si zugravelile interioare prezintd unele degradari si infiltratii. Avand in vedere lucrarile de
reabilitare propuse, sunt necesare lucrari de igienizare si refacerea a finisajelor.

Finisajele de la nivelul peretilor si tavanelor (vopsea lavabila, vopsitorii in ulei, acolo unde acestea
sunt prezente) prezinta o stare de degradare avansata. Este necesara refacerea vopsitoriilor, ca o
masura de igienizare periodica, precum si datorita lucrarilor de interventie propuse.

Téamplaria interioara este din PVC, neconforma cu destinatia cladirii. Se propune inlocuirea
integrala a tdmplariei interioare cu tamplarie din HPL cu toc metalic. Usile de la casele de scara se
vor executa din tamplarie din aluminiu, prevazute cu autoinchidere si bara antipanica, in vederea
respectarii Normativului P118.

Balustradele caselor de scara se afla in stare avansata de degradare, fiind necesara inlocuirea
acestora.

v Finisaje exterioare (deficiente):

Tamplaria exterioara existentd este din PVC, prezintd degradari si nu corespunde normelor in
vigoare, avand rezistenta minima mai mica decéat cea necesara in prezent. Se propune inlocuirea
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acesteia cu tAmplarie din Aluminiu cu rupere de punte termica cu vitraj din geam termoizolant Low-e,
cu rezistenta termica de 0.9 m2K/W.

Imobilul nu este termoizolat, iar tencuiala decorativa existenta prezinta degradari. Peretii exteriori nu
respecta coeficientii termici impusi de normele in vigoare. Se propune decopertarea tencuielii
existente deteriorate, reparatii locale , acolo unde este cazul si executarea sistemului termoizolant la
peretii verticali exteriori: vatd minerala bazaltica de minim 20 cm (efort de compresiune minim
30kPa, clasa de reactie la foc minim A1-s1,d0), protejatd de o masa de gpaclu de minim Smm
grosime si tencuiala siliconica structuratd de minim 1,5mm grosime. Soclul se va termoizola cu
termoizolatie exterioara, clasa de reactie la foc A1 sau A2- s1,d0, conform normativului P188-1/2025
de min. 10 cm grosime, finisat cu tencuiala decorativa de exterior mozaicata, rezistenta la intemperii.
Pentru limitarea puntii termice create la racordul peretelui cu tdmplaria noua, se propune intoarcerea
termoizolatiei din cAmpul peretelui exterior in adancimea golului de tdmplarie, cu grosime de 3 cm.
Acoperisul este de tip sarpanta. Avand in vedere rezultatele obtinute in urma Auditului Energetic, cat
si a cerintelor impuse de legislatia in vigoare in ceea ce priveste eficienta energetica a cladirilor
publice, reiese necesitatea implementarii unui termosistem alcatuit din: vata bazaltica cu grosimea
de 30 cm, montat pe placa podului.

Sistemul de preluare a apelor pluviale, format din jgheaburi si burlane, se afla in stare avansata de
degradare, fiind necesara inlocuirea integrala a acestuia.

Rampele existente pentru accesul persoanelor cu dizabilitati locomotorii sunt neconforme, fiind
necesara refacerea acestora conform normativelor in vigoare.

Finisajele treptelor de acces in cladire prezinta fisuri, desprinderi si dislocari, aflandu-se in stare
avansata de degradare.

Copertinele ce protejeaza accesele in cladire sunt intr-o stare avansata de degradare, fiind
necesara refacerea acestora.

Trotuarul de garda se afla in stare avansata de degradare, cu tasari accentuate, fisuri si zone lipsa.

2.1.2.2 CORP C2

Cladirea are un regim de Tnaltime de Sth+P+1E, cu o inaltime maxima de +9,40 m fatd de cota
+0,00 m si + 9,85 m fata de cota terenului amenajat -0,45 m.

Cladirea are forma literei "L” in plan, fiind construit in anul 1960. Dimensiunile maxime in plan sunt
de 41,95 x 36,07 m.

Pe verticala, cladirea se dezvolta pe 4 nivele cu urmatoarele inaltimi libere aferente:
- subsol: 1.85 metri

- parter: 3.60 metri
- etaj 1: 3.30 metri

v’ lIstoricul cladirii:

- Perioada de construire: 1960

- Proprietari: intabulare, drept de proprietate Municipiul Arad — domeniu public, dobandit prin
Conventie, cota actuala 1/1. Intabulare drept de administrare LICEUL CU PROGRAM SPORTIV
ARAD

- Functiune initiala, functiune actuala: invatamant.

v Descrierea anvelopei cladirii
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Cladirea are inchiderile realizate din pereti din zidarie de caramida, tencuiti. Peretii exteriori nu
prezinta termosistem. Avand in vedere acest lucru si rezultatele obtinute in urma auditului energetic,
reiese necesitatea realizarii sistemului termoizolant.

Placa peste subsol este realizata din beton armat si nu este termoizolata.

Acoperisul este de tip sarpantd de lemn cu invelitoare din tigla metalica, in stare medie de
degradare.

Taémplaria exterioara existentd este din PVC, prezintd degradari/deteriorari si nu corespunde
normelor in vigoare, avand rezistenta minima mai mica decéat cea necesara in prezent.

v' Starea actuald a cladirii

La data efecturaii controlului calitativ prin inspectie vizuald a imobilului, odata cu efectuarea
releveelor constructiei s-au constatat urmatoarele deficiente:

v" Finisaje interioare (deficiente):

Pardoselile existente (gresie, parchet, mozaic turnat) se afla intr-un stadiu avansat de degradare si
necesita refacere si/sau reparatii. Se propune refacerea finisajelor de pardoseala existente, inclusiv
a straturilor suport.

Placajele din faiantd de pe peretii grupurilor sanitare sau spatii anexe ( acolo unde sunt prezente),
cat si zugravelile interioare prezintd unele degradari si infiltratii. Avand in vedere lucrarile de
reabilitare propuse, sunt necesare lucrari de igienizare si refacerea a finisajelor.

Finisajele de la nivelul peretilor si tavanelor (vopsea lavabila, vopsitorii in ulei, lambriu de lemn,
acolo unde acestea sunt prezente) prezinta o stare de degradare avansata. Este necesara refacerea
vopsitoriilor, ca 0 masura de igienizare periodica, precum si datorita lucrarilor de interventie propuse.

Tamplaria interioara este din PVC, neconforma cu destinatia cladirii. Se propune inlocuirea integrala
a tadmplariei interioare cu tdmplarie din HPL cu toc metalic. Usile de la casele de scara se vor
executa din tamplarie din aluminiu, prevazute cu autoinchidere si bara antipanica, in vederea
respectarii Normativului P118.

Balustradele caselor de scara se afla in stare avansata de degradare, fiind necesara inlocuirea
acestora.

v Finisaje exterioare (deficiente):

Taémplaria exterioara existentd este din PVC, prezintd degradari si nu corespunde normelor in
vigoare, avand rezistenta minima mai mica decéat cea necesara in prezent. Se propune inlocuirea
acesteia cu tdmplarie din Aluminiu cu rupere de punte termica cu vitraj din geam termoizolant Low-e,
cu rezistenta termica de 0.9 m2K/W.

Imobilul nu este termoizolat, iar tencuiala decorativa existenta prezinta degradari. Peretii exteriori nu
respecta coeficientii termici impusi de normele in vigoare. Se propune decopertarea tencuielii
existente deteriorate, reparatii locale , acolo unde este cazul si executarea sistemului termoizolant la
peretii verticali exteriori: vata minerala bazaltica de minim 20 cm (efort de compresiune minim
30kPa, clasa de reactie la foc minim A1-s1,d0), protejatda de o masa de gpaclu de minim 5mm
grosime si tencuiala siliconica structurata de minim 1,5mm grosime. Soclul se va termoizola cu
termoizolatie exterioara, clasa de reactie la foc A1 sau A2- s1,d0, conform normativului P188-1/2025
de min. 10 cm grosime, finisat cu tencuiala decorativa de exterior mozaicata, rezistenta la intemperii.
Pentru limitarea puntii termice create la racordul peretelui cu tamplaria noua, se propune intoarcerea
termoizolatiei din cAmpul peretelui exterior in adancimea golului de tdmplarie, cu grosime de 3 cm.
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Acoperisul este de tip sarpanta. Avand in vedere rezultatele obtinute Tn urma Auditului Energetic, cat
si a cerintelor impuse de legislatia in vigoare in ceea ce priveste eficienta energetica a cladirilor
publice, reiese necesitatea implementarii unui termosistem alcatuit din: vata bazaltica cu grosimea
de 30 cm, montat pe placa podului.

Sistemul de preluare a apelor pluviale, format din jgheaburi si burlane, se afla in stare avansata de
degradare, fiind necesara inlocuirea integrala a acestuia.

Rampele existente pentru accesul persoanelor cu dizabilitati locomotorii sunt neconforme, fiind
necesara refacerea acestora conform normativelor in vigoare.

Finisajele treptelor de acces in cladire prezinta fisuri, desprinderi si dislocari, aflandu-se in stare
avansata de degradare.

Trotuarul de garda se afla in stare avansata de degradare, cu tasari accentuate, fisuri si zone lipsa.

2.1.3 Sistemul structural
2.1.3.1 CORP C1

Sistemul structural a putut fi dedus din sondajele de inspectie in teren limitate. Pe alocuri au fost
facute mai multe presupuneri in ceea ce priveste conformarea si alcatuirea structurii de rezistenta,
bazate pe prescriptile in vigoare la acea vreme, precum si pe practicile si materialele utilizate la
executia cladirilor in perioada anilor 1960.

- Infrastructura: Fundatiile si placa pe sol sunt realizate din beton.
- Suprastructura: inchideri exterioare din zidarie portanta, acoperis de tip sarpanta de lemn cu
invelitoare din tabla.

Interventii realizate in timp: Cladirea a fost modernizata in interior si exterior, in sensul ca s-au
reabilitat partial unele sali de clasa, holurile si grupurile sanitare, care necesita din nou reabilitare.
Tamplaria exterioara si interioara a fost schimbata din tdmplarie de lemn cu tamplarie din PVC.
Interioarele au fost intretinute prin reparatii curente, iar dupa ultimul cutremur din 1990 fisurile au
fost, probabil, reparate prin chituire.

v' Descrierea degradarilor structurale:
Tn momentul relevarii s-au constatat:

- fisuri slabe ale pardoselii parterului;

- degradari ale trotuarului la interfata cu constructia existentd ca urmare a tasarii in timp a
constructiei;

- degradari slabe ale rosturilor dintre substructurile ce compun constructia ca ansamblu.

Nu se cunosc informatii despre avariile produse de cutremurele la care a fost supusa cladirea, dintre
care cel mai important a fost cel din 1977. Din informatiile prezentate de proprietarul actual al
imobilului cladirea nu a suferit interventii la structura dupa seismele incasate. La interior nu s-au
putut observa avarii structurale datorita finisajului interior intretinut.

La data evaluarii, starea tehnica a elementelor de constructie este urmatoarea:

Fundatii: nu sunt vizibile. S-au identificat mici degradari asociate infiltratilor de apa la nivelul
soclurilor si s-au identificat fisuri slabe asociate tasarilor diferentiate datorate situatiilor de cutremur.
Acest fapt confirma ideea ca terenul de sub fundatii este consolidat, iar fundatiile s-au comportat
bine in “laboratorul natural” al cutremurelor incasate.
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Plansee: sunt realizate din beton armat monolit si au avut un comportament foarte bun de-a lungul
timpului, grinzile gravitationale aflandu-se imediat mai jos. Dupa aspect si duritate betonul acestora
poate suporta Tn continuare ncarcarile gravitationale fara a fi necesare interventii de consolidare.

Pereti nestructurali: nu s-au observat degradari semnificative asociate compatibilitatii acestora cu
deplasarile. Acest lucru indica faptul ca structura este foarte rigida, ceea ce implica deplasari laterale
mici Tn caz de cutremur.

Scari interioare: nu prezinta degradari la nivel structural ci de finisaj.
Starea anvelopei: Peretii nestructurali exteriori se prezinta in stare relativ buna.
invelitoarea: acoperisul este cu invelitoare din tabla.

Aprecieri asupra nivelului de confort si uzura a imobilului: Tinand cont ca imobilul a fost dat in
folosintd incepand cu anii 1965 este normal ca structura, finisajele si instalatile sa prezinte un
anumit grad de uzura corespunzator vechimii acestora. La data efectuarii inspectiei nu sunt vizibile
fenomene de uzura in timp a componentelor structurale.

2.1.3.2 CORP C2

Sistemul structural a putut fi dedus din sondajele de inspectie in teren limitate. Pe alocuri au fost
facute mai multe presupuneri in ceea ce priveste conformarea si alcatuirea structurii de rezistenta,
bazate pe prescriptile in vigoare la acea vreme, precum si pe practicile si materialele utilizate la
executia cladirilor in perioada anilor 1960.

- Infrastructura: Fundatiile si placa pe sol sunt realizate din beton.

- Suprastructura: Inchideri exterioare din zidarie portantd, acoperis de tip sarpanta de lemn cu invelitoare
din tabla.

Interventii realizate in timp: Cladirea a fost modernizata in interior si exterior, in sensul ca s-au
reabilitat partial unele sali de clasa, holurile si grupurile sanitare, care necesitd din nou reabilitare.
Tamplaria exterioara si interioarad a fost schimbata din tdmplarie de lemn cu tamplarie din PVC.
Interioarele au fost intretinute prin reparatii curente, iar dupa ultimul cutremur din 1990 fisurile au
fost, probabil, reparate prin chituire.

v Descrierea degradarilor structurale:
in momentul relevarii s-au constatat:

- fisuri slabe ale pardoselii parterului;

- degradari ale trotuarului la interfata cu constructia existentd ca urmare a tasarii in timp a

constructiei.

Nu se cunosc informatii despre avariile produse de cutremurele la care a fost supusa cladirea, dintre
care cel mai important a fost cel din 1977. Din informatiile prezentate de proprietarul actual al
imobilului cladirea nu a suferit interventii la structura dupa seismele incasate. La interior nu s-au
putut observa avarii structurale datorita finisajului interior intretinut.

La data evaluarii, starea tehnica a elementelor de constructie este urmatoarea:

Fundatii: nu sunt vizibile. S-au identificat mici degradari asociate infiltratilor de apa la nivelul
soclurilor si s-au identificat fisuri slabe asociate tasarilor diferentiate datorate situatiilor de cutremur.
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Acest fapt confirma ideea ca terenul de sub fundatii este consolidat, iar fundatiile s-au comportat
bine in “laboratorul natural” al cutremurelor incasate.

Plansee: sunt realizate din beton armat monolit si au avut un comportament foarte bun de-a lungul
timpului, grinzile gravitationale aflandu-se imediat mai jos. Dupa aspect si duritate betonul acestora
poate suporta Tn continuare incarcarile gravitationale fara a fi necesare interventii de consolidare.

Pereti nestructurali: nu s-au observat degradari semnificative asociate compatibilitatii acestora cu
deplasarile. Acest lucru indica faptul ca structura este foarte rigida, ceea ce implica deplasari laterale
mici Tn caz de cutremur.

Scari interioare: nu prezinta degradari la nivel structural ci de finisaj.

Starea anvelopei: Peretii nestructurali exteriori se prezinta in stare relativ buna.

invelitoarea: acoperisul este cu invelitoare din tigle de tabla, far& pod circulabil, ceea ce face
imposibil accesul pentru intretinere.

Aprecieri asupra nivelului de confort si uzura a imobilului: Tinand cont ca imobilul a fost dat in
folosinta incepand cu anii 1965 este normal ca structura, finisajele si instalatiile sa prezinte un
anumit grad de uzura corespunzator vechimii acestora. La data efectuarii inspectiei nu sunt vizibile
fenomene de uzura in timp a componentelor structurale.

2.1.4 Instalatii

Cladirile (C1 si C2) sunt racordate la utilitatile existente: instalatii de alimentare cu apa, instalatii de
canalizare, alimentare cu gaze naturale, alimentare cu energie electrica, telefonie.

2.1.4.1 CORP C1
v' Instalatii electrice

Alimentarea cu energie electrica se face din reteaua stradala pana la tabloul general al cladirii.
Corpurile de iluminat sunt majoritar incandescente. Nu exista sistem de detectie si semnalizare in
caz de incendiu conform prevederilor legale. De asemenea, nu exista instalatie de iluminat de
siguranta si evacuare.

v' Instalatii sanitare

Alimentarea cu apa rece a cladirii se face din reteaua stradala. Alimentarea cu apa calda menajera
se face din centrala termica proprie.

Apele uzate provenite din functionarea grupurilor sanitare sunt evacuate in coloane de canaizare
menajera existente.

Evacuarea apelor plviale de pe acoperisul de tip sarpanta se realizeaza prin jgheaburi si burlane.

Nu existd conducta de recirculare apa caldd menajera. Conductele de distributie a apei calde din
subsol prezinta semne vizibile de coroziune, iar mare parte dintre armaturi prezinta pierderi de apa.
Instalatiile sunt uzate atat moral cét si fizic, fiind necesara inlocuirea acestora.

v' Instalatii termice

Instalatia de incalzire a cladirii se realizeaza cu corpuri de incalzire statice, montate in dreptul
parapetului ferestrelor. Sistemul de alimentare a corpurilor de incazlire este bitubular, conductele
sunt montate aparent si vopsire.
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Instalatia de distributie a agentului termic este uzata fizic si prezinta urme de uzura rezultate din
utilizarea intensiva de-a lungul anilor. Instalatiile interioare de incazlrei, avand depasita durata
normata de functionare, se caracterizeaza printr-o functionare defectuoasa, cu un randament redus,
datorat depuenrilor de calcar din interiorul corpurilor de incalzire si al tevilor.

Conductele de distributie a agentului termic din subsol prezinta o stare avansata de uzura.

Centrala termica este prevazuta cu doua cazane pe gaz in stare de functionare, insa cu nivel redus
de automatizare si durata de viata depasita.

v’ Instalatii gaze naturale
Imobilul este alimentat cu gaze naturale prin intermediul unui bransament individual, din reteaua
municipala.

2.1.4.2 CORPC2
v' Instalatii electrice

Alimentarea cu energie electrica se face din reteaua stradala pana la tabloul general al cladirii.
Corpurile de iluminat sunt majoritar incandescente. Nu existd sistem de detectie si semnalizare in
caz de incendiu conform prevederilor legale. De asemenea, nu exista instalatie de iluminat de
siguranta si evacuare.

v' |nstalatii sanitare

Alimentarea cu apa rece a cladirii se face din reteaua stradala. Alimentarea cu apa calda menajera
se face din centrala termica proprie.

Apele uzate provenite din functionarea grupurilor sanitare sunt evacuate in coloane de canaizare
menajera existente.

Evacuarea apelor plviale de pe acoperisul de tip sarpanta se realizeaza prin jgheaburi si burlane.

Nu existd conducta de recirculare apa calda menajera. Conductele de distributie a apei calde din
subsol prezintd semne vizibile de coroziune, iar mare parte dintre armaturi prezinta pierderi de apa.
Instalatiile sunt uzate atat moral cét si fizic, fiind necesara inlocuirea acestora.

v' Instalatii termice

Instalatia de incalzire a cladirii se realizeaza cu corpuri de incalzire statice, montate in dreptul
parapetului ferestrelor. Sistemul de alimentare a corpurilor de incazlire este bitubular, conductele
sunt montate aparent si vopsire.

Instalatia de distributie a agentului termic este uzata fizic si prezinta urme de uzura rezultate din
utilizarea intensiva de-a lungul anilor. Instalatiile interioare de incazlrei, avand depasita durata
normata de functionare, se caracterizeaza printr-o functionare defectuoasa, cu un randament redus,
datorat depuenrilor de calcar din interiorul corpurilor de incalzire si al tevilor.

Conductele de distributie a agentului termic din subsol prezinta o stare avansata de uzura.

Centrala termica este prevazuta cu doua cazane pe gaz in stare de functionare, insa cu nivel redus
de automatizare si durata de viata depasita.

v Instalatii gaze naturale
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Imobilul este alimentat cu gaze naturale prin intermediul unui bransament individual, din reteaua
municipala.

2.2 Organizarea de santier

Pe perioada desfasurarii organizarii de santier se va utiliza accesul pe amplasament deja existent,
din strada Independentei, de pe latura de nord a amplasamentului.

2.3 Situatia proiectata
Obiectul acestui proiect il reprezinta interventiile pentru corpul de cladire C1 — cladire de invatamant.

SITUATIE PROPUSA

Amplasamentul: Liceul cu Program Sportiv Arad, se afla in Strada Independentei, nr 3, Mun. Arad,
Jud. Arad

5755 mp (conf. Carte Funciara nr. 359719
Suprafata teren |[mp

Arad)
Corp C1 (cu acte) — an edificare: 1960-1965 Tnvé;émént Liceal
Regim de Inaltime S+P+2E
Suprafata construita la sol |[mp 609 mp
Suprafata desfasurata |mp 1507 mp
Corp C2 (cu acte) — an edificare: 1960-1965 Tnvé;émént Primar si Gimnazial
Regim de Inaltime S+P+1E
Suprafata construita la sol |[mp 690 mp
Suprafata desfasurata |mp 1429 mp
Corp C3 (cu acte) — an edificare: 1960-1965 Sala de Sport
Regim de Inaltime P
Suprafata construita la sol |[mp 216 mp
Suprafata desfasurata |mp 216 mp
Corp C4 (cu acte) — an edificare: 1960-1965 Centrala Termica
Regim de Inaltime P
Suprafata construita la sol |[mp 76 mp
Suprafata desfasurata |mp 76 mp
Corp C5 (fara acte) — an edificare: 1960-1965 Constructie anexa - Magazie
Regim de Inaltime P
Suprafata construita la sol |[mp 37 mp
Suprafata desfasurata |mp 37 mp
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2.3.1 Descrierea cladirii — propunere
2.3.1.1 CORP C1

Avand in vedere lucrarile de reabilitare propuse, se vor avea in vedere lucrari de reparatii si inlocuire
a finisajelor interioare afectate de noile lucrari de interventii propuse.

Placajele ceramice/piatra naturala noi propuse vor fi in tonuri de culori calde, vor avea un aspect
placut ca forma si textura, in acord cu standardele impuse de normativele in vigoare.

Pardoselile din parchet vor fi de tip parchet lamelar din lemn masiv / parchet din lemn triplustatificat
de trafic intens (nuante naturale de alb/ gri/ crem/ maro).

Finisajele de la nivelul peretilor si tavanelor se vor reface, ca o masura de igienizare periodica, dar
si datoritd impactului lucrarilor care urmeaza a fi executate.

- Tencuielile peretilor se vor desface si reface acolo unde va fi necesar. Se propun vopsitorii
lavabile de interior — complet Tn spatiile unde nu se propun finisaje cu lambriu ( fibra de sticla
sau placari ceramice), iar in spatiile cu lambriu (fibra de sticla sau placari ceramice), la partea
superioara a peretilor de la cota 1.60 m de la cota finita a nivelului curent. Suprafetele cu tapet
fibra de sticla pot fi tratate cu vopsitorii lavabile colorate. Suprafetele afectate de mucegai sau
infiltratii vor fi igienizate inainte de refacerea tencuielilor.

- Tencuielile tavanelor se vor desface si reface. Se vor realiza tavane suspendate din
gipscarton, conform planse desenate. Toate tavanele se vor trata cu cu vopsea lavabila de
interior (pe baza de dispersii apoase). Suprafetele afectate de mucegai si infiltratii vor fi
igienizate inainte de refacerea tencuielilor.

Glafurile interioare se vor inlocui cu glafuri noi, conform normativelor in vigoare, asigurand
inchiderea etansa a tamplariei exterioare.

Profilul de trecere intre pardoseli se va monta sub foaia de usa (acolo unde este cazul).

Finisajele spatiilor interioare, propuse in prezenta documentatie, aferente fiecarui spatiu vor
fi prezentate in tabelul de finisaje anexat la PARTEA DESENATA - PLAN PE FIECARE NIVEL.
Se propune inlocuirea tamplariilor interioare existente cu tamplarie din HPL. Usile de la spatiile
pentru activitati didactice sunt prevazute cu panouri vitrate, cu latime de minim 150 mm, pe cel putin
jumatate din inaltimea usii. Sticla acestor panouri este stratificata si respecta prevederile SR EN
12600.

Inlocuirea tdmpldriei exterioare cu cu tampldrie din aluminiu performanta energetic, cu geam
termoizolant tripan Low-E cu Argon, astfel incat consumul de energie necesar incalzirii spatiilor sa
se inscrie in categoria cladirilor cu consum redus de energie, avand un sistem de garnituri de
etansare si cu posibilitatea montarii sistemului de ventilare controlata a aerului. Profilele vor asigura
proprietati optime de statica a ferestrei si se vor incadra in clasa de combustie recomandata de
normativul in vigoare.

Se propune decopertarea tencuielii existente si executarea sistemului termoizolant la peretii
verticali exteriori: vata minerala bazaltica de minim 20 cm (efort de compresiune minim 30kPa,
clasa de reactie la foc minim A1), protejata de o masa de spaclu de minim 5 mm grosime aplicata pe
o tesatura din fibra de sticla / PVC si tencuiala acrilica structurata de minim 1,5 mm grosime. Pentru
limitarea puntii termice create la racordul peretelui cu tdmplaria noua, se propune intoarcerea
termoizolatie din campul peretelui exterior in adancimea golului de tdmplarie, cu grosime de 3.

Se propune refacerea tencuielilor exterioare ca urmare a lucrarilor de termoizolare a anvelopei cu
materiale si tehnici adevcate. Se propune tencuiala de camp de culoare verde (cod RAL 6021) si
culoare ivory (RAL 9010).

Soclul se va termoizola cu termoizolatie exterioara, clasa de reactie la foc A1 sau A2- s1,dO0,
conform normativului P188-1/2025 de min. 10 cm grosime, finisat cu tencuiala decorativa de
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exterior mozaicata, rezistenta la intemperii, culoare bej-gri.

Se propune termoizolarea placii peste subsol cu vata minerala bazaltica de minim 12 cm,
protejata cu masa de spaclu armata.

Acoperisul este tip sarpantd. Se propune repararea, tratarea si ignifugarea elementelor de
sarpanta, precum si repararea/refacerea asterelii.

invelitoarea propusé va din tabla fAltuiti zincata cu falt dublu, culoare antracit RAL 7016.

Se propune montarea de balustrade metalice de protectie la scari si rampe.

Se propune inlocuirea/montarea tuturor elementelor de tinichigerie necesare (sorturi, glafuri de
protectie) din tabla zincata, culoare gri antracit (cod RAL 7016)

Se propune inlocuirea sistemului de preluare a apelor pluviale cu jgheaburi si burlane din tabla
zincata, culoare gri antracit (cod RAL 7016)

Este necesara propunerea glafurilor de protectie din tabla la atic/decrosurile mari de pe fatada,
culoare gri antracit (cod RAL 7016)

Se propune realizarea unui acces suplimentar in Coprul C1, dedicat camerei in care va fi amplasat
Tabloul Electric General.

v Amenajarea spatiului exterior

Se propune refacerea trotuarului de garda din dale prefabricate, cu panta orientata spre exteriorul
cladirii si inchiderea rosturilor de dilatare cu cordoane bitumate.

Se propune realizarea de rampe pentru persoanele cu dizabilitati cu panta de max. 8%, conform
Normativul privind adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale ale persoanelor
cu handicap, indicativ NP051-2012-revizuire NP 051/2000” aprobat cu Ordinul 189/12.02.2013.

Se vor desface copertinele aferente acceselor in cladire si se vor propune altele noi, cu structura
metalica, cu pantele orientate spre laterale astfel incat sa nu permita strangerea apei catre casa.
Copertinele vor fi placate cu placi compozite de aluminiu tip alucobond.

Se vor realiza jardiniere din beton armat in zonele de acces in scoala.
Se propune reconfirgurarea treptelor si a podestelor de acces in cladire.

v" Propunere de recompartimentare

Biblioteca din corpul C1 are o suprafatd mai mare de 36 mp. Se propune compartimentarea acesteia
in doud spatii de suprafete mai mici de 36 mp, folosind compartimentari usoare, din gips-carton
rezistent la foc, conform proiect.

Reorganizarea la parter a zonei grupurilor sanitare, astfel incat sa se poata realiza un grup sanitar
pentru persoane cu dizabilitati.

Desfacerea compartimentarile din grupurile sanitare si refacerea acestora cu HPL.

v' Alte interventii exterioare:
Se propun si lucrari de hidroizolare astfel:

¢ hidroizolatii exterioare: se propune hidroizolarea soclului.
e hidroizolatii interioare: se propun hidroizolatii bicomponente flexibile in spatile umede
(grupuri sanitare).
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2.3.1.2 CORP C2

Avand n vedere lucrarile de reabilitare propuse, se vor avea in vedere lucrari de reparatii si inlocuire
a finisajelor interioare afectate de noile lucrari de interventii propuse.

Placajele ceramice/piatra naturala noi propuse vor fi in tonuri de culori calde, vor avea un

aspect placut ca forma si textura, in acord cu standardele impuse de normativele in vigoare.

Pardoselile din parchet vor fi de tip parchet lamelar din lemn masiv / parchet din lemn

triplustatificat de trafic intens (nuante naturale de alb/ gri/ crem/ maro).

Finisajele de la nivelul peretilor si tavanelor se vor reface, ca o masura de igienizare

periodica, dar si datoritd impactului lucrarilor care urmeaza a fi executate.

- Tencuielile peretilor se vor desface si reface acolo unde va fi necesar. Se propun

vopsitorii lavabile de interior — complet in spatiile unde nu se propun finisaje cu lambriu
( fibré de sticla sau placari ceramice), iar in spatiile cu lambriu ( fibra de sticla sau placari
ceramice), la partea superioara a peretilor de la cota 1.60 m de la cota finitéd a nivelului
curent. Suprafetele cu tapet fibra de sticla pot fi tratate cu vopsitorii lavabile colorate.
Suprafetele afectate de mucegai sau infiltratii vor fi igienizate inainte de refacerea
tencuielilor.

- Tencuielile tavanelor se vor desface si reface. Se vor realiza tavane suspendate din
gipscarton, conform planse desenate. Toate tavanele se vor trata cu cu vopsea lavabila
de interior (pe baza de dispersii apoase). Suprafetele afectate de mucegai si infiltratii vor
fi igienizate Tnainte de refacerea tencuielilor.

Glafurile interioare se vor inlocui cu glafuri noi, conform normativelor in vigoare, asigurand
inchiderea etansa a tamplariei exterioare;

Profilul de trecere intre pardoseli se va monta sub foaia de usa (acolo unde este cazul).

Refacerea finisajelor si folosirea materialelor se va realiza cu respectarea specificatiilor
prevazute in “Normativul de siguranta la foc a constructiilor”, indicativ P 118 si P 118-2/2013
si a “Normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta
in exploatare” — indicativ NP 068-02.

Se vor utiliza doar materiale si finisaje care nu propaga usor focul si se va elimina utilizarea
celor care degaja fum si gaze toxice in caz de incendiu.

Finisajele spatiilor interioare, propuse in prezenta documentatie, aferente fiecarui
spatiu vor fi prezentate in tabelul de finisaje anexat la PARTEA DESENATA — PLAN PE
FIECARE NIVEL.

Se propune inlocuirea tdmplariilor interioare existente cu tdmplarie din HPL. Usile de la
spatiile pentru activitati didactice sunt prevazute cu panouri vitrate, cu latime de minim 150
mm, pe cel putin jumatate din Tnaltimea usii. Sticla acestor panouri este stratificata si respecta
prevederile SR EN 12600.

Inlocuirea tdmpldriei exterioare cu cu tamplarie din aluminiu performanta energetic, cu
geam termoizolant tripan Low-E cu Argon, astfel incat consumul de energie necesar incalzirii
spatiilor sa se inscrie in categoria cladirilor cu consum redus de energie, avand un sistem de
garnituri de etansare si cu posibilitatea montarii sistemului de ventilare controlata a aerului.
Profilele vor asigura proprietati optime de statica a ferestrei si se vor incadra in clasa de
combustie recomandata de normativul in vigoare.

Se propune decopertarea tencuielii existente si executarea sistemului termoizolant la
peretii verticali exteriori: vata minerala bazaltica de minim 20 cm (efort de compresiune
minim 30kPa, clasa de reactie la foc minim A1), protejatd de o masa de gpaclu de minim 5
mm grosime aplicata pe o tesatura din fibra de sticla / PVC si tencuiala acrilica structurata de
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minim 1,5 mm grosime. Pentru limitarea puntii termice create la racordul peretelui cu
tamplaria noua, se propune intoarcerea termoizolatie din campul peretelui exterior in
adancimea golului de tdmplarie, cu grosime de 3.

e Se propune refacerea tencuielilor exterioare ca urmare a lucrarilor de termoizolare a
anvelopei cu materiale si tehnici adevcate. Se propune tencuiald de camp de culoare ivory
(cod RAL 9010). Nisele se vor tencui cu tencuiala decorativa culoare bej (RAL 1013).

e Soclul se va termoizola cu termoizolatie exterioara, clasa de reactie la foc A1 sau A2-
s1,d0, conform normativului P188-1/2025 de min. 10 cm grosime, finisat cu tencuiala
decorativa de exterior mozaicata, rezistenta la intemperii, culoare bej-gri.

e Se propune termoizolarea placii peste subsol cu vata minerala bazaltica de minim 12 cm,
protejata cu masa de spaclu armata.

e Acoperisul este tip sarpantd. Se propune repararea, tratarea si ignifugarea elementelor de
sarpantd, precum si repararea/refacerea asterelii.

o Invelitoarea propuséa va din tabla faltuita faltuita zincatd cu falt dublu, culoare antracit RAL
7016.

e Se propune montarea de balustrade metalice de protectie la scari si rampe.

e Se propune inlocuirea/montarea tuturor elementelor de tinichigerie necesare (sorturi, glafuri
de protectie) din tabla zincata, culoare gri antracit (cod RAL 7016)

e Se propune inlocuirea sistemului de preluare a apelor pluviale cu jgheaburi si burlane din
tabla zincata, culoare gri antracit (cod RAL 7016)

o Este necesara propunerea glafurilor de protectie din tabla la atic/decrosurile mari de pe
fatada.

v" Amenajarea spatiului exterior
Se propune refacerea trotuarului de garda din dale prefabricate, cu panta orientata spre exteriorul
cladirii si inchiderea rosturilor de dilatare cu cordoane bitumate.

Se propune realizarea de rampe pentru persoanele cu dizabilitdti cu panta de max. 8%, conform
Normativul privind adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale ale persoanelor
cu handicap, indicativ NP051-2012-revizuire NP 051/2000” aprobat cu Ordinul 189/12.02.2013.

Se propun in dreptul acceselor in cladire copertine cu structura metalica, cu pantele orientate spre
laterale astfel incat sa nu permita strangerea apei catre casa. Copertinele vor fi placate cu placi
compozite de aluminiu tip alucobond.

Se vor realiza jardiniere din beton armat in zonele de acces in scoala.
Se propune reconfirgurarea treptelor si a podestelor de acces in cladire

v"  Propunere de recompartimentare

Reorganizarea la parter a zonei grupurilor sanitare, astfel incat sa se poata realiza un grup sanitar
pentru persoane cu dizabilitati.

Desfacerea compartimentarile din grupurile sanitare si refacerea acestora cu HPL.

v' Alte interventii exterioare:
Se propun si lucrari de hidroizolare astfel:
e hidroizolatii exterioare: se propune hidroizolarea soclului.

e hidroizolatii interioare: se propun hidroizolatii bicomponente flexibile in spatiile umede
(grupuri sanitare).

v' Descrierea solutiei constructive — din punct de vedere structural
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Ansamblul de cladiri apartindnd Liceului cu Program Sportiv Arad, a suportat solicitarile a cel putin
patru cutremure importante, fara avarii majore, insa solicitarile ciclice datorate actiunilor seismice au
produs local degradari si au declansat procese de microfisurare ce pot fi cu greu cuantificate,
datorita structulor de finisaje existente.

Descrierea lucrarilor de reparatii/interventii propuse pentru punerea in sigurantd si asigurarea
integritatii elementelor de constructie cu rol structural/nestructural, care fac obiectul reabilitarii
termice a corpurilor de cladire studiate (C1 si C2), cu considerarea incarcarilor suplimentare
aferente, provenite din aplicarea masurilor de izolare termica propuse:

e Termosistemul se acopera cu plasa din fibra de sticla/PVC, fixata cu dibluri conexpand 6
bucati/mp, peste care se tencuieste cu mortar decorativ. Pentru lipirea placilor termoizolante
se foloseste adezivul de spaclu. Dupa o aranjare si apasarea corecta a placilor se obtine o
suprafata plana. In rosturile si spatiile libere dintre placi nu se va aplica adezivul de spaclu
pentru a nu forma punti termice. Placile izolante pentur glafuri, intradosuri si buiandrugi se
aplica dupa montarea placilor de fatada. Marginile placilor care depasesc colturile fatadei se
vor taia dupa minim 24 de ore de la lipire. Placile se aseaza cu rosturile tesute, obligatoriu,
inclusiv la colturile cladirii. Pentru asigurarea unei ancorari mecanice suplimentare, placile
termoizolante se fixeaza cu dibluri ( 6buc/placa) la 24 de ore dupa lipirea placilor. La colturile
cladirii se vor adauga minim 2 dibluri pe placa, dispuse in interiorul unei fatii cu latimea de
maxim 40 cm de la muchie. Talerele diblurilor trebuie ingropate pana la fata exterioara a
placilor, iar diblurile se vor ancora minim 7 cm in structura zidariei si minim 5 cm an structura
de beton, conform GP123-2013. Adanciturile d ela nivelul capetelor diblurilor se vor netezi cu
adeziv pentru spaclu cu minim 12 ore inainte de splacuirea placilor termoizolante.

e Pentru eventuale lucrari de reparatii la suprafata betonului se va utiliza mortar de reparatii
betoane pe baza de ciment, iar pentru repararea fisurilor se va utiliza rasina epoxidica
bicomponeta. Se vor realiza obligatoriu reparatii ale suprafetelor de beton din subsol cu
reinglobarea armaturilor (acolo unde este cazul). Se vor folosi produse care prin agrementele
tehnice prevad ca sunt utilizabile pentru zone cu umiditate ridicata asociata subsolurilor
(clasa de expunere XC2).

Pentru zidarie se pun in discutii reparatii ale fisurilor. Se trateaza prin injectare fisurile cu deschideri
mai mari de 2mm astfel:

e Se deschid fisurile prin sanfrenare, ca si in cazul repararii prin chituire, dar cu o adancime de
circa 5 cm;

e Se fac gauri pe traseul fisurii, de 15-20cm adancime, cu diametrul egal cu cel al stuturilor de
injectare, la distante de circa 30-50cm;

e Se monteaza stuturi din plastic in gaurile forate si se chituieste fisura cu mortar de var aplicat
in mai multe straturi;

e Se injecteaza in fisura lapte de ciment, incepand de la stutul de la partea inferioara a fisurii
(injectarile se vor executa conform instructiunilor tehnice din C149-87 si a specificatiilor
producatorului de material ce se injecteaza);

e Dupa intarire, laptele de ciment se indeparteaza prin taiere, la minimum 3 cm de la fata
zidariei, dupa care se chituieste cu mortar de var;

e Prin injectarea fisurilor cu amestecuri pe baza de ciment se asigura sporirea rezistentei
zidariei la compresiune si la forfecare si a rigiditatii peretilor avariati pana la valori apropiate
de cele initiale. Amestecul care se injecteaza poate respecta reteta de mai jos sau poate fi
aprovizionat deja preparat, de la un producator ce va pune la dispozitie toate specificatiile
tehnice, cat si modul de aplicare al produsului respectiv:

o grout cu urmatoarea compozitie (partile masurate in volum): -3 parti nisip fin

e 1 parte nisip grosier
e 1 parte ciment Portland
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o 1/2 parte vartip S
e 1 /2 parte cenusa tip F. Se adauga circa 2 1/2 parti de apa astfel incat sa fie asigurata
fluiditatea necesara; Pe parcursul executiei se poate adauga apa pentru mentinerea
consistentei necesare.

Durata de folosire a amestecului este de 2 1/2 ore din momentul adaugarii apei in amestecul uscat.
Mortar (tip "N")

e 4,5+ 6 parti de nisip pentru zidarie

e 1 parte de ciment alcalin (tip | sau Il)

e 1 parte var tip "S".
Procedeul se aplica pentru repararea elementelor de zidarie in cazul existentei unor fisuri cu
deschideri mici sau moderate (pana in 10mm). Pentru fisurile foarte mari, cu deschideri peste 10mm,
injectarea nu este eficienta.
Este aplicat de asemenea pe plinurile orizontale de zidarie in cazul in care se urmareste sporirea
capacitatii de rezistenta.
Noile compartimentari nestructurale se vor realiza din pereti usori care pot prelua fara degradari
excesive deformatiile laterale ale structurii in caz de cutremur.

2.3.2 Descriere structura scari si rampe

Se propune reconfigurarea scarilor de acces in cladire, atat pentru corpul C1, cat si pentru corpul
C2. Scarile si rampele pentru persoanele cu dizabilitati vor fi realizate din beton.

2.3.3 Descriere structura copertine metalice

Se propune desfacerea copertinelor deteriorate ale corpului C1 si protejarea acceselor corpurilor C1
si C2 prin montarea de copertine noi pe structura metalica, placate cu placi tip alucobond si
invelitoare din tabla zincata.

2.4 Datele elaboratorului documentatiei privind imunizarea la schimbarile climatice
Denumire societatea:

Eco General Consult SRL prin persoana fizica atestata Mihalcea Raluca Oana, atestat seria
RGX nr 317 / 24.07.2025 (reinnoit), emis de Asociatia Romana de Mediu 1998

Adresa: str. Murgeni nr 14, bl L26, sc 3, sector 3, Bucuresti
Tel: 0740 795 095

mail: ecogeneral.consult@gmail.com

3 Metodologia de analiza a impactului schimbarilor climatice asupra proiectului

Conform Strategiei UE pentru adaptarea la schimbarile climatice, pana in 2050, statele europene
intentioneaza sa atingd obiectivul de neutralitatea climaticd si sa isi consolideze capacitatea de
adaptare minimalizadnd vulnerabilitatea la efectele schimbarilor climatice, in conformitate cu Acordul
de la Paris si cu Legea europeana a climei. Documentele relevante sunt:

e Regulamentul (UE) nr. 1060/ 2021, art. 73, pct.2, lit. j): ,asigura imunizarea la schimbarile
climatice a investitiilor in infrastructura care au o durata de viata preconizata de cel putin
cinci ani”;

e Comunicarea Comisiei privind orientari tehnice referitoare la evaluarea durabilitatii pentru
Fondul InvestEU (2021/C 280/01). Capitolul despre dimensiunea climatica ofera informatii
despre analiza rezilientei la schimbarile climatice.
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e Comunicarea Comisiei Europene privind Orientarile tehnice referitoare la imunizarea
infrastructurii la schimbarile climatice in perioada 2021-2027 publicate la 16 septembrie 2021
(2021/C 373/01);

¢ Metodologia BEI de calcul a amprentei de carbon, versiunea 11.3, ianuarie 2023;

e Ghid de evaluare economica 2021-2027 - Principii generale si aplicatii sectoriale.

Procesul imunizarii la schimbarile climatice reprezinta o documentatie care cuprinde doi piloni:

e Atenuarea schimbarilor climatice (neutralitate climatica) care asigura compatibilitatea
infrastructurii cu obiectivul de neutralitate climatica pana in 2050;

e Adaptarea la schimbarile climatice (rezilienta climatica) a infrastructurii la riscurile
climatice prognozate pe durata de viata.

Fiecare dintre cei doi piloni cuprinde doua faze:

e Examinare (etapa 1) include o prima evaluare a emisiilor de GES: daca infrastructura
propusa poate provoca emisii sau absorbtie/sechestrare semnificativda de GES' si daca ar
putea fi vulnerabila la conditiile climatice actuale si viitoare.

e Analiza detaliata (etapa 2) se realizeaza numai atunci cand in faza 1 rezultd necesitatea
unei astfel de analize.

3.1 Procesul de imunizare la schimbarile climatice

Imunizarea la schimbarile climatice reprezintd un proces de prevenire a vulnerabilitatii
infrastructurii la potentialele efecte pe termen lung ale schimbarilor climatice, asigurandu-se, in
acelasi timp, respectarea principiului ,eficienta energetica inainte de toate” si faptul ca nivelul
emisiilor de gaze cu efect de sera generate de proiect este compatibil cu obiectivul privind
neutralitatea climatica stabilit pentru 2050.

Imunizarea la schimbarile climatice este astfel un proces care integreaza masurile de atenuare a
schimbarilor climatice si masurile de adaptare la schimbarile climatice in dezvoltarea proiectelor de
infrastructura.

3.2 Atenuarea schimbarilor climatice (neutralitate climatica)

Proiectul care face obiectul acestei analize, fiind un proiect de infrastructura civila (cresterea
eficientei energetice in cadrul cladirilor publice — Liceul cu Program Sportiv Arad, judet Arad), nu
genereaza emisii crescute de gaze cu efect de sera, singurele surse care pot exista pe
amplasament sunt sursele de incalzire si sursele consumatoare de energie electrica (care vor
genera emisii indirecte).

Pentru acest proiect a fost realizat si un "Raport de audit energetic”. Conform acestui raport, in
continuare sunt prezentate detalii ale cladirii din punct de vedere al eficientei energetice.

v" Consumul de energie pentru incalzire

Durata si temperatura medie exterioara pe sezonul de incalzire se stabilesc conform metodologiei,
ca medie ponderata a temperaturilor medii lunare cu numarul de zile cu incalzire ale fiecarei luni. In
raportul energetic sunt detaliate consumurile, pierderile de energie etc.

Ca o concluzie a acestui raport, rezulta un consum total anual de energie pentru incalzire (Qfh) de
478645 KWh/an, respectiv un consum specific pentru incalzire de 440,78 kW/m?an.

' Poate fi pozitiv (adica se refera la eliberarea de gaze cu efect de serd in atmosferd) sau negativ (adica se
refera la absorbtia sau sechestrarea gazelor cu efect de sera din atmosfera).
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v" Consumul de energie pentru prepararea apei calde de consum

In situatia cunoasterii consumurilor anuale realizate, conform facturilor existente, din citirile
consumurilor la contoarele existente se face analiza valorilor furnizate.

Tinand cont de faptul ca facturile nu reflecta in mod obiectiv consumul de energie pentru apa calda
menajera, se va introduce ca si valoare, valoarea estimata stabilita conform metodologiei de calcul.

Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde menajera se determina in
conformitate cu metodologia Mc001 si se bazeaza pe valorile consumurilor (5 I/pers,zi) si pierderilor
de apa calda (0.5 I/pers,zi) estimate conform 19.

Ca o concluzie a raportului, rezulta un consum de caldura pentru apa calda de consum anual total
de Qacc= 19014,64 KWh/an, respectiv consumul specific anual de q...=17,51 KWh/m?an.

v Consumul de energie pentru iluminat
Calcularea necesarului de energie pentru iluminat se face conform metodologiei de calcul.
Puterea instalata a sistemului de iluminat este de 10,9 kW.

A rezultat, pentru sistemul de iluminat, un consum total anual de 14116,70 KWh/an, respectiv un
consum specific de energie electrica de 13.00 kWh/m?an.

v Consumul de energie pentru ventilare
Ventilare existenta: Nu
Tip calcul ventilare: Virtual

A rezultat, pentru sistemul de ventilare, un consum total anual de 16940 KWh/an, respectiv un
consum specific de energie electrica de 15.60 kWh/m?an.

v" Energia primara si emisiile de CO;

Pe baza necesarului anual de energie termica si electrica se determina energia primara consumata
pentru asigurarea confortului si cantitatea de CO, emisa.
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Breviar calcul cladirea reala:

Indicatori/Utilit
ati

Incalzirea
principala - CT

gaz

Incalzirea

secundara -

NU

Incalzire cu PC,
aport din PV

Incalzire
secundara cu
panouri solare
termice

Apa calda
principala - CT gaz

Apa calda
secundara - NU

Apa calda cu
PC, aport din PV

Apa calda cu
panouri solare

Rac. En.el

Rac PV

Vent En el

Vent PV

llum. En
el

llum. PV

Total

Term

SEN

Term

SEN

SEN

SEN

Consum de
energie finala
(kWh/mp/an)

440.78

0.00

0.00

0.00

17.51

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

15.60

0.00

13.00

0.00

486.89

Factor de
conversie din
energie finala
in energie

primara totala

1.17

0.00

1.00

1.00

1.17

0.00

1.00

1.00

2.50

1.00

2.50

1.00

2.50

1.00

Consum de
energie primara
totala
(kWh/mp/an)

515.71

0.00

0.00

0.00

20.49

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

39.00

0.00

32.50

0.00

607.70

Factor de
conversie din
energie finala
in energie
primara din
surse
regenerabile

0.00

0.00

1.00

1.00

0.00

0.00

1.00

1.00

0.50

1.00

0.50

1.00

0.50

1.00

Consum de
energie primara
din surse
regenerabile
(kWh/mp/an)

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

7.80

0.00

6.50

0.00

14.30

Factor de
conversie din
energie finala
in energie
primara din
surse
neregenerabile

1.17

0.00

0.00

0.00

117

0.00

0.00

0.00

2.00

0.00

2.00

0.00

2.00

0.00

Consum de
energie primara
din surse
neregenerabile
(kWh/mp/an)

515.71

0.00

0.00

0.00

20.49

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

31.20

0.00

26.00

0.00

593.40

Factor de
conversie din
energie primara
totala in emisii
co2

0.202

0.000

0.000

0.000

0.202

0.000

0.000

0.000

0.107

0.000

0.107

0.000

0.107

0.000

Emisii CO2
(kgCO2/mp/an)

104.17

0.00

0.00

0.00

4.14

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

4.17

0.00

3.48

0.00

115.96
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L Energie Energie Consum specific
Factor de Factor de Energie primara . X . . Factor ..
! . Consum i . k primara primara energie primara Clasa . Emisie CO2
Tip energie conversie conversie neregenerabila . . emisie
[kwWh/an] nerezenerabil | resenerabil [KWh/an] regenerabila totala totala energetica o2 [kg/an]
8 8 [kWh/an] | [kWh/an] | [KWh/mp.an]
Incalzirea principala - CT gaz 113,123
478,645 1.17 0 560,014 0 0.202
. 560,014 515.71 G
Incalzirea secundara - NU 0 0 0 0 0 0.000 0
Incalzire cu PC, aport din PV 0 0 1 0 0 0.000 0
Incalzire secundara cu 0
panouri solare termice 0 0 1 0 0 0.000
Apa calda principala - CT gaz 19,015 1.17 0 22247 0 0.202 4,494
Apa calda secundara - NU 0
P 0 0 0 0 0 22,247 20.49 C 0.000
Apa calda cu PC, aport din PV 0 0 1 0 0 0.000 0
Apa calda cu panouri solare 0 0 1 0 0 0.000 0
Iluminat clasic 14,117 2 0.5 28,233 7,058 35297 32.50 c 0.107 3,776
lluminat, aport din PV 0 0 1 0 0 ! ) 0.000 0
Ventilare 16,940 2 0.5 33,880 8,470 42.350 36.00 £ 0.107 4,531
Ventilare, aport din PV 0 0 1 0 0 ’ ' 0.000 0
Racire 0 2 0.5 0 0 0.107 0
- - 0 0.00 -
Racire, aport din PV 0 0 1 0 0 0.000 0
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Rezulta o energie primara totala de 659903 kWh/an, specific fiind 607,70 kWh/an.mp.

De asemenea se determina emisiile anuale de CQO,. Cantitatea de CO, emisa este de 115,96
kg/m?an si total de 125924,50 kg/an.

Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:

v consumul specific de energie primara totala al cladirii de referinta: 78,2 kWh/m?an
v indice de emisii echivalent CO; al cladirii de referinta: 12,0 kg/m?an.

In tabelul de mai jos se prezinta in sinteza performanta energetica obtinuta pentru cladirea
reabilitata in comparatie cu cladirea reala.

Procent
Consum Consum anual
. Consum anual . Consum . reducere
) ) Consum anual energie . anual specific energie R
Nr. Crt. Varianta, solutie, pachet . specific . anual . energie
primara totala . ) de energie . primara )
incalzire specific CO2 . primara
total unitara totala
totala
0 0 KWh/an KWh/mp.an | KWh/mp.an Kg/mp.an KWh/mp.an %
1 VO - cladirea reala 659,903.36 440.78 486.89 115.96 607.70 0.00
2 P1-1 84,290.05 44.86 90.21 6.06 77.62 87%
Indicatori performanta cladire inainte si dupa reabilitare :
. . . . : Scaderea
Indicator de proiect (suplimentar) Valoare la inceputul Valoare la finalul Scaderea

procentuala

pentru racire

aferent cladirii (de rezultat) implementarii proiectului | implementarii proiectului | consumului .
a consumului
Consymul e!nual de gnergie finala 45.47 8.42 37.05 81.47%
in cladirea publica (tep)
Consumul anual specific de
energie primara din surse 593.40 36.67 556.73 93.82%
neregenerabile (fosile)
(kWh/m2/an) total, din care:
- pentru incalzire 515.71 23.98 491.74 95.35%
- pentru apa calda 20.49 5.53 14.95 72.98%
- pentru iluminat 26.00 1.25 24.75 95.19%
- pentru ventilare 31.20 2.09 29.11 93.29%
- pentru racire 0.00 3.81 - R
Consumul anual specific de
energie primara din surse 14.30 4095 ) )
regenerabile (kWh/m2/an) total,
din care:
- pentru incalzire 0.00 7.80 - -
- pentru apa calda 0.00 2.62 - -
- pentru iluminat 6.50 7.09 - -
- pentru ventilare 7.80 10.65 - -
- 0.00 12.79 - -
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Valoarea la finalul

Indicator de realizare (de output) Valoarea la inceputul . . . . Scaderea Scaderea
o . . . . | implementarii proiectului .
aferent cladirii implementarii proiectului consumului | procentuala
(de output)
(}‘onsum anugl spe'cific de energie 440.78 44.86 395.93 89.82%
finala pentru incalzire (kWh/an.mp)
Consumul de energie primara totala 607.70 77.62 530.08 87.23%
(kWh/an.mp)
Consumul de energie primara
utilizand surse conventionale 593.40 36.67 556.73 93.82%
(kWh/an.mp)
Consumul de energie primara
utilizand surse regenerabile 14.30 40.95 - -
(kWh/an.mp)
Nivel anual estimat al gazelor cu
efect de sera (echivalent 115.96 6.06 109.90 94.77%
kgCO2/mp.an)
. . . Valoarea la finalul
Indicator de realizare (de output) Valoarea la inceputul . L . Scaderea Scaderea
o : N . . | implementarii proiectului .
aferent cladirii implementarii proiectului consumului | procentuala
(de output)
Cladiri publice cu performante
energetice imbunatatite (m?) - 1452.61 1452.61 - -
suprafata desfasurata
Consumul annual de energie 659.90 84.29 575.61 87.23%
primara totala (MWh/an)
Estimarea emigiilor de gaze cu efect 125.92 6.58 119.34 94.77%
de sera (echivalent tone de CO2)
(?onsum anugl spe_cific de energie 44078 44.86 395.93 89.82%
finala pentru incalzire (kWh/an.mp)
Nivel anual estimat al gazelor cu
efect de sera (echivalent 115.96 6.06 109.90 94.77%
kgCO2/mp.an)
Numarul cladirilor care beneficiaza
de masuri de crestere a eficientei 1.00 1.00 - -

energetice
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Avria utila a spatiului incalzit (mp): 1085.90
VALORI INITIALE
Clasa energetica: G
consum de energie primara [kWh/an]: 659,903.36
consum anual specific de energie primara (kWh/m?an):: 607.70
Din care:
consum anual specific de energie primara din surse neregenerabile (kWh/m?an): 593.40
consum anual specific de energie primara din surse regenerabile (kWh/m?an): 14.30
Procent din consumul total de energie primara realizat din surse regenerabile [%]: 2.35%
Cantitatea de Emisii CO, per mp [kg CO,/m?an]: 115.96
VALORI ESTIMATE DUPA REALIZAREA INVESTITIEI
Clasa energetica: B
consum de energie primara [kWh/an]: 84,290.05
consumul anual specific de energie primara (kWh/m?an): 77.62
Din care:
consum anual specific de energie primara din surse neregenerabile (kWh/m?Zan): 36.67
consum anual specific de energie primara din surse regenerabile (kWh/mZan): 40.95
Reducere procentuala consum energie primara [%]: 87.23%
Procent din consumul total de energie primara realizat din surse regenerabile [%] 52.76%
Cantitatea de Emisii CO, per mp [kg CO,/m?an] 6.06
Reducere procentuala de emisii echivalent CO, [%]: 94.77%

Fiind o cladire existenta, de tipul Liceu, limitele pentru a se incadra in limitele de consum
conform MC001-2022 sunt 78,2 kWh/an.mp energie primara totala, 12,0 kg/an.mp pentru CO; si
este necesar ca 10% din energia primara totala sa fie asigurata din surse regenerabile.

Cladirea reabilitata va consuma dupa reabilitare 77,62 kWh/an.mp energie primara totala si
6,06 kg/an.mp pentru CO..

Se va asigura 52,76% energie din surse regenerabile la cladirea reabilitata.
Solutiile de reabilitare propuse sunt:
« Solutia de reabilitare — S1

Aceasta solutie implica un cost relativ mare al investitiei dar aduce o economie semnificativa de
energie si imbunatateste confortul termic interior. In acelasi timp, solutia aduce imbunatatiri
performantei energetice a anvelopei cladirii prin limitarea efectelor puntilor termice. Aceasta solutie
se va aplica conform detaliilor si indicatiilor date in proiectul tehnic.

+» Solutia de reabilitare S2

Aceasta solutie este evident mai putin economica dar aduce un plus de confort locatarilor prin
mentinerea climatului termic interior si ameliorarea aspectului urbanistic al orasului.

+» Solutia de reabilitare S3.1.

Prin aplicarea solutiei se asigura continuitatea stratului termoizolant aplicat anvelopei cladirii si se
reduc pierderile de energie.

< Solutia de reabilitare S4.

Prin aplicarea solutiei de termoizolare costul investitiei este mic, economia de energie este redusa,
insa imbunatateste semnificativ confortul termic din spatiile de la parter si asigura inchiderea puntilor
termice pe ansamblul anvelopei.
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Concluzie: conform celor prezenta anterior (preluate din analiza raportului de audit energetic, la
cladirea initiala (inaintea de implementarea masurilor de reabilitare propuse prin proiect) consumul
anual de energie primara este de 659,90 MWh/an si va ajunge la 84,29 MWh/an dupa
implementarea masurilor.

Emisiile de gaze cu efect de sera sub forma de CO: echivalent va ajunge la 6,58 tone CO/an de la
125,92 tone CO./an. Se poate observa o scadere de 94,77% a emisiilor.

3.3 Adaptarea la schimbarile climatice (rezilienta la schimabrile climatice)

Evenimentele meteorologice extreme sunt legate din ce in ce mai frecvent de schimbarile climatice.
Astfel, este necesar a se identifica impactul schimbarilor climatice asupra sistemelor naturale si
antropice, vulnerabilitatea acestor sisteme precum si adaptarea la efectele schimbarilor climatice.

Vulnerabilitatea implica analiza impactului negativ al schimbarilor climatice, inclusiv al variabilitatii
climatice si al evenimentelor meteorologice extreme asupra sistemelor naturale si antropice si
depinde de tipul, amplitudinea si rata variabilitatii climatice la care acestea sunt expuse, precum si
posibilitatea lor de adaptare.

Vulnerabilitate — impactul negativ al schimbarilor climatice, inclusiv al variabilitatii climatice si al
evenimentelor meteorologice extreme asupra sistemelor naturale si antropice.

Vulnerabilitatea depinde de tipul, amplitudinea si rata variabilitafii climatice la care un sistem este
expus, precum si posibilitatea lui de adaptare.

Adaptarea reprezinta abilitatea sistemelor naturale si antropice, de a raspunde efectelor
schimbarilor climatice, incluzand variabilitatea climatica si fenomenele meteorologice extreme,
pentru a reduce potentialele pagube, a profita de oportunitali sau a face fata consecintelor
schimbarilor climatice.

Adaptarea la efectele climatice este un proces complex, datorita faptului ca gravitatea efectelor
variaza de la o regiune la alta, in functie de expunere, vulnerabilitatea fizica, gradul de dezvoltare
socio-economica, capacitatea naturala si umana de adaptare, serviciile de sanatate si mecanismele
de monitorizare a dezastrelor.

3.3.1 Analiza sensibilitatii

Scopul analizei sensibilitatii este identificarea riscurilor climatice (hazardurilor climatice) care sunt
relevante pentru tipul respectiv de proiect, indiferent de localizarea acestuia.

Analiza sensibilitatii se bazeaza pe cunoasterea tuturor elementelor in functie de care va fi construita
si exploatata infrastructura. Toate componentele proiectului si interdependentele ar trebui incluse in
evaluari.

Analiza sensibilitatii trebuie realizata din urmatoarele patru perspective:

e Sensibilitatea activelor si proceselor — partea tehnica/constructia si procesele din fluxul
tehnologic;
e Sensibilitatea intrarilor (apa, energie, altele) — elemente necesare exploatarii infrastructurii;
o Sensibilitatea rezultatelor (produse, piata, cererea consumatorilor);
e Sensibilitatea accesului si a legaturilor de transport, chiar daca nu se afla sub controlul direct
al proiectului.
Pentru fiecare tema si hazard climatic trebuie sa se acorde calificativul ,ridicat”, ,mediu” sau
,scazut’, rezultand astfel matricea de evaluare a sensibilitatii.
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o sensibilitate ridicatd (scor 3): hazardul climatic ar putea avea un impact semnificativ asupra
activelor si proceselor, intrarilor, iesirilor si legaturilor de transport;

o sensibilitate medie (scor 2): hazardul climatic ar putea avea un impact minor asupra activelor
si proceselor, intrarilor, iesirilor si legaturilor de transport;

o sensibilitate scazutd (scor 1): hazardul climatic nu are niciun impact (sau are un impact
nesemnificativ).

Daca in urma analizei sensibilitatii rezultd ca una dintre cele patru perspective are sensibilitate
ridicata sau medie la un anumit hazard climatic, se va efectua analiza expunerii la hazardul respectiv
si analiza vulnerabilitatii.

3.3.2 Analiza expunerii
Pentru a se realiza analiza expunerii la variabilele climatice selectate, au fost utilizate date cu
caracter public, conform tabelului de mai jos.
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Tabelul nr. 1 - Analiza expunerii la variabilele climatice selectate

Nr crt Variabilele climatice Metodologie Sursa datelor
1 Temperaturi extreme analiza evolutiei temperaturilor Tn zona | Platforma RO-ADAPT - analiza parametrilor climatici la nivel de UAT
negative proiectului (https://www.roadapt.ro/roadapt/#tab-1431-11)
2 Temperaturi extreme analiza evolutiei temperaturilor in zona | Platforma RO-ADAPT — analiza parametrilor climatici la nivel de UAT
pozitive proiectului (https.//www.roadapt.ro/roadapt/#tab-1431-11 )
Platforma RO-ADAPT — analiza parametrilor climatici la nivel de UAT
5 Fenomenul de inghet analiza evolutiei temperaturilor negative in | (https://www.roadapt.ro/roadapt/#tab-1431-11)
— dezghet zona proiectului http.//www.meteoromania.ro/anm/clima/adaptarea-la-schimbarile-climatice/
http.//www.meteoromania.ro/anm/
L ) o . Platforma RO-ADAPT — analiza parametrilor climatici la nivel de UAT
3 Precipitatii  extreme analiza evolutiei mediilor anuae a averelor de (https://www.roadapt.ro/roadapt/#tab-1431-11 )"
loi loaie . . L
(ploi) P http://www.meteoromania.ro/anm/clima/scenarii-climatice
Platforma RO-ADAPT - analiza parametrilor climatici la nivel de UAT
4 Precipitatii  extreme analiza caderilor massive de zapada in zona | (hftps://www.roadapt.ro/roadapt/#tab-1431-11)
(ninsoare) proiectului Planurile de analiza a riscurilor in judetul Arad
http://www.meteoromania.ro/anm/clima/scenarii-climatice
Platforma RO-ADAPT - analiza parametrilor climatici la nivel de UAT
5 Precipitatii  extreme analiza zonelor unde se produc frecvent | (hitps:/www.roadapt.ro/roadapt/#tab-1431-11)
(grindina) caderi de grindina Planurile de analiza si acoperire a riscurilor in judetul Arad
http://www.meteoromania.ro/anm/clima/scenarii-climatice
6 Ceata analiza zonelor in care se produce frecvent | Planul de analiza si acoperire a riscurilor in judetul Arad
fenomenul de ceata
7 Inundatii identificarea zonelor cu potential ridicat de | Harti interactive de hazard si risc la inundatii - https.//jiu.rowater.ro/harti-de-

inundatii
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Nr crt Variabilele climatice Metodologie Sursa datelor
hazard-si-risc-la-inundatii/
Planul de analiza si acoperire a riscurilor in judetul Arad
Planul de aparare la inundatii
Platforma RO-ADAPT — analiza parametrilor climatici la nivel de UAT
. analiza zonelor In care sunt inregistrate (httDS.'//WWW.roadapt.rO/roadaDt/#tab-1431-11)
8 Vant puternic . - , L , L
viteze ridicate ale vantului Planul de analiza si acoperire a riscurilor in judetul Arad
http://www.meteoromania.ro/anm/
Platforma RO-ADAPT — analiza parametrilor climatici la nivel de UAT
identificarea zonelor in care se produc (https://www.roadapt.ro/roadapt/#tab-1431-11)
9 Furtuna . L . L
frecvent furtuni Planul de analiza si acoperire a riscurilor in judetul Arad
http://www.meteoromania.ro/anm/
Platforma RO-ADAPT - analiza parametrilor climatici la nivel de UAT
. identificarea Zonelor in care se produc (httQS.'//WWW.roadaQt.rO/roadaQt/#tab-1431-11)
10 Viscol . . . L
frecvent viscole Planul de analiza si acoperire a riscurilor in judetul Arad
http.//www.meteoromania.ro/anm/
.. . identificarea zonelor cu risc ridicat de | Planul de analiza si acoperire a riscurilor in judetul Arad
11 Incendii de vegetatie . .
incendii
. identificarea zonelor cu potential de | Planul de analoza si acoperire a riscurilor in judetul Arad
12 Alunecari de teren instabilitate
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3.3.2.1 Variabilitatea temperaturii

Temperatura medie a aerului prezinta tendinte de crestere, pe tot parcursul anului. Hartile de mai jos
evidentiaza abaterea temperaturii medii in lunile ianuarie 2024, aprilie 2023, iulie 2023 si octombrie
2023 in raport cu temperaturile medii inregistrate in perioada 1961 — 2022 in aceleasi luni.

Conform datelor istorice, temperatura medie anuala in Arad este de +25,6°C.

Datele disponibile in Anuarul Statistic al Romaniei 2024 pentru statia meteo Timisoara (situata la o
distanta de 45,55 km de zona amplasamentului) sunt prezentate mai jos.
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Figura nr. 1 - Abaterea temperaturii medii in luna ianuarie 2024 fata de media multianuala (1961-2024)
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Figura nr. 2 - Abaterea temperaturii medii in luna aprilie 2024 fata de media multianuala (1961-2024)
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Figura nr. 4 - Abaterea temperaturii medii in luna noiembrie 2023 fata de media multianuala (1961-2023)

20-

=3 @

Temperatura aerului [°C]

o

01
0- —
b=
24

i i

23.0

225
218
20.5| 20.3]
18.8
17.3
14.9 14.8
13.9
125
105
98 8.9
6.9
6.2
as
40
33
I I A
-0.2

Vil X X Xi Xl

B 19912020 [ 2024

it W v Vi Vil

Figura nr. 5 - Evolutia temperaturii medii lunard, medie pe tard, din Romania, in anul 2024, comparativ cu mediana
intervalului climatologic standard (1991 - 2020)
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Temperatura medie - scenariul RCP45 - medii multianuale - lulie 1971 - 2000
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Figura nr. 6 - Temperaturi medii multianuale (iulie 1971 -2000)

Temperatura medie lulie RCP45 (Arad - judetul Arad) - pericada de referinta 1971 - 2000
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Figura nr. 7 - Prognoza temperaturilor in perioada 1971 -2000 (luna iulie)

Conform celor de mai sus prezentate, in luna iulie la Arad, temperatura medie multianuala a fost de
21,3 °C.

Mai jos este prezentata variatia temperaturii medie a aerului conform datelor prezentate in Anuarul
statistic — 2024 la cea mai apropiata statie meteo de locul obiectivului (si anume statia meteo
Timisoara).
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Tabelul nr. 2 - Temperaturi medii lunare si anuale (statia Timisoara)

Temperatura medie a aerului (lunara si anuala)

Perioada | lanuarie | Februarie | Martie | Aprilie Mai lunie lulie August | Septembrie Octombrie Noiembrie Decembrie Anual
1901 -
2000 -1,5 0,6 5,7 11,1 16,3 19,6 21,5 20,9 16,8 11,2 57 1,2 10,7
2023 5,0 3,0 8,4 10,0 16,6 20,4 24,7 23,6 20,6 15,3 7,4 4,0 13,3
Temperatura maxima si minima (lunara si anuala)
Perioada lanuarie Februarie Martie | Aprilie Mai lunie lulie August Septembrie Octombrie Noiembrie Decembrie Anual
Anul 1979 1994 1952 1950 1950 1938 1939 1952 1946 1935 1926 1957 1952
Maxima 17,4 20,5 28,2 32,0 34,5 38,4 39,6 41,0 39,7 33,8 271 20,2 41,0
2023 -
max 15,9 19,1 22,9 22,2 28,0 34,2 37,1 37,1 31,7 27,7 19,7 19,0 37,1
Anul 1963 1935 1932 1931 1935 1962 1962 1949 1970 1971 1922 1927 1963
Minima -35,3 -29,2 -20,0 -5,2 -5,0 2,2 5,9 5,0 -1,9 -6,8 -15,4 -24,8 -35,3
2?}32 i -1,4 -9,2 -3,3 0,4 5,8 9,8 11,5 12,1 111 2,4 -3,2 -6,0 -9,2

33



" REABILITARE TERMICA SI MODERNIZARE CLADIRI UNITA TI DE INVA TAMANT SECUNDAR
SUPERIOR - Liceul cu program Sportiv Arad, Str. Independentei nr. 3”
Raport privind imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice

Pe baza datelor de mai sus, se pot observa urmatoarele:

- cresterea temperaturii medii anuale (2°C);

- scaderea temperaturilor maxime anuale si lunare;

- cresterea nivelului temperaturii minime.
In ceea ce priveste evolutia temperaturilor la nivelul statiei meteo Arad, media temperaturilor minime
si maxime lunare inregistrate in ultimii 30 de ani este reflectata in graficul de mai jos.

Temperatura si precipitatiile medii

Arad meteoblue
46.18°N, 21.32°E (102 m dNM). —
Model: ERAST. —
40 °C 100 mm
30°C
75 mm
20°C
10°C 50 mm
0°C
25 mm
-10°C
-20°C 0 mm
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct MNov Dec
Precipitatii Zile fierbinti Nopti reci — Maximd medie zilnicd

— Media zilnicd minima
Figura nr. 8 - Media temperaturilor extreme in ultimii 30 de ani la statia meteo Arad®

In concordanta cu Raportul Administratiei Nationale de Hidrologie privind "Schimbatrile climatice - de
la bazele fizice la riscuri si adaptare", "valul de caldura" este definit in Romania, in conformitate cu
masurile luate pentru combaterea efectelor asupra populatiei, ca un interval de minim 2 zile cu o
temperatura maxima de peste 37 grade. Valuri de caldura persistente au devenit extrem de

frecvente in ultimul deceniu, in comparatie cu perioadele anterioare.

In concordanta cu datele prezentate in raportul "Schimbari climatice - de la bazele fizice la riscuri si
adaptare" (ANM, 2015), in orizontul 2021- 2050 se va inregistra o crestere a numarului de zile de
incalzire, comparativ cu perioada 1971-2000.

Cresterea numarului de zile cu impact generat de valurile de caldura va fi mai pronuntat in regiunile
extra - Carpatice, in zonele de sud, sud - est si vestul Romaniei, inclusiv in aria proiectului.
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Figura nr. 9 - Temperaturi ridicate

Conform figurii de mai sus, zona proiectului nu se afla sub influenta cresterii semnificative a
numarului de zile cu temperaturi ridicate.

Statiile meteorologice care inregistreaza o tendinta ascendenta de crestere a temperaturii sunt
simbolizate cu triunghiuri rosii, in timp ce cercurile albe simbolizeaza zone in care nu au fost
identificate riscuri de crestere a temperaturii.

In aria de impact a proiectului, media anuala a zilelor afectate de valuri de caldura va creste cu 6 — 9
zi in perioada 2021- 2050 comparativ cu valorile inregistrate in perioada de referinta 1971 — 2000.
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Figura nr. 10 - Cresterea numarului zilelor si noptilor cu temperaturi ridicate
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Tendinta privind numarul de zile cu o temperature minima superioara limitei de 20°C indica o
crestere in Romania.

De asemenea, in zona de influenta a proiectului, durata de stralucire a soarelui a inregistrat cresteri
semnificative Tn perioada 1961 — 2013 pe timpul verii, primaverilor dar nu s-au inregistrat cresteri
semnificative Tn timpul iernii.
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Figura nr. 11 - Predictie privind evolutia aerului iarna (in tente de culoare) in intervalul 2021 — 2050 fata de intervalul 1971
- 2000

In raportul “Schimbarile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare” este prezentata o
predictie privind evolutia temperaturii aerului iarna (in tente de culoare mai inchise) in intervalul 2021
— 2050 fata de perioada de referinta anii 1971 — 2000.

Liniile de contur ilustreaza topografia modelului astfel:

- contur alb — panala 500 m

- contur albastru — pana la 1000 m

- contur violet — pana la 1500 m.

- 1n zona proiectului, valorile medii ale aerului vor inregistra cresteri de 1,6° C in intervalul

2021 — 2050 fata de perioada de referinta.

De asemenea, conform datelor prezentate pe platforma RO-ADAPT, la nivelul anului 2071, luna iulie
se estimeaza ca valorile medii ale temperaturii vor arata astfel:
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Temperatura medie lulie RCP45 (Arad - judetul Arad) - perioada de referinta 1971 - 2000

Media 1971-2000 Click pe harté (regiunea de interes) pentru actualizare grafic si valori
213
Search: 2071
date med min max an change_med change_max change_min med_1971_2000
2071- 224 208 2502071 1.1 46 -0.5 213
07-31

Showing 1 to 1 of 1 entries (filtered from 130 total entries)

Figura nr. 12 - Temperatura medie iulie, anul 2071

Conform celor de mai sus se poate observa o tendinta de crestere a temperaturii medii in perioada
urmatoare comparativ cu media multianuala din perioada 1971 -2000.

La nivelul anul 2100, conform aceleasi platforme RO-ADAPT, pentru luna iulie se estimeaza ca
valoarea medie a temperaturii va arata astfel:

Temperatura medie lulie RCP45 (Arad - judetul Arad) - perioada de referinta 1971 - 2000

Media 1971-2000 Click pe harta (regiunea de interes) pentru actualizare grafic si valori
213
Search: 2100
date med min max an change_med change_max change_min med 1971 2000
2100- 249 3 27.1 2100 36 5.8 157 2.2
07-31

Showing 1 to 1 of 1 entries (filtered from 130 total entries)

Figura nr. 13 - Temperatura medie iulie, anul 2100

Avand in vedere cele mai sus referitoare la variatia temperaturii si tendinta de crestere a acesteia in
perioada urmatoare se poate concluziona ca riscul de afectare a proiectului datorita variatiei pozitive
a temperaturii in perioada urmatoare este unul mediu.

3.3.2.2 Stres termic
Stresul termic este unul din factorii resimti de populatia care isi desfasoara activitatea in interiorul
cladirilor / spatiilor inchise.

Odata cu impactul pe care il pot avea schimbarile climatice asupra infrastructurii in special, acest
factor poate avea efecte negative asupra populatiei. In acest sens se recomanda ca la nivelul
proiectelor de infrastructura sa se aiba in vederea folosirea de materiale care sa contribuie la
reducerea acestui stres.

Cladirile au un rol in sistemul energetic, dar si in calitatea vietii oamenilor si in sanatate. De
asemenea, au un rol inclusiv in adaptarea la schimbarile climatice. Tn viitor, dac& ne uitdm la valurile
de caldura, de exemplu, o cladire bine izolata va fi mult mai locuibila decét o cladire cu izolatie foarte
slaba, asa ca aceasta este, de asemenea, o directie: de a face stocul de cladiri rezistent la viitor.
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Politica pe care o proiectam acum pentru cladiri declanseaza o serie de schimbari care pot fi
benefice pentru intreaga societate, daca este proiectata corespunzator.

Asa cum s-a arata si in capitolul anterior, tendinta in perioada urmatoare este aceea de crestere a
nivelului temperaturilor medii, astfel ca acest factor va incepe sa se resimta din ce in ce mai acuta
asupra populatiei, atat din mediu urban (cel mai expus la acest factor) cat si mediul rural (prin
cresterea numarului de constructii si scaderea suprafetelor de spatii verzi / culturi agricole, paduri,
etc) si inlocuirea acestora cu zone betonate, asfaltate.

In contextul schimbarilor climatice, cresterea gradului de eficientd energetica a cladirilor existente,
prin renovare aprofundata, cum este cea la standard nZEB, a devenit mai importanta ca oricand.

La nivelul localitatii Arad, pe baza datelor puse la dispozitie de platforma RO-ADAPT legate de
radiatia solara globala, la nivelul perioadei 2071-2100 (fata de perioada de referinta 1971 -2000),
aceasta este de 259,6 W/mZ.

Radiatia solara globala - scenariul RCP45 - medii multianuale - lulie 1971 - 2000

— Jromlos Mezékovacshaza

Mezdhegyes

Battonya

Csanadpalotal

Wim?

260 — 280
240 - 260
220 - 240

Leaflet | © OpenStreetMap contributors © CARTO

Figura nr. 14 - Radiatia solara globala

Radiatia solara globala lulie RCP45 (Arad - judetul Arad) - perioada de referintd 1971 - 2000

Media 1971-2000 Click pe harta (regiunea de interes) pentru actualizare grafic si valori

259.6

Show5rows~ Copy CSV  Excel

Search: 2071
date med min max an change med change max change min med_1971_2000
2071- 2511 2324 307.1 2071 -8.5 47.5 -27.2 259.6

07-16

Showing 1 to 1 of 1 entries (filtered from 130 total entries)

Figura nr. 15 - Radiatia solara globala iulie anul 2071
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Radiatia solard globala lulie RCP45 (Arad - judetul Arad) - perioada de referinta 1971 - 2000

Media 1971-2000 Click pe harta (regiunea de interes) pentru actualizare grafic si valori
259.6
Search: 2100
date med min max an change_med change max change _min med 1971 2000
2100- 2709 2413 3174 2100 11.3 57.8 -18.3 259.6
07-16

Showing 1 to 1 of 1 entries (filtered from 130 total entries)

Figura nr. 16 - Radiatia solara globala iulie anul 2100

Conform celor de mai sus (prezentate pe platforma RO-ADAPT), valoarea medie a indicelui la
nivelul anului 2071 este de 251,1 W/mp, iar la nivelul anului 2100 se estimeaza la 270,9 W/mp mai
mare decat valoarea multianuala medie 259,6 W/mp. Se poate observa o tendinta de crestere a
radiatiei solare la nivelul UAT Arad in perioada urmatoare, astfel ca riscul de expunere a acestui
proiect la acest factor este unul mediu.

3.3.2.3 Precipitatii abundente

Lipsa precipitatiilor atmosferice constituie unul din factorii importanti care concura la aparitia
fenomenului de uscaciune si seceta. De asemenea precipitatile Tn exces conduc la aparitia
fenomenelor de inundatii si a unui exces de umiditate.

Regimul si aparitia teritoriala a precipitatiilor atmosferice sunt determinate de: circulatia generala a
atmosferei si de particularitatile structurii suprafetei active.

Analiza variatiei multianuale a precipitatiilor anuale pe teritoriul Romaniei indica aparitia a unei serii
de ani secetosi dupa 1980. Principala cauza fiind diminuarea cantitatilor de precipitatii coroborata cu
tendinta de crestere a temperaturii medii anuale.

Odata cu aparitia fenomenului de diminuare a volumului de precipitatii din ultimii ani a aparut un alt
fenomen si anume cel legat de scaderea debitelor pe majoritatea raurilor in contextul actiunii unor
factori precum:

- scaderea cantitatilor anuale de precipitatii, dupa anii 1980

- cresterea temperaturii medii anuale a aerului care a conduc la intensificarea evaporatiei si
evapotranspiratiei;

- scaderea nivelului apelor freatice cu implicatii negative asupra alimentarii acestora n
sezoanele lipsite de precipitatii.

Precipitatiile sunt determinate de umezeala aerului si nebulozitatea atmosferica. Se remarca valori
destul de ridicate ale umezelii aerului cuprinse intre 75-80% ceea ce reflecta influenta circulatiei
vestice. Nebulozitatea atmosferica are valori medii anuale de 5,5 si corespunde unei umezeli relative
mai mici de 75%.
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Figura nr. 17 — Cantitatea lunara de preCIp/tat// (med/e pe tara) in anul 2024 comparativ cu anii de referinta 1991-2020

Datele disponibilie in Anuarul Statistic al Romaniei 2024 pentru statia meteo Timisoara (situata la
aproximativ 45,55 km de localitatea Arad) sunt prezentate in tabelul de mai jos.
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Tabelul nr. 3 - Precipitatii medii si lunare — statia Timisoara *

Precipitatii medii (lunare si anuale)
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Figura nr. 18 — Abaterea precipitatiilor medii lunare in 2022 fata de perioada 1961 - 2022
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Conform datelor prezentare in tabelul de mai sus, in anul 2023 se poate observa o crestere a
cantitatilor de precipitatii in lunile ianuarie, februarie, aprilie, mai, iunie, iulie, august, noiembrie si o
scadere in celelalte luni.

Cantitatea medie anuala de precipitatii inregistrata in 2023 este peste media anuala istorica. Avand
in vedere aceste date se poate observa alternanta perioadelor cu precipitati abundente cu
perioadele de seceta.

Din analiza efectuata reiese faptul ca, o crestere a frecventei apartiei episoadelor cu precipitaii ce
depasesc 20 | / mp se poate observa in perioada 2021 — 2050. Aceasta crestere va fi mai evidenta
in zonele de deal si munte si in apropierea coastelor Marii Negre comparativ cu zonele de campie
(unde este situat proiectul).

in figura de mai jos este prezentata predictia privind diferentele in numarul cumulate de zile pe an cu
precipitatii ce depasesc 20 | / mp in intervalul 2021 — 2050 fata de intervalul 1971 — 2000.

Liniile de contur ilustreaza topografia terenului (contuer alb — pana la 500 m, contur albastru — pana
la 1000 m, contur violet — pana la 1500 m).

——
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Figura nr. 19— Diferentele in numarul cumulate de zile pe an cu precipitaii ce depasesc 20 |/ mp in intervalul 2021 — 2050
fata de 1971 — 2000

Pe baza informatiilor puse la dispozitie de platforma RO-ADAPT, pentru perioada 1971 -2000,
valoarea medie a precipitatiilor multianuale este de 53,3 mm, asa cum se poate observa si din figura
de mai jos.

Conform aceleasi platforem de date RO-ADAPT, pentru perioada urmatoare 2071 -2100 se
estimeaza ca valoarea cantitatilor de precipitatii, in luna iulie, in 2071 se estimeaza a fi de 48 mm,
iar la nivelul anului 2100 acestea vor ajunge la 43,2 mm. Se poate observa o tendinta de scadere a
nivelului de precipitatii in perioada urmatoare 2000 -2071 si respectiv de scadere in perioada 2071 -
2100.
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Cantitate precipitatii - scenariul RCP45 - medii multianuale - lulie 1971 - 2000
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Figura nr. 20 — Cantitate precipitatii multianulale iulie 1971-2000

Nadlac Pecica

Cantitate precipitatii lulie RCP45 (Arad - judetul Arad) - perioada de referinta 1971 - 2000

Media 1971-2000 Click pe harta (regiunea de interes) pentru actualizare grafic si valori

533
Search: 2071
date med min max an change_med change_max change_min med_1971_2000
2071- 48 26.1 1325 2071 -10 148.4 -51.1 533
07-31

Showing 1 to 1 of 1 entries (filtered from 130 total entries)

Figura nr. 21 — Cantitate precipitatii anul 2071

Cantitate precipitatii lulie RCP45 (Arad - judetul Arad) - perioada de referintad 1971 - 2000

Media 1971-2000 Click pe harta (regiunea de interes) pentru actualizare grafic si valori

533
Search: 2100
date med min max an change_med change_max change_min med_1971_2000
2100- 432 113 1058 2100 -19 98.4 -78.8 533
07-31

Showing 1 to 1 of 1 entries (filtered from 130 total entries)

Figura nr. 22— Cantitate precipitatii anul 2100
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Din figurile de mai sus se poate observa ca expunerea proiectului care face obiectul acestui raport,

la aceasta variabila fiind scazut.

3.3.2.4 Viteza vantului

Vantul este elementul climatic ce reflecta cel mai bine influenta circulatiei generale a atmosferei.
Zona amplasamentului se afla sub influenta predominanta a vanturilor de sud-vest. In medie, sunt 3

zile pe an cu vant cu viteza de peste 38 km/h.
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Figura nr. 23 — Roza vanturilor
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Figura nr. 24 — Viteza medie a vantului in Romania
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Conform Raportului Administratiei Nationale de Meteorologie (2015): "Schimbarile climatice - de la
bazele fizice la riscuri si adaptare", viteza vantului prezinta schimbari majore in evolutia pe termen
lung.

Viteza vant
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46.18°N, 21.32°E (109 m dNM).
Model: ERAST. =
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Figura nr. 25 — Diagrama indica variatia dintr-o luna in care vantul atinge o anumita viteza

Au fost inregistrate descresteri ale vitezei mediei anuale a vantului in proportie de 93% in cadrul
tuturor statiilor din Romania. Aceste date indica media anuala a vitezei vantului de 1-2 m/s.

Datele disponibile conduc la concluzia ca va exista o reducere a vitezei medii a vantului in aria de
referinta a proiectului. In ceea ce priveste vitezele extreme ale vantului (furtuni, tornade), "Tornadoes
in Romania" (B. Antonescu, A. Bell - 2014) arata ca in aria proiectului sunt posibile, dar nu reprezinta
o caracteristica a amplasamentului.
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Figura nr. 26 — Tendite privind evolutia vitezei medii a vantului si a fenomenelor de vant extreme

Conform datelor prezentate pe platforma RO-ADAPT, in perioada 1971 -2000, media multianuala in
zona localitatii Arad este de 3,2 m/s (asa cum se poate observa si din graficul de mai jos).

Viteza medie a vantului - scenariul RCP45 - medii multianuale - lulie 1971 - 2000
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Figura nr. 27 — Viteze medii ale vantului anii 1971-2000

In perioada urmatoare, 2000-2071, 2071-2100, estimarea intensitatii vantului in zona localitatii Arad

este de 3,1 m/s, respective 3,3 m/s in 2100, mai scazute decat valoarea de referinta din perioada
1971 -2000.
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Viteza medie a vantului lulie RCP45 (Arad - judetul Arad) - perioada de referinta 1971 - 2000

Media 1971-2000 Click pe harta (regiunea de interes) pentru actualizare grafic si valori
3.2
Search: 2071
date med min max an change_med change_max change_min med_1971_2000
2071- 3.1 2.7 4 2071 -0.1 0.8 -0.5 3.2
07-31

Showing 1 to 1 of 1 entries (filtered from 130 total entries)

Figura nr. 28— Viteze vant anul 2071

Viteza medie a vantului lulie RCP45 (Arad - judetul Arad) - perioada de referinta 1971 - 2000

Media 1971-2000 Click pe harta (regiunea de interes) pentru actualizare grafic si valori
32
Search: 2100
date med min max an change_med change_max change_min med 1971 2000
2100- 33 3 38 2100 0.1 0.6 -0.2 32
07-31

Showing 1 to 1 of 1 entries (filtered from 130 total entries)

Figura nr. 29 — Viteze vant anul 2100

In concluzie, in aria de implementare a proiectului exista un risc scazut de expunere a proiectului la
acest factor climatic.

3.3.2.5 Inundatiile

Din punct de vedere cadastral, amplasamentul care face obiectul acestui raport este situate in
spatiul hidrografic Mures.

Spatiul hidrografic Mures, este situat in partea centrala si de vest a {arii, invecinandu-se in partea de
nord cu spatiul hidrografic Somes-Tisa si spatiul hidrografic Crisuri, in vest cu spatiul hidrografic
Crisuri, spatiul hidrografic Banat si frontiera cu Ungaria, in est cu spatiul hidrografic Siret si bazinul
hidrografic Olt, in sud cu spatiul hidrografic Banat, bazinul hidrografic Jiu si bazinul hidrografic Olt.

Din punct de vedere administrativ, bazinul hidrografic Mures cuprinde teritorii din 12 judete,
respectiv: Alba, Arad, Bihor (fara localitati), Bistrita-Nasaud, Brasov, Caras-Severin, Cluj, Harghita,
Hunedoara, Mures, Sibiu, Timig (fara localitati).

Populatia totala identificata in anul 2011 este de circa 1937130 locuitori, densitatea populatiei fiind
de 68,4 loc./km2. Principalele aglomerari urbane sunt Targu Mures, Arad, Tarnaveni, Medias, Turda,
Deva, Hunedoara, Sighisoara, Reghin, Odorheiu Secuiesc, Sovata, Campia Turzii, Copsa Mica.
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Asa cum se poate observa si din poza de mai jos, in zona amplasamentului amplasamentul se
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de apa are o suprafata de 1774 kmp, este de tip poros, este sub presiune iar grosimea stratelor
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Inundatiile pot fi produse de revarsarile naturale ale cursurilor de apa datorate cresterii debitelor sau
blocajelor produse de gheturi, plutitori sau aluviuni.

Conform hartilor cu zonele de risc potential semnificativ la inundatii mentionam ca zona proiectului
care face obiectul acestui proiect nu prezinta risc la inundatii, pentru nici una din benzile de
inundabilitate de 0,1%, 1% si respectiv 10%.

& INUNDATILRO Directiva Inundatii 2007/60/CE Harta de hazard 5 e risc la inundlagi (Ccll 1 ‘ _ ‘

K- 2]

pomeog -

Layers Q

<]

‘@
Benzi inundabilitate 10 %

Hazard 10 %

Ris<10 %

Benzi inundabilitate 1%

Hazard 1%

Risc 1%

Pancola ’ Benzi inundabilitate 0.1 %

Hazard 0.1 %
Maderal

Risc 0.1 %

Siria

& 4 .
Pe baza datelor prezentate se poate concluziona ca expunerea proiectului la acest factor climatic
prezinta un risc scazut.

3.3.2.6 Furtuna

Vijelia (furtuna) este un fenomen meteorologic caracterizat printr-o brusca variatie a directiei si
vitezei vantului, crestere brusca a presiunii si umezelii aerului, o scadere brusca a temperaturii si
umezelii aerului.

Terminarea fenomenului este la fel de brusca, adica scaderea vantului se produce in interval scurt si
nu mai este insotitta de schimbarea directiei. In timpul vijeliei vantul bate in rafale iar viteza lui poate
depasi 100 km/h.

Conform planului de analiza a riscurilor in judetul Arad , in zona proiectului nu sunt semnalate, asfel
expunerea proiectului la acest fenomen climatic prezinta un risc scazut.

3.3.2.7 Viscolul

Fenomenul de viscol se manifesta prin caderi abundente de zapada in timp foarte scurt asociate cu
viteze mari ale vantului.

Producerea acestor fenomene poate conduce la blocarea cailor de circulatie de comunicatie si la
izolarea localitatilor pentru anumite perioade de timp.

In regiunile de deal si campie viscolul se poate produce in perioadele decembrie — martie.

Numarul mediu anual de zile cu depuneri de gheata este mic (mai mic de 10), numarul mediu anual
de zile cu viscol este de asemenea mic (mai mic de 10). Curbele de asigurare pentru producerea
viscolului indica urmatoarele valori: pentru o frecventa de 8 zile pe an cu viscol, o asigurare de 1%,
pentru 2 zile pe an de 30% pentru o zi pe an de 82%. Intervalul de apartie a viscolului este
noiembrie — martie cu un maxim in perioada ianuarie — februarie.

50



" REABILITARE TERMICA SI MODERNIZARE CLADIRI UNITA TI DE INVA TAMANT SECUNDAR
SUPERIOR - Liceul cu program Sportiv Arad, Str. Independentei nr. 3”
Raport privind imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice

In zona proiectului, conform datelor avute la dispozitie si cele furnizate de ANM nu se inregistreaza
astfel de fenomene extreme, astfel ca expunerea proiectului la acest factor climatic prezinta un risc
scazut.

3.3.2.8 Incendii de vegetatie

In ceea ce priveste evolutia riscului de incendiu datorate schimbarilor climatice, factorii care
determina cresterea acestuia sunt scaderea cantitatilor de precipitatii si cresterea tmperaturii precum
si aparitia furtunilor (principala cauza de aparitie a incendiilor de vegetatie — cauza naturala).

Cele mai frecvente incendii de vegetatie se inregistreaza in zona padurilor, zone de pasuni, zone de
culture agricole (culturi de cereale paioase: porumb, grau, ovaz, etc) riscul producerii acestora este
in stransa legatura cu cresterea temperaturii aerului. Valorile maxime la nivelul Romaniei au fost
inregistrate in 2007 (pe 2445,5 ha) respectiv in 2011 (pe 2190 ha) iar cele minime in 2008 (370,44
ha) si 2010 (202 ha).

Suprafata mare de padure afectat in 2010 de incendiile de vegetatie s-a datorat cresterilor de
temperatura / valului de caldura din luna iulie care a afectat Romania cu durata cea mai mare de
manifestare.

Incendii de vegetatie uscata se produc frecvent in timpul primaverii si toamnei, cand se executa
lucrari de intretinere / curatire a terenurilor agricole si pasunilor, in special daca acestea au loc in
perioade secetoase.

Incendii la culturi de cereale paioase se produc de obicei in perioadele de recoltare a cerealelor
paioase, in special in perioadele secetoase.

Zona proiectului este situata in localitatea Arad, in zone rezidentiale, fara vegetatie sau paduri care
sa conduca la aparita riscului de producere a incendiilor de vegetatie, riscul de expunere a
proiectului la acest fenomen climatic prezinta un risc scazut, din punctul acesta de vedere.

3.3.2.9 Alunecari de teren

Conform planului de analiza a riscurilor in judetul Arad, cauzele principale ale producerilor de
alunecari de teren sunt: precipitatiile abundnete, structura geologica a terenului, diminuarea fondului
forestier, lipsa lucrarilor de eliminare a excesului de umiditate.

Zona de influenta a proiectului prezinta un potential de alunecare mediu.
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CLASE PERICOL DE ALUNECARI OE TEREN

Figura nr. 30 - Zone cu risc de alunecari de teren in Romania

Luand in considerare cele expuse mai sus, si asa cum reiese din harta de zonare a teritoriului din
punct de vedere al potentiaului de producere a alunecarilor de teren, zona amplasamentului care
face obiectul acestui raport prezinta un risc mediu.

3.3.2.10 Stres hidric

In ceea ce priveste acest factor, se mentioneaza faptul ca amplasamentul proiectului nu se
suprapune cu corpuri de apa de suprafata care sa asigure necesarul de apa menajera necesar
pentru functionarea proiectului. Desi amplasamentul se suprapune cu un corp de apa subterana, pe
perioada executtiei lucrarilor sau pe perioada de functionare nu sunt necesare masuri suplimentare
de protectie a acestui factor de mediu.

Asa cum s-a descris si anterior, obiectivul consta in realizare a lucrarilor la corpurile C1 si respectiv
C2 ale Liceului cu Program Sportiv Arad. Necesarul de apa va fi asigura din reteaua de alimentare
cu apa centralizata a localitatii astfel ca riscul de expunere la acest factor a proiectului este unul
scazut.

3.3.2.11 Seceta

In Romania analiza tendintelor in variabilitatea precipitatiilor sezoniere arata cresteri semnificative
toamna, fapt ce se reflecta direct in tendintele de crestere a debitelor din anotimpul respectiv.

Sub aspect pluviometric, pe perioada 1901- 2000 s-a evidentiat o tendintd generald de scadere a
cantitatilor anuale de precipitatii, dupa anul 1960 evidentiindu-se totodata, o intensificare a deficitului
de precipitatii Tn sudul tarii.

Aria proiectului se caracterizeaza prin cantitati reduse de precipitatii si adeseori in regim torential
vara, precum si frecvente perioade de seceta.

Conform datelor puse la dispozitie de Administratia Nationala de Meterologie, aria proiectului se
caracterizeaza, mai degraba, printr-o tendinta de scadere a cantitatilor medii de precipitatii, dar si
prin alternanta perioadelor de precipitatii extreme cu perioadele de seceta.
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In concordanta cu Raportul Administratiei Nationale de Hidrologie privind "Schimbarile climatice - de
la bazele fizice la riscuri si adaptare", cantitatea anuala de precipitatii in aria proiectului va continua
sa scada in urmatorii 50 de ani.

Totusi, aceasta tendinta se manifesta in paralel cu tendinta de crestere a numarului de evenimente
cu precipitatii extreme si a cantitatii de precipitatii inregistrate cu ocazia acestora.

Conform raportului intocmit de IGSU - Raport de tara - 2016 -Conditionalitatea 5.1, amplasamentul
proiectului se afla intr-o zona cu un risc crescut de seceta, asa cum rezulta si din cele prezentate
mai sus cu privire la evolutia cantitatilor anuale de precipitatii.

Risk class
. . » i
. '{" e \ Very high
R :
5 tg;-fr : T High
..” -! o : v -\,
i Medwum
. 3 . - Low
2 3 A
"’ 'y \ Very low

e O SR |
" : - )

« 150 mm 151 - 450 mm 451 - 600 mm 601 - 600 mm » B0 mw

Figura nr. 31— Harta riscului de seceta

Prin proiectul propus a se realiza, nu se va genera o crestere a consumului de apa. Pe perioada
executiei lucrarilor, apa va fi asigurata prin grija Antreprenorului de la terti iar in perioada de operare
consumul de apa in cadrul amplasamentului se estimeaza ca nu va inregistra cresteri fata de mnetul
actual, astfel ca iar impactul va fi unul scazut, insa avand in vedere speciifcul activitatilor care fac
obiectul proiectului si nu sunt necesare masuri suplimentare fata de cele existente in momentul de
fata.

3.3.2.12 Concluziile evaluarii expunerii

Pe baza informatiilor disponibile referitoare la variailele climatice si evenimentele extreme legate de
vreme din zona de influenta a proiectului s-a putut face estimarea din tabelul de mai jos.

Tabelul nr. 4 — Sinteza principalelor variabile climatice cu evolutie ascendenta / descendenta la nivel de proiect

Variabila climatica Tendinta actuala Tendinta viitoare

Variabilitatea temperaturii , ’
Stres termic , ,

53



" REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITA TI DE INVA T[\MANT SECUNDAR
SUPERIOR - Liceul cu program Sportiv Arad, Str. Independentei nr. 3”
Raport privind imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice

Variabila climatica

Precipitatii abundente

Tendinta actuala

7’

Tendinta viitoare

Viteza vantului

Inundatiile

Furtuna

Viscolul

Incendii de vegetatie

Alunecari de teren

Stress hidric

Seceta

7’
U4
"4
"4
U4
4
U4
U 4

LR IESER A

Tabelul nr. 5— Evaluarea expunerii proiectului la conditiile climatice

Variabile climatice

Expunere la conditii

actuale

Expunere la conditiile
viitoare

Temperaturii extreme
negative

Exista o tendinta evidenta
de crestere a temperaturilor
medii anuale, ca urmare a
cresterii temperaturilor
minime in sezonul rece si a
numarului de zile cu
temperaturi ridicate

Exista o tendinta evidenta de
crestere a temperaturilor
medii anuale, ca urmare a
cresterii temperaturilor
minime in sezonul rece si a
numarului de zile cu
temperaturi ridicate.

Temperaturii extreme
pozitive

Exista o tendinta evidenta
de crestere a temperaturilor
medii anuale, ca urmare a
cresterii temperaturilor
minime in sezonul rece si a
numarului de zile cu
temperaturi ridicate

Exista o tendinta evidenta de
crestere a temperaturilor
medii anuale, ca urmare a
cresterii temperaturilor
minime in sezonul rece si a
numarului de zile cu
temperaturi ridicate.
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Variabile climatice

Fenomenul de inghet -

Expunere la conditii

actuale

Tn zona localitatii Arad
(zona de implementare a

Expunere la conditiile

viitoare

Se preconizeaza ca nivelul
de risc va fi unul scazut in

3 dezahet proiectului) adancimea de conditiile in care materialele
9 inghet are valori cuprinse si tehnologia de realizare a
intre 70-80 cm constructiei este unul adecvat
Se preconizeaza o crestere a
Cresterea numarului de numarului de zile / an cu
4 Precipitatii extreme (ploaie) zile / an cu precipitatii ce precipitatii ce depasesc 20
depasesc 20 I/mp I/mp Tn urmatorii 20 ani cu
aproximativ 0,5 zile
In zona proiectului care face Nu se preconizeaza ca pe
5 Precipitatii extreme obiectul acestui raport nu viitor sa se inregistreze
(ninsoare) au fost inregistrate caderi cantitati mari de zapada n
masive de zapezi zona proiectului
- . . Nu se poate face o
In zona proiectului care face . -
. . preconizare n ceea ce
obiectul acestui raport nu . . o
S . . . priveste evolutia precipitatiilor
Precipitatii extreme au fost inregistrate caderi
6 L - i extreme sub forma de
(grindina) de grindina perioade Co . . .
. . . grindina in zona proiectului
indelungate de timp (mai s
. din lipsa de date concludente
mult de 3 zile/an) N
(in acest moment)
Nu se poate face o
Probabilitatea de aparitie preconizare in ceea ce
7 Ceata ) . .
este scazuta priveste evolutia acestui
fenomen
Nu sunt identificate tendinte . "
.. ! uA ! m ! I Probabilitatea de aparitie este
8 Inundatii clare in ceea ce priveste
- scazuta
indicatorul acesta
Nu sunt identificate tendinte Nu se poate face o
. clare in ceea ce priveste preconizare in ceea ce
9 Vant puternic - . . .
indicatorul acesta (vant priveste  evolutia  acestui
puternic) fenomen
Riscul de aparitie a Nu se precgnlzea.za © -
A . . crestere a riscului de aparitie
10 | Furtuna furtunilor Tn zona proiectului . .
a fenomenului de furtuna in
este scazuta o
zona localitatii Arad
. " N i
Riscul de aparitie a use precc?mzea.za © i
) ) o . . crestere a riscului de aparitie
Viscol (furtuna de zapada) viscolului in zona proiectului . . ;
11 a fenomenului de viscol in
este scazuta .
zona localitatii Arad
12 | Incendii de vegetatie Riscul de aparitie a Nu se preconizeaza o

incendiilor de vegetatie in
zona proiectului este scauzt
(obiectul este amplasat in

crestere a riscului de aparitie
a fenomenului de incendiu de
vegetatie in zona din
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Expunere la conditii

Expunere la conditiile

Variabile climatice .
viitoare

actuale

zona intravilana a localitatii
la distanta de zone
impadurite, cu vegetatie,
etc)

interiorul localitatii Arad

Nu se preconizeaza o
crestere a riscului de aparitie
a alunecarilor de teren in
zona proiectului

Riscul de aparitie a
alunecarilor in zona
proiectului este scazuta

13 | Alunecari de teren

3.3.3 Analiza vulnerabilitatii

Scopul analizei vulnerabilitatii este identificarea potentialelor hazarduri semnificative si se realizeaza
prin combinarea gradului de sensibilitate (S) cu gradul de expunere (E), care stabileste nivelul de
vulnerabilitate (scazut, mediu sau ridicat).

V =8 X E, unde Fara vulnerabilitate Scor 0
V- gradul de vulnerabilitate Vulnerabilitate redusa Scor 1-2
S- gradul de sensibilitate Vulnerabilitate medie Scor 3-5

E — gradul de expunere

3.3.4 Analiza probabilitatii

Scopul acestei etape de analiza este de a evalua probabilitatea ca hazardurile climatice identificate
sa aiba loc in timpul duratei de viata a proiectului — pe baza datelor statistice existente si proiectiilor
climatice.

Aceasta se va realiza pentru hazardurile climatice pentru care proiectul are un nivel ridicat sau
mediu de vulnerabilitate

Scara de evaluare a probabilitatii de expunere la risc este prezentata in continuare, astfel:

Scor 1 2 3 4 5
Calificativ Rar Putin probabil Posibil Probabil Aproape sigur
Luand in
: considerare Incidentul a . Incidentul este
Foarte putin L . Incidentul este
T . practicile si aparut intr-o A foarte
Semnificatie |probabil ca . . probabil sa N
. . v . |procedurile actuale,|localitate . probabil sa
estimare riscul sa apara o oy apara sau 80% v
e acest incident este |similara sau apara sau 95%
calitativd/ |sau5%/an . oy / an
e eew . putin probabilsa |50% / an . /an
cantitativa |probabilitate de v . probabilitate .
aparitie apara sau 20% / an |probabilitate de aparitie probabilitate
part: probabilitate de de aparitie part: de aparitie
aparitie
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3.3.5 Adaptarea la schimbarile climatice

Adaptarea la schimbarile climatice consta in identificarea acelor masuri care corespund la
vulnerabilitatile climatice si riscurile care au fost identificate prin aplicarea pasilor anteriori.

3.3.6 Evaluarea vulnerabilitatii

In ceea ce priveste efectele negative care ar putea fi generate asupra proiectului de variabilele
climatice identificate, acestea au fost evaluate in situatia in care nu vor fi implementate masuri de
adaptare propuse mai jos.

Variabilele climatice si evenimentele extreme legate de vreme includ atat efectele primare ale
schimbarilor climatice cat si efectele secundare direct dependente de cele primare.

In schimb, componentele unui proiect sunt interdependente, astfel incat anumite deficiente pot avea
consecinte directe asupra altor componente. De exemplu, anumite deficiente cauzate de schimbarile
climatice pot conduce la intreruperea activitatii desfasurate in cadrul institutiei de invatamant
(corpurile C1 si respectiv C2 ale Liceului cu Program Sportiv Arad) pentru perioade scurte sau lungi
de timp, generarea de costuri suplimentare cu intretinerea si refacerea zonei, etc.

In cadrul analizei senzitivitatii au fost identificate 11 variabile climatice care au fost analizate din
perspectiva infrastructurii civile.
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Tabelul nr. 6 - Evaluarea vulnerabilitatii

o Bunuri si procese o Servicii o
Nr Variabila ] ) ] Sensibilitat - - - - ——————— Sensibilitat
crt | climatica | (cladire rezidentiala/factor e Sistem drenaj / Sistemele de Functionarea sediului institutiei e
social) colectare ape semnalizare de invatamant
Variabilitate .
a Cresterea temperaturii poate
. | sa determine incalzirea . : . Lo
temperaturii ; S Supraincalzirea peretilor exteriori si
. | peretilor exteriori si implicit a . . :
(temperaturi " R a temperaturii interioare (in cadrul
cresterii  temperaturii in -
1 extreme o o 2 Nu este cazul Nu este cazul cladirii) conduce la o crestere a 2
g interiorul  cladirii  creand : : .
positive, ; disconfortului persoanelor aflate in
disconfort asupra C
temperature . . interior
personalului care se afla in
extreme .
. cladiri
negative)
Cresterea temperaturii poate
sa determine incalzirea . . . L
. AR Supraincalzirea peretilor exteriori si
peretilor exteriori si implicit a T ;
; " . a temperaturii interioare (in cadrul
. cresterii temperaturii in -
2 Stres termic | .. L 2 Nu este cazul Nu este cazul cladirii) conduce la o crestere a 2
interiorul  cladirii  creand . : .
. disconfortului persoanelor aflate in
disconfort asupra s
. interior
persoanelor care se afla in
cladire
Precipitatiile
extreme pot
determina
incapacitatea C
'cap Precipitatiile abundente nu vor
C sistemelor de L ) .
Precipitatile extreme pot conduce la impiedicarea functionarii
o L colectare de a . e
o conduce la infiltrarea apei in ) si/sau desfasurarea activitatii din
Precipitatii o ; : : prelua cantitatea de U ; X
3 peretii exterior/fundatie si 2 Nu este cazul cadrul sediului liceului sportiv
abundente o : apa. Pot genera . .
aparitia  fenomenului  de decat in cazul in care este

igrasie in interiorul cladirii

costuri
suplimentare pentru
drenarea apei
pluviale si
redimensionarea
sistemului

necesara suspendarea temporara a
activitatii din alte cauze tehnice
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L Bunuri si procese o Servicii o
Nr Variabila . , P . Sensibilitat - - - - ——————— Sensibilitat
crt | climatica | (cladire rezidentiala/factor e Sistem drenaj / Sistemele de Functionarea sediului institutiei -
social) colectare ape semnalizare de invatamant
Perioadele cu intensitate ridicata a
vantului nu conduc la o intrerupere
Sistemele de a desfasurarii activitatii in cadrul
Viteze . . colectare a apelor cladirii decat in cazul in care s-ar
. Nu are influente negative . ; .
4 maxime ale | . - pluviale nu sunt Nu este cazul produce intreruperi temporare ale
; directe asupra cladirii ; o , .
vantului influentate de furnizarii alimentarii cu energie
rafalele de vant electrica ca urmare ale unor
defectiuni aparute la furnizorul de
energie electrica din zona
Inundatiile pot determina, pe
Colmatarea . .
. perioada scurte de timp,
- sistemelor de ; e
Inundatiile pot afecta intreruperea desfasurarii activitatii
o . - R preluare a apelor . . ;
5 Inundatii fundatia cladirii dar in situatia : ; Nu este cazul si executia lucrarilor de curatare /
. . pluviale, inundarea T,
de fata nu exista acest risc . . reparatii, insa acest fenomen este
si nefunctionarea ;
’ unul foarte rar, astfel ca nu exista
corespunzatoare .
un risc
Furtunile pot Furtunile nu conduc la o intrerupere
conduce la a desfasurarii activitatii in cadrul
blocarea temporara cladirii decat in cazul in care s-ar
. . a sistemului de produce intreruperi temporare ale
Furtunile nu au efecte directe A , .
6 Furtuna - colectare a apelor Nu este cazul furnizarii alimentarii cu energie
asupra cladirii PO )
in situatia in care electrica ca urmare ale unor
are loc si caderea defectiuni aparute la furnizorul de
unor cantitati mari energie electrica din zona (ruperi
de precipitatii de cabluri, etc)
Caderile abundente de zapada /
Sistemele de furtunile de zapada nu vor afecta
scurgere a apelor desfasurarea activitatii decat in
Viscol Furtunile de zapada si/sau pot fi blocate Tn cazul in care s-ar produce
7 (furtuni  de | viscolele nu au efecte asupra perioadele cu Nu este cazul intreruperi temporare ale furnizarii
zapada) cladirii precipitatii sub alimentarii cu energie electrica ca
forma de zapada urmare ale unor defectiuni aparute
abundente la furnizorul de energie electrica din
zona (ruperi de cabluri, etc)
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Bunuri si procese

Nr Variabila
o St (cladire rezidentiala/factor
social)
o Incendiile de vegetatie nu vor
Incendii de ;
8 veqgetatie avea efecte directe asupra
9 amplasamentului
9 Stres hidric S_tresul hidric nu are efecte
directe asupra cladirii
. Fenomenul de alunecare
Alunecari )
10 teren nu are efecte directe
de teren o
asupra cladirii
Seceta nu are efecte directe
11 Seceta

asupra cladirii

Legenda sensibilitate:

Servicii

Sensibilitat
e

Sistem drenaj /
colectare ape

Sistemele de
semnalizare

Sensibilitat
Functionarea sediului institutiei e

de invatamant

Nu este cazul

Nu este cazul

Incendiile de vegetatie nu vor avea
efecte directe asupra
amplasamentului

Consumurile mari
de ape pot conduce
la afectarea
sistemului de
colectare a apelor
dar nu este cazul in
cadrul acestui
proiect

Nu este cazul

Acest factor nu poate afecta
proiectul

Sistemul de
colectare al apelor
pluviale poate fi
afectat de
alunecarile de teren
prin instabilitatea
pamantului

Nu este cazul

Acest factor nu poate afecta
proiectul

Seceta nu
genereaza nici un
efect asupra
acestui proiect

Nu este cazul

Acest factor nu poate afecta
proiectul
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Dintre variabilele climatice analizate mai sus si evenimentele extreme asociate acestora si cu
vremea analizata, evaluarea generala a senzitivitatii a indicat:

v' 9 variabile climatice si evenimente extreme asociate cu vremea cu o sensibilitate scazuta:
viteza vantului, incendii de vegetatie, furtuna, viscolul, precipitatii abundente, inundatiile,
stres hidric, seceta, alunecari de teren pe intreaga durata de viata a proiectului;

v' 2 variabile climatice si evenimente extreme asociate cu vremea cu o sensibilitate medie:
variabilitatea temperaturii, stres termic.

Pentru a evalua vulnerabilitatea proiectului la schimbarile climatice a fost utilizata matricea
prezentata in Tabelul 4, ca urmare a corelarii dintre sensibilitate si expunere.

Rezultatele evaluarii sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul nr. 7 — Vulnerabilitatea actuala si viitoare a proiectului in raport cu variabilele climatice

Inghet — dezghet

Precipitatii extreme

(ploaie)

Precipitatii extreme

(ninsoare)

Precipiatii extreme

(grindina)

Ceata

Inundatii

Vant puternic

Furtuna

Incendii de vegetatie

Alunecari de teren

Legenda

Vulnerabilitate

Variabila climatica/ Senzitivitate Expunere Vulnerabilitate Expunere Vulnerabilitate
evenimente asociate generala curenta curenta viitoare viitoare
Temperaturi extreme
pozitive
Temperaturi extreme
negative

Astfel, vulnerabilitatea proiectului propus a se realiza, atat in conditile actuale cat si in cele
preconizate se prezinta astfel:

v vulnerabilitate scazuta pentru: precipitatii extreme (ploi), precipitatii extreme (ninsoare),
precipitatii extreme (grindina), ceata, alunecari de teren, inundatii, vant puternic, incendii de
vegetatie furtuna.

v vulnerabilitate medie pentru: temperaturi extreme pozitive, temperaturi extreme negative
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3.3.7 Analiza de risc
3.3.7.1 Probabilitatea de aparitie
In tabelul de mai jos este prezentata probabilitatea de aparitie a riscului.

Tabelul nr. 8 - Probabilitatea de aparitie a riscului

1—rar 2 - improbabil 3 - moderat 4 - probabil 5 — aproape sigur

in practica si cu .
P ’ Incidental este

foarte

Foarte putin probabil | procedurile actuale, | Incidental a aparut in | Incidental este . -
. . e . probabil sa apara, posibil
sa apara este putin probabil sa | conditii similare probabil sa apara . .
apara de mai multe ori pe an

3.3.7.2 Variabilitatea temperaturii

Pe baza informatiilor prezentate in capitolele anterioare referitoare la acest fenomen se evidentiaza
o incalzire a atmosferei si o reducere semnificativa a cantitatilor de precipitatii. Temperatura media
anuala a tarii a crescut cu 0,5°C in aproape toata tara, din punct de vedere sezonier constantandu-
se incalziri semnificative indeosebi iarna si vara.

Fata de perioada actuala se preconizeaza o crestere pentru perioada 2021 — 2030 cu pana la 1,5
°C.

Astfel, probabilitatea de crestere a temperaturilor extreme positive a fost incadrata ca “probabila”, in
special Tn comparative cu alte zone din tara (conform graficelor si hartilor de modelare expuse in
capitolele anterioare).

3.3.7.3 Stres termic

Asa cum s-a prezentat si in capitolele anterioare, acest factor poate prezenta un risc mediu asupra
personalului care isi desfasoara activitatea in cadrul obiectivului.

3.3.7.4 Precipitatii abundente
Acest factor prezinta un risc scazut asupra amplasamentului / proiectului.

3.3.7.5 Viteza vantului
Acest factor prezinta un risc scazut asupra amplasamentului / proiectului.

3.3.7.6 Inundatiile
Acest factor prezinta un risc scazut asupra amplasamentului / proiectului.

3.3.7.7 Furtuna
Acest factor prezinta un risc scazut asupra amplasamentului / proiectului.

3.3.7.8 Viscolul
Acest factor prezinta un risc scazut asupra amplasamentului / proiectului.
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3.3.7.9 Incendii de vegetatie

Acest factor prezinta un risc scazut asupra amplasamentului / proiectului.

3.3.7.10 Alunecari de teren
Acest factor prezinta un risc scazut asupra amplasamentului / proiectului.

3.3.7.11 Stres hidric
Acest factor prezinta un risc scazut asupra amplasamentului / proiectului.

3.3.7.12 Seceta
Acest factor prezinta un risc scazut asupra amplasamentului / proiectului.

3.3.8 Evaluarea impactului

Impactul pe care o variabila climatica / un eveniment extrem asociat cu vremea il poate avea asupra
proiectului a fost cuantificat in conformitate cu documentul Climate Change and Major Projects fiind
clasificat ca:

- nesemnificativ

- minor

- moderat

- major

- catastrofic.
Evaluarea impactului s-a realizat in raport cu efectele asupra principalelor componente ale
probabilitatii de aparitie (prezentate in capitolul anterior).
Categoriile de riscuri aferente variabilelor climatice / evenimentelor extreme asociate cu vremea
analizata si transpuse in tipuri de costuri sunt:

e costuri induse de deteriorarea constructiei/cladirii: reparatii, raspuns la urgente climatice;

e costuri induse de afectarea sanatatii si sigurantei persoanelor care isi desfasoara activitatea
in cladire: numar de persoane afectate, severitatea impactului;

e costuri de raspuns la urgente de diferite categorii: cost indus serviciilor aferent situatiilor de
urgenta;

e costuri sociale extinse: acces ingreunat la servicii sociale.

Impactul variabilelor climatice si evenimentele asociate cu vremea asupra componentelor proiectului
a fost evaluat astfel:

- 1 = nesemnificativ

- 2 =minor
- 3 = moderat
- 4 =major

- b = catastrofic.

3.3.9 Analiza riscului

In vremea determinarii nivelului de risc pentru fiecare variabila climatica / eveniment extrem asociat
cu vremea, a fost calculat produsul dintre nivelul estimat al impactului probabilitatea de aparitie a
acestuia.
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Tabelul nr. 9 — Marimea impactului

Risc identificat

Marimea impactului

Nesemnificati

v Minor Moderat Major Catastrofic
Eveniment .
Fenomen . Eveniment
serios care " .
advers care . .. | critic, necesita
. Impactul poate . | necesita actiuni L Dezastru cu
Costuri  induse | . . .| poate fi . actiuni .
. fi absorbit prin . .| suplimentare . potential de
de deteriorarea - absorbit  prin extrardinare de | | .
activitatea L de urgenta inchidere a
cladirii actiuni de urgenta pentru . .
normala . pentru . cladirii liceului
continuare a . continuarea
s continuarea s
activitatii e activitatii
activitatii
Costuri  induse Vatamare .
, Vatamare Vatamari
de afectarea minora, serioasa sau | majore sau
sanatatii si | Caz de prim | tratament ) J. Fatalitate unica
) . ’ . . pierderea multiple, ,
sigurantei ajutor medical sau s sau multipla
. capacitati  de | sechele sau
persoanelor restrictionarea . .
. . .. munca invaliditate
aflate in cladire muncii
. . . Inchiderea
- . Localizate, Impacturi Impacturi
. . Nici un impact | . . . . temporara sau
Costuri  sociale impactui sociale pe | sociale pe
: asupra . permamaneta
extinse . sociale termen lung | termen lung la
societatii . a cladirii
temporare restranse scara extinsa liceului

Tabelul nr. 10 - Analiza riscului

Identificarea riscului Analiza riscului
Variabila
climatica /
evenimentu Risc identificat Impact estimat Probabl_ll_ta_tea Nivelul riscului
crt | extrem aparitiei
asociat cu
vremea
Deteriorarea
constructiei 2 Minor 2 Rar 4 | Major
cladirilor
Variabilitate | /\ectarea
a siguratei si
. | sanatatii 2 Minor 1 Improbabil 2 Scazut
temperaturii .
persoanelor din
cladire
Co§turl sociale 2 Minor 1 Improbabil 2 Scazut
extinse
Stres termic | Deteriorarea 2 Minor 2 Rar 4 | Major
constructiei
cladirii
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Identificarea riscului Analiza riscului
Variabila
climatica /
Nr | evenimentu Risc identificat Impact estimat Probabl_ll_ta_tea Nivelul riscului
crt | extrem aparitiei
asociat cu
vremea
Afectarea
siguratei si
sanatatii
5 persoanelor care | 2 Minor 1 Improbabil 2 | Scazut
isi desfasoara
activitatea in
cladire
Costuri sociale . .
6 ) 2 Minor 1 Improbabil 2 | Scazut
extinse

3.3.10 Evaluarea adaptarii la schimbarile climatice
La elaborarea proiectului tehnic si la executia lucrarilor se va tine cont de fenomenele care ar putea
afecta constructia.

Pentru riscurile asociate cu schimbarile climatice specifice proiectelor de infrastructura civila (din
care face parte si proiectul de crestere a eficientei energetice - Liceul cu Program Sportiv Arad din
localitatea Arad) identificate Tn etapa anterioara au fost propuse o serie de masuri de adaptare.

v" Masuri pentru adaptarea riscului la variabilitatea temperaturii / stres termic

e sporirea rezistentei termice unidirectionale a peretilor exteriori peste valoarea de 3 m?K/W.

¢ inlocuirea tamplariei existente de pe fatade, cu tamplarie termoizolanta etansa cu rama de
Aluminiu, tratate low-e si eventual cu strat de argon, Rmin = 0.83 m?K/W pentru ferestre si 0.77
m?K/W pentru usi. Se propune tamplarie cu o rezistenta termica de 0.9 m?K/W.

e sporirea rezistentei termice sarpanta peste valoarea minima de 5 m?K/W.

e sporirea rezistentei termice unidirectionale a placii peste pamant peste valoarea de 4.5 m2K/W,
prin placarea placii cu un strat de polistiren extrudat de 10 cm grosime

e sporirea rezistentei termice unidirectionale a placii peste subsol peste valoarea de 2.5 m2K/W,
prin placarea placii cu un strat de vata minerala bazaltica de 12 cm grosime

e se propune ca sursa alternativa o instalatie cu pompa de caldura aer-aer pentru incalzirea
spatiilor.

e se propune ca sursa alternativa o instalatie cu pompa de caldura aer-aer pentru incalzirea
spatiilor.

e Se propune ca sursa alternativa o instalatie cu pompa de caldura aer-apa pentru preparare apa
calda menajera.

e se propune ventilatie cu recuperator de caldura cu o eficienta de minim 85%.

e Se propune sistem racire aer-aer.

e se propune o instalatie de panouri fotovoltaice. Aceasta va asigura partial consumul pentru
iluminat, aport la incalzire, aport la preparare apa calda menajera, racirea spatiilor, ventilarea
spatiilor. Aportul s-a calculat cu 227 mp de panouri fotovoltaice. Acestea vor avea o putere de
aproximativ 45,4 kW.
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e se propune schimbarea corpurilor de iluminat cu unele noi cu LED cu durata mare de viata si
consum redus.

e se propune schimbarea circuitelor electrice cu unele noi si adaptarea instalatiei la consumatorii
NOi propusi.

e se propune schimbarea distributiei instalatiei de incalzire si izolarea termica copespunzatoare a
acestora.

e se propune schimbarea distributiei instalatiei de apa calda menajera si izolarea termica
copespunzatoare a acestora.

e se propune schimbarea robinetilor, a vanelor de sectorizare si golire si a tuturor armaturilor.

e se propune montarea de robineti termostatati la toate corpurile de incalzire.

CONCLUZIE: in ceea ce priveste rezilienta proiectului in fata schimbarilor climatice, pe baza
analizei de riscuri din cadrul Raportului de imunizare la schimbari climatice s-a constatat ca
nivelul de risc este unul mediu iar prin masurile propuse si care se vor regasi in proiectul

tehnic si vor fi implementate pe amplasament, va exista o capacitate ridicata de adaptare in
fata schimbarilor climatice.

3.3.11 Monitorizare

Masurile propuse pentru diminuarea riscului proeictului la schimbarile climatice, asa cum au fost
prezentate in cap. 3.3.10. Evaluarea adaptarii la schimbarile climatice sunt supuse monitorizarii
pentru urmarirea indeplinirii pe parcursul implemnetarii proiectului.

Monitorizarea se va realiza atat pe perioada implementarii proiectului cat si ulterior, dupa finalizarea
investitiei.

3.4 Utilizarea durabila si protejarea resurselor de apa si a celor marine

Proiectul de crestere a eficientei energetice la corpurile C1 si C2 ale Liceului cu Program Sportiv
Arad care face obiectul acestui raport nu se suprapune cu corpuri de apa de suprafata dar se
suprpaune cu corpuri de apa subterane, asa cum se poate observa si din figura de mai jos si din
harta de la cap 3.3.2.5 — Inundatii.

Pe durata executiei lucrarilor, nu va fi necesara utilizarea de apa decat pentru pregatirea materialelor
de constructii, umectarea zonelor si pentru consum menajer. Pentru consumul menajer, apa in
organizarea de santier va fi asigurata prin grija antreprenorului functie de amplasarea organizarii de
santier. Daca va fi asigurata din subteran, va fi necesara obtinerea autorizatiei de gospodarirea
apelor pentru exploatarea forajului si se va monitoriza zilnic / lunar consumul de apa. Daca apa va fi
asigurata prin record la reteaua locala de alimentare cu apa, se va tine evidenta consumului de apa.

Apa folosita pentru umectarea zonelor de asemenea va fi asigurata prin grija antreprenorului si se va
tine o evidenta a consumului de apa pentru a evita risipa acestei resurse naturale.

Pe durata executiei lucrarilor se vor lua toate masurile necesare de reducere a impactului pe care
lucrarile il pot avea asupra factorului de mediu apa (in special in zona organizarii de santier / punct
de lucru prin deversarea apelor uzate in locuri neamenajate). Aceste masuri prevad:

- organizarea de santier sa nu fie vor fi amplasata in apropierea cursurilor de apa si nici in
apropierea zonelor de protectie sanitara a captarilor de apa. avand in vedere tipul de lucrari
si amplasarea acestora se recomanda amenajarea organizarii de santier in incinta / curtea
scolii;
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- pentru a preveni infiltrarea substantelor poluante si pentru a se evita formarea baltirilor,
platformele de lucru sau de circulatie, suprafetele de depozitare vor fi amenajate si
impermeabilizate corespunzator;

- nu se vor spala mijloacele si utilajele de constructie in apele de suprafata;

- se interzice depozitarea deseurilor de constructii pe malul apelor

- esalonarea in timp a lucrarilor si respectarea graficului de lucru;

- se va asigura buna stare tehnica a vehiculelor si utilajelor care vor efectua lucrari si
verificarea periodica a acestora;

- operatiile de intretinere (efectuarea de reparatii, schimburile de piese, de uleiuri etc.) si
alimentarea cu carburanti a utilajelor si mijloacelor de transport nu se vor face in apropierea
cursurilor de apa, ci in locatii cu dotari adecvate;

- se va realiza stropirea periodica a suprafetelor de sol decopertat in fronturile de lucru, in
organizarile de santier si pe drumurile tehnologice din pamant, in vederea evitarii ridicarii
prafului;

- reziduurile din santier trebuie indepartate manual sau mecanizat de pe pneurile
echipamentelor si utilajelor la iesirea din santier, in puncte de curatire special amenajate;

- la punctul de lucru/ frontal de lucru se vor amplasa toalete ecologice, care se vor vidanja
periodic;

- pe santier/front de lucru se vor prevedea dotari pentru interventie in caz de poluari
accidentale (materiale absorbante adecvate / kit de interventie in caz de poluari accidentale);

- pana la momentul demararii constructiei se va elabora un plan de prevenire a poluarilor
accidentale si se va instrui personalul implicat in lucrari pentru respectarea prevederilor
acestuia; se va desemna o persoana responsabila cu protectia mediului pe amplasamentul
unde se vor executa lucrarile.

Avand in vedere faptul ca locatia obiectivului poate permite amplasarea organizarii de santier, se
recomanda utilizarea acestui spatiu, pentru a evita ocuparea altor spatii suplimentare de teren,
eventuale scrugeri / contaminari din alte zone limitrofe.

Toate masurile de atenuare a riscurilor de degradare a mediului legate de protejarea calitatii apei si
evitarea stresului hidric prezentate mai sus sunt luate in scopul obtinerii unei stari bune a apelor de
suprafaté si subterane, precum si un potential ecologic bun al acestora, asa cum sunt definite in
Articolul 2 punctele 22 si 23 din Regulamentul (UE) 2020 852.

3.5 Economia circulara inclusiv prevenirea generarii de deseuri si reciclarea acestora
Principalele surse de deseuri inerte si nepericuloase in perioada de executie sunt reprezentate de:
» activitatile desfasurate in cadrul organizarii de santier si a fronturilor de lucru.

Datorita surselor mentionate mai sus, rezulta o serie de deseuri, care conform H.G. nr. 856/2002
privind ,Evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv
deseurile periculoase”, Anexa 2, sunt codificate astfel:

v" 17 deseuri din constructii
o 17.01. beton, caramizi, tigle si materiale ceramica
o 17.01.07. amestecuri de beton, caramizi, tigle si materiale ceramice
o 17.02 lemn, sticla si materiale plastice
o 17.03. amestecuri bituminoase, gudron de huila si produse gudronate

o 17.04 metale (inclusiv aliajele lor)
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o 17.05 pamant (inclusiv excavat din amplasamente contaminate), pietre si deseuri
de la dragare

o 17.06 materiale izolante si materiale de constructie cu continut de azbest
o 17.08 materiale de constructie pe baza de gips
o 17.09 alte deseuri de la constructii.

Constructorul are obligatia, conform prevederilor H.G. nr. 856/2002 sa realizeze o evidenta lunara a
gestiunii deseurilor, respectiv producerii, stocarii provizorii, tratarii si transportului, reciclarii si
depozitarii definitive a deseurilor.

Principalele surse de deseuri toxice si periculoase in perioada de executie sunt reprezentate de:
» materialele folosite la vopsit (resturi din vopseaua folosita).

Datorita surselor mentionate mai sus, rezulta o serie de deseuri, care conform H.G. nr. 856/2002
privind ,Evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv
deseurile periculoase”, Anexa 2 sunt codificate astfel:

v~ 08 deseuri de la utilizarea vopselelor

o 08.01.11 deseuri de vopsele cu continut de solventi organici sau alte substante
periculoase

v" 15 deseuri din ambalaje
o 1501 10* deseuri de ambalaje contamine (ambalajele de vopsea, diluanti, etc).

Constructorul are obligatia, conform prevederilor H.G. nr. 856/2002 sa realizeze o evidenta lunara a
gestiunii deseurilor, respectiv producerii, stocarii provizorii, tratarii si transportului, reciclarii si
depozitarii definitive a deseurilor.

Pentru prevenirea si reducerea cantitatilor de deseuri toxice si periculoase in perioada de executie a
lucrarilor care fac obiectul acestui raport vor fi luate o serie de masuri, precum:

» intretinerea utilajelor si mijloacelor de transport in stare buna de functionare avand reviziile
tehnice si schimburile de ulei efectuate in ateliere specializate;

» schimbul si intretinerea de acumulatori va fi efectuat de asemenea in ateliere specializate;

» vopseaua folosita la marcajele rutiere va fi depozitata in recipienti etansi si descarcata cu
dispozitive speciale. Recipienti goliti vor fi restituiti producatorilor sau distribuitorilor.

Modul de gospodarire a deseurilor in perioada de constructie se prezinta in felul urmator:

a. deseuri menajere — colectarea se va face pe baza de contract in pubele amplasate pe
platforme impermeabile. Acestea vor fi transportate la depozitele de deseuri sau la statiile de
transfer din zona.

Vor fi pastrate evidente cu cantitatile predate in conformitate cu prevederile prevederilor legale in
vigoare privind depozitarea deseurilor.

b. deseuri metalice — colectarea se va face pe platforme impermeabile si valorificate pe baza de
contract cu autoritatile specializate.

Vor fi pastrate evidente cu cantitatile valorificate in conformitate cu prevederile prevederilor legale in
vigoare privind privind gestionarea deseurilor industriale, reciclate

c. deseuri _materiale de constructii — colectarea pe platforme speciale si predate spre
valorificare prin operatori autorizati.

Vor fi pastrate evidente cu cantitatile reciclate/valorificate conform prevederilor legale in vigoare.

d. hartie si carton— colectare selectiva
Vor fi pastrate evidente cu cantitatile reciclate/valorificate conform prevederilor legale in vigoare
privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje.
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In toate etapele proiectului se vor incheia contracte cu societdti autorizate ce vor asigura
eliminarea/reciclarea/valorificarea tuturor tipurilor de deseuri generate. Toate deseurile generate in
urma proiectului, in toate etapele acestuia, vor fi depozitate temporar doar pe suprafete special
amenajate in acest sens.
In cazul deseurilor periculoase se vor lua masuri speciale de gestionare ale acestora (prin stocare
separatd doar pe suprafete impermeabile), pentru a nu contamina restul deseurilor sau solul. In
incinta organizarii de santier, antreprenorul va amenaja o platforma special destinata colectarii si
gestionarii tuturor tipurilor de deseuri ce vor rezulta Tn urma executjei lucrarilor, prevazuta cu pubele,
containere si recipienti special destinati depozitarii temporare a deseurilor.
Platforma va fi amenajata astfel incat sa permita manipularea deseurilor de catre societatile
autorizate contractate, in conditii de siguranta. Depozitarea temporara a deseurilor se va face
separat, pe fiecare tip de deseu, fiecare container sau recipient destinat depozitarii fiind etichetat cu
codul corespunzator al deseului, conform HG 856/2002.
Toti angajatii de pe santier vor fi instruiti cu privire la manipularea deseurilor precum si la modul de
sortare ale acestora pe categorii, in containerele special prevazute pentru fiecare categorie de
deseu.
Se recomanda ca deseurile recuperabile rezultate pe perioada executarii lucrarilor, constructorul se
va asigura ca cel putin 70% (in greutate) din deseurile nepericuloase rezultate din constructii si
demolari (cu exceptia materialelor naturale definite in categoria 17 05 04 - pamant si pietris altele
decat cele vizate la rubrica 17 05 03 din lista europeana a deseurilor stabilitda prin Decizia
2000/532/CE a Comisiei, preluatad in HG nr. 856/2002, cu modificarile si completarile ulterioare) si
generate pe santier vor fi pregatite, respectiv sortate pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni de
valorificare material, inclusiv operatiuni de umplere care utilizeaza deseuri pentru a Tnlocui alte
materiale, in conformitate cu ierarhia deseurilor si cu Protocolul UE de gestionare a deseurilor din
constructii si demolari.
In concluzie se poate mentiona faptul ca, deseurile generate in timpul activitatilor de constructie vor
fi gestionate in conformitate cu Protocolul UE de gestionare a deseurilor, cu obiectivele Planului
National de Gestionare a Deseurilor aprobat prin HG nr. 942/20.12.2017 si cu articolul 28 din
Directiva 2008/98/CE, modificata prin Directiva (UE) 2018/851 (colectare selectiva, reutilizare si
depozitare finala).
Operatorii economici vor asigura faptul ca o parte din deseurile nepericuloase generate (cu exceptia
materialelor naturale definite in categoria 17 05 04 - pamant si pietris, altele decat cele vizate la
rubrica 17 05 03 din lista europeana a deseurilor stabilitd prin Decizia 2000/532/CE a Comisiei,
transpusa in HG nr. 856/2002, cu modificarile si completarile ulterioare) vor fi pregatite pentru
reutilizare, reciclare si alte operatiuni de valorificare materiald, inclusiv operatiuni de umplere care
utilizeaza deseuri pentru a inlocui alte materiale.
In etapa de functionare, tipurile de deseuri generate includ, pe langa deseurile menajere, deseurile
de hartie, ambalaj de plastic, ambalaj de hartie - carton, deseuri de plastic. Gestiunea acestora va fi
in sarcina directa a administratorului cladirii cu respectarea cerintelor legale in vigoare si a
mentiunilor din actele de reglementare emise pentru functionarea acestuia.
In toate etapele proiectului se va mentine evidenta gestiunii deseurilor conform HG nr. 856/2002 si
respectiv. OUG 92/2021 cu modificarile si completarile ulterioare. Modalitatea de gestionare a
deseurilor, in functie de categoria acestora, a fost descrisa in mai sus.
In plus, fata de cele mentionate mai sus, atat pe perioada executiei lucrarilor, dar mai ales in
perioada de functionare, vor fi implementare si urmatoarele masuri suplimentare, care au rolul de a
reduce impactul realizarii proiectului asupra mediului si de a conduce la dezvoltare durabila, astfel:

v Reducerea cantitatilor de deseuri rezultate in timpul efectuarii investitiei

» optimizarea proceselor de constructie pentru a minimiza risipa de materiale;
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* implementarea unui sistem de gestionare selectiva a deseurilor si reciclarea acestora in
masura posibilitatilor;
* instruirea echipelor de constructie pentru a reduce cantitatea de materiale neutilizate.
v' Reutilizarea deseurilor - economia circulara

» refolosirea materialelor de constructii provenite din demolari, cum ar fi betonul reciclat si
metalul;

* integrarea materialelor reciclate si sustenabile in structura noua a cladirii;

 utilizarea lemnului reciclat pentru finisaje si mobilier;

* implementarea unui sistem de reutilizare a apei pluviale in scopuri tehnice.

Prin aceste masuri, proiectul asigura nu doar un impact minim asupra mediului inconjurator, ci si un
exemplu de bune practici in domeniul constructiilor durabile.

3.6 Prevenirea si controlul poluarii aerului, apei si solului

In perioada de executie a lucrarii propuse pentru cresterea eficientei energetice a corpurilor C1 si C2
ale Liceului cu Program Sportiv Arad, impactul asupra calitatii aerului este datorat emisiilor de praf
si emisiilor de poluanti specifici arderii combustibililor fosili in motoarele utilajelor, echipamentelor, a
mijloacelor de transport folosite la punerea in opera a lucrarilor si respectiv, ca urmare a activitatilor
desfasurate in cadrul organizarii de santier/ punctului de lucru prin incarcarea / descarcarea de
materiale cu continut de pulberi in suspensie, sapaturi, etc

Lucrarile de executie a proiectului sunt locale, temporare si se estimeaza ca NU vor depasi
concentratiile maxim admisibile de pulberi in suspensie, SO,, NO,, CO, Pb, stabilite prin STAS
12574-87 privind conditile de calitate a aerului din zonele protejate, respectiv prin Legea nr.
104/2011 privind calitatea aerului inconjuréator.

In concluzie, lucréarile de constructie prevazute in proiect NU pot provoca un impact semnificativ
asupra factorului de mediu AER, in masura in care se vor respecta masurile de protectie prevazute:

e utilajele de constructie si mijloacele de transport vor fi foarte bine intretinute pentru a
minimiza emisiile de gaze; acestea vor fi verificate periodic in ceea ce priveste nivelul de
monoxid de carbon si concentratile de emisii in gazele de esapament si vor fi puse in
functiune numai dupa remedierea eventualelor defectiuni;

e se recomanda ca la lucrari sa se foloseasca numai utilaje si mijloace de transport dotate cu
motoare Diesel care nu produc emisii de Pb si care degaja foarte putin monoxid de carbon;

e reducerea timpului de mers in gol al motoarelor utilajelor si mijloacelor de transport;

e incarcarea pamantului excavat in mijloace de transport se va face astfel incat distanta intre
cupa excavatorului si bena autocamionului sa fie cat mai mica pentru a evita astfel
imprastierea particulelor fine de pamant in zonele adiacente;

¢ viteza de circulatie va fi restrictionata, iar suprafata drumurilor va fi stropita cu apa la intervale
regulate de timp;

e alegerea de trasee optime din punct de vedere al protectiei mediului pentru vehiculele care
transporta materiale de constructie ce pot elibera in atmosfera particule fine; transportul
acestor materiale se va realiza cu vehicule acoperite cu prelate si pe drumuri care vor fi
umezite;

e transportul solului si al materialelor de constructie se va face, pe cat posibil, pe trasee
stabilite in afara zonelor locuite;

o stropirea agregatelor si a incintei organizarilor de santier pentru a impiedica degajarea
pulberilor;
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e in perioadele cu vant puternic, depozitele de agregate vor fi stropite cu apa la intervale
regulate si vor fi acoperite;

o vor fi amenajate puncte speciale pentru indepartarea manuala sau mecanizata de pe
pneurile echipamentelor si utilajelor a reziduurilor la iesirea din santier;

o |a sfarsitul perioadei de constructie, zonele afectate de lucrarile de constructie (organizarea
de santier, drumuri de acces temporare) vor fi reabilitate prin ecologizare, stabilizarea solului,
asternerea de pamant vegetal, plantare vegetatie specifica zonei;

e se va monitoriza permanent activitatea, in perioada de executie a lucrarilor, din punct de
vedere al protectiei factorului de mediu aer

In perioada de exploatare, nu vor exista surse de poluare ale aerului rezultate din incinta
amplasamentului, cu exceptia gazelor de ardere ale vehiculelor care intra / ies de pe amplasament.

Materialele folosite atata pe perioada executiei lucrarilor cat si in perioada de functionare (pentru
reparatii, intretinere, etc) vor fi materiale cu continut scazut de carbon care sa nu genereze emisii in
atmosfera, nu vor contine azbest sau alti compusi cu continut de azbest. Vopseaua va fi pe baza de
apa pentru a reduce emisiile de compusi organici volatile in atmosfera si pentru a asigura sanatatea
populatiei atat a celor care vor executa lucrarile si va respecta standardele impuse pentru acest tip
de infrastructura.

Calitatea materialelor folosite se urmareste sa fie cat mai buna pentru a asigura atat confortul termic
in interiorul cladirii cat si pentru a reduce nivelul de zgomot.

In perioada de constructie a proiectului care face obiectul acestui raport, impactul asupra apelor va
fi generat de executia propriu-zisa a lucrarilor, traficul de santier si activitatile specifice organizarii de
santier/ bazei de produciie.

Impactul asupra apelor in perioada de executie este nesemnificativ (amplasamentul nu este situat in
apropierea nici unui corp de apa — pe malul nici unui curs de apa sau lac), se manifesta local si
temporar.

In concluzie, lucrarile de constructie prevdzute in proiect NU pot provoca un impact semnificativ
asupra factorului de mediu APA, in masura in care se vor respecta masurile de protectie prevazute.

In perioada de exploatare, nu va fi generat nici un impact asupra factorului de mediu apa.

In perioada de constructie a proiectului propus, impactul asupra solului si subsolului este datorat
in principal ocuparii temporare a unor suprafefe cu amenajarea organizarii de santier / fronturilor de
lucru, reconstructia ecologica a zonelor ocupate temporar fiind obligatorie (suprafetele ocupate
temporar vor fi reduse la minimum necesar).

In perioada functionarii corpului de cladire al liceului nu vor exista surse de poluare a solului
/subsolului.

3.7 Protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor

Zona amplasamentului care va fi supusa lucrarilor este situat la o distanta de aproximativ 7,74 km de
situl Natura 2000 — ROSPA0069 Lunca Muresului Inferior.
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Figura nr. 32 - Amplasarea proiectului in raport cu arealele Natura 2000

Atat pe durata executiei lucrarilor cat si pe perioada de operare siturile Natura 2000 nu vor fi afectate
nefiind intersectate de amplasamentul proiectului. De asemenea se recomanda ca materialele /
materiile prime necesare sa nu se procure din zona arealelor ci doar de la operatori autorizati,
organizarea de santier sa nu fie amplasata in zona nici unui areal Natura 2000.

De asemenea pe perioada executiei lucrarilor se recomanda ca speciile faunistice care ar putea
tranzita zona sa nu fie capturate / vanate.

Pe durata executiei lucrarilor, pentru a asigura protectia biodiversitatii si a ecosistemelor din zona
limitrofa amplasamentului proiectului este necesara respectarea tuturor masurilor impuse prin
acordul de mediu, protectia tuturor factorilor de mediu prin masuri precum:

asigurarea unui management corect al deseurilor generate prin colectarea selectiva a
acestora, depozitarea in zona special amenajate (platforma betonata / impermeabilizata), in
pubele special destinate fiecarui tip de deseu generat si predarea acestora in vederea
eliminarii / valorificarii catre operatori autorizati din zona

implementarea unui plan de poluari accidentale si instruirea personalului care isi va
desfasura activitatea in zona frontului de locuri sa intervina corespunzator in cazul producerii
unei poluari accidentale astfel incat poluarea sa fie limitata iar impactul generat sa fie cat mai
mic

evitarea executiei lucrarilor care ar putea genera emisii de praf in atmosfera (concentratii
ridicate de pulberi in suspensie) in perioadele cu intensitate ridicata a vantului

evitarea functionarii in gol a utilajelor / echipamentleor pentru a reduce emisiile de noxe de la
gazele de esapament care ar putea ajunge pe vegetatia din zona limitrofa amplasamentului
verificarea periodica a utilajelor care vor intra in frontul de lucru pentru a evita scurgerile de
produse petroliere pe sol

dupa executia lucrarilor se recomanda indepartarea materialelor / deseurilor / constructiilor
provizorii din spatiile aflate in zona fronturilor de lucru pentru a permite refacerea naturala a
zonei.
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4 Analiza impactului proiectului asupra schimbarilor climatice

In continuare vor fi analizati principalii factori care pot contribui la schimbarile climatice (conform
Comunicarii comisiei - Orientdri tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile
climatice in perioada 2021-2027, nr 2021/C 373 /01), Anexa D.6.

«» Valurile de caldura

Prin proiectul propuse nivelul de inaltime al constructiilor in zona amplasamentului va ramane
acelasi, astfel ca circulatia aerului si dupa realizarea lucrarilor va fi similara cu cea din momentul de
fata. Astfel nici populatia care isi va desfasura activitatea in zona amplasamentului nu va resimti un
impact negativ asupra sanatatii.

De asemenea prin lucrarile propuse a se realiza, in perioada de operare nu va exista o sursa
suplimentara care sa genereze caldura sau sa absoarba caldura.

Lucrarile se vor executa cu materiale / echipamente performante, cu consum redus de energie,
astfel ca, pe perioada de executie a lucrarilor nu se va genera un consum crescut de energie.

Prin lucrarile propuse a se realiza dar si activitatea desfasurata nu va fi necesara folosirea de apa de
racire (nu sunt folosite echipamente care sa necesite racire cu apa care sa conduca la o crestere a
nivelului temperaturii in zona proiectului cu efecte negative pe termen scurt, mediu si lung).

Pentru a preveni aparitia fisurilor, imbatranii materialelor odata cu trecerea timpului este necesara
folosirea de materiale rezistente la temperaturi mai ridicate.

Conform datelor din literatura de specialitate (Raportul Administratiei Nationale de Hidrologie privind
"Schimbarile climatice - de la bazele fizice la riscuri si adaptare"), valurile de caldura persistente au
devenit extrem de frecvente in ultimul deceniu, in comparatie cu perioadele anterioare. In
concordanta cu datele prezentate in raportul mai sus mentionat. Astfel, in orizontul 2021-2050 se va
inregistra o crestere a numarului de zile de incalzire, comparativ cu perioada 1971-2000. Cresterea
numarului de zile cu impact generat de valurile de caldura va fi mai pronuntat in regiunile extra -
Carpatice, in zonele de sud, sud — est si vestul Romaniei, dar nu si in aria proiectului.

Trendul privind numarul de zile cu o temperatura minima superioara limitei de 20°C (nopti tropicale)
indica o crestere in Romania. In aria de interferenta a proiectului, au fost preconizate a interveni in
perioada 2021 - 2050 cu pana la 18 nopti tropicale mai mult pe an, fata de intervalul de referintd — in
acest caz 1971-2000. Acest tip de schimbare provoaca consecinte ce nu pot fi neglijate in cazul
sanatatii populatiei dar si al infrastructurii solicitate de acest stres termic.

Prin urmare, analizand toate datele disponibile, rezulta ca aria proiectului va fi supusa unor cresteri
treptate ale temperaturilor, cresterea temperaturii medii fiind rezultatul cresterii temperaturilor minime
si a cresterii numarului de zile cu temperaturi ridicate. Prin urmare, in aria proiectului, nu se pune
problema unor scaderi ale temperaturilor minime si nici despre cresteri spectaculoase ale
temperaturilor maxime.

< Seceta

In Romania analiza tendintelor in variabilitatea precipitatiilor sezoniere arata cresteri semnificative
toamna, fapt ce se reflecta direct in tendintele de crestere a debitelor din anotimpul respectiv.

Sub aspect pluviometric, pe perioada 1901- 2000 s-a evidentiat o tendintd generald de scadere a
cantitatilor anuale de precipitatii, dupa anul 1960 evidentiindu-se totodata, o intensificare a deficitului
de precipitatii Tn sudul tarii.

Aria proiectului se caracterizeaza prin cantitati reduse de precipitatii si adeseori in regim torential
vara, precum si frecvente perioade de seceta.
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Conform datelor puse la dispozitie de Administratia Nationala de Meterologie, aria proiectului se
caracterizeaza, mai degraba, printr-o tendinta de scadere a cantitatilor medii de precipitatii, dar si
prin alternanta perioadelor de precipitatii extreme cu perioadele de seceta.

In concordanta cu Raportul Administratiei Nationale de Hidrologie privind "Schimbarile climatice - de
la bazele fizice la riscuri si adaptare", cantitatea anuala de precipitatii in aria proiectului va continua
sa scada in urmatorii 50 de ani.

Totusi, aceasta tendinta se manifesta in paralel cu tendinta de crestere a numarului de evenimente
cu precipitatii extreme si a cantitatii de precipitatii inregistrate cu ocazia acestora.

Conform raportului intocmit de IGSU - Raport de tara - 2016 -Conditionalitatea 5.1, amplasamentul
proiectului se afla intr-o zona cu un risc mediu de seceta, asa cum rezulta si din cele prezentate mai
sus cu privire la evolutia cantitatilor anuale de precipitatii.

Risk class
Very high
High
Medwum
Low

Very low

< 350 mm 151 - 450 mm a51 - 600 m 601 - BOO mw > B0 m

Figura nr. 33— Harta riscului de seceta
Prin proiectul propus a se realiza, nu se va genera o crestere a consumului de apa mult mai mare
decat in momentul de fata care sa necesite masuri suplimentare. Pe perioada executiei lucrarilor,

apa va fi asigurata prin grija Antreprenorului de la terti iar in perioada de operare consumul de apa in
cadrul amplasamentului nu se estimeaza a fi mai mare decat cea din momentul de fata.

+ Incendiile de vegetatie, incendiile forestiere

Incendiile de vegetatie reprezinta arderea autointretinuta a vegetatiei, care se desfasoara fara
control Tn timp si spatiu, care produce pierderi de vieti omenesti si/sau pagube materiale si care
necesita o interventie organizata in scopul intreruperii procesului de ardere.

Incendiile vegetatie pot avea cauze naturale (auto-aprindere sau trasnetele) sau cauze antropice
(focuri nesupravegheate, aruncarea tigarilor aprinse, etc).

Cele mai frecvente incendii de vegetatie se inregistreaza in zona padurilor si/sau a culturilor agricole,
riscul producerii acestora este in stransa legatura cu cresterea temperaturii aerului.

Incendii de vegetatie uscata se produc frecvent in timpul primaverii si toamnei, cand se executa
lucrari de intretinere / curatire a terenurilor agricole si pasunilor, in special daca acestea au loc in
perioade secetoase.
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Incendii la culturi de cereale paioase se produc de obicei in perioadele de recoltare a cerealelor
paioase, in special in perioadele secetoase.

Scopul acestui proiect este acela de a executia a lucrarilor de realizare crestere a eficientei
energetice a corpurilor C1 si C2 ale Liceului cu Program Sportiv Arad, jud Arad . Amplasamentul
este situat in zone unde nu sunt culturi agricole / paduri sau alte tipuri de culturi care sa poata
genera un incendiu sau sa il intretina. Lucrarile se vor desfasura in incinta amplasamentului, astfel
ca riscul de expunere a proiectului la acest fenomen climatic prezinta un risc scazut.

< Reqgimuri de inundatii si precipitatii extreme

In general, inundatiile apar ca efect al unor fenomene de tipul uraganelor, sistemelor de vreme ce
tranziteaza o regiune si/sau a topirii zapezii. Foarte primejdioase sunt viiturile rapide (flash floods),
produse de precipitatii intense, cazute intr-un timp scurt pe o arie mica. Acestea sunt si cel mai greu
de prognozat.

Asa cum s-a descris si in capitolele anterioare, inundatjile pot fi produse de revarsarile naturale ale
cursurilor de apa datorate cresterii debitelor sau blocajelor produse de gheturi, plutitori sau aluviuni.
Pe baza datelor prezentate se poate concluziona ca expunerea proiectului la acest factor climatic
prezinta un risc scazut (zona nu se afla in zonele de risc la inundatii - asa cum s-a prezentat in cap
3.3.2.5 -Inundatii).

% Furtuni si rafale de vant

Vantul este elementul climatic ce reflecta cel mai bine influenta circulatiei generale a atmosferei.

Conform Raportului Administratiei Nationale de Meteorologie (2015): "Schimbarile climatice - de la
bazele fizice la riscuri si adaptare", viteza vantului prezinta schimbari majore in evolutia pe termen
lung. Au fost inregistrate descresteri ale vitezei mediei anuale a vantului in proportie de 93% in
cadrul tuturor statiilor din Romania. Datele disponibile conduc la concluzia ca va exista o reducere a
vitezei medii a vantului in aria de referinta a proiectului.

In ceea ce priveste vitezele extreme ale vantului (furtuni, tornade), "Tornadoes in Romania" (B.
Antonescu, A. Bell - 2014) arata ca in aria proiectului sunt posibile, dar nu reprezinta o caracteristica
a amplasamentului.

Conform planului de analiza a riscurilor in judetul Arad , in zona proiectului nu sunt semnalate, astfel
expunerea proiectului la acest fenomen climatic prezinta un risc scazut.

< Alunecari de teren

In zona amplasamentului propus pentru realizarea lucrarilor care fac obiectul acestui proiect, nu
exista pericolul producerii de alunecari de teren, astfel ca riscul este unul mediu.

+» Cresterea nivelului marii, furtuni, valuri, eroziune costiera, reqgimuri hidrologice si intruziune
salina

Zona proiectului nu va fi influentata de cresteri ale nivelului marii, de furtuni maritime, eroziune
costiera, etc.

<+ Valuri de frig
In capitolul 3.3.2.1 Temperaturi extreme pozitive/ temperature extreme negative s-a analizat pe baza
informatiilor puse la dispozitie de Administratia Nationala de Meteologie dar si pe baza literaturii de
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specialitate, studii climatice, starea actuala si prognozele viitoare in ceea ce priveste temperaturile
negative extreme si implicit valurile de frig. Datele luate in calcul sunt de la cea mai apropiata statie
meteo de amplasament, statia de la Arad iar datele sunt conform anuarului statistic dar si date
furnizate de Administratia Nationala de Meterologie.

Avand in vedere tendinta viitoare la nivel global si implicit si a tarii nostre (a amplasamentului
studiat), riscul de producere a unor valori de frig care sa produca efecte negative asupra proiectului
este unul mediu- scazut.

« Avarierea prin inghet - dezghet

Nu exista acest risc, avand in vedere ca materialele propuse a se utilia pentru realizarea lucrarilor
sunt materiale de buna calitate, reziste la diferentele de temperaturi si care sa creeze un ambient
placut in interiorul cladirii, optim pentru desfasurarea activitatii pe perioada sezonului rece. Se
recomanda implementarea masurilor propuse prin acest studiu.

%+ Vulnerabilitatea schimbarilor climatice asupra persoanelor si activelor

Pe baza tuturor datelor, informatiilor si concluziilor prezentate in acest raport referitoare la tipul de
lucrari propuse a se realiza, impactul pe care acestea il pot avea asupra factorilor de mediu, factorii
climatici din zona amplasamentului propus pentru realizarea lucrarilor de realizare a lucrarilor de
crestere a eficientei energetice a corpurilor C1 si C2 ale Liceului cu Program Sportiv Arad, judetul
Arad impactul pe care proiectul il poate avea supra factorilor climatici precum si impactul factorilor
climatici asupra proiectului, putem mentiona faptul ca:

- in zona amplasamentului o sursa potentiala de impact ar putea fi variatiile extreme de
temperaturi scazute sau crescute care conduc la afectarea mediului ambient si a desfasurarii
activitatii din cadrul corpurilor C1 si C2 ale Liceului cu Program Sportiv Arad atat pe timpul sezonului
rece cat si a sezonului cald (acest factor numit stres termic), insa si acest risc este unul scazut
avand in vedere tendinta viitoare si masurile propuse prin acest studiu si care au fost prezentate in
detaliu in cap 3.3.10.

Trebuie mentionat faptul ca desi aceste riscuri exista, probabilitatea de apartie este scazuta si cel
mai important, ele nu depind de lucrarile propuse a se desfasura in zona amplasamentului (nu sunt
influentate de lucrarile propuse a se executa, de activitatea desfasurata, de materialele folosite, etc).

5 Concluzii

Prezentul raport se bazeaza pe Metodologia privind imunizarea la schimbarile climatice.

Cerintele acestuia au fost aplicate pentru proiectul "CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE IN
CLADIRI PUBLICE CU DESTINATIE DE UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR -
Liceul cu program Sportiv Arad, Str. Independentei nr. 3 n concordanta cu datele avute la
dispozitie si relevanta acestora.

Proiectul care face obiectul acestei analize, este un proiect implementarea a unor constructii civile
(realizarea lucrarilor de crestere a eficientei energetice), asa cum au fost descrise in capitolele
anterioare si care dupa implementare va asigura conditii optime din punct de vedere al temperaturii
optime interioare atat pe perioada sezonului rece (de iarna) cat si pe perioada sezonului cald, pentru
personalul care isi desfasoara activitatea in incinta corpurilor C1 si C2 ale Liceului cu Program
Sportiv Arad
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In analiza adaptarii la schimbarile climatice, au fost identificate 11 variabile climatice si evenimente
asociate cu potential impact asupra infrastructurii reprezentate de proiectul care face obiectul
acestei documentatii: variabilitatea temperaturii, stres termic, precipitatii abundente, viteza vantului,
inundatii, furtuna, viscolul, incendii de vegetatie, alunecari de teren, stres hidric, seceta.

Pe baza analizei de senzitivitate s-au clasificat variabilele cu sensibilitate scazuta si variabile cu
sensibilitate medie, astfel:

v" 9 variabile climatice si evenimente extreme asociate cu vremea cu o sensibilitate scazuta:
viteza vantului, incendii de vegetatie, furtuna, viscolul, precipitatii abundnete, inundatiile,
stres hidric, seceta , alunecari de teren pe intreaga durata de viata a proiectului;

v' 2 variabile climatice si evenimente extreme asociate cu vremea cu o sensibilitate medie:
variabilitatea temperaturii, stres termic.

Riscurile identificate asociate cu schimbarile climatice sunt atat riscuri naturale legate de partea de
infrastructura cat si riscuri operationale si de intretinere (exemplu: restrictii, intreruperi sau conditii de
munca necorespunzatoare).
Pe baza evaluarii impactului si a probabilitatii de aparitie, variabilele climatice au fost incadrate Tn
riscuri din categoria:

- mediu: variabilitatea temperaturii si stres termic.
Au fost propuse o serie de masuri / solutii pentru aceste riscuri identificate. Acestea vor fi incluse in
lucrarile prevazute in cadrul proiectului tehnic.

Avand in vedere solutiile tehnice adoptate, riscurile asociate schimbarilor climatice se reduc la un
nivel acceptabil, care poate fi gestionat prin dezvoltarea si respectarea unor reguli de operare
adecvate.

In ceea ce priveste utilizarea durabila si protejarea resurselor de apa si a celor marine, proiectul
analizat s-a constatat ca nu se suprapune cu corpuri de apa de suprafata dar se suprpaune cu un
corp de apa subterana dar care nu necesita masuri de prevenire a impactului asupra acestui factor
de mediu atat pe durata executiei lucrarilor cat si pe perioada de operare.

De asemenea este necesar ca, indiferent de modul de asigurare al alimentarii cu apa, pe perioada
executiei lucrarilor, consumul sa fie monitorizat si sa se reduca la minim pe cat posibil.

Pe intreaga perioada de executie a lucrarilor cat si ulterior in perioada de operare se vor respecta un
set de masuri minime privind protectia factorilor de mediu, in special aer, gestiunea deseurilor,
conform cerintelor legale in vigoare la momentul executiei lucrarilor.

Printre aceste masuri cele mai importante se refera la evitarea functionarii in gol a echipamentelor/
utilajelor, ocuparea doar a suprafetelor de teren mentionate in proiect, verificarea periodica a starii
de functionare a utilajelor, gestionarea corecta a deseurilor, implementarea unui plan de interventie
in caz de producere a unei poluari accidentale iar personalul care se va afla pe amplasament sa fie
instruit cu masurile care trebuie luate in cazul producerii unui astfel de incident.

De asemenea foarte important este ca, pe perioada executiei lucrarilor, desi amplasamentul nu este
situat in zona arealelor Natura 2000, sa se interzica capturarea / vanarea speciilor avifaunistice si nu
numai care ar putea tranzita zona, distrugerea cuiburilor, distrugerea oualelor.

Prin respectarea acestor masuri minime mentionate in prezentul raportul, proiectul poate fi
considerat o investitie durabila, cu impact scazut asupra schimbarilor climatice si care
contribuie la atenuarea schimbarilor climatice.
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Intocmit,
Raluca Oana Mihalcea
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1. GENERALITATI

Problematica energiei a devenit primordiald Tn ultimii ani din cauza epuizarii resurselor de
combustibili fosili, a variatiilor pretului acestora si a dependentei politice de natiunile care le livreaza.
Tn plus, schimbarile conditiilor climatice impun reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Directiva 2009/28/CE a Parlamentului European si a Consiliului European din 23 aprilie 2009
privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile prevede sciderea consumului de energie
primara cu 20% si ca energia alternativa obtinutd din surse regenerabile ar trebui sa reprezinte 20 %
din totalul consumului de energie al Uniunii Europene pana in anul 2020.

In acest sens a fost introdus termenul de clidire ,near zero energy building” (nZEb) care se
traduce in legislatia romaneasca in domeniu prin “cladire al carei consum de energie este aproape
egal cu zero”. O astfel de cladire poate fi descrisa ca o cladire cu performanta energetica ridicata, la
care consumul de energie este aproape egal cu zero sau este foarte scazut si este acoperit, in
proportie de minimum 10%, cu energie din surse regenerabile, incluziv cu energie din surse
regenerabile produsa la fata locului sau in apropiere. Cladirile noi, pentru care receptia la terminarea
lucrarilor se efectueaza in baza autorizatiei de construire emise incepand cu 31 decembrie 2020, vor
fi cladiri al caror consum de energie este aproape egal cu zero. Exceptie fac cladirile noi aflate in
proprietatea/administrarea autoritatilor administratiei publice, care vor trebui sa respecte aceleasi
prevederi, dar cu aplicare de la data de 31 decembrie 2018.

Impreuna cu ultimele modificari aduse legii 372/2005 prin Ordinul 386 al Ministerului
Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice din 28/03/2016, au fost aduse modificari Normativului
C107-2005 — Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor. Se
modifica Anexa D - Zonarea climatica a Roméaniei pentru perioada de iarna prin introducerea unei a 5-
a zone climatice cu temperatura exterioara -24°C. Se introduce Anexa L — Nivelul necesarului de
energie pentru cladiri al caror consum de energie este aproape egal cu zero.

Legenda :

te, =-12°C
b, =-15°C
O, =~18°C
B, =-21°C
te, =-24°C

Anexa D - Zonarea climatica a Romaniei pentru perioada de iarna
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Pentru cladirea analizata, zona climatica este zona Il, caracterizata de temperaturi exterioare
de calcul de -15°C.

Tabel 2.10a. Valorile limita maxim admise ale consumului total de energie primard (din surse regenerabile si neregenerabile)

si ale emisiilor echivalente de CO; pentru cladirile NZEB

Clidiri destinate Clidiri de locuit
Cladiri de birouri -adirt destinate Cladiri de locuit colective Aadirt de focut
mvatimantului individuale
Zona |. «
C]iﬂt:]t?ca II]CCp‘dlld cu Energie p|'jn1. Emisii echiv Energie p|'in]_ Emisii echiv Energie p|'jn]. Emisii echiv Energie p|'jn1. Emisii echiv
TOTALA Co, TOTALA Co, TOTALA Co, TOTALA Co,
[kWh/m®,an] | [ke/m’an] | (kWh/m*an] | |kg/m%an] | (kWh/m®an] [ [kg/m®an] | [KWh/m®an] | [ke/m’.an]
I 2022 947 10,1 61,6 7.3 99,1 12,0 120,1 14,7
11 2022 98 4 109 66,8 8,1 1037 12,8 1279 16,0
111 2022 98.9 115 71,0 8.8 1059 13,5 1333 17,1
v 2022 100,6 122 76,5 9.7 1095 14,3 1406 18,5
\Y 2022 102,6 13,0 82,0 10,6 113,1 15,1 147.9 19,9
Cladiri destinate Cladiri destinate s . Cladiri destinate
- T . . Spatii comerciale s .
7 sistemului sanitar turismului activititilor sportive
el | incepind cul Energic prim.| Emisii echiv | Encrgic prim.| Emisii cchiv [Encrgic prim.| Emisii cchiv [Encrgic prim.] Emisii echiv
TOTALA CO, TOTALA Co, TOTALA COo, TOTALA Co,
[kWh/m®,an] | [ke/mZan] | kWhimPan] | jke/mZan] | (kWh/m®an] | [ke/m®an] | [kWhim’,an] | [ke/m’.an]
I 2022 162,5 19,0 96,5 11,7 95,5 11,0 93,4 104
I 2022 1688 202 101.,0 12,5 102.9 122 98,2 113
111 2022 170.9 21.1 103,7 13,1 107.7 133 1003 12,0
v 2022 1748 223 107.4 13,9 1145 14,6 103.8 12,9
\Y 2022 1793 235 111.6 14,7 121.4 16,0 107.5 13,7

Tabel cu limitele cladirii NZEB pentru cladiri noi.

Tabel 2.10b. Valorile limita maxim admise ale consumului total de energie primard (din surse regenerabile si neregenerabile)

si ale emisiilor echivalente de CO; pentru renovarea majord a cladirilor existente

s e . . Cladiri destinate U . . Cladiri de locuit
Cladiri de birouri . R Cladiri de locuit colective .
inviitimantului individuale
Zona . I L N N
li tica Orizont Energie prim. Emisii echiv Energie prim. Emisii echiv Energie prim. Emisii echiv Energie prim. Emisii echiv
climatica ) - i . . -
TOTALA COy TOTALA CO, TOTALA cO, TOTALA CcO,
|k\\'hfml.an] |kg/1112.an] Ik\\'hf‘mz.an] |kgfmz4a[1] Ik\\'hf‘mz.a n| |kg/[[lz.all] [KW hf‘mz.an] |kg,fmz,~,m]
| 2022 113,5 154 72,5 10,9 1164 17,9 1432 22,1
11 2022 117,3 16,5 78,2 12,0 121,2 19,1 149,1 26,3
111 2022 116,9 17,2 82,7 13,1 123,1 19,9 156,8 25,5
v 2022 117,7 18,2 88.6 14,4 126,4 21,1 164,1 27.5
V 2022 1193 19,2 94.4 15,6 130,0 223 171,6 29,5
Cladiri destinate Cladiri destinate e . Cladiri destinate
. . . . . Spatii comerciale . )
sistemului sanitar turismului activitatilor sportive
Zona .
climatici Orizont Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv |Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA CO, TOTALA co, TOTALA Co, TOTALA Co,
|k\\'hfmz.an] |kg/1112.an] Ik\\'h»‘mz.an] |kgfmz4a[1] |k\\'nmﬁ.a n| |kg.fmz.all] [KW h»‘mz.an] |kg,fmz,~,m]
I 2022 1919 28,4 113,0 17.4 113,1 16,5 111,2 15,7
Il 2022 198.4 30,1 1178 18,5 121,1 18,3 116,2 16,9
111 2022 199.6 31,3 1204 194 125.8 19,7 1179 17,9
v 2022 2029 329 1243 20,6 1327 21,6 1213 19,1
V 2022 206,8 34,5 128,4 21,7 139,8 23,5 124,6 20,3

Tabel cu limitele cladirii pentru cladiri existente care se renoveaza major.
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Sursele de energie alternativa trebuie evaluate in functie de mai multi factori, cum ar fi:
° disponibilitatea in timp a resurselor;
° repartitia geografica;

ponderea in productie;

. stabilitatea preturilor;

. statutul juridic si comercial,

. fiabilitatea surselor;

o efectele economico - sociale ale exploatarii;
° efectele de natura ecologica.

Sursele regenerabile de energie nu produc gaze cu efect de sera, spre deosebire de
combustibilii fosili, care prin ardere elimina in atmosfera compusi organici care dauneaza calitatii
aerului si implicit au un impact major asupra vietii de zi cu zi a oamneilor.

Lista documentelor utilizate la elaborarea studiului SRE este prezentata in

continuare:

= Legea nr. 372 din 13/12/2005 privind performanta energetica a cladirilor, cu

modificarile ulterioare;
= Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

» Legea 50 din 1991, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, cu

modificarile si completarile ulterioare;

= Mc001 — 2022 Metodologia de calcul a performantei energetice a cladirilor;

= NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu
diverse destinatii, in functie de activitatile desfasurate in regim de iarna-vara;

= MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale

materialelor si produselor pentru constructii;

= GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor
existente si a instalatilor de incalzire si preparare a apei calde menajera

aferente acestora;

= GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare

analizarii termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente;

= GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de

constructie la cladiri existente in vederea reabilitarii termice;

= GT 041-02 Ghid privind reabilitarea finisajelor peretilor si pardoselilor

cladirilor civile;

= GT043-02 Ghid privind imbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale

ferestrelor la cladirile civile existente;

constructie ale cladirilor;

constructie in contact cu solul;
= SR 4839-1997 Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade-zile;

C 107/3-2010 Normativ  privind calculul termotehnic al elementelor de

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
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= SR 1907/1-2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul.
Prescriptii de calcul;

= SR 1907/2-1997 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de -calcul.
Temperaturi interioare conventionale de calcul,

= STAS 11984-2002 Instalatii de incalzire centrala. Suprafata echivalenta termic
a corpurilor de incalzire;

= STAS 7462/2 Fizica constructiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exteriori;

= STAS 6472/4 Fizica constructiilor. Termotehnica. Comportarea elementelor de
constructii la difuzia vaporilor de apa. Prescriptii de calcul;

= STAS 6472/6 Fizica constructiilor. Proiectarea elementelor de constructii cu
punti termice;

= STAS 4908-1985  Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume
conventionale;

= | 5-2022 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de ventilare si climatizare;

= | 9-2022 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
sanitare aferente cladirilor;

= E-1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de instalatii de incalziri;

= | -1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de instalatii electrice;

= |Z-1981 Indicator de norme de deviz pentru izolatii;

= S-1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de instalatii sanitare;

= RpC-1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de reparatii in
constructii;

= RpE-1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de reparatii la instalatii
electrice;

= RP|-1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de reparatii la instalatii

de incalzire centrala;

= RpS-1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de reparatii la instalatii
sanitare;

= Ordinul 2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice
“Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor”

1.1 CARACTERISTICI GEOMETRICE S| DE ALCATUIRE A CLADIRII.

1.1.1 Descrierea arhitecturala a cladirii

Cladirea analizata este Liceul cu program Sportiv Arad corp C1, situat in Str.
Independentei nr. 3, mun. Arad, jud. Arad (figura 1).
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Scopul lucrarii este de a identifica corect caracteristicile termotehnice ale cladirii in
vederea evaluarii din punct de vedere energetic. Scopul prezentului studiu este :
renovare energetica.

Datele geometrice si constructive ale cladirii, care au stat la baza intocmirii prezentului
studiu SRE, au fost furnizate de catre proiectantii de specialitate ai societatii ce

intocmeste proiectul.

Obiectul prezentului proiect il reprezinta Liceul cu program Sportiv Arad corp C1 care
are ca regim de inaltime Sp+P+2E.

Sinteza obtinuta prin analiza termica si energetica a cladirii ofera informatii legate de
performanta energetica a cladirii, atat din punctul de vedere al protectiei termice a
cladirii cat si al gradului de utilizare a energiei la nivelul instalatiilor aferente acesteia.

1.1.2 Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Structura de rezistenta este : pereti structurali din zidarie.

1.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incalzire si alcatuirea acestora , apa
calda menajera, iluminat si climatizare.

Prin prezentul studiu, prin calcule, se compara cladirea fara instalatii din surse
regenerabile cu aceeasi cladire la care se aplica surse regenerabile. Cladirea
finala, pentru care se considera surse regenerabile, este cea descrisa la final la
concluzii. In continuare se prezinta sursele pentru instalatii pentru cladirea
fara surse regenerabile:

Incalzirea este asigurata prin CT gaz.
Apa calda este asigurata prin CT gaz.
Alimentarea cu caldura se considera in regim intermitent.

Necesarul total de caldura rezultat din calcule este de aproximativ 177.45 kW
calculat in conditiile nominale.

Instalatie de ventilare - virtuala.
Instalatie de climatizare - PC aer-aer.

Instalatia de iluminat interior are o putere de aproximativ 3.1 KW.
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1.1.4 Regimul de ocupare al cladirii

Alimentarea cu caldura se considera in regim intermitent. Cladirea nu este echipata
cu sisteme de ventilare mecanica. Cladirea este echipata cu sistem de climatizare.

1.15 Anvelopa cladirii si volumul incalzit al cladirii

Anvelopa cladirii reprezinta totalitatea elementelor de constructie ale cladirii, care
inchid direct sau indirect, volumul incalzit.

Anvelopa cladirii reprezinta totalitatea suprafetelor elementelor de constructie
perimetrale, care delimiteaza volumul interior (incalzit) al unei cladiri, de mediul
exterior sau de spatii neincalzite din exteriorul cladirii.

Volumul incalzit al cladirii reprezinta volumul delimitat de suprafetele perimetrale care
alcatuiesc anvelopa cladirii, cuprinzand atat incaperile incalzite direct (cu elemente
de incalzire), céat si incaperile incalzite indirect (fara elemente de incalzire), dar la
care caldura patrunde prin peretii adiacentj, lipsiti de o termoizolatie semnificativa. Tn
acest sens se considera ca facand parte din volumul incalzit al cladirii: camari,
debarale, vestibuluri, holuri de intrare, casa scarii, putul liftului si alte spatii comune,
unde e cazul.
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IDENTIFICAREA STRUCTURII CONSTRUCTIVE A CLADIRII:

0 Pereti exteriori opaci:

. . traturi te (i ---
PE Descriere Arie [m?] Stra u_” componente (i e)_
Material Grosime [m]
tencuiala 0.035
) caramida 0.35
PE1 Perete exterior 1 1,334.30 tencuiala 0
vata minerala bazaltica 0.2
tencuiala 0
PE2 Perete exterior 2 0.00 Car?‘"."da 0
polistiren 0
BCA 0
Arie totala a peretilor
. . 1,334.30 - -
exteriori opaci
OPlanseu sub terasa:
TE1 Descriere Arie [m?] Stratu_rl componente (i --- e)_
Material Grosime [m]
TE1 Terasa 1 0
TE2 Terasa 2 0
D Ariatotala a terasei 0 5 i
OPlanseusubpod:
PP Descriere Arie [m?] Straturi componente (i --- €)
Material Grosime [m]
tencuiala 0.02
PP1 pod 1 700 beton 0.2
polistiren 0
PP2 mansarda 2 0
D Avria totala a planseului sub
700 - -
pod
FE . . Tipul P a
/ Descriere Arie [m?] R 'pf‘ . Grad etangare rezer_lta
UE tdmplariei oblon (i/e)
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BE HOME CONCEPT S.R.L.

FE1 Fereastra 1 0.00 Lemn prost Nu
FE2 Fereastra 2 437.00 PVC bun Nu
FE3 Fereastra 3 0.00 Metal prost Nu
UE1 Usal 0.00 Lemn prost Nu
UE2 Usa 2 8.06 PVC bun Nu
UE3 Usa 3 0.00 Metal prost Nu

EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE

[ RAPORT DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA]

Rezultatele obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor
aferente acesteia servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la
identificarea solutiilor tehnice optime de crestere a eficientei energetice, pe baza
caracteristicilor sistemului constructie-instalatie, in vederea cresterii eficientei
termoenergetice a acestuia.

CARACTERISTICI TERMICE - BREVIAR DE CALCUL TERMOTEHNIC

2.1.1 Calculul rezistentelor termice unidirectionale.

R= RSI +Z8i/Aj ‘+ RSE [ m2K/w ]

Pereti exteriori,

Nr.crt. Nume strat d | Z I' R

' conductivit coef conductiv| rezistenta

grosime ate termica corectie itate termica a

vechime |corectata] stratului

(m) [ (W/mK) - |(W/mK)|[ (mpK/W)
1]aer int (ai=8) 0.13
2[tencuiala 0.035 0.93 1.1] 1.023 0.03
3|caramida 0.35 0.7 1.1 0.77 0.45
4|tencuiala 0 0.93 1.1 1.023 0.00
5|vata minerala bazaltica 0.2 0.036 1| 0.036 5.56
6|aer ext (ae=24) 0.04
Total 6.21
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Planseu spre subsol,

Nr.crt. Nume strat d I z | R
1|aer int (ai=6) 0.17
2|tencuiala 0.02 0.93 1.1] 1.023 0.02
3|beton 0.15 2.03 1.1 2233 0.07
4|vata minerala bazaltica 0.12| 0.034 1| 0.034 3.53
5[aer ext (ae=12) 0.08

Total 3.87

Planseu spre pamant,

Nr.crt. Nume strat d I z I R
1|aer int (ai=6) 0.17
2|beton 0.15 2.03 11 2.233 0.07
3|pamant umed 7 3.14 11| 3454 2.03
4{polistiren extrudat 0.1 0.036 1| 0.036 2.78
5[aer ext (ae=12) 0.08

Total 5.12

Planseu spre sarpanta,

Nr.crt. Nume strat d I y4 I' R
1|aer int (ai=8) 0.13
2|tencuiala 0.02 0.93 1.1] 1.023 0.02
3|beton 0.2 2.03 1.1] 2.233 0.09
4|polistiren 0 0.044 1.1] 0.0484 0.00
5 0 3 1.1 3.3 0.00
6[vata minerala bazaltica 0.3 0.034 1| 0.034 8.82
7 0 0.17 1.1] 0.187 0.00
8|aer ext (ae=12) 0.08

Total 9.14

2.1.2 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate R’ pentru elementele opace se obtin prin inmultirea
rezistentei termice unidirectionale R cu un coeficient subunitar adimensional ce tine
cont de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate mai jos (pentru
fiecare tip de element de constructie).

R=r.R
unde r reprezinta coeficientul de reducere a rezistentei termice totale,
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unidirectionale
1/R=1/R+Zyl/S+ZX/S
R- rezistenta termica totala, unidirectionala, aferenta ariei S;
I- lungimea puntilor liniare de acelasi fel, din cadrul suprafetei S.
.- transmitanta termica liniara a puntii termice liniare
.X- transmitanta termica punctuala

1. Pereti exteriori de fatada cu R = 6.21 m?K/W
Calculul pentru coeficientul de reducere r si rezistenta termica corectata R'- PE1

S(fxl)= 233.31 WIK.
r=0.67
R’= 4.16 mpK/W.

3. Planseu subsol R =3.87 m2K/W
Calculul pentru coeficientul de reducere r si rezistenta termica corectata R '- PDs

S(fxl)= 22.53 WIK.
r=0.74
R’= 2.84 mpK/W.

4. Planseu pamant R = 5.12 m2K/W

Calculul pentru coeficientul de reducere r si rezistenta termica corectata R '- PDp
S(fxl)= WIK.

r =

R’= 3.83 mpK/W.

5. Planseu Sarpanta R = 9.14 m?K/W

Calculul pentru coeficientul de reducere r si rezistenta termica corectata R'- TE1

S(fxl)= 50.53 WIK.
r=0.76
R’= 6.94 mpK/W.
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2.2 PARAMETRII CLIMATICI

2.2.1 Temperatura conventionala exterioara de calcul

Pentru iarna temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considera
pentru zona in care se afla localitatea Arad ( zona Il), conform STAS 1907/1, astfel:
te=-15 °C.

2.2.2 Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu McO01-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru
localitatea Arad.

2.3 TEMPERATURI DE CALCUL ALE SPATIILOR INTERIOARE

2.3.1 Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanta pentru cladiri
cu destinatia Liceu este: ti= + 18 °C.

2.3.2 Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei, temperatura interioara a spatiilor neincalzite de tip subsol si
casa scarilor, se calculeaza pe baza de bilant termic, daca sunt diferente mai mari de
4 grade intre spatii.

2.3.3 Coeficient de pierderi de caldura prin ventilare

Numarul de schimburi orare de aer se stabileste functie de categoria cladirii, clasa de
adapostire si clasa de permeabilitate si expunere simpla sau dubla la vant. Numarul
mediu de schimburi de aer este 2.20 sch/h. Se tine cont daca exista recuperare de
caldura pe partea de ventilatii.

2.4 PROGRAMUL DE FUNCTIONARE S| REGIMUL DE FURNIZARE A AGENTULUI
TERMIC

Cladirea are un program de functionare intermitent, avand un regim de furnizare a
agentului termic intermitent pe intreaga perioada de incalzire.

2.5 CONSUMUL DE ENERGIE PENTRU INCALZIRE Qfh

Durata si temperatura medie exterioara pe sezonul de incalzire se stabilesc conform
metodologiei, ca medie ponderata a temperaturilor medii lunare cu numarul de zile cu
incalzire ale fiecarei luni.

Rezistenta termica corectata medie pe toata anvelopa cladirii: R= 1.69 (m?K/W)
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Temperatura interioara de calcul: 6i=18 °C

Temperatura de echilibru a cladirii: 6ed= 16.40 °C
Numarul corectat de grade zile; NGZ= 1982.71 grade-zile.
H=5377.31 [W/K] Factorul global de cuplaj termic al cladirii
Durata sezonului de incalzire: Dz = 181 zile.

Necesarul de caldura pentru incalzirea spatiilor ( Qn ) se obtine facand diferenta intre
pierderile de caldura ale cladirii si aporturile totale de caldura corectate.

Qn = QL-1Qg,

QL=H(6i- Be)t,

t = numar de ore perioada de incalzire

t=181x24=4344 h
H = Hv + Hr [W/K], unde
H = coeficient de pierderi de caldura al cladirii
Hv = coeficient de pierderi de caldura al cladirii, prin ventilare
Ht = coeficient de pierderi de caldura prin transmisie
Hv = 4,205.19 [W/K]
Hr = 1,172.12 [WIK]

H=5377.31 [W/K]

in final s-au determinat valorile pe baza carora se va clasifica din punct de vedere
energetic cladirea.

= pierderi de caldura prin transmisie si infiltratii QL= 303.98 MWh/an.
= degajarile interioare de caldura ®i= 5.50kW;

= aporturi solare ds= 5.57kW;

Qg = dgx t = 11.07 x 181 zile x 24h/10% MWh/an
Og=Di+Dsi [W]

= aporturile totale de caldura Qg=48.10 MWh/an;

= necesarul de energie pentru incalzirea cladirii Qnh=255.88 MWh/an;

= pierderile sistemului de transmisie Qem=15.21 MWh/an;

= pierderi distributie Qd=99.33 MWh/an
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= energia recuperata pe partea de agent termic Qmh= 66.22 MWh/an;
Qfh=Qh+Qth-Qrwh,
Qth=Qem+Qd

In final s-au determinat valorile pe baza carora se va clasifica din punct de vedere
energetic cladirea.

Rezulta un consum total anual de energie pentru incalzire (Qfh) de 330,652 KWh/an,
respectiv un consum specific pentru incalzire de 215.59 kW/m?an.

2.6 CONSUMUL DE ENERGIE PENTRU PREPARAREA APEI CALDE DE CONSUM

Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde menajera
se determina in conformitate cu metodologia McO01/PIl.3. si se bazeaza pe valorile
consumurilor (5 I/pers,zi) si pierderilor de apa calda (0.5 l/pers,zi) estimate conform
anexei I1.3.A din metodologie.

Temperatura medie anuala a apei reci este ta= + 10°C. Temperatura apei calde
menajera furnizata de sistemul centralizat este tac = + 60°C.

e Numar de persoane : Np= 314 persoane

e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: 5 l/om*zi

e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

e Consumul anual de apa calda de consum: Vac= 277.89 m%an
e VVolum de apa calda risipita: Vacr= 27.789 md%/an

S-au calculat:

= necesarul de energie pentru prepararea apei calde menajera efectiv utilizate, de
16,156.22 KWh/an;

= necesarul de energie pentru prepararea apei calde menajera pierdute, de 1,616
KWh/an;

= cantitatea de energie disipata de la conductele de distributie si de la coloanele
de distributie din cladire, de 12,666.95 KWh/an.

In final s-au determinat valorile pe baza carora se va clasifica din punct de vedere
energetic cladirea:

Qacc= QnectQpierderi

Consumul de caldura pentru apa calda de consum anual total de Qacc=30,438.79
KWh/an, respectiv consumul specific anual de gacc=19.85 KWh/m?an.
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2.7 CONSUMUL DE ENERGIE PENTRU ILUMINAT

Calcularea necesarului de energie pentru iluminat se face conform metodologiei de
calcul.

A rezultat, pentru sistemul de iluminat, un consum total anual de 11,349.38 KWh/an,
respectiv un consum specific de energie electrica de 7.40 kwh/m2an

2.8 ENERGIA PRIMARA SI EMISIILE DE CO2

Pe baza necesarului anual de energie termica si electrica se determina energia
primara consumata pentru asigurarea confortului si cantitatea de CO2 emisa.

Breviar calcul cladire fara surse regenerabile:

L. Energie . Consum specific
Factor de Factor de Energie primara R Energie R R Factor .
. . Consum . . A primara . energie primara Clasa L. Emisie CO2
Tip energie conversie conversie neregenerabila .. |primara totala . emisie
(kWh/an] neregenerabil | regenerabil [kWh/an] regenerabila [kWh/an] totala energetica co2 [kg/an]
8 8 [kWh/an] [kWh/mp.an]
Incalzirea principala - CT gaz 78,146
330,652 1.17 0 386,863 0 0.202
. 386,863 252.24 E
Incalzirea secundara - NU 0 0 0 0 0 0.000 0
Incalzire cu PC, aport din PV 0 0 1 0 0 0.000 0
Incalzire secundara cu 0
panouri solare termice 0 0 1 0 0 0.000
Apa calda principala - CT gaz 30,439 1.17 0 35,613 0 0.202 7,194
Apa calda secundara - NU 0
P 0 0 0 0 0 35,613 23.22 c 0.000
Apa calda cu PC, aport din PV 0 o 1 0 o 0.000 0
Apa calda cu panouri solare 0 0 1 0 0 0.000 0
lluminat clasic 11,349 2 0.5 22,699 5,675 28373 18.50 B 0.107 3,036
lluminat, aport din PV 0 0 1 0 0 ! i 0.000 0
Ventilare 23,926 2 0.5 47,851 11,963 0.107 6,400
59,814 39.00 E
Ventilare, aport din PV 0 0 1 0 0 0.000 0
Racire 7,278 2 0.5 14,556 3,639 18195 11.86 B 0.107 1,947
Racire, aport din PV 0 0 1 0 0 ’ : 0.000 0

Rezulta o energie primara totala de 528,859 kWh/an, specific fiind 344.83
kWh/an.mp.

De asemenea se determina emisiile anuale de CO2. Cantitatea de CO2 emisa este
de 63.07 kg/m?an si total de 96,723.14 kg/an.

2.9 ESTIMARE CERTIFICARE ENERGETICA

Notarea energetica a cladirii se face in functie de consumurile specifice de energie
primara si a emisiilor de CO2.

Consumul anual specific de energie primara pentru incalzirea spatiilor
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Qinc= 252.24 kWh/m?2an
N Clasa E

Consumul anual specific de energie primara pentru prepararea apei calde de
consum

QJacm= 23.22 kWh/m?2an
I Clasa C

Consumul anual specific de energie primara pentru iluminat

wi= 18.50 kWh/m2an
N Clasa B

Consumul anual specific de energie primara pentru ventilare

Qvent= 39.00 kWh/mZ2an
I Clasa E

Consumul anual specific de energie primara pentru racirea spatiilor

Qvent= 11.86 kWh/mZan

. ClasaB

Consumul total anual specific de energie

Qut= 344.83 kWh/m2an
N Clasa D
Emisii CO2
63.07 kg/ m?an

N Clasa E
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SOLUTII DE SURSE REGENERABILE

2. ENERGIA EOLIANA

1.1.6 2.1. Caracteristicile energiei eoliene
Intermitenta, variabilitatea si inpredictibilitatea vantultui
Intermitenta, variabilitatea si impredictibilitatea vantultui au fost si Tnca mai sunt principalii

factori de limitare a raspéndirii energiei eoliene. Din toate studiile parcurse pana la o limita maxima, n
jur de 15-20% din total, energia eoliana poate fi administrata fara cresteri de costuri semnificative.

ICEMENERG a Tmpartit, din punctul de vedere al energiei eoliene, teritoriul Romaniei in cinci
regiuni.

Pentru simularea eficientei unei turbine, vom considera vitezele medii ale vantului la 50 m
Tnaltime cuprinse ntre 4 si 6 m/s.

VITEZA MEDIE ANUALA

A VANTULUI LA 50m DEASUPRA
SOLULUI

mfs
=10

[ kel
8o
[ es
g
[ ]34
23

Sursa: ANM, 2006

1) Nu tot spectrul de viteze al vantului este util, exista o limita inferioara (cut in speed) sub
care o turbind nu produce energie, si 0 limita superioara (cut out speed) peste care turbina se
autofrdneaza, in ideea de a se autoproteja impotriva distrugerii. Fiecare producator de turbine eoliene
are definite aceste limite tehnologice. Tn general limita inferioara este in jur de 3-4 m/s (10-12km/h), iar
limita superioara este in jur de 25m/s (90km/h)

2) In histograma urmatoare se arati distributia vitezei vantului pe zone, cu reprezentarea
mediei orare anuale fara dinamica curentilor de aer.
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Se remarca pentru fiecare zona variatia vitezei vantului precum si durata de timp (ore/an) in
care acesta bate cu viteza respectiva.

Totalul anual disponibil fiind de 8760 ore, fiecare zona are caracteristica un anumit numar de
ore n care aceasta poate teoretic sa produca energie . Prin urmare, daca eliminam din cele 8760 h
ale unui an perioadele in care nu sufla vantul sau cand sufla prea slab, sub limita inferioara si cand
sufla prea tare, peste limita superioara, obtinem perioada utila care n nici o situatie nu se poate
considera peste 35% din numarul total de ore dintr-un an.

In literatura de specialitate aceasts perioads de utilizare se cheam3 si factor de capacitate iar
optimul fezabil este cuprins ntre 30% si 35%. Factorul de capacitate a unei locatii eoliene indica
potentialul eolian al acestei locatii .

In locatii cu factorul de capacitate eolian sub 20% nu se mai discuta despre utilizarea
fezabila a energiei eoliene. Din analizarea hartii, se observa ca viteza medie a vantului este
situata sub plaja optima de functionare a turbinelor eoliene (10-15 m/s).

1.1.7 2.2. Calculul Factorului de capacitate a locatiei

Calculul Factorului de capacitate a locatiei se realizeaza in functie de caracteristicile locatiei si

anume :
Forma de relief: campie

Locatia: Arad

Altitudine: 68 m

Coordonate geo: 46.1923, 21.2857

Tipul turbinei: Necunoscut

Inaltimea de montaj: Recomandat - 15-20 m

Obstructii: Minore — existenta curenti turbionari
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Wind Energy Reduction with Elevation
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Bevation Above Sea Level (Metres)

Factor de Capacitate : 30%

REUK.co.uk- Wind Turbine Output Calculator
Rotor Diameter: 5 metres (o to 150m).

Mean Wind Speed: |7 metres per second (o to 12m/s).

Cut-in Speed: |5 metres per second (o to 7m/s).
Cut-out Speed: 14 | metres per second (10 to 25m/s).
Turbine Efficiency: Eo percent (10 to 59%).

Weibull Shape Parameter: 2 (1-3. so use 2 if unsure)

| CalculatekWh | Predicted Turbine Output

restore default values 18 5 479 kWh

Power to grid (Watts)
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585 80%
439 6%
2924 A%

146- 20% //
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=

T T T T T T
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Estimarea costurilor de montaj a unei turbine
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Se va tine seama de reducerea desitatii aerului odata cu cresterea altitudinii, astfel pentru o altitudine
fata de nivelul marii de 90m, energia vantului este redusa la cca 96% din potetialul maxim

Solutia de implementare a unei turbine eoliene este fezabila din punct de vedere tehnic,
dar nu se justifica prin prisma costului investitiei si al duratei de amortizare. Trebuie tinut cont
ca exista limitari impuse de planul urbanistic. Astfel nu se mai poate vorbi de utilizarea
eficienta a energiei eoliene.
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3. ENERGIA SOLARA PV (FOTOVOLTAICA)

1.1.8 3.1. Caracteristicile energiei solare

Energia solara poate fi utilizata pentru:

e Incslzirea aerului sau a apei, folosind panouri termice, In vederea aplicatiilor
industriale de dimensiuni mici si medii;

e Incalzire si climatizare a locuintelor sau a cladirilor de mari dimensiuni;

e Producerea de energie electrica prin panouri fotovoltaice (PV).

Energia electrica PV poate fi injectata in reteaua nationala de transport in cazul sistemelor
conectate la retea sau poate fi stocata in acumulatori Tn cazul sistemelor autonome. Energia stocata
poate fi utilizata pentru consum curent sau pentru a alimenta diferite instalatii ca fantanile, stalpii de
iluminat, antenele aflate in locuri izolate etc.

1.1.9 3.2. Evaluarea nivelului de insolatie

Pentru evaluarea potentialului solar sunt utile atat date privind radiatia solard cat si date
meteorologice. Factorii cei mai importanti care influenteaza distributia temperaturii aerului pe o
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Sursa: ICPE, ANM, ICEMENERG, 2006
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Pornind de la datele disponibile s-a intocmit harta cu distributia Tn teritoriu a radiatiei solare in
Romania. Harta cuprinde distributia fluxurilor medii anuale ale energiei solare incidente pe suprafata
orizontala pe teritoriul Romaniei.

Sunt evidentiate 5 zone, diferentiate prin valorile fluxurilor medii anuale ale energiei solare
incidente. Se constata ca mai mult de jumatate din suprafata tarii beneficiaza de un flux de energie
mediu anual de 1275 kWh/m2.

Harta solara a fost realizata prin utilizarea si prelucrarea datelor furnizate de catre: ANM
precum si NASA, JRC, Meteotest. Datele au fost comparate si au fost excluse cele care aveau o
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abatere mai mare decét 5% de la valorile medii. Datele sunt exprimate in kWh/m2/an, in plan
orizontal, aceasta valoare fiind cea uzuala folosita in aplicatiile energetice atat pentru cele solare
fotovoltaice cat si termice.

Zonele de interes (areale) deosebit pentru aplicatiile electroenergetice ale energiei solare in
tara noastra sunt:

e Primul areal, care include suprafetele cu cel mai ridicat potential acopera Dobrogea
si 0 mare parte din Campia Romana;

e Al doilea areal, cu un potential bun, include nordul Campiei Romane, Podisul Getic,
Subcarpatii Olteniei si Munteniei o buna parte din Lunca Dunarii, sudul si centrul Podisului
Moldovenesc si Campia si Dealurile Vestice si vestul Podisului Transilvaniei, unde radiatia
solara pe suprafata orizontald se situeaza intre 1300 si 1400 MJ / m2;

o Cel de-al treilea areal, cu potentialul moderat, dispune de mai putin de 1300 MJ/m2 si
acopera cea mai mare parte a Podisului Transilvaniei, nordul Podisului Moldovenesc si Rama
Carpatica;

Se poate observa ca in zona Arad captarea radiatiei solare aduce rezultate peste media pe
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Linia orizontului si pozitia soarelui pe cer in timpul solstitiului de iarna si vara

- Se propune o instalatie de panouri fotovoltaice. Aceasta va asigura partial consumul pentru

iluminat, aport la incalzire, aport la preparare apa calda menajera, racirea spatiilor, ventilarea spatiilor.
Aportul s-a calculat cu 281 mp de panouri fotovoltaice. Acestea vor avea o putere de aproximativ 56.2kW.
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4. ENERGIE SOLARA — TERMICA (colector solar plan sau cu tuburi vidate)

Unghiul de panta: 35 grade Panouri pe acoperis

Orientarea: Sud-Est
Nr de utilizatori: 314 persoane
Temp apei cald: 50°C
Obstructii: Minore

Drinking water v

South East ¥

ROMANIA v 1200L v

Pradeal ¥,

Instalatiile solare sunt conectate la un sistem de producere a apei calde menajere (cazan,
centrala termica, rezistenta electrica pe boiler, etc). Stratul selectiv de pe interiorul tuburilor vidate
transforma energia solara in energie termica si transfera caldura tevilor heatpipe prin intermediul
aripioarelor. Lichidul din tevile heatpipe se transforma in vapori care se ridica in condensator, cadldura
trece prin schimbatorul de caldura si vaporii se transforma din nou in lichid, Tntorcandu-se la baza tevii
heatpipe. Caldura ajunge la fluidul caloportor (antigel sau apa) prin teava de cupru. Acest transfer de
caldura catre fluidul caloportor creaza o circulatie continua Tn teava heatpipe cat timp colectorul este
Tncalzit de soare.

In imagine este prezentat un sistem standard de preparare si gestionare a apei calde menajere

Sonda
&5 externa

: Panouri solare plate
= Utilizare ap’ sau cu tuburi vidate
calda menajera
- ;
< |
Vana t tatica
se
Grup de control i gestionare

Conducta Rezervor cu dubla serpentina
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Sistemul de panouri solare pentru energie termica poate fi folosit pentru producerea de apa
calda menajera, pentru acoperirea necesarului zilnic de apa calda dar si pentru incalzirea spatiului de
locuit pe perioada sezonului rece, daca cladirea este dotata cu o instalatie de ncalzire de joasa
temperatura, de tipul incalzire in pardoseald sau prin plafon radiant.

Nu se propune o instalatie de panouri solare.
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5. BIOMASA

Biomasa reprezinta resursa regenerabila cea mai abundenta de pe planeta. Aceasta include
absolut toata materia organica produsa prin procesele metabolice ale organismelor vii. Biomasa este
prima forma de energie utilizatd de om, odata cu descoperirea focului. Energia inglobata in biomasa
se elibereaza prin metode variate, care insa, in cele din urma, reprezinta procesul chimic de ardere
(transformare chimica in prezenta oxigenului molecular, proces prin excelenta exergonic).

Forme de valorificare energetica a biomasei (biocarburanti):

* Arderea directa cu generare de energie termica.

* Arderea prin piroliza, cu generare de singaz (CO + H2).

* Fermentarea, cu generare de biogaz (CH4) sau bioetanol (CH3-CH2-OH)- in cazul
fermentarii produsilor zaharati; biogazul se poate arde direct, iar bioetanolul, Tn amestec cu benzina,
poate fi utilizat Tn motoarele cu combustie interna.

» Transformarea chimica a biomasei de tip ulei vegetal prin tratare cu un alcool si generare de
esteri, de exemplu metil esteri (biodiesel) si glicerol. Tn etapa urmatoare, biodieselul purificat se poate
arde in motoarele diesel.

¢ Degradarea enzimatica a biomasei cu obtinere de etanol sau biodiesel.

e Celuloza poate fi degradata enzimatic la monomerii sai, derivati glucidici, care pot fi
ulterior fermentati la etanol.

Biomasa reprezinta componentul vegetal al naturii. Ca forma de pastrare a energiei soarelui in
forma chimica, biomasa este unul din cele mai populare si universale resurse de pe Pamant.

Biomasa este utilizata in scopuri energetice din momentul descoperirii de catre om a focului.
Astazi combustibilul din biomasa poate fi utilizat in diferite scopuri - de la incélzirea cladirilor pana
producerea energiei electrice si combustibililor pentru automobile.

Din punct de vedere al potentialului energetic al biomasei, teritoriul Romaniei a fost impartit in
opt regiuni si anume:
. Delta Dunarii — rezervatie a biosferei
. Dobrogea
. Moldova
. Muntii Carpati (Estici, Sudici, Apuseni)
. Platoul Transilvaniei
. Campia de Vest
. Subcarpatii
. Campia de Sud

O~NO O WNPEF

Tehnologii si echipamente pentru biomasa

Tehnologiile de cel mai mare interes in prezent sunt:
e Arderea directa in cazane.

e Conversia termica avansatad a biomasei intr-un combustibil secundar, prin gazeificare
termica sau piroliza, urmata de utilizarea combustibilului intr-un motor sau intr-o turbina.

e Conversia biologica in metan prin digestia bacteriana aeroba.

e Conversia chimica si biochimica a materiilor organice in hidrogen, metanol, etanol sau
combustibil diesel.
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Diferitele tehnologii care pot fi aplicate pentru a obtine energie din biomasa sunt prezentate mai

jos:
Proces Produs Aplicatii
Combustie Gaze fierbinti * cazan - incdlzire spatiu,
céldura de proces
+ motor pe abur
- apa fierbinte,
electricitate / caldurd
Gaz combustibil » cazan, motor pe gaz | - caldura
« furbina pe gaz - electricitate / caldura
+ celule combustie
Gazeificare
Gaz de sinteza » gaz natural sintetic | « caldurd
« combustibil lichid « transport
+ chimicale
Gaz combustibil + motor - electricitate / caldura
Piroliza Combustibil lichid | + cazan - electricitate / cAldura
Combustibil solid + motor = transport

Potentialul Bioenergetic — Biomasa al Romaniei

Sursa: [INL, 2006

LEGENDA
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Desi pentru Arad, se constata ca 96,4% din potentialul biomasei provine din domeniul agricol, si doar
3,6% din domeniul forestier, vom tine cont de amplasare, astfel vom considera prezenta mai
abundenta a resurselor de biomasa forestiera. Se poate lua in calcul proiectarea si construirea unei

centrale termice folosind ca sursa de energie biomasa forestiera prin combustie directa.

Nu se propune folosirea biomasei.
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6. ENERGIE HIDROLOGICA

Resursele de ap3 datorate raurilor interioare sunt evaluate la aproximativ 42 miliarde m3/an,
dar in regim neamenajat se poate conta numai pe aproximativ 19 milioane m%*an, din cauza
fluctuatiilor de debite ale raurilor.

VALORIFICAREA MICROPOTENTIALULUI HIDROENERGETIC

Romania

LEGENDA

© Microhidrocentrale in explaature
® Microhwdrooentrale i executie
@ Micropotential sstimat

Resursele de apa din interiorul tarii se caracterizeaza printr-o mare variabilitate, atat in spatiu, cat si in
timp. Astfel, zone mari si importante, cum ar fi Campia Romana, podisul Moldovei si Dobrogea, sunt
sarace Tn apa. De asemenea apar variatii mari in timp a debitelor, atat Tn cursul unui an, cat si de la an
la an. Tn lunile de primavars (martie-iunie) se scurge peste 50% din stocul anual, atingadndu-se debite
maxime de sute de ori mai mari decéat cele minime. Toate acestea impun concluzia necesitatii
realizarii compensarii debitelor cu ajutorul acumularilor artificiale.

Se poate observa cain zona studiata nu este nici 0 apa curgatoare.

Costul ridicat al unei astfel de centrale este un impediment major.

Costurile unei astfel de lucrari sunt foarte mari si se justifica daca mai multe cladiri din
zona doresc folosirea unei astfel de resurse, asfel costurile investitiei sa se imparta intre mai
multi beneficiari.
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Canal gi Conducti fortata

Numai Conducti fortatd

Tipuri de amenajari microhidroenergetice

7. ENERGIE GEOTERMALA

Energia geotermica este o forma de energie regenerabild obtinutd din caldura aflata in
interiorul Paméantului. Apa fierbinte si aburii, captati in zonele cu activitate vulcanica si tectonica, sunt
utilizati pentru Tncalzirea locuintelor si pentru producerea electricitatii.

Exista trei tipuri de centrale geotermale care sunt folosite la aceastd data pe glob pentru
transformarea puterii apei geotermale in electricitate: uscat, flash si binar, depinzand dupa starea

fluidului: vapori sau lichid, sau dupa temperatura acestuia.

o centralele uscate au fost primele tipuri de centrale construite, ele utilizeaza abur din izvorul
geotermal.
o centralele flash sunt cele mai raspandite centrale de azi. Ele folosesc apa la temperaturi de

182 °C (364 °F) , injectand-o la presiuni Tnalte Tn echipamentul de la suprafata.

. centralele cu ciclu binar difera fata de primele doua, prin faptul ca apa sau aburul din izvorul
geotermal nu vine Tn contact cu turbina, respectiv generatorul electric. Apa folositd atinge
temperaturi de pana la 200 °C (400 °F).

Mai jos este prezentata harta distributiei resurselor geotermale Tn Romania.
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LEGENDA

Aril cu ape
sublerane
gectermale

utilizate pentru
incalzire
(Temperatura
la emergenta
60-120C )

Geogzsterma (C]
&-3000m
.~
Sonde adarci in care
s-au efectuat
determinari de
tempereturz

Arii de
perspeciiva
cu ape
sublerane
geolermale
utilizate pertru
incalzire
(Tempe:atua
la emergenta
40-1203)

Sursa: IGR, 2006

Principalii parametri ai sistemelor geotermale identificate in Romania (in exploatare) sunt
prezentate mai jos.

Parametrul U/m QOradea Bors Campia | Valea Oltului Nord
geotermic de Vest Bucuresti
Tipul Carbonatite | Carbonatite | Gresii Conglomerate | Carbonatite
petrografic de fisurate fisurate
system
geotermal
Suprafata Kmp [75 12 2500 18 300
Adancimea Km 2.2-3.2 24-2.8 0.8-21 |2.1-24 1.9-2.6
Sonde sapate (total) | 14 6 88 3 11
Sonde active 12 5 37 2 5
Temperatura la | °C 80-110 120 60-90 90-95 60-80
talpa sondei
Gradientul °C/km | 35-43 45-50 38-50 45-48 28-34
temperaturii
Total saruri | g/l 0.8-1.4 12.0-14.0 |2.0-7.0 |13.0 22
dizolvate
Economia toe 9700 3200 18500 2600 1900
anuala
de combustibil
conventional
Total putere | MWt | 58 25 210 18 32
disponibila
pentru sondele
existente
Rezerve MWi/zi | 570 110 4700 190 310
exploatabile
(pentru 20 ani)

Din acest tabel si din harta prezentata pe pagina anterioara se poate observa ca nu exista
surse de energie geotermala in zona. De asemenea, costul unei astfel de investitii poate ajunge la 80-
100 mii de Euro, jumatate din acea suma reprezentand forajul propriu-zis, iar restul sunt folositi pentru
studii geologice si echipamente pentru producerea energiei.
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Deasemeni, solutia de incalzire adoptata la incalzirea cladirilor (incalzire cu panouri radiante
cu temperaturi 80-60°C ) nu se preteaza unei solutii de incalzire cu pompa de caldura utilizand
caldura geotermala care utilizeaza un regim scazut al agentului termic (aproximativ 40°C)

Aceasta solutie nu se poate aplica din punct de vedere tehnic si economic.

8. POMPE DE CALDURA AER-APA

Pompa de caldura este un dispozitiv cu ajutorul caruia se poate transporta caldura de la o
locatie ("sursa@") la o alta locatie ("radiator" sau "schimbator de caldurd") folosind lucru mecanic, de
obicei in sens invers directiei naturale de miscare a caldurii. Majoritatea pompelor de caldura sunt
folosite pentru a muta caldura de la o sursa cu temperatura mai mica la un radiator cu temperatura
mai mare. Cele mai comune exemple de astfel de pompe se regasesc in frigidere, congelatoare,
aparate de aer conditionat si invertoare de caldura.

Functionarea pompelor de caldura se bazeaza pe proprietatile unui fluid la schimbarea starii
de agregare, mai precis la lichefiere si evaporare.

Pompele de caldura aer-apa reprezinta unul dintre cele mai eficiente (din punct de vedere
tehnico-economic) sisteme de incalzire si producere a apei calde care utilizeaza in acest scop caldura
stocata in aerul exterior. Aceasta energie care se gaseste gratuit in mediul inconjurator si acopera
aproape 75% din necesarul de caldura livrat de pompa, humai 25 % din acest necesar fiind acoperit
din surse externe (electricitate) si numai pentru perioade de aprox. 2% din timpul total de utilizare.
Caldura necesara este extrasa din aer prin niste schimbatoare de caldura dupa care aceasta caldura
parcurge un ciclu special in interiorul pompei pentru a fi adusa la parametrii necesatri instalatiei pentru
incalzire.

O cladire incalzita cu pompa de caldura consuma mai putina energie primara, fiind considerata
sursa de caldura folosind energie regenerabila, fiind acceptata la nivel european.

Pompele de caldura, surse termice regenerabile, vor avea o contributie decisiva la realizarea
acestor obiective deoarece:

. au o eficienta energetica mare, generand energie cu pana la de 4 ori fata de cat
consuma

. nu emit CO2 la locul de instalare

. utilizeaza energie regenerabila din aer

In plus, cu acelasi sistem, utilizand ventilo-convectoare, se poate si raci spatiul, fara o
investitie suplimentara si automat cu costuri reduse.

Se propune folosirea pompelor de caldura aer-apa.
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ANALIZA ECONOMICA A VARIANTELOR FEZABILE TEHNIC

aceeasi cladire la care se aplica surse regenerabile.
Tabel consumuri comparative:

In analiza economica se compara cladirea fara instalatii din surse regenerabile cu

Cladirea Tip consum Incalzire ACM lluminat Ventilare Racire Total
Consum energie finala (KWh/an) 330,651.97 30,438.79 11,349.38 23,925.72 7,277.98 403,643.84
Consum unitar energie finala (KWh/mp.an) 215.59 19.85 7.40 15.60 4.75 263.18
Reala Consum energie primara totala (KWh/an) 386,862.80 35,613.38 28,373.45 59,814.30 18,194.95 528,858.88
Consum unitar energie primara totala (KWh/mp.an) 252.24 23.22 18.50 39.00 11.86 344.83
Emisii CO2 (kg/an) 78,146.29 7,193.90 3,035.96 6,400.13 1,946.86 96,723.14
Emisii unitare CO2 (kg/mp.an) 50.95 4.69 1.98 4.17 1.27 63.07
Consum energie finala (KWh/an) 75,118.26 17,771.84 11,349.38 16,032.80 15,573.72 135,846.00
P1-1 - toate Consum unitar energie finala (KWh/mp.an) 48.98 11.59 7.40 10.45 10.15 88.57
solutiile. cu Consum energie primara totala (KWh/an) 59,202.98 10,428.50 13,480.49 18,870.12 17,908.92 119,891.02
1 ! Consum unitar energie primara totala (KWh/mp.an) 38.60 6.80 8.79 12.30 11.68 78.17
Emisii CO2 (kg/an) 8,056.12 1,267.87 380.05 505.99 416.44 10,626.47
Emisii unitare CO2 (kg/mp.an) 5.25 0.83 0.25 0.33 0.27 6.93
Cladirea Tip consum Incalzire ACM lluminat Ventilare Racire Total
Consum energie primara fosila (KWh/an) 386,862.80 35,613.38 22,698.76 47,851.44 14,555.96 507,582.34
Consum unitar energie primara fosila (KWh/mp.an) 252.24 23.22 14.80 31.20 9.49 330.95
Consum energie primara regenerabila (KWh/an) 0.00 0.00 5,674.69 11,962.86 3,638.99 21,276.54
Reala Consum unitar energie primara regenerabila
0.00 0.00 3.70 7.80 2.37 13.87
(KWh/mp.an)
Consum energie primara totala (KWh/an) 386,862.80 35,613.38 28,373.45 59,814.30 18,194.95 528,858.88
Consum unitar energie primara totala (KWh/mp.an) 252.24 23.22 18.50 39.00 11.86 344.83
Consum energie primara fosila (KWh/an) 46,778.35 6,296.35 2,841.48 3,783.10 3,113.60 62,812.87
Consum unitar energie primara fosila (KWh/mp.an) 30.50 4.11 1.85 2.47 2.03 40.96
P1-1 - toate Consum energie primara regenerabila (KWh/an) 12,424.64 4,132.15 10,639.01 15,087.03 14,795.32 57,078.15
solutiile, cu Consum unitar energie primara regenerabila
8.10 2.69 6.94 9.84 9.65 37.22
11 (KWh/mp.an)
Consum energie primara totala (KWh/an) 59,202.98 10,428.50 13,480.49 18,870.12 17,908.92 119,891.02
Consum unitar energie primara totala (KWh/mp.an) 38.60 6.80 8.79 12.30 11.68 78.17
. Reducere
. | Economie de . Reducere
. . Cost lucrari . procentuala | Economie de Clasa Clasa de
Masura Cost specific Cost lucrari lei energie finala Lo procentuala R )
euro energie finala co2 energetica mediu
totala co2
totala
lei/mp lei euro KWh/an % kg/an %
reala - - - 0 0 0 0 D E
[ P11 - 2,182,941 440,998 | 267,797.83 | 66.35% | 86,096.66 | 89.01% | B A+
Cost unitar Cost unitar
. . . Consum - . . .
Cladirea Descriere Consum termic electric Investitia Durata viata energie energie
termica electrica
KWh/an KWh/an Lei ani Lei/KWh Lei/KWh
Reala 361,090.76 42,553.08 - - - -
P1-1 | P1-1-toate solutiile, cu I1 | 27,867.03 | 6463026 | 2,182,941 | 15 [ 050 | 130 |
Solutia Durata de viata [DV] Co DE termic DE electric c termic c electric DCE DVNA e Nr
lei KWh/an KWh/an lei/KWh lei/KWh lei/an lei lei/KWh ani
P1-1 15 2,182,941 333,224 -22,077.18 0.50 1.30 137,912 -2,475,921 0.4677198 11.65
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10 CONCLUZII

- Se propune ca sursa alternativa o instalatie cu pompa de caldura aer-aer pentru incalzirea
spatiilor.

- Se propune ca sursa alternativa o instalatie cu pompa de caldura aer-apa pentru preparare apa
calda menajera.

- Se propune ventilatie cu recuperator de caldura cu o eficienta de minim 85%.

- Se propune o instalatie de panouri fotovoltaice. Aceasta va asigura partial consumul pentru
iluminat, aport la incalzire, aport la preparare apa calda menajera, racirea spatiilor, ventilarea
spatiilor. Aportul s-a calculat cu 281 mp de panouri fotovoltaice. Acestea vor avea o putere de
aproximativ 56.2kW.

- Se propune schimbarea circuitelor electrice cu unele noi si adaptarea instalatiei la consumatorii
noi propusi.

- Se propune schimbarea distributiei instalatiei de incalzire si izolarea termica copespunzatoare a
acestora.

- Se propune schimbarea distributiei instalatiei de apa calda menajera si izolarea termica
copespunzatoare a acestora.

- Se propune schimbarea robinetilor, a vanelor de sectorizare si golire si a tuturor armaturilor.

- Se propune montarea de robineti termostatati la toate corpurile de incalzire.

In continuare va prezentam un breviar de calcul cu consumurile estimate:

. . Energie Energie | Consum specific .
Factor de Factor de |Energie primara . . . ! Factor | Emisie
. . Consum . . ) primara primara | energie primara Clasa L.
Tip energie conversie conversie neregenerabila . . emisie co2
[kWh/an] neregenerabil | rezenerabil {kWh/an] regenerabila totala totala energetica co2 [ke/an]
8 8 [kWh/an] | [kWh/an] | [kWh/mp.an] &
Incalzirea principala - CT gaz 22,535 1.17 0 26,367 0 0.202 5,326
Incalzirea secundara - PC aer-
“ :er 10,206 2 05 20,412 5,103 59,203 38.60 B 0.107 | 2,730
Incalzire cu PC, aport din PV 7,322 0 1 0 7,322 0.000 0
Incalzire secundara cu panouri o
solare termice 0 0 1 0 0 0.000
Apa calda principala - CT gaz 5332 1.17 0 6,238 0 0.202 1,260
Apa calda secundara - PC aer-
29 2 0.5 58 15 0.107 8
apa 10,429 6.80 A+
Apa calda cu PC, aport din PV 4,118 0 1 0 4,118 0.000 0
Apa calda cu panouri solare 0 0 1 0 0 0.000 0
lluminat clasi . .
_umlna c aS|_c 1,421 2 0.5 2,841 710 13,480 8.79 A 0.107 380
lluminat, aport din PV 9,929 0 1 0 9,929 0.000 0
Ventil . .
' entilare A 1,892 2 0.5 3,783 946 18,870 12.30 c 0.107 506
Ventilare, aport din PV 14,141 0 1 0 14,141 0.000 0
Raci . .
: ire : 1,557 2 0.5 3,114 778 17,909 11.68 8 0.107 416
Racire, aport din PV 14,017 0 1 0 14,017 0.000 0
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. . . Valoare la finalul
Indicator de proiect (suplimentar) . -
- implementarii
aferent cladirii (de rezultat) : .
proiectului
Consumul anual de energie finala
. . . 11.68
in cladirea publica (tep)
Consumul anual specific de
energie primara din surse
. . 40.96
neregenerabile (fosile)
(kwh/m2/an) total, din care:
- pentru incalzire 30.50
- pentru apa calda 4.11
- pentru iluminat 1.85
- pentru ventilare 2.47
- pentru racire 2.03
Consumul anual specific de
energie primara din surse 3797
regenerabile (kwh/m2/an) total, '
din care:
- pentru incalzire 8.10
- pentru apa calda 2.69
- pentru iluminat 6.94
- pentru ventilare 9.84
- pentru racire 9.65

In urma calculelor, a rezultat un consum anual de energie primara totala unitara de 78.17
KWh/mp.an si o emisie de CO2 de 6.93 kg/mp.an.

Prin solutiile propuse se asigura 47.61% energie din surse regenerabile.

Fiind o cladire existenta, de tipul Liceu, cladirea trebuie sa se incadreze cu consumurile in limitele
unei cladiri existente renovate major conform tabel 2.10b, aceste limite sunt 78.2 kWh/an.mp energie
primara totala, 12 kg/an.mp pentru CO2 si este necesar ca 10% din energia primara totala sa fie
asigurata din surse regenerabile.

Cladirea se va incadra cu consumurile in limitele unei cladiri existente renovate major conform
tabel 2.10b, cele 3 criterii : DA.

Cladirea va fi cladire NZEB+ in limitele unei cladiri noi (conform tabel 2.10a, cele 3 criterii, din
MCO001-2022 cu limitele scazute cu 20%) :NU.
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Respectarea celor 3 criterii:

Criteriul 1 — energia primara, limita este 78.2 kWh/mp.an, consum cladire analizata 78.17
kWh/mp.an, indeplinire criteriu : DA.

Criteriul 2 — CO2, limita este 12 kg/mp.an, consum cladire analizata 6.93 kg/mp.an, indeplinire
criteriu : DA.

Criteriul 3 — procent RES, limita este 10%, consum cladire analizata 47.61%, indeplinire
criteriu : DA.

Intocmit :

Auditor Energetic Gr. I. Cl. si ingi

Catalin Stefan
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Proiectant de specialitate: BE HOME CONCEPT S.R.L. Proiectant

S BE HOME
Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD CONCEPT S.R.L.

DEVIZ GENERAL

privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie

REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR
SUPERIOR - LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD
din strada Independentei, nr. 3, mun. Arad, jud. Arad

lei/euro la cursul 4.9765 cota TVA
din data de: lanuarie 2025 0.21
Nr. Denumirea capitolelor si a subcapitolelor de lucrari Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. Lei Lei Lei
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1|Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2|Amenajarea terenului 292,035.74 61,327.51 353,363.25
1.3|Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 40,658.82 8,538.35 49,197.17
1.4|Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 332,694.56 69,865.86 402,560.42
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1|Chelt. pt asig. utilitatilor necesare obiectivului de investitii 60,000.00 12,600.00 72,600.00
TOTAL CAPITOL 2 60,000.00 12,600.00 72,600.00
CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1| Studii de teren, studiului istoric si alte studii necesare (TVA 19%) 11,000.00 2,090.00 13,090.00
3.1.1. Studii de teren (Studiu geotehnic) 6,000.00 1,140.00 7,140.00
3.1.1.1. Studiu geotehnic 0.00 0.00 0.00
3.1.1.2. Studiu Topografic 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raportul privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 5,000.00 950.00 5,950.00
Documentatii suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri
3.2 si autorizatii (TVA 19%) 5,000.00 950.00 5,950.00
3.3| Experiza tehnica (TVA 19%) 7,000.00 1,330.00 8,330.00
3.4| Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 20,000.00 4,040.00 24,040.00
3.4.1. Auditul energetic (TVA 19%) 8,000.00 1,520.00 9,520.00
3.4.2. Certificarea performantei energetice (TVA 21%) 12,000.00 2,520.00 14,520.00
3.5| Proiectare (TVA 19%) 186,400.00 35,416.00 221,816.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
?).5.3. S'[I:J.dll..,l de fezablIltate/documentat,le de avizare a lucrérilor de 15,000.00 2.850.00 17,850.00
interventii si deviz general
Proiectant:
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3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii

. ) e 31,920.00 6,064.80 37,984.80
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. \/erlﬁcarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 11,800.00 2.242.00 14,042.00
executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 127,680.00 24,259.20 151,939.20
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7] Consultanta (TVA 21%) 20,000.00 4,200.00 24,200.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 20,000.00 4,200.00 24,200.00
3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 Asistenta tehnica (TVA 21%) 136,000.00 28,560.00 164,560.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 15,000.00 3,150.00 18,150.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 7,500.00 1,575.00 9,075.00
3812 pentru part?ciparfaa proie(ztantului la fazele incluse an1 programulnde control al 7.500.00 1,575.00 9,075.00
lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 115,000.00 24,150.00 139,150.00
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si sanatate - conform
Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile ulterioare 6,000.00 1,260.00 7,260.00
TOTAL CAPITOL 3 385,400.00 76,586.00 461,986.00
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii si instalatii 15,354,862.30 3,224,521.08 18,579,383.38
41.1| CORPC1 8,574,811.78 1,800,710.47 10,375,522.25
4.1.2| CORP C2 6,780,050.52 1,423,810.61 8,203,861.13
4.2(Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 117,472.75 24,669.28 142,142.03
4.3|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 1,131,928.00 237,704.88 1,369,632.88
4.4 Utllajez e_chlpa_lmente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00 0.00 0.00
montaj si echipamente de transport
4.5|Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6|Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 16,604,263.05 3,486,895.24 20,091,158.29
CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1|Organizare de santier 155,939.47 32,747.29 188,686.76
5.1.1. Lucrari de constr. si instalatii afer. organizarii de santier 108,939.47 22,877.29 131,816.76
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii de santier 47,000.00 9,870.00 56,870.01
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 188,015.28 2,182.96 190,198.25
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatji lucrarilor de constructii -
0.5% din C+M 80,736.47 0.00 80,736.47
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii - 0,1 % 16,147.29 0.00 16,147.29
din C+M
= - - — - YR
E();+2-|\: Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 0,5% din 80,736.47 0.00 80,736.47
5.2.5. T.axe per}tru acorduri, avize conforme si autorizatia de 10,395.05 2.182.96 12,578.02
construire/desfiinfare
Proiectant:
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— - = T
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute - 5% din (cap. 1.2+1.3+1.4+2+ 874,634.13 183,673.17 1,058,307.29
3.5+3.8+4)
5.4| Cheltuieli pentru informare si publicitate 30,000.00 6,300.00 36,300.00
TOTAL CAPITOL 5 1,248,588.88 224,903.41 1,473,492.29
CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1| Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2| Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 5% din (1.2+1.3+14+2+3.1+
7.1 32+33+35+37+38+4+51.1) 807,364.70 169,546.59 976,911.29
72 dC:il:g;eh pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea 807,364.70 169,546.59 976,911.28
TOTAL CAPITOL 7 1,614,729.40 339,093.17 1,953,822.57
TOTAL GENERAL 20,245,675.89 4,209,943.68 24,455,619.57
Di C + M (Cap. 1.2+Cap. 1.3+Cap. 1.4+Cap. 2+Cap. 4.1+Cap. 4.2+Cap.
51 1‘;’"’ © (Cap =L =L <l sl =L <L 15,973,969.08 3,354,533.51 19,328,502.59
Data: 07.2025 Proiectant:

Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

faza: DTAC + PT
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Proiectant de specialitate: BE HOME CONCEPT S.R.L. Proiectant

S BE HOME
Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD Proiectant CONCEPT S.R.L.

DEVIZUL pe OBIECT - capitolul 1

privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie

REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR
SUPERIOR - LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD
din strada Independentei, nr. 3, mun. Arad, jud. Arad

lei/euro la cursul 4.9765 cota TVA
din data de: lanuarie 2025 0.21
Nr. Denumirea capitolelor si a subcapitolelor de lucrari Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. Lei Lei Lei
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1|Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2|Amenajarea terenului 292,035.74 61,327.51 353,363.25
1.2.1] CORP C1 155,685.01 29,580.15 185,265.16
1.2.2] CORP C2 136,350.73 25,906.64 162,257.37
1.3|Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 40,658.82 8,538.35 49,197.17
1.4|Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 332,694.56 69,865.86 402,560.42
Data: 07.2025 Proiectant:
Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD BE HOME CONCEPT S.R.L.

faza: DTAC + PT
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Proiectant de specialitate: BE HOME CONCEPT S.R.L.
Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

Proiectant
BE HOME
CONCEPT S.R.L.

DEVIZUL pe OBIECT - capitolul 2

privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie

REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR
SUPERIOR - LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD
din strada Independentei, nr. 3, mun. Arad, jud. Arad

lei/euro la cursul 4.9765 cota TVA
din data de: lanuarie 2025 0.21
Nr. Denumirea capitolelor si a subcapitolelor de lucrari Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. Lei Lei Le
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1|Chelt. pt asig. utilitatilor necesare obiectivului de investitii 60,000.00 12,600.00 72,600.00
TOTAL CAPITOL 2 60,000.00 12,600.00 72,600.00
Data: 07.2025 Proiectant:

Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

faza: DTAC + PT
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Proiectant de specialitate:

BE HOME CONCEPT S.R.L.

Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

DEVIZUL pe OBIECT - capitolul 4

privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie

Proiectant
Proiectant: BE HOME CONCEPT

S.R.L.

REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR
SUPERIOR - LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD
din strada Independentei, nr. 3, mun. Arad, jud. Arad

lei/euro la cursul 4.9765 cota TVA
din data de: lanuarie 2025 0.21
Nr. Denumirea capitolelor si a subcapitolelor de lucrari Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. Lei Lei Lei
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii si instalatii 15,354,862.30 3,224,521.08 18,579,383.38
4.2|Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 117,472.75 24,669.28 142,142.03
4.3|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 1,131,928.00 237,704.88 1,369,632.88
44 Utllaje: e.chlpa_mente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00 0.00 0.00
montaj si echipamente de transport
4.5|Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6|Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL deviz pe obiect - CAPITOL 4 16,604,263.05 3,486,895.24 20,091,158.29
Data: 07.2025 Proiectant:

Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD BE HOME CONCEPT S.R.L.

faza: DTAC + PT

Proiectant:
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Proiectant de specialitate: BE HOME CONCEPT S.R.L. Proiectant
Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD Proiectant: B'; :OLME CONCEPT

DEVIZUL pe OBIECT - capitolul 4

privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie

REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR
SUPERIOR - LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD
din strada Independentei, nr. 3, mun. Arad, jud. Arad

lei/euro la cursul 4.9765 cota TVA
din data de: lanuarie 2025 0.21
Nr. Denumirea capitolelor si a subcapitolelor de lucrari Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. Lei Lei Lei
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii si instalatii 15,354,862.30 3,261,589.55 18,792,968.37
4.1.1] CORP C1 - ELIGIBIL 3,609,497.80 685,804.58 4,295,302.38
4.1.2] CORP C1- LUCRARI CONEXE 589,762.96 112,054.96 701,817.92
4.1.3] CORP C1- NEELIGIBIL 4,375,551.02 831,354.69 5,206,905.71
4.1.4] CORP C2 - ELIGIBIL 2,161,350.22 410,656.54 2,572,006.76
4.1.5] CORP C2- LUCRARI CONEXE 477,890.22 90,799.14 568,689.36
4.1.6] CORP C2- NEELIGIBIL 4,140,810.08 786,753.92 4,927,564.00
4.2|Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 117,472.75 23,999.04 138,280.18
4.2.1] CORP C1 - NEELIGIBIL 64,011.23 12,162.13 76,173.36
4.2.3] CORP C2 - ELIGIBIL 46,560.16 8,846.43 55,406.59
4.2.3] CORP C2 - NEELIGIBIL 6,901.36 1,311.26 8,212.62
4.3|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 1,131,928.00 237,704.88 1,369,632.88
4.3.1] CORP C1 - ELIGIBIL 457,190.00 86,866.10 544,056.10
4.3.2] CORP C1- surse regenerabile de produicere de energie 112,774.00 21,427.06 134,201.06
4.3.3| CORP C1- NEELIGIBIL (CENTRALA TERMICA) 35,700.00 6,783.00 42,483.00
4.3.4] CORP C2-ELIGIBIL 410,648.00 78,023.12 488,671.12
4.3.5] CORP C2- surse regenerabile de produicere de energie 91,816.00 17,445.04 109,261.04
4.3.6] CORP C2- NEELIGIBIL (CENTRALA TERMICA) 23,800.00 4,522.00 28,322.00
44 zt‘i)lra‘j;:i ::::l;::;a;::l;r;otl:)a?‘i:;::tfunc;ionale care nu necesita 0.00 0.00 0.00
4.5|Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6|Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL deviz pe obiect - CAPITOL 4 16,604,263.05 3,523,293.47 20,300,881.43
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Data: 07.2025 Proiectant:

Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD BE HOME CONCEPT S.R.L.

faza: DTAC + PT
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Proiectant de specialitate: BE HOME CONCEPT S.R.L. Proiectant
BE HOME

Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD CONCEPT S.R.L.

DEVIZ GENERAL
CORP C1

privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie

REABILITARE TERMICA SI MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR
SUPERIOR - LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD
din strada Independentei, nr. 3, mun. Arad, jud. Arad

lei/euro la cursul 4.9765 cota TVA
din data de: lanuarie 2025 0.21
Nr. Denumirea capitolelor si a subcapitolelor de lucrari Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. Lei Lei Lei
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1]|Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2|Amenajarea terenului 155,685.01 32,693.85 188,378.86
1.3|Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 20,329.41 4,269.18 24,598.59
1.4|Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 176,014.42 36,963.03 212,977.45
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1|Chelt. pt asig. utilitatilor necesare obiectivului de investitii 40,000.00 8,400.00 48,400.00
TOTAL CAPITOL 2 40,000.00 8,400.00 48,400.00
CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1| Studii de teren, studiului istoric si alte studii necesare (TVA 19%) 5,500.00 1,045.00 6,545.00
3.1.1. Studii de teren (Studiu geotehnic) 3,000.00 570.00 3,570.00
3.1.1.1. Studiu geotehnic 0.00 0.00 0.00
3.1.1.2. Studiu Topografic 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raportul privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 2,500.00 475.00 2,975.00
3.2 sDio:l:Jt?ﬁ:;?itiu;l\]lr;o:tgz)cheltmell pentru obtinerea de avize, acorduri 2,500.00 475.00 2,975.00
3.3| Experiza tehnica (TVA 19%) 3,500.00 665.00 4,165.00
3.4| Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 10,000.00 2,020.00 12,020.00
3.4.1. Auditul energetic (TVA 19%) 4,000.00 760.00 4,760.00
3.4.2. Certificarea performantei energetice (TVA 21%) 6,000.00 1,260.00 7,260.00
3.5 Proiectare (TVA 19%) 93,200.00 17,708.00 110,908.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
%tse.?v.esnttl;d;dciif:zztr):(laltre;tleldocumentat,le de avizare a lucrarilor de 7.500.00 1,425.00 8,925.00
Proiectant:
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2;(5e;fut\i/eerificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 5.900.00 1.121.00 7.021.00

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 63,840.00 12,129.60 75,969.60

3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 Consultanta (TVA 21%) 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 10,000.00 2,100.00 12,100.00

3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00

3.8 Asistenta tehnica (TVA 21%) 68,000.00 14,280.00 82,280.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 7,500.00 1,575.00 9,075.00

3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 3,750.00 787.50 4,537.50
PSS
3.8.2.1 Dirigentie de santier ELIGIBIL 35,000.00 7,350.00 42,350.00

3.8.2.2 Dirigentie de santier NEELIGIBIL 22,500.00 4,725.00 27,225.00
Fotarar Guvermula . 30012006, e modfodrie 5 completiie uleroare 3.000.00 630.00 3630.00
TOTAL CAPITOL 3 192,700.00 38,293.00 230,993.00

CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1|Constructii si instalatii 8,574,811.78 1,800,710.47 10,375,522.25
4.1.1] CORP C1 - ELIGIBIL 3,609,497.80 757,994.54 4,367,492.34
01 ARHITECTURA - 01 IZOLARE TERMICA FATADA-OPACA 801,218.31 310,777.99 1,790,673.16

01 ARHITECTURA - 02 IZOLARE TERMICA FATADA-VITRATA 989,336.73 99,870.69 575,445.40

01 ARHITECTURA - 03 IZOLARE TERMICA POD+SUBSOL TEH 235,689.31 23,162.15 133,458.08

03 INSTALATII SANITARE - CONDUCTE PENTRU APA CALDA 66,373.77 13,938.49 80,312.26
Oci|(|\)A?Aiﬁ'thoqu_ElNSTALAT” TERMICE + HVAC - 04 INSTALATII DE 295,398.44 62,033.67 357.432.11
?/ZES'?;E%T?E - INSTALATII TERMICE + HVAC - 03 INSTALATII DE 836,343.96 175.632.23 1,011,976.19
?ﬁc?&tl)_igf;gz_'Sgﬁ_L/TIéGTTIIIETERMICE v G A LNSUALAY 360,994.16 75,808.77 436,802.93
‘(|)'|25|g|\t;|i|e(§:|t502 - INSTALATII TERMICE + HVAC - 01 DESFACERI 24,143.12 5.070.06 29,213.18

4.1.2| CORP C1- LUCRARI CONEXE 589,762.96 123,850.22 713,613.18
?I_AlUII\NAﬁ\IT:_II__ATII ELECTRICE - 02 MODERNIZARE INSTALATIE DE 589.762.96 123,850.22 713,613.18

4.1.3] CORP C1- NEELIGIBIL 4,375,551.02 918,865.71 5,294,416.73
4.2(Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 64,011.23 13,442.36 77,453.59
4.2.1] CORP C1 - NEELIGIBIL 64,011.23 13,442.36 77,453.59
02 Obiect 02 - INSTALATII TERMICE + HVAC 52,083.81 10,937.60 63,021.41

03 Obiect 03 - INSTALATII SANITARE 1,130.44 237.39 1,367.83

04 Obiect 04 - INSTALATII ELECTRICE 4,506.73 946.41 5,453.14

05 Obiect 05 - Centrala termica 6,290.25 1,320.95 7,611.20
4.3|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 605,664.00 127,189.44 732,853.44
4.3.1] CORP C1 - ELIGIBIL 457,190.00 96,009.90 553,199.90
4.3.2| CORP C1- surse regenerabile de produicere de energie 112,774.00 23,682.54 136,456.54
Proiectant:
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4.3.3] CORP C1- NEELIGIBIL (CENTRALA TERMICA) 35,700.00 7,497.00 43,197.00
4.4 Utllajez e_chlpa_lmente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00 0.00 0.00
montaj si echipamente de transport
4.5|Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6|Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 9,244,487.01 1,941,342.27 11,185,829.28
CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1|Organizare de santier 77,969.74 16,373.64 94,343.38
5.1.1. Lucrari de constr. si instalatii afer. organizarii de santier 54,469.74 11,438.64 65,908.38
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii de santier 23,500.00 4,935.00 28,435.01
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 94,007.65 1,091.48 95,099.14
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii -
0.5% din C+M 40,368.24 0.00 40,368.24
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii - 0,1 % 8,073.65 0.00 8,073.65
din C+M
= - - o— - YR,
Eéf“: Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 0,5% din 40,368.24 0.00 40,368.24
5.2.5. T.axe per]tru acorduri, avize conforme si autorizatia de 5.197.53 1,091.48 6,289.02
construire/desfiinfare
Cheltuieli diverse si neprevazute - 5% din (cap. 1.2+1.3+1.4+2+
5.3 3.5+3.8+4) - ELIGIBIL 119,000.00 24,990.00 143,990.00
Cheltuieli diverse si neprevazute - 5% din (cap. 1.2+1.3+1.4+2+
5.3 3.5+3.8+4) - NEELIGIBIL 318,317.06 66,846.58 385,163.65
5.4| Cheltuieli pentru informare si publicitate - NEELIGIBIL 15,000.00 3,150.00 18,150.00
TOTAL CAPITOL 5 624,294.45 112,451.71 736,746.17
CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1| Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2| Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 5% din (1.2+1.3+1.4+2+ 3.1 +
71 32+33+35+3.7+3.8+4+5.1.1)- NEELIGIBIL 403,682.35 84,773.29 488,455.64
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea
7.2 de pret - NEELIGIBIL 403,682.35 84,773.29 488,455.63
TOTAL CAPITOL 7 807,364.70 169,546.58 976,911.28
TOTAL GENERAL 11,084,860.58 2,306,996.59 13,391,857.16
Di C + M (Cap. 1.2+Cap. 1.3+Cap. 1.4+Cap. 2+Cap. 4.1+Cap. 4.2+Cap.
51 ;a’e (Cap e e Rt e i 8,909,307.17 1,870,954.50 10,780,261.67
Data: 07.2025 Proiectant:

Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD E HOME CONCEPT S.R.L.

faza: DTAC + PT

Proiectant:
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Proiectant de specialitate: BE HOME CONCEPT S.R.L. Proiectant

S BE HOME
Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD CONCEPT S.R.L.

DEVIZ GENERAL
CORP C2

privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie

REABILITARE TERMICA SI MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR
SUPERIOR - LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD
din strada Independentei, nr. 3, mun. Arad, jud. Arad

lei/euro la cursul 4.9765 cota TVA
din data de: lanuarie 2025 0.21
Nr. Denumirea capitolelor si a subcapitolelor de lucrari Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. Lei Lei Lei
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1]|Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2|Amenajarea terenului 136,350.73 28,633.65 164,984.38
1.3|Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 20,329.41 4,269.18 24,598.59
1.4|Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 156,680.14 32,902.83 189,582.97
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1|Chelt. pt asig. utilitatilor necesare obiectivului de investitii 20,000.00 4,200.00 24,200.00
TOTAL CAPITOL 2 20,000.00 4,200.00 24,200.00
CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1| Studii de teren, studiului istoric si alte studii necesare (TVA 19%) 5,500.00 1,045.00 6,545.00
3.1.1. Studii de teren (Studiu geotehnic) 3,000.00 570.00 3,570.00
3.1.1.1. Studiu geotehnic 0.00 0.00 0.00
3.1.1.2. Studiu Topografic 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raportul privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 2,500.00 475.00 2,975.00
3.2 sDio:l:Jt?ﬁ:;?itiu;l\]lr;o:tgz)cheltmell pentru obtinerea de avize, acorduri 2,500.00 475.00 2,975.00
3.3| Experiza tehnica (TVA 19%) 3,500.00 665.00 4,165.00
3.4| Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 10,000.00 2,020.00 12,020.00
3.4.1. Auditul energetic (TVA 19%) 4,000.00 760.00 4,760.00
3.4.2. Certificarea performantei energetice (TVA 21%) 6,000.00 1,260.00 7,260.00
3.5 Proiectare (TVA 19%) 93,200.00 17,708.00 110,908.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
%tse.?v.esnttl;d;dciif:zztr):(laltre;tleldocumentat,le de avizare a lucrarilor de 7.500.00 1,425.00 8,925.00
Proiectant:

Page 12 of 20 BE HOME CONCEPT S.R.L.



;(ii:t\i/eerificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 5.900.00 1.121.00 7.021.00

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie - NEELIGIBIL 63,840.00 12,129.60 75,969.60

3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 Consultanta (TVA 21%) 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 10,000.00 2,100.00 12,100.00

3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00

3.8 Asistenta tehnica (TVA 21%) 68,000.00 14,280.00 82,280.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 7,500.00 1,575.00 9,075.00

3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 3,750.00 787.50 4,537.50
PSS
3.8.2.1 Dirigentie de santier ELIGIBIL 57,500.00 12,075.00 69,575.00
Hotarar Guvermuli . 30012006, o modicdrie 5 completaie uleroare 3.000.00 620.00 3.830.00
TOTAL CAPITOL 3 192,700.00 38,293.00 230,993.00

CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1|Constructii si instalatii 6,780,050.52 1,423,810.61 8,203,861.13
4.1.1] CORP C2 - ELIGIBIL 2,161,350.22 453,883.55 2,615,233.77
01 ARHITECTURA - 01 IZOLARE TERMICA FATADA-OPACA 630,671.20 300,696.80 1,732,586.31

01 ARHITECTURA - 02 IZOLARE TERMICA FATADA-VITRATA 490,558.44 310,777.99 1,790,673.16

01 ARHITECTURA - 03 IZOLARE TERMICA POD+SUBSOL TEH 239,885.40 99,870.69 575,445.40

03 INSTALATII SANITARE - CONDUCTE PENTRU APA CALDA 43,922.16 9,223.65 53,145.81

02 INSTALATII TERMICE + HVAC - 03 INSTALATII DE VENTILATIE 756,313.02 158,825.73 915,138.75

4.1.2] CORP C2- LUCRARI CONEXE 477,890.22 100,356.95 578,247.17
?IleI'\NAﬁ\IT:_II__ATII ELECTRICE - 02 MODERNIZARE INSTALATIE DE 415,375.54 87.228.86 502,604.40

04 INSTALATIE DE PARATRASNET S| PRIZA DE PAMANT 62,514.68 13,128.08 75,642.76

4.1.3] CORP C2- NEELIGIBIL 4,140,810.08 869,570.12 5,010,380.20
4.2(Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 53,461.51 11,226.92 64,688.43
4.2.2| CORP C2- ELIGIBIL 46,560.15 9,777.63 56,337.78
02 Obiect 02 - INSTALATII TERMICE + HVAC 38,075.13 7,995.78 46,070.91

03 Obiect 03 - INSTALATII SANITARE 3,978.29 835.44 4,813.73

04 Obiect 04 - INSTALATII ELECTRICE 4,506.73 946.41 5,453.14

4.2.2] CORP C2- NEELIGIBIL 6,901.36 1,449.29 8,350.65
05 Obiect 05 - Centrala termica 6,901.36 1,449.29 8,350.65
4.3|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 526,264.00 110,515.44 636,779.44
4.3.1] CORP C2 - ELIGIBIL 410,648.00 86,236.08 496,884.08
4.3.2| CORP C2- surse regenerabile de produicere de energie 91,816.00 19,281.36 111,097.36
4.3.3] CORP C2- NEELIGIBIL (CENTRALA TERMICA) 23,800.00 4,998.00 28,798.00
4.4 itllral{gi :icz::r;‘ai\;'\;r:zi:eer;r;otl:;g:li:::;func;ionale care nu necesita 0.00 0.00 0.00
4.5|Dotari 0.00 0.00 0.00
Proiectant:
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4.6|Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 7,359,776.03 1,545,552.97 8,905,329.00
CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli

5.1|Organizare de santier 77,969.74 16,373.64 94,343.38

5.1.1. Lucrari de constr. si instalatii afer. organizarii de santier 54,469.74 11,438.64 65,908.38
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii de santier 23,500.00 4,935.00 28,435.01
5.2| Comisioane, cote, taxe, costul creditului 94,007.65 1,091.48 95,099.14
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cgta aferenta ISC pentru controlul calitatji lucrarilor de constructii - 40,368.24 0.00 40,368.24
0,5% din C+M
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrérilor de constructii - 0,1 % 8,073.65 0.00 8,073.65
din C+M
gfl\: Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 0,5% din 40,368.24 0.00 40,368.24
5.2.5. T.axe peqtru acorduri, avize conforme si autorizatia de 5.197.53 1,001.48 6,289.02
construire/desfiinfare
Cheltuieli diverse si neprevazute - 5% din (cap. 1.2+1.3+1.4+2+
5.3 3.5+3.8+4) - ELIGIBIL 150,000.00 31,500.00 181,500.00
Cheltuieli diverse si neprevazute - 5% din (cap. 1.2+1.3+1.4+2+

5.3 3.5+3.8+4) - NEELIGIBIL 287,317.06 60,336.58 347,653.65

5.4| Cheltuieli pentru informare si publicitate - NEELIGIBIL 15,000.00 3,150.00 18,150.00
TOTAL CAPITOL 5 624,294.45 112,451.71 736,746.17
CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar

6.1| Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00

6.2| Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

Cheltuieli aferente marjei de buget 5% din (1.2+1.3+14+2+ 3.1+
7 32+33+35+3.7+3.8+4+51.1)- NEELIGIBIL 403,682.35 84,773.29 488,455.64
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea

7.2 de pret - NEELIGIBIL 403,682.35 84,773.29 488,455.63
TOTAL CAPITOL 7 807,364.70 169,546.58 976,911.28
TOTAL GENERAL 9,160,815.32 1,902,947.08 11,063,762.41
Di C + M (Cap. 1.2+Cap. 1.3+Cap. 1.4+Cap. 2+Cap. 4.1+Cap. 4.2+Cap.

51 1‘;’"’ © (Cap <L =L <l Al =L <L 7,064,661.91 1,483,579.00 8,548,240.91
Data: 07.2025 Proiectant:
Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD }6‘7 E HOME CONCEPT S.R.L.
faza: DTAC + PT
Proiectant:
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Proiectant de specialitate: BE HOME CONCEPT S.R.L.
Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

Proiectant
BE HOME

Proiectant CONCEPT S.R.L.

DEVIZ GENERAL
ELIGIBIL

privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie

REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR

SUPERIOR - LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD
din strada Independentei, nr. 3, mun. Arad, jud. Arad

lei/euro la cursul 4.9765 cota TVA
din data de: lanuarie 2025 0.21
Nr. Denumirea capitolelor si a subcapitolelor de lucrari Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. Lei Lei Lei
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1|Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2|Amenajarea terenului 292,035.74 61,327.51 353,363.25
1.3|Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 40,658.82 8,538.35 49,197.17
1.4|Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 332,694.56 69,865.86 402,560.42
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1|Chelt. pt asig. utilitatilor necesare obiectivului de investitii 60,000.00 12,600.00 72,600.00
TOTAL CAPITOL 2 60,000.00 12,600.00 72,600.00
CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1| Studii de teren, studiului istoric si alte studii necesare (TVA 19%) 11,000.00 2,090.00 13,090.00
Documentatii suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri
3.2 si autorizatii (TVA 19%) 5,000.00 950.00 5,950.00
3.3| Experiza tehnica (TVA 19%) 7,000.00 1,330.00 8,330.00
3.4| Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 20,000.00 4,040.00 24,040.00
3.4.1. Auditul energetic (TVA 19%) 8,000.00 1,520.00 9,520.00
3.4.2. Certificarea performantei energetice (TVA 21%) 12,000.00 2,520.00 14,520.00
3.5| Proiectare (TVA 19%) 122,560.00 23,286.40 145,846.40
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
?).5.3. S'[l:J.dil.J de fezabiIitate/documentat,ie de avizare a lucrarilor de 15,000.00 2.850.00 17,850.00
interventii si deviz general
3.&?.4. Document.at,ule teh.nlcet: necesare n vederea obtinerii 31,920.00 6,064.80 37.984.80
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. \/erlﬁcarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 11,800.00 2.242.00 14,042.00
executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 63,840.00 12,129.60 75,969.60
Proiectant:
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3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7| Consultanta (TVA 21%) 20,000.00 4,200.00 24,200.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 20,000.00 4,200.00 24,200.00
3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 Asistenta tehnica (TVA 21%) 113,500.00 23,835.00 137,335.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 15,000.00 3,150.00 18,150.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 7,500.00 1,575.00 9,075.00
38]2 pentru part?ciparfaa proie(ztantului la fazele incluse an1 programulude control al 7.500.00 1,575.00 9,075.00
lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 92,500.00 19,425.00 111,925.00
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si sanatate - conform
Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile ulterioare 6,000.00 1,260.00 7,260.00
TOTAL CAPITOL 3 299,060.00 59,731.40 358,791.40
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii si instalatii 6,838,501.20 1,436,085.25 8,137,816.43
4.1.1] CORP C1 - ELIGIBIL 3,609,497.80 757,994.54 4,367,492.34
01 ARHITECTURA - 01 IZOLARE TERMICA FATADA-OPACA 801,218.31 310,777.99 1,790,673.16
01 ARHITECTURA - 02 1ZOLARE TERMICA FATADA-VITRATA 989,336.73 99,870.69 575,445.40
01 ARHITECTURA - 03 1ZOLARE TERMICA POD+SUBSOL TEH 235,689.31 23,162.15 133,458.08
03 INSTALATII SANITARE - CONDUCTE PENTRU APA CALDA 66,373.77 13,938.49 80,312.26
02 INSTALATII TERMICE + HVAC - 03 INSTALATII DE VENTILATIE 295,398.44 62,033.67 357,432.11
02 Obiect 02 - INSTALATII TERMICE + HVAC - 03 INSTALATII DE
VENTILATIE 836,343.96 175,632.23 1,011,976.19
02 Obiect 02 - INSTALATII TERMICE + HVAC - 02 INSTALATII
INCALZIRE - DISTRIBUTIE 360,994.16 75,808.77 436,802.93
02 Obiect 02 - INSTALATII TERMICE + HVAC - 01 DESFACERI 24,143.12 5.070.06 29,213.18
TERMICE
4.1.2| CORP C1- LUCRARI CONEXE 589,762.96 123,850.22 713,613.18
04 INSTALATII ELECTRICE - 02 MODERNIZARE INSTALATIE DE 589,762.96 123,850.22 713.613.18
ILUMINAT
4.1.3| CORP C2 - ELIGIBIL 2,161,350.22 453,883.55 2,615,233.77
01 ARHITECTURA - 01 IZOLARE TERMICA FATADA-OPACA 630,671.20 300,696.80 1,732,586.31
01 ARHITECTURA - 02 1ZOLARE TERMICA FATADA-VITRATA 490,558.44 310,777.99 1,790,673.16
01 ARHITECTURA - 03 1ZOLARE TERMICA POD+SUBSOL TEH 239,885.40 99,870.69 575,445.40
03 INSTALATII SANITARE - CONDUCTE PENTRU APA CALDA 43,922.16 9,223.65 53,145.81
02 INSTALATII TERMICE + HVAC - 03 INSTALATII DE VENTILATIE 756,313.02 158,825.73 915,138.75
4.1.4] CORP C2- LUCRARI CONEXE 477,890.22 100,356.95 578,247.17
04 INSTALATII ELECTRICE - 02 MODERNIZARE INSTALATIE DE 415,375.54 87,228.86 502,604.40
ILUMINAT
04 INSTALATIE DE PARATRASNET S| PRIZA DE PAMANT 62,514.68 13,128.08 75,642.76
4.2|Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 46,560.16 9,777.63 55,406.59
4.3|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 1,072,428.00 225,209.88 1,276,189.32
4.4 Utllajez e_chlpa_\mente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00 0.00 0.00
montaj si echipamente de transport
Proiectant:
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4.5|Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6|Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 7,957,489.36 1,671,072.77 9,628,562.13
CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1|Organizare de santier 155,939.47 32,747.29 188,686.76
5.1.1. Lucrari de constr. si instalatii afer. organizarii de santier 108,939.47 22,877.29 131,816.76
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii de santier 47,000.00 9,870.00 56,870.01
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 188,015.28 2,182.96 190,198.25
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii -
0.5% din C+M 80,736.47 0.00 80,736.47
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii - 0,1 % 16,147.29 0.00 16,147.29
din C+M
= - - o— - YR
Eéf“: Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 0,5% din 80,736.47 0.00 80,736.47
5.2.5. T.axe per]tru acorduri, avize conforme si autorizatia de 10,395.05 2.182.96 12,578.02
construire/desfiinfare
T - = “Eo o
53 Cheltuieli diverse si neprevazute - 5% din (cap. 1.2+1.3+1.4+2+ 269,000.00 56,490.00 325,490.00
3.5+3.8+4)
5.4| Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 5 612,954.75 91,420.25 704,375.01
CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1| Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2| Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 +1.3+1.4+2+3.1+
71 32+33+35+37+3.8+4+51.1) 0.00 0.00 0.00
79 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea 0.00 0.00 0.00
de pret
TOTAL CAPITOL 7 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 9,262,198.68 1,904,690.27 11,166,888.95
Di C + M (Cap. 1.2+Cap. 1.3+Cap. 1.4+Cap. 2+Cap. 4.1+Cap. 4.2+Cap.
51 1‘;’"’ © (Cap =L =L <l sl =L <L 7,386,695.39 1,551,206.03 8,800,200.19
Data: 07.2025 Proiectant:

Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

faza: DTAC + PT
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Proiectant de specialitate: BE HOME CONCEPT S.R.L. Proiectant

S BE HOME
Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD Proiectant CONCEPT S.R.L.

DEVIZ GENERAL
NEELIGIBIL

privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie

REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR
SUPERIOR - LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD
din strada Independentei, nr. 3, mun. Arad, jud. Arad

lei/euro la cursul 4.9765 cota TVA
din data de: lanuarie 2025 0.21
Nr. Denumirea capitolelor si a subcapitolelor de lucrari Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. Lei Lei Lei
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1|Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2|Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3|Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 0.00 0.00 0.00
1.4|Cheltuieli pentru relocareal/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1|Chelt. pt asig. utilitatilor necesare obiectivului de investitii 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1] Studii de teren, studiului istoric si alte studii necesare (TVA 19%) 0.00 0.00 0.00
Documentatii suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
3.2 acorduri si autorizatii (TVA 19%) 0.00 0.00 0.00
3.3| Experiza tehnica (TVA 19%) 0.00 0.00 0.00
Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor
34 (TVA 19%) 0.00 0.00 0.00
3.4.1. Auditul energetic 0.00 0.00 0.00
3.4.2. Certificarea performantei energetice 0.00 0.00 0.00
3.5| Proiectare (TVA 19%) 63,840.00 12,129.60 75,969.60
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. S'[L.,I.dl.u de fezablIltate/documentat,le de avizare a lucrérilor de 0.00 0.00 0.00
interventii si deviz general
3.&?.4. Document.at,ule teh.nlcg. necesare in vederea obtinerii 0.00 0.00 0.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. \/enﬁcarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 0.00 0.00 0.00
executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 63,840.00 12,129.60 75,969.60
Proiectant:
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3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7| Consultanta (TVA 21%) 0.00 0.00 0.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 Asistenta tehnica (TVA 21%) 22,500.00 4,725.00 27,225.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 0.00 0.00 0.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 0.00 0.00 0.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control 0.00 0.00 0.00
al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii ' ' ’
3.8.2. Dirigentie de santier 22,500.00 4,725.00 27,225.00
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si sanatate - conform
Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile 0.00 0.00 0.00
ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 86,340.00 16,854.60 103,194.60
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii si instalatii 8,516,361.10 1,788,435.83 10,304,796.93
411 CORP C1 - NEELIGIBIL 4,375,551.04 918,865.72 5,294,416.76
CORP C1 - 01 ARHITECTURA - 04 REFACERE
INVELITOARE+SARPANTA 464,515.21 97,548.19 562,063.40
CORP C1 - 01 ARHITECTURA - 05 REFACERE FINISAJE
INTERVENTII 607,352.82 127,544.09 734,896.91
CORP C1 - 01 ARHITECTURA - 06 INLOCUIRE TAMPLARIE INT - ISU 154,483.06 32,441.44 186,924.50
CORP C1 - 01 ARHITECTURA -07 REFACERE TROTUAR DE 101,507.15 21,316.50 122,823.65
GARDA
CORP C1 - 01 ARHITECTURA -08 REFACERE
TREPTE+COPERTINE 369,787.37 77,655.35 447,442.72
CORP C1 - 01 ARHITECTURA -09 REFACERE FINISAJE - 1,314,795.79 276.107.12 1,590,902.91
NEELIGIBIL
CORP C1 - 03 Obiect 03 - INSTALATII SANITARE - 02 CONDUCTE
PENTRU CANALIZARE 61,312.89 12,875.71 74,188.60
CORP C1 - 03 Obiect 03 - INSTALATII SANITARE - 03 OBIECTE
SANITARE 82,815.26 17,391.20 100,206.46
CORP C1 - 03 Obiect 03 - INSTALATII SANITARE - 04 INS INCENDIU
INTERIORI + EXTERIOR 107,354.85 22,544.52 129,899.37
CORP C1 - 04 Obiect 04 - INSTALATII ELECTRICE - 01 DISTRIBUTIE
ENERGIE ELECTRICA 198,653.28 41,717.19 240,370.47
CORP C1 - 04 Obiect 04 - INSTALATII ELECTRICE - 03 INSTALATIE
DETECTIE S| SEMNALIZARE INCENDIU 253,864.83 53,311.61 307,176.44
CORP C1 - 04 Obiect 04 - INSTALATII ELECTRICE - 04 INSTALATIE
DE PARATRASNET SI PRIZA DE PAMANT gt LR A Re =2
CORP C1- 04 Obiect 04 - INSTALATII ELECTRICE - 06 SISTEM
FOTOVOLTAIC 404,014.99 84,843.15 488,858.14
gI(-)ARBPI C1 - 04 Obiect 04 - INSTALATII ELECTRICE - 07 CURENTI 119,767.25 2515112 144,918.37
CORP C1 - 04 Obiect 04 - INSTALATII ELECTRICE -08 INSTALATII
ELECTRICE - APARATAJ NEELIGIBIL 71,1297 LRI CRUASEl
4.1.2| CORP C2 - NEELIGIBIL 4,140,810.06 869,570.11 5,010,380.17
CORP C2 - 01 ARHITECTURA - 04 REFACERE
INVELITOARE+SARPANTA 538,830.06 113,154.31 651,984.37
Proiectant:
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CORP C2 - 01 ARHITECTURA -05 REFACERE FINISAJE
INTERVENTII 520,523.70 109,309.98 629,833.68
CORP C2 - 01 ARHITECTURA - 06 INLOCUIRE TAMPLARIE INT - ISU 97,730.38 20,523.38 118,253.76
CORP C2 - 01 ARHITECTURA -07 REFACERE TROTUAR DE 204,957.13 43,041.00 247.998.13
GARDA
CORP C2 - 01 ARHITECTURA -08 REFACERE
TREPTE+COPERTINE 373,286.61 78,390.19 451,676.80
CORP C2 - 01 ARHITECTURA -09 REFACERE FINISAJE - 883,073.29 185,445.39 1,068.518.68
NEELIGIBIL
CORP C2 - 02 Obiect 02 - INSTALATII TERMICE + HVAC - 01
DESFACER| TERMICE 17,598.44 3,695.67 21,294.11
CORP C2 - 02 Obiect 02 - INSTALATII TERMICE + HVAC - 02
INSTALATII INCALZIRE - DISTRIBUTIE 262,226.92 LA S
CORP C2 - 02 Obiect 02 - INSTALATII TERMICE + HVAC - 04
INSTALATII DE CLIMATIZARE 266,502.01 55,965.42 322,467.43
CORP C2 - 03 Obiect 03 - INSTALATII SANITARE - 02 CONDUCTE
PENTRU CANALIZARE 41,701.30 8,757.27 50,458.57
CORP C2- 03 Obiect 03 - INSTALATII SANITARE - 03 OBIECTE
SANITARE 72,433.99 15,211.14 87,645.13
CORP C2 - 03 Obiect 03 - INSTALATII SANITARE - 04 INS INCENDIU
INTERIORI + EXTERIOR 116,016.00 24,363.36 140,379.36
CORP C2 - 04 Obiect 04 - INSTALATII ELECTRICE - 01 DISTRIBUTIE
ENERGIE ELECTRICA 176,516.53 37,068.47 213,585.00
CORP C2 - 04 Obiect 04 - INSTALATII ELECTRICE - 03 INSTALATIE
DETECTIE SI SEMNALIZARE INCENDIU 167,328.95 35,139.08 202,468.03
CORP C2- 04 Obiect 04 - INSTALATII ELECTRICE - 06 SISTEM
FOTOVOLTAIC 325,782.86 68,414.40 394,197.26
CORP C2 - 04 Obiect 04 - INSTALATII ELECTRICE - 07 CURENTI 76,301.89 16,023.40 92,325.29
SLABI
4.2(Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 70,912.59 14,891.64 85,804.23
4.3|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 59,500.00 12,495.00 71,995.00
4.4 Utllajez e_chlpa_\mente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00 0.00 0.00
montaj si echipamente de transport
4.5|Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6|Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 8,646,773.69 1,815,822.46 10,462,596.14
CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1|Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1. Lucrari de constr. si instalatii afer. organizarii de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii de santier 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0.00 0.00 0.00
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii
- 0.5% din C+M 0.00 0.00 0.00
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism gi pentru autorizarea lucrarilor de constructii - 0,1 0.00 0.00 0.00
% din C+M
= - - — - YR
Eéf“: Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 0,5% din 0.00 0.00 0.00
5.2.5. T.axe per]tru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0.00 0.00 0.00
construire/desfiinfare
Proiectant:
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5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute - 5% din (cap. 1.2+1.3+1.4+2+ 605,634.12 127,183.17 732,817.29
3.5+3.8+4)
5.4| Cheltuieli pentru informare si publicitate 30,000.00 6,300.00 36,300.00
TOTAL CAPITOL 5 635,634.12 133,483.17 769,117.29
CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1| Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2| Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 5% din (1.2+1.3+14+2+3.1+
71 32+33+35+37+38+4+51.1) 807,364.70 169,546.59 976,911.29
72 dcgil::;eh pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea 807,364.70 169,546.59 976,911.28
TOTAL CAPITOL 7 1,614,729.40 339,093.17 1,953,822.57
TOTAL GENERAL 10,983,477.21 2,305,253.41 13,288,730.62
Dii +M . 1.2+ . 1.3+ . 1.4+ . 2+ . 4.1+ . 4.2+ :
51 f)"’e C + M (Cap. 1.2+Cap. 1.3+Cap. 1.4+Cap. 2+Cap. 4.1+Cap. 4.2+Cap 8,587,273.69 1,803,327.47 10,390,601.16
Data: 07.2025 Proiectant:

Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

faza: DTAC + PT
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ROMANIA

JUDETUL ARAD E|"ﬂ:'-']u" = [m
PRIMARIA MUNICIPTULUI ARAD 1 o,

Nr. 69625 din 01.08.2025

AUTORIZA’[IE DE CONSTRUIRE

/Zé din__ 01 AUG. 2025

Nr.

Ca urmare a cererii adresate d¢ MUNICIPIUL ARAD PRIN SERVICIUL INVESTITII pers. juridica cu sediul
in judetul ARAD , municipiul ARAD, satul , sectorul , cod postal , B-dul. REVOLUTIEI , nr. 75, bloc , sc. , etaj , ap. ,
telefon , e-mail iasmina.stiubei@primariaarad.ro, inregistrata la nr. 69625 din 01.08.2025 .

in conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991, privind autorizarea executirii lucririlor de construire,

republicatd, cu modificirile si completarile ulterioare,

SE AUTORIZEAZA:
executarea lucririlor de construire pentru:

REABILITARE TERMICA SI MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT SECUNDAR SUPERIOR -
LICEUL CU PROGRAM SPORTIV ARAD, str. INDEPENDENTEI

in urmitoarele conditii:

Respectarea documentatiei autorizate vizata spre neschimbare.

Respectarea prevederilor Legii nr.10/1995 si a normativelor NTSM si NPSL

Respectarea prevederilor Legii nr.215/1997 privind Casa Sociala a Constructorilor.

Se va anexa Certificatul de performanta energetica la Cartea Tehnica a constructiei.

Accesele nu vor afecta spatiul verde de aliniament existent

Titularii autorizatiilor au obligatia sa gestioneze deseurile din constructii si desfiintari conform OUG nr.92/2021 privind
regimul deseurilor.

pe imobilul - teren si/sau constructii - situat in judetul ARAD, municipiul ARAD, satul , sectorul , cod postal 310010,
INDEPENDENTEI, nr. 3, bloc, sc. , etaj , ap. .
Cartea funciara: 359719

Fisa bunului imobil sau numar cadastral: 359719

- lucriéri in valoare de 16147293,99 lei.



- in baza documentatiei tehnice - D.T. pentru autorizarea executdri lucririlor de construire (D.T.A.C.+D.T.O.E.),

respectiv desfiintarea constructiilor (D.T.A.D.), nr. BHC 001, din 2025, a fost elaborat d¢ BH HOME CONCEPT SRL
cu sediul in judetul , localitatea BUCUREST]I, sectorul , cod postal , Str. ARGENTINA, nr. , bloc , sc. , etaj , ap.
respectiv de ELENA BEJAN -arhitect/conductor arhitect cu drept de semniturd, inscris in Tabloul National al
Arhitectilor cu nr. 5186, in conformitate cu prevederile Legii nr. 184/2001 privind organizarea si exercitarea profesiei de
arhitect, republicati, aflat in evidenta Filialei teritoriale BUCURESTI a Ordinului Arhitectilor din Roménia.

CU PRIVIRE LA AUTORIZAREA EXECUTARII LUCRARILOR SE FAC URMATOARELE PRECIZARI:
A. Documentatia tehnici - D.T. (D.T.A.C. + D.T.O.E. sau D.T.A.D) - vizati spre neschimbare - , impreund cu toate
avizele si acordurile obtinute, precum si actul administrativ al autoritétii competente pentru protectia mediului, face parte
integrant3 din prezenta autorizatie.
Nerespectarea intocmai a documentatiei - D.T. vizatd spre neschimbare (inclusiv a avizelor §i acordurilor obtinute)
constituie infractiune sau contraventie, dupa caz, in temeiul prevederilor art. 24 alin. (1), respectiv ale art. 26 alin. (1)
|din Legea nr. 50/1991 privind autorlzarea executdrii lucrarilor de constructii, repubhcata

Tn conformitate cu prevederile art. 7 ahn (15)-(15) din Legea nr. 50-1991 si cu respectarea legislatiei pentru aplicarea
Directivei Consiliului 85/337/CEE (Directiva EIA) privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private
asupra mediului, in situatia in care in timpul executarii lucrarilor §i numai in pericada de valabilitate a autorizatiei de
construire survin modificiri de temd privind lucririle de constructii autorizate, care conduc la necesitatea modificarii
acestora, titularul are obligatia de a solicita o0 noud autorizatie de construire.

B.Titularul autorizatiei este obligat:

1. Si anunte data inceperii lucrérilor autorizate, prin trimiterea instiintarii conform formularului anexat autorizatiei
(formularul-model F.13) la autoritatea administraiei publice locale emitente a autorizatiei.

2. Si anunte data inceperii lucririlor autorizate, prin trimiterea Instiintirii conform formularului anexat autorizatiei
(formularul-model F.14) 1a Inspectoratul in Constructii al judetului , impreund cu dovada achitérii cotei legale de 0,1 %
din valoarea autorizati a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora;

3. S anunte data finalizirii lucririlor autorizate, prin trimiterea instiintérii conform formularului anexat autorizatiei
(formularul-model F.15) 1a Inspectoratul de Stat in Constructii Regionala Vest , odati cu convocarea comisiei de receptie;

4, Si pastreze pe santier - in perfectd stare - autorizatia de construire §i documentatia tehnicd - D.T.
(D.TA.C+D.T.O.E/D.T.A.D ) vizatd spre neschimbare, pe care le va prezenta la cererea organelor de control, potrivit
legii, pe toatd durata executdrii lucrarilor;

5. In cazul in care, pe parcursul executdrii lucrdrilor, se descoperd vestigii arheologice (fragmente de ziduri,
ancadramente de goluri, fundatii, pietre cioplite sau sculptate, oseminte, inventar monetar, ceramic etc.), sd sisteze
executia lucririlor, si ia masuri de pazi §i de protectie §i sd anunte imediat emitentul autorizatiei, precum si Directia
Judeteana pentru Culturd, Culte si Patrimoniu;

6. Si respecte conditile impuse de utilizarea si protejarea domeniului public, precum si de protectie a mediului,
potrivit normelor generale i locale;

7. Sa desfiinteze constructiile provizorii de santier in termen de 15 zile de la terminarea efectiva a lucrarilor.

8. Inainte de inceperea lucrarilor, beneficiarul are obligatia , pe propria cheltuiala sa noteze in cartea funciara a
imobilului si sa comunice intr - un ziar de larga raspandire , numarul autorizatiei de construire , data emiterii, titlul /
descrierea proiectuluisi sa monteze la loc vizibil " Panoul de identificare al investitiei ( Anexa 8 la norme metodologice ).

9. La finalizarea executiei lucrarilor, s3 monteze "Plicuta de identificare a investitiei";

10. in situatia nefinalizirii lucririlor in termenul prevdzut de autorizafie, si solicite prelungirea valabilitatii
acesteia, cu cel putin 45 zile lucriitoare inaintea termenului de expirare a valabilitatii autorizatiei de construire (inclusiv
durata de executie a lucrérilor).

11. Si prezinte "Certificatul de performanta energetica a cladirii" la efectuarea receptiei la terminarea lucrérilor;

12. Sa solicite “Autorizatia de securitate la incendiu” dupa efectuarea receptiei la terminarea lucrérilor sau inainte
de punerea in functiune a clidirilor pentru care s-a obtinut "Avizul de securitate la incendiu".

13. Si regularizeze taxa de autorizare ce revine emitentului, precum si celelalte obligatii de plata ce ii revin, potrivit
legii, ca urmare a realizarii investitiei;

14. Si declare constructiile proprietate particular3 realizate , in vederea impunerii, la organele financiare teritoriale
sau la unitatile subordonate acestora, dupd terminarea lor completd §i nu mai tirziu de 15 zile de la data expirdrii
termenului de valabilitate a autorizatiei de construire/desfiintare (inclusiv durata de executie a lucrarilor)

F.6 PMA-A4-12
C. DURATA DE EXECUTIE A LUCRARILOR este 36 Luni calculatd de la data inceperii efective a lucririlor
(anuntati in prealabil), situatie in care perioada de valabilitate a autorlzanel se extinde pe intreaga duratd de executie a

lucrarilor autorizate.
D. TERMENUL DE VALABILITATE AL AUTORIZATIEI este 12 Luni de la data emiterii, interval de timp in
care trebuie incepute lucrarile de executie autorizate.

SECRETAR GENERAL,
. PRIMAR, Cons ™= Tilinara Rrgnayscu
Calin Bibart ,
(VICFEPRIMAR:
1.azdr Faur
Py
ARHITECT SEF,

Arh. Emilian Sorin Ciurariu

Taxa pentru autorizare in valoare de scutit de taxa lei, a fost achitatd conform chitantei seria nr. din §i chitantei de
urgentd lei seria nr. din.

o5, 08. 205

Prezenta autorizatie a fost transmisa solicitantului direct (prin postd) la data de insotitd de exemplar(e) din

documentatia tehnicd, impreunna cu avizele obtinute, vizate spre neschimbare.

A
SEF SERVICIU, CONSILIER JURIDIC, INTOCMIT,
=« Simona A.F~blea Liliana Pagcaliu Ing. Hohlar Qimang

-
——

In conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executirii lucrarilor de constructii, cu
modificarile gi completarile ulterioare,

SE PRELUNGESTE VALABILITATEA
AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE

de la data de la data de

Dupi aceasti datd, o noua prelungire a valabilititii nu este posibild, solicitantul urmand sa obtind, in conditiile legii,
o altd autorizatie de construire/desfiintare.

PRIMAR, SECRETAR GENERAL,
ARHITECT SEF,
Data prelungirii valabilitatii
Achitat taxa de lei, conform chitantei nr. din

Transmis solicitantului la data de direct/ prin posta.
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Adresa nr. 48 din 04.03.2026

Nr. Proiect: BHC001/2025

Contract nr. 16677 din 24.02.2025

Obiectiv: REABILITARE TERMICA SI MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE TNVATAMANT SECUNDAR
SUPERIOR - Liceul cu program Sportiv Arad, Str. Independentei nr. 3

Catre:

MUNICIPIUL ARAD

Va transmitem tabelul cu ariile utile ale incaperilor, pe fiecare nivel:

CORPULC1
Arie Utila
Nivel Denumire Nr. Arie indltime | Volum net
Subsol tehnic
HOL S 01 140.3 1.86 261.03
CASA SCARII S 01 18.4 1.86 34.2
158.7 m? 295.23 m3
Parter
CASA SCARII 2 P 01 27.2 3.48 94.82
G.S. BAIETI P_02 11.6 3.35 39.02
HOL P_03 7.6 2.7 20.59
G.S. FETE P 04 8.9 3.35 30.08
CONTABILITATE P_05 18.1 3.35 60.63
ATELIER P_06 35.8 3.35 120.07
CLASA P 07 55.4 3.35 185.78
CLASA P 08 55.4 3.35 185.73
HOL P_09 144.3 3.35 481.3
HOL ACCES P_10 11.5 3.35 37.77
BIROU DIRECTOR P 11 17.6 3.35 59.04
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SECRETARIAT P 12 17.7 3.35 59.86
CASA SCARII 1 P_13 20.4 3.4 69.68
CABINET MEDICAL P 14 17.8 3.35 59.82
CAMERA CDI P_15 5.4 3.35 18.34
ATELIER P_16 55.2 3.35 185
CAMERA TEG P 17 11.6 3.35 38.95
G.S. P_18 4.7 3.35 15.66
526.2 m? 1,762.18 m3
Etaj 1
CASA SCARII 2 El1 01 26.5 3.4 90.25
G.S. BAIET! E1 02 11.6 3.35 39.02
G.S. FETE E1 03 9 3.35 30.25
ATELIER E1 04 55 3.35 184.62
CLASA E1 05 55.4 3.35 185.78
CLASA E1 06 55.4 3.35 185.73
HOL E1 07 123.2 3.35 412.74
CANCELARIE E1 08 24 3.35 80.79
SALA PROFESORI E1 09 35 3.35 117.18
G.S. E1 10 10.5 3.35 35.51
CASA SCARII 1 E1 11 19.4 3.4 66.12
CABINET CONSILIERE E1 12 17.8 3.35 60.04
CABINET C.D.I. E1 13 73.4 3.35 246.1
516.3 m? 1,734.16 m?
Etaj 2
CASA SCARII 2 E2 01 26.5 3.4 90.25
G.S. BAIETI E2 02 11.6 3.35 39.02
G.S. FETE E2 03 8.9 3.35 30.08
ATELIER E2 04 55 3.35 184.62
CLASA E2_05 55.4 3.35 185.78
CLASA E2 06 55.4 3.35 185.73
HOL E2_07 123.2 3.35 412.74
BIBLIOTECA E2 08 23 3.35 76.98
ARHIVA E2_09 24 3.35 80.54
ARHIVA E2_10 11.7 3.35 39.57
SAS E2 11 11.6 3.35 38.86
CASA SCARII 1 E2 12 20.2 3.35 67.52
CABINET INFO. E2 13 17.8 3.35 60.04
LABORATOR INFO. E2_ 14 73.4 3.35 246.1
517.8 m? 1,737.86 m?
Sarpanta
‘ POD NECIRCULABIL POD_01 |551.3 2.2 1212.82
551.3 m? 1,212.82 m?3
TOTAL 1719 m? 5529.43 m3
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CORPUL C2
Arie Utila
Nivel Denumire Nr. Arie Tndltime | Volum net
Subsol tehnic
SPATIU TEHNIC 1 S 01 16.4 1.85 30.32
SPATIU TEHNIC 2 S_02 48.4 1.85 89.52
SPATIU TEHNIC 3 S 03 13.8 1.85 25.58
SPATIU TEHNIC 4 S 04 34.9 1.85 64.47
SPATIU TEHNIC 5 S_05 14.7 1.85 27.2
128.2 m? 237.09 m?
Parter
CASA SCARII P 01 23.7 3.6 84.9
HOL P_02 75.9 3.6 271.3
HOL P_03 26.5 3.6 93.07
CANCELARIE P_04 17.2 3.6 61.64
GS PROFESORI P_05 6.6 3.6 23.84
MAGAZIE P_06 3.2 3.6 113
SALA DE CLASA P_07 76 3.6 273.07
GS PROFESORI P_08 6.4 3.6 23.07
DEPOZITARE P_09 1.9 3.6 6.83
SPATIU TEHNIC P_10 8.2 3.6 29.1
G.S. BAIETI P 11 7.3 3.6 26.15
G.S. FETE P_12 7.8 3.6 28.11
CASA SCARII P_13 17.6 3.6 63.06
SALA DE CLASA P_14 71 3.6 255.39
SALA DE CLASA P_15 71.2 3.6 256.03
SALA DE CLASA P_16 71.2 3.6 256.03
SALA DE CLASA P_17 71 3.6 255.39
SAS P_18 2.4 3.6 8.61
G.S. DIZABILITATI P_19 5.1 3.6 18.48
570.0 m? 2,045.35 m3
Etaj 1
CASA SCARII E 01 22.3 3.3 73.49
HOL E_02 97.1 3.3 319.83
SALA DE CLASA E_03 60.2 3.3 198.69
G.S. FETE E 04 7.5 3.3 24.59
G.S. BAIETI E 05 7.4 3.3 24.51
DEPOZITARE E 06 7.8 3.3 25.79
CASA SCARII E_07 21.9 3.3 72.34
SALA DE CLASA E 08 73.1 3.3 241.24
SALA DE CLASA E_09 72.1 3.3 237.81
SALA DE CLASA E_10 71.8 3.3 236.96
SALA DE CLASA E 11 74.8 3.3 246.72
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515.9 m? 1,701.96 m3
TOTAL 1214.2 m? 3984.40 m?
TOTAL Suprafata utild C1+C2 = 2,933.2 m?
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