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A. RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA

1. INVESTIGAREA PRELIMINARA A CLADIRII

Auditul energetic al unei cladiri reprezintd procedura sistematic3 de obtinere a unor date corespunzatoare
despre profilul consumului energetic existent al unei clddiri, de identificare si cuantificare a oportunitatilor rentabile
pentru realizarea unor economii de energie, precum si de raportare a rezultatelor.

Raportul de audit energetic reprezintd documentul tehnic care contine descrierea modului in care a fost
efectuat auditul energetic, a principalelor caracteristici termice si energetice ale cladirii, a m3surilor propuse de
modernizare energetica a cladirii si instalatiilor interioare aferente acestora, precum si a principalelor concluzii
referitoare la masurile eficiente din punct de vedere energetic.

Auditul energetic al cladirii se efectueaza pentru clidirile existente in care se desfisoar activitdti care
necesitd asigurarea unui anumit grad de confort si regim termic, in conditii de consum redus de energie.

Realizarea auditului energetic presupune parcurgerea a patru etape:

1. Investigarea si evaluarea performantei energetice a cl&dirii in conditii normale de utilizare, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie - instalatii aferente (incilzire, apa cald3 de consum,
ventilare, climatizare, iluminat).

2. Identificarea masurilor de modernizare energetica si propunerea unor pachete de solutii de
renovare.

3. Recalcularea consumurilor de energie, determinarea economiei de energie pentru pachetele de
masuri propuse, reincadrarea in clasele energetice si analiza eficientei economice a solutiilor de
renovare.

4. Intocmirea raportului si dosarului de audit energetic.

1.1. Definirea unor notiuni fundamentale

cladire — ansamblu de spatii cu functiuni precizate, delimitat de elementele de constructie care alcituiesc
anvelopa cladirii, inclusiv instalatiile aferente, in care energia este utilizat4 pentru asigurarea confortului termic
interior. Termenul cladire definegte atat cladirea in ansamblu, cat si parti ale acesteia, care au fost proiectate sau
modificate pentru a fi utilizate separat;

performanta energeticé a cladirii — energia efectiv consumatj sau estimaté pentru a rispunde
necesitatilor legate de utilizarea normald a cladirii, necesitati care includ in principal: inclzirea, prepararea apei
calde de consum, rdcirea, ventilarea si iluminatul. Performanta energetici a clidirii se determind conform unei
metodologii de calcul si se exprimd prin unul sau mai multi indicatori numerici care se calculeazs luandu-se in
considerare izolatia termicd, caracteristicile tehnice ale cl&dirii si instalatiilor, proiectarea si amplasarea cladirii in
raport cu factorii climatici exteriori, expunerea la soare si influenta clédirilor invecinate, sursele proprii de producere
a energiei i alti factori, inclusiv climatul interior al cldirii, care influenteazs necesarul de energie;

certificatul de performanta energetica a clidirii — document tehnic care are caracter informativ Si
care atesta performanta energetica a unei clidiri;

anvelopa cladirii - totalitate a elementelor de constructie perimetrale care delimiteazi spatiul interior al

unei cladiri de mediul exterior;
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N - reprezintd durata de viatd estimat pentru solutia de modernizare analizatd, pentru care parametrii
considerati se péstreaza neschimbati fatd de stadiul initial, la momentul aplicarii solutiei respective;

1.2. Date de identificare investitie

Denumire proiect: D.A.L.I. - REABILITARE CLADIRE TEATRU MARIONETE ARAD
Adres3 proiect: mun.Arad, str.Episcopiei, nr.15, CF 325578, jud.Arad
Nume beneficiar: MUNICIPIUL ARAD PRIN SERVICIUL INVESTITII ENERGETIC
Cod proiect: 131/2025
Proiectant general: S.C. COLOSAL DEVIZ S.R.L.
Proiectant arhitectura: S.C. ARCH CB STUDIO S.R.L.
Intocmit de cétre auditor energetic: dipl.ing. MORAR CAMIL
Grad: I
Specialitatea: CI
Seria: DA
Numarul: 02034
Data elaborarii: DECEMBRIE 2025

1.3. Elemente de alcdtuire

1.3.1. Elemente de alcituire arhitecturala

Obiectivul in cauzi este o didire cu vechime mare (anul constructiei 1950) cu destinatia actuald de teatru
de marionete, pentru care se doreste reabilitarea in vederea eficientizarii energetice a cladirii i optimizarii activitatii
acesteia. Obiectivul este constituit dintr-un ansamblu de corpuri alipite cu regim de indltime Sp+P+E; ce au fost
construite in timp in mai multe etape avand actualmente o formé neregulatd, suprafata totald construita rezultatad
fiind de 1066.10 m?, cu dimensiuni maximale in plan de aproximativ 30.18 m x 26.68 m, iar suprafata utila
existentd Su= 796.19 m?,

Pe fatada principalé (orientare N) exists elemente arhitecturale deosebite, avand indlitimea maxima a
streasinii la +7.09 m, respectiv indltimea maxima a crestei la +10.14 m fatd de cota absoluta +0.00 a cladirii.
Obiectivul studiat este o constructie de tip insiruit, amplasats intr-o zond urbana cu densitate ridicatd. Aceasta
prezint3 pereti comuni (alipiti) pe laturile Est si Sud cu imobilele invecinate, aspect ce influenteaza direct bilantul
termic prin reducerea suprafetelor expuse direct mediului exterior. Accesul in cladire se realizeazd pe mai multe cai
de acces, cota +0.00 fiind la aproximativ cota C.T.N. Insltimea liberd utils este variabild, fiind adaptaté functiunilor
specifice ale zonelor interioare. in sala de teatru, aceasta atinge o cotd medie de +6.35 m, fata de cota absoluta
+0.00 a cladirii.

Starea tehnic actuals a imobilului si degradarea accentuatd a aspectului estetic al fatadelor impun
necesitatea unor interventii de restaurare, menite s3 redea cladirii valoarea sa arhitecturald originald. La nivelul
tencuielilor exterioare se observa patologii severe, manifestate prin fisuri, exfolieri extinse si zone in care materialul
este complet dislocat. Aceste deficiente sunt rezultatul direct al actiunii factorilor climatici si al ciclurilor repetate de
inghet-dezghet, insé factorul critic il reprezintd infiltratiile de apa care au compromis aderenta tencuielilor la stratul
suport. Mai mult, modenatura arhitecturald, cuprinzand profilele, cornisele si ornamentele fatadei, prezinta
degradri structurale si lipsuri volumetrice care nu doar altereaza estetica imobilului, dar genereaza Si un risc

iminent de accidentare prin desprinderea materialelor.
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Paralel cu problemele de la nivelul invelitorii, peretii existenti prezint4 degradéri partiale cauzate de
infiltratiile apei prin capilaritate, fenomen vizibil mai ales la cotele inferioare ale zidariei. Pentru a stopa acest
proces, este necesara indepartarea tencuielilor afectate si impregnarea stratului suport cu risini epoxidice, o
masura tehnicéd menitd sa creeze o barierd impotriva umidit3tii ascensionale. Refacerea ulterioard a tencuielilor
interioare se va realiza cu mortar de var-ciment si zugréveli pe baza de var, materiale alese special pentru a facilita
evaporarea controlata a umiditdtii reziduale si pentru a asigura conservarea optima a structurii pe termen lung.

Starea tehnica a acoperisului si a sistemului de colectare a apelor pluviale reprezints o alti deficient
majord, fiind sursa principald a degradérilor finisajelor interioare si a instalatiilor electrice. Etanseitatea compromis3
a acoperisului accelereaza deteriorarea elementelor din lemn ale sarpantei, care prezint3 deja semne vizibile de
degradare biologicé. In completarea acestor carente structurale, tmplaria exterioara actuald, realizat3 intr-un
sistem mixt din PVC cu vitraj dublu sau lemn, nu mai corespunde normelor actuale de performant3 energetici.
Aceasta constituie un punct critic de pierdere a caldurii, subliniind necesitatea unei modernizari integrale.

Din punctul de vedere al intretinerii constructiei, se apreciazé ca aceasta este intr-o stare nesatisficitoare
la interior, cat si la exterior. Constructia nu indeplineste cerintele actuale de izolare termici. Aceste aspecte

descrise mai sus sunt prezentate si in documentatia foto anexat.
1.3.2. Elemente de alciturire structurala

Numarul de niveluri: Sp+P+E;
Clasa de importanta a cladirii: II
Categoria de importanta a cladirii: B - cladiri de importantd deosebits
Sistemul structural:
= fundatii continue din beton simplu si zidarie de cirdmida
= plansee din beton armat
= zidarie de caramida plind neconfinatd, cu diverse grosimi la peretii exteriori si interiori
= plangeu realizat cu grinzi din lemn peste sald
= sarpanta din lemn / terasa necirculabild
» invelitoare din tabld ondulatd / membrand bituminoas

1.3.3. Caracteristici geometrice

P - perimetrul constructiei — 101.28 m

H - indltimea maxima a constructiei — 10.14 m (fata de +0.00)
Regim de indltime — Sp+P+Ep

Hrivel - naltimea liberd de nivel — 3.00+6.35 m

Sc - suprafata construita la sol — 754.60 m?

Sd - suprafata desfasuratd — 1066.10 m?

Sinc - suprafata spatiilor incalzite — 796.19 m?

Su - suprafata utild — 796.19 m?

V - volumul incélzit al cladirii — 4238.42 m?
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1.4. Instalatia de incdlzire si preparare a apei calde de consum

in prezent, confortul termic al imobilului este asigurat printr-un sistem de incélzire centralizat, racordat la
reteaua edilitard de termoficare (CET). Distributia energiei termice in interiorul spatiilor se realizeaza prin intermediul
corpurilor statice, fiind utilizate radiatoare din otel care, desi functionale, prezinta limitdri in ceea ce priveste controlul
individual al temperaturii si eficienta energetica globald a sistemului.

Sistemul de alimentare cu apa si instalatiile sanitare sunt configurate pentru a deservi obiectele sanitare
distribuite in zonele functionale ale clidirii. Alimentarea cu apé rece, utilizatd atat pentru consumul direct, cat si ca
sursd pentru prepararea apei calde menajere, este asigurata din reteaua publicd de distributie. Aceasta se realizeaza
prin intermediul unui bransament individual contorizat, care permite monitorizarea si gestionarea consumului de apa
la nivelul intregului imobil. Instalatiile sanitare interioare urmeaza configuratia spatiilor, asigurand functionarea

punctelor de consum, ins& necesitd inlocuire pentru a fi integrate cu noile solutii de climatizare propuse.

1.5. Evaluarea vizuala

Constructia in ansamblu s-a comportat bine in timp sub aspectul structurii de rezistenta, nefiind observate
fisuri cauzate de tas#ri inegale sau de efecte seismice. Din punctul de vedere al intreinerii, imobilul se afla intr-o
stare tehnicd precard, prezentadnd degradari severe ale tencuielilor exterioare si ale elementelor decorative, care
genereazd un risc de desprindere. Se observé zone extinse cu urme de umezeald si igrasie, cauzate atat de
etanseitatea compromis3 a acoperisului, ct si de infiltratiile prin capilaritate de la nivelul bazei peretilor. Tamplaria
exterioard mixt3, realizatd din PVC sau lemn, prezint3 neetanseitti majore si un grad de uzurd ridicat, conducand la
pierderi de calduré importante. Totodatd, anvelopa prezintd punti termice continue la nivelul planseelor, pe conturul
tamplariei si la nivelul soclului, motiv pentru care constructia nu indeplineste cerintele actuale de izolare termica si
eficientd energeticd.

2. EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII iN CONDITII NORMALE DE
UTILIZARE

2.1. Fisa de analiza termicd si energetica

Cladirea: teatru de marionete
Adresa: mun.Arad, str.Episcopiei, nr.15, CF 325578, jud.Arad
Proprietar: MUNICIPIUL ARAD PRIN SERVICIUL INVESTITII ENERGETIC
0 Categoria cladirii:
O locuinte [] birouri [] spital
[0  comert [ hotel [ autorit3ti locale / guvern
O scoald [J  culturd X alt3 destinatie:

Q Tipul cladirii:
X individuald O insiruit3
N bloc [ tronson de bloc

0O Zona climatic3 in care este amplasata cladirea: II
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0 Regimul de indltime al cladirii: Sp+P+Ep

Anul constructiei: 1950

Proiectant / constructor: necunoscut

Q Structura constructiva:
X zid3rie portants [] cadre din beton armat
O pereti structurali din beton armat X stalpi si grinzi
O diafragme din beton armat O schelet metalic

O Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

X partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
24 sectiuni reprezentative ale constructiei ,

[l detalii de constructie,

O planuri pentru instalatia de incélzire interioars,

] schema coloanelor pentru instalatia de incélzire interioara,
| planuri pentru instalatia sanitara

O Gradul de expunere la vant:

X adapostita | moderat addpostitd ~ [] liber expusa (nead#postits)

QO Starea subsolului tehnic al cladirii:

<] Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comun3,
O Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comun,
O Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioar3),

Q Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientrii fatd de punctele cardinale, a distantelor pan3 la clidirile
din apropiere si indltimea acestora si pozitionarea sursei de cildurd sau a punctului de racord la sursa de
caldura exterioara.

n-f_-:m.- L

CAS

i

+ CF 303855 Arad

116 rr lop. 863
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o Identificarea structurii constructive a clédirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici termotehnice ale

elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale, punti

termice:
7 Pereti exteriori opaci:
v’ alcituire:
Straturi componente (i - e) ,
PE Descriere Arie [m2] Grosi- R
Material [mZK/W]
me [m]
PE n1 Perete exterior N 136.27 tenc.+ziddrie plind+tenc. 0.50 0.49
PE vl Perete exterior V 124.50 tenc.+zidarie plina-+tenc. 0.35 0.51
PEel Perete exterior E 81.87 tenc.+zidarie plind-+tenc. 0.50 0.57
PE n2 Perete exterior N 59.54 tenc.+zidarie plind+tenc. 0.50 0.51
PE v2 Perete exterior V 15.97 tenc.+zidarie plind+tenc. 0.35 0.45
PE s2 Perete exterior S 16.32 tenc.+ziddrie plind+tenc. 0.35 0.38
PE s3 Perete exterior S 29.05 tenc.+zidarie plina-+tenc. 0.10 0.22
v" Aria totald a peretilor exteriori opaci [m2]: 463.53
v’ Stare: [ bund, X pete condens, [X] igrasie,
v’ Stareafinisajelor: []  bund, [X]  tencuiald cizutd partial / total,
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuiald mortar ciment-var, culoare deschisa
O Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale dédirii:
(m Pereti spatii anexe (casa scarilor, ghene etc.):
Straturi componente (i — ) R’
P Descriere Arie [m2]
Material Grosime [m] | [m?K/W]
v' Aria total3 a peretilor spatii anexe [m2]:
v’ Volumul de aer din casa scirilor [m3]:
(7| Plangeu peste subsol:
Straturi componente (i —» e) R’
PSb Descriere Arie [m2]
Material Grosime [m] | [m?K/W]
Pss Planseu peste subsol 44.90 tenc.+struct.+fin. 0.30 0.337

v’ Aria totald a planseului peste subsol [m2]: 44.90

v’ Volumul de aer din subsol [m3]: 62.31
7] Terasd / acoperis:
v’ Tip:[O  circulabils, X necirculabild,
v’ Stare: L] bunid, X deterioratd,
DJ  uscatd, [  umedd
v’ Ultima reparatie: [ <1an, [ 1-2 ani
O 2 -5 ani, X > 5 ani
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Straturi componente (i - e) R’
TE Descriere Arie [m2]
Material Grosime [m] | [m2K/W]
Invp Invelitoare tabld ondulaty | 691.41 tigla 0.02 0.18

v Aria total3 a invelitorii [m2]: 691.41

v’ Materiale finisaj: tabld ondulaté culoare rosie

B Starea acoperisului peste pod:

O Buna,
X< Acoperig spart / neetang la actiunea ploii sau a z&pezii;

H Planseu sub pod:

[ Straturi componente (i - e) R’
PP Descriere Arie [m2] :
Material Grosime [m] | [m2K/W]
PP Planseu pod 566.37 tenc+lemn+aer+podind lemn | 0.25 0.58

v’ Aria total3 a planseului sub pod [m2]: 566.37

] Ferestre / usi exterioare:
FE / Tipul Prezenta
Descriere Arie [m2] Grad etansare
/ UE tamplariei oblon (i / e)
TE n1 Tamplarie exterioara N 40.86 lemn variabil A
TE vi Tamplarie exterioara V 13.36 PVC variabil a
TEn2 | Tamplarie exterioara N 12.67 lemn variabil A
TE s2 Tamplarie exterioara S 8.77 PVC variabil a
TEv3 Tamplarie exterioara V 16.90 PVC variabil |
TE s3 Tamplarie exterioara S 2.14 PVC variabil 2
v’ Starea tamplariei: [ bund [X evident neetansé
O fard masuri de etansare,
X cu garnituri de etansare,
O cu masuri speciale de etansare;
O Alte elemente de constructie:
- intre casa scérilor si pod,
- intre acoperis si pod,
- intre casa scarilor si acoperis,
- intre casa scérilor si subsol,
Arie Straturi componente (i - e) R’
PI Descriere
[m2] Material Grosime [m] | [m2K/W]
PS Pardoseald sol | 732.40 parchet+sapd+umpluturd+teren nat. 0.45 1.39
M Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v’ usa de intrare in clidire:
» Usa este prevazutd cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurant3 (interfon, cheie),
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X Usa nu este previzut3 cu sistem automat de inchidere, dar st inchisa in perioada de neutilizare,
O] Usa nu este previzuté cu sistem automat de inchidere si este I&saté frecvent deschisa in perioada

de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scrilor: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etangare:
O Ferestre / usi in stare bun si prevazute cu garnituri de etansare,
O Ferestre / usi in stare bund, dar neetange,

X Ferestre / usi in stare proastd, lipsé sau sparte,

Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:

Aria utild a pardoselii spatiului incélzit [m2]: 796.19

Volumul spatiului incélzit [m3]: 4238.42

ingltimea medie libera a unui nivel [m]: 3.00+6.35

Gradul de ocupare al spatiului incélzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 120 /6
Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totald a fatadei prevézuta cu balcoane / logii: -
Adancimea medie a panzei freatice: Ha = ... m;

insltimea medie a subsolului [m]: 2.00 m

0 OO0O0ODO < <0

Perimetrul pardoselii parterului clédirii [m]: 101.28

0 Instalatia de incdlzire interioara:

v’ Sursa de energie pentru inc3lzirea spatiilor:
[] Sursé proprie, cu combustibil:
(] Centralé termicé de cartier

< Termoficare — punct termic central

] Termoficare — punct termic local
[C] Alt3 sursé sau sursa mixta:

v" Tipul sistemului de inclzire:

[ incalzire local’ cu sobe,

[ incilzire centrald cu corpuri statice,

[ incslzire centrald cu aer cald,

[ incélzire centrald cu plansee incélzitoare,
[ Alt sistem de incélzire:

o Date privind instalatia de incélzire locala cu sobe:

Element Data
Nr. . Data Elementreglaj | .
Tipul sobei | Combustibil . » inchidere ultimei
crt. instaldrii | ardere . .
tiraj curatiri

v’ Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
O Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani,

| Cosurile nu au mai fost curdtate de cel putin doi ani,

iPROIECTARE srl, NRC: 12/1483/2020, CUI: 43418474, Loc.Sagu, Nr.17, Jud.Arad, 317310
tel: +40 771 006 897, email: iEficienta@gmail.com, www.iCertificat.ro




@%+E jPROIECTARE stl Benenear:

:{.: e E‘E Corits_ultanf & Prg:]ezgta_;ethch AUDIT EN ERG ETIC MUNICIPIUL ARAD

2ae " = Verificare & Expertizd Tehnics E :

E T Ccenificare & Audit energetic AE - 27/2025 Data: 2_1.dec.2025
Pagina 11/131

Q Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice:

Numar corpuri statice [buc.] Suprafata echivalentd termic [m2]
Tip corp static | in spatiul in spatiul in spatiul in spatiul
Total Total
locuit comun locuit comun
v' Tip distributie a agentului termic de incilzire: (X inferioars, [] superioars, [] mixta

<

Necesarul de céldura de calcul [W]: 149330

v" Racord la sursa centralizats cu cilduri: [ racord unic, [] multiplu: puncte,
diametru nominal [mm]:
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:

v’ Contor de c3ldur: tip contor, anul instaldrii, existenta vizei metrologice: nu este cazul 2

<

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane): robinete tot-nimic
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
N Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale,
X Corpurile statice sunt dotate cu arméaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea nu sunt
functionale,
O Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumétate dintre arméturile de
reglaj existente nu sunt functionale,
v’ Reteaua de distributie amplasati in spatii neincilzite:
- Lungime [m]:
- Diametru nominal [mm, toli]:
- Termoizolatie:
v’ Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor: nu se aplic3
O Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate dupa ultimul sezon de
incélzire,
O Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul sezon de
incdlzire, dar nu mai devreme de trei ani,
X Corpurile statice au fost demontate si spélate / curatate in totalitate cu mai mult de trei ani in
urma,

v’ Arméturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

. Coloanele de incélzire sunt prevazute cu arméturi de separare si golire a acestora, functionale,
X Coloanele de incélzire nu sunt prevézute cu armturi de separare si golire a acestora sau nu sunt
functionale,

O Date privind instalatia de incdlzire interioard cu plangeu inclzitor: #
- Aria plangeului incalzitor [m2],
- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm)] al serpentinelor incilzitoare;

Diametru serpentina. [mm]

Lungime [m]

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei:
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v Sursa de incilzire — centrald termicé proprie:
- Putere termicd nominald: ~
- Randament de catalog:
- Anul instal&rii:
- Ore de functionare:
- Stare (arzator, conducte / armaturi, manta):
- Sistemul de reglare / automatizare §i echipamente de reglare:

o Date privind instalatia de apa calda de consum:

v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[ Sursa proprie, cu: _combustibil Gazos _............cccooveeeenee
[] Centrald termics de cartier

Termoficare — punct termic central

[] Termoficare — punct termic local

[] Alt3 surs3 sau sursd mixta:

v’ Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
B4 Din sursa centralizata,

[] Central3 termica proprie,

[] Boiler cu acumulare,

[[] preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,

[ Preparare locald pe plita,

[ Alt sistem de preparare a.c.m.:

v Puncte de consum: 8 acm./ 18 aur,;
v Numérul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar — 5
Spalator — 1
Dus -2
Cada de baie -0
Rezervor WC — 10
v’ Racord la sursa centralizat cu caldur: Mracord unic, [ multiplu:

diametru nominal [mm]:

presiune necesara (nominal) [mmCA]:

v Conducta de recirculare a a.c.m.: [Jfunctionald, ~ [] nu functioneaza

v Contor de cildurd general: tipcontor .- . . . p
anul instalarii ___ - J
existenta vizei metrologice ___ - ;

v’ Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nuexistd [ partial

nu exista

[] peste tot
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v Alte informatii:

accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic:

programul de livrare a apei calde de consum:

facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani:

facturi pentru consumul de gaze naturale pentru clédirile cu instalatie proprie de producere a.c.m.
functionénd pe gaze naturale - facturi pe ultimii 5 ani :

date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea termoizolatiei etc.:
completare ocazionala a instalatiei de incélzire, puncte de consum acm cu pierderi

temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasaté clidirea (valori medii lunare - de
preluat de la statia meteo localad sau de la regia de ap3)

numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc consumurile

facturate):

v Informatii privind instalatia de climatizare: 2

v Informatii privind instalatia de ventilare mecanici: 2

4 Informatii privind instalatia de iluminat:

- instalatie de iluminat mixtd cu tuburi fluorescente si corpuri de iluminat incandescente

2.2. Raport de rezultate cladire reala

Raport de Rezultate SO0 (existent)

Adresa imobil: Teatru marionete, str.Episcopiei, nr.15, CF 325578, mun. Arad, jud.Arad

Regim de inaltime: Sp+P+Ep
Aria desfasurata construita: Aq= 1066.1 m?

Modulul | - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

z1_Teatru

e Suprafata utilad a spatiilor incalzite: Au=669.12 m?
e Volumul incalzit: V =3836.27 md
e Temperatura interioard medie a spatiului incalzit B =19.12 °C
e Rata de ventilare a spatiilor: na=1.35 h-1

Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?
Perete exterior N PE n1 136.27
Perete exterior V PE v1 124.5
Perete exterior E PE e1 81.87
Tamplarie exterioara N TE n1 40.86
Tamplarie exterioara V TE v1 13.36
TOTAL - 396.86

» Elemente spre sol:
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Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa sol PS 566.37
Pereti sol PEsol 103.8
TOTAL - 670.17
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu pod PP 566.37
Planseu subsol Pss 44.9
TOTAL - 611.27
s Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m?K/W] [m2K/W]
Perete exterior N (PE n1) 0.715 0.684 0.489
Perete exterior V (PE v1) 0.715 0.711 0.508
Perete exterior E (PE e1) 0.715 0.792 0.566
Tamplarie exterioara N (TE n1) 0.39 1 0.39
Tamplarie exterioara V (TE v1) 0.39 1 0.39
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m?K/W]
Placa sol (PS) 4.019
Pereti sol (PEsol) 3.125
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’
[m*K/W] [m?K/W]
Planseu pod (PP) 0.726 0.803 0.583
Planseu subsol (Pss) 0.415 0.811 0.337
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: R =0.751 m2K/W
» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L =807.422 WK
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hv = 230.042 W/K

» Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite:

» Coeficientul de pierderi de caldura
spre sol:

» Coeficientul de pierderi de caldura
totale:

Hu = 1009.143 W/K

Hg = 176.205 W/K

H=2878.547 W/K
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» Durata sezonului de incalzire: Dz= 250 zile
Luna B¢ [°C] Bech [°C] Dz [zile]

ianuarie -0.3 7.362 ai

februarie 1.1 8.477 28

martie 53 11.547 31

aprilie 11.2 15.815 30

mai 16.9 20.038 19

iunie 20.3 -1.163 0

iulie 221 -1.169 0

august 21.5 -1.119 0

septembrie 15.9 19.234 19

octombrie 1 15.53 31

noiembrie 55 11.46 30

decembrie 0.6 7.963 31

L
lul Aug Sep Oct Moe Dec lan Feb IMar Apr Mai lun

» Necesarul anual de caldurd pentru incalzire:
; =94313.784 kWh/an

Qnsc inc
» Consumul anual de energie pentru incilzire, £
energie finala de natura termica: Qune nereg = 153286.244 kWh/an

> Consumul anual de energie pentru incilzire,
energie finald de natura electric:

» Consumul anual de energie primara pentru incalzire
asigurat din surse regenerabile:

» Consumul anual de energie primar totala

Wine =0 kWh/an

Einc RER = 0 kWh/an

pentru incalzire: Einctorar = 141023.344 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara ,

totala pentru incalzire: Qpine =177.123 kWh/an m
» Emisiile de CO: pentru incalzire aferente

energie' ﬂna‘e EFCG'.’ = 33722.974 kgCOZlan
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» Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente
energiei primare totale Eecoz
» Indicele de emisii de COz pentru incalzire,
aferent energiei primare totale €coz
z2_Ateliere
e Suprafata utila a spatiilor incalzite: Ay = 93.51
e Volumul incalzit: V =335.04
s Temperatura interioard medie a spatiului incalzit 6 =15 °C
s Rata de ventilare a spatiilor: na=1.2h"

o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

= 31025.136 kgCO2/an

= 38.967 kgCO2/an m?

m2
m3

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior N PE n2 59.54
Perete exterior V PE v2 15.97
Perete exterior S PE s2 16.32
Planseu exterior PT 150.94
Tamplarie exterioara N TE n2 12.67
Tamplarie exterioara S TE s2 8.77
TOTAL - 264.21
» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa sol PS 150.94
TOTAL - 150.94

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m?K/W] [m2K/W]
Perete exterior N (PE n2) 0.715 0.719 0.514
Perete exterior V (PE v2) 0.571 0.793 0.453
Perete exterior S (PE s2) 0.523 0.727 0.38
Planseu exterior (PT) 0.439 0.814 0.357
Tamplarie exterioara N (TE n2) 0.39 1 0.39
Tamplarie exterioara S (TE s2) 0.39 1 0.39
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m2K/W]
Placa sol (PS) 1.387
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: R =0.532 m2K/W
» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L=671.813 WK
» Coeficientul de pierderi de caldura

iPROIECTARE srl, NRC: 12/1483/2020, CUI: 43418474, Loc.Sagu, Nr.17, Jud.Arad, 317310
tel: +40 771 006 897, email: iEficienta@gmail.com, www.iCertificat.ro




E%:'E iPROIECTARE srl Beneficiar:

dig & Wﬁ?ﬂ AUDIT ENERGETIC MUNICIPIUL ARAD

2o~ S5 Verificare & Expertiz8 Tehni -

&gré Certificare & Audit energetic AE - 27/2025 Data: 2.1'dec'2025
Pagina 17/131

prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 230.538 W/K

» Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: H.=0 WK

» Coeficientul de pierderi de caldura

spre sol: Hg = 108.839 W/K
> Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H=1011.19 WK
» Durata sezonului de incélzire: Dz =191 zile
Luna B: [°C] Bech [°C] Dz [zile]
ianuarie -0.3 7.266 31
februarie 1.1 8.266 28
martie 5.3 10.936 31
aprilie 11.2 14.767 20
mai 16.9 -2.99 0
iunie 20.3 -3.267 0
iulie 22.1 -3.314 0
august 215 -3.123 0
septembrie 15.9 -2.785 0
octombrie 1 14.373 20
noiembrie 5.5 10.654 30
decembrie 0.6 7.729 31

L] L] |
lul Aug Sep Oct Moe Dec lan Feb Mar Apr Mai lun

> Necesarul anual de caldura pentru incélzire:

Quec ine =22342.733 kWh/an
» Consumul anual de energie pentru incélzire,
energie finald de natura termica: Cinc nereg = 27951.255 kWh/an
» Consumul anual de energie pentru incélzire,
-l Wie =0 kWhian

energie finala de natura electrica:
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» Consumul anual de energie primara pentru incalzire

asigurat din surse regenerabile:

» Consumul anual de energie primara totala
pentru incalzire:

» Consumul anual specific de energie primara
totald pentru incalzire:

» Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente
energiei finale

» Emisiile de CO: pentru incalzire aferente
energiei primare totale

% Indicele de emisii de COz2 pentru incalzire,
aferent energiei primare totale

z3_Garaj
e Suprafata utila a spatiilor incélzite:
¢ Volumul incalzit:
¢ Temperatura interioard medie a spatiului incalzit
¢ Rata de ventilare a spatiilor:

= 25715.155 kWh/an

= 32.298 kWh/an m?
= 6149.276 kgCO2/an

= 5657.334 kgCO2/an

= 7.106 kgCOz/an m?

27/2025
Eincrer = 0 kWh/an
Einc total
Qpinc
EFCCE
Ercoz
€co2
Au= 33.56 m2
V =100.68 m?
8 =15 °C
na=1.4 h-

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior S PE s3 29.05
Planseu exterior PT 33.56
Tamplarie exterioara V TE v3 16.9
Tamplarie exterioara S TE s3 2.14
TOTAL - 81.65

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa sol PS 33.56
TOTAL - 33.56

¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m?K/W] [m2K/W]

Perete exterior S (PE s3) 0.33 0.654 0.216
Planseu exterior (PT) 0.439 0.817 0.359
Tamplarie exterioara V (TE v3) 0.17 1 0.17
Tamplarie exterioara S (TE s3) 0.39 1 0.39

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv

[m2KW]

Placa sol (PS) 1.057

Rezultate obtinute:
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> Rezistenta termica corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii: R =0.316 m2K/W
» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L =332.872 WK
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy, = 230.53 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: H,=0 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
spre sol: Ho = 31.76 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H=595162 WK
» Durata sezonului de incalzire: Dz= 188 zile
Luna 6. [°C] Bech [°C] Dz [zile]
ianuarie -0.3 7.473 31
februarie 1.1 8.175 28
martie 5.3 10.309 31
aprilie 11.2 13.449 18
mai 16.9 -1.22 0
iunie 20.3 -1.359 0
iulie 22.1 -1.402 0
august 21.5 -1.301 0
septembrie 15.9 -1.252 0
octombrie 11 13.281 19
noiembrie 5.5 10.336 30
decembrie 0.6 7.916 31

21r
15.7%
1741
15.09~
27r

10.3¢

L]
Apr

Mai

L
lun
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» Necesarul anual de céldura pentru incalzire:

»

>

Consumul anual de energie pentru incélzire,
energie finala de natura termica:

Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finala de natura electrica:

Consumul anual de energie primara pentru incalzire
asigurat din surse regenerabile:

Consumul anual de energie primara totala
pentru incalzire:

Consumul anual specific de energie primara
totald pentru incalzire:

Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente
energiei finale

Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente
energiei primare totale

Indicele de emisii de CO2 pentru incalzire,
aferent energiei primare totale

= 14587.341 kWh/an

Q.-zer inc

Q:'nc neErey = 17746811 kWhlan

Wine =0 kWh/an
Eincrer = 0 kWh/an
Eic torar = 16327.066 kWh/an
Qpine = 20.506 kWh/an m?
Epcon = 3904.298 kgCO2/an
Ercoz = 3591.955 kgCOq2/an
ecoz = 4.511 kgCOz/an m?

Modulul Il - Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

z1_Teatru
Temperatura apei reci
Temperatura de utilizare a apei calde de
consum
¢ Temperatura de preparare a apei calde de
consum

e Numdrul de persoane din cladire

o Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de 60°C

e Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de utilizare

¢ Durata anuald de functionare a instalatiei
de apa calda de consum

Rezultate obtinute:

>

>

Consumul anual de apé calda de consum
la temperatura de utilizare

Necesarul anual de céldura pentru apa calda de consum,

energie utila neta anual

Consumul anual de energie pentru apa calda de consum,

energie finala de naturd termica

Consumul anual de energie pentru apa calda de
consum, energie finalad de natura electrica

Consumul anual de energie primara pentru apa calda de

consum asigurat din surse regenerabile
Consumul anual de energie primara totala
calda de consum

Consumul anual specific de energie primaré totala pentru

apa calda de consum

pentru apa

Bar=11 °C
Bac = 40 oE
Bw=52 °C
Np =60
Vspeor = 20.0736 I/pers.zi
Vsp =33.108  I/pers.zi
t =214 zile
Vacan =425.1 07 m¥an
Qacnec = 14244 667 kWh/an
Qac = 19235.775 kWh/an
Wae =0 kWh/an
Eacrer = 0 kWh/an
Eac = 17696.913 kWh/an
Gpge = 22.227 KWh/an m?
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> Emisiile de CO: pentru apa cald& de consum aferente _
energiei finale Ercoz =4231.87 kg COz/an
» Emisiile de CO: pentru apa calda de consum aferente _
energiei primare totale Ercoz = 3893.321 kg CO2/an
» Indicele de emisii de CO:2 pentru apa cald& de consum, _ 5
aferent energiei primare totale Beoz =4.80 kg CO:/an m
z2_Ateliere
s Temperatura apei reci Bar =10 °C
» Temperatura de utilizare a apei calde de
consum ac =40 °C
e Temperatura de preparare a apei calde de
consum Bw=52 °C
¢ Numarul de persoane din cladire Np=3
e Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de 60°C Vspeoe =20  I/pers.zi
e Necesarul specific de apa cald4 de consum,
la temperatura de utilizare Vsp =32.987  lpers.zi
¢ Durata anualé de functionare a instalatiei
de apa calda de consum t =250 zile
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de apa calda de consum o 3
la temperatura de utilizare Veean =24.74 m/an
» Necesarul anual de céldura pentru apa calda de consum, =
energie utili neta anual Quecnec = 857.504 kWhi/an
» Consumul anual de energie pentru apa caldd de consum, _
energie finald de naturs termica Qec = 1756.044 kWh/an
> Consumul anual de energie pentru apa calda de o
consum, energie finala de natura electrica Wae =0 kWh/an
» Consumul anual de energie primara pentru apa calda de o
consum asigurat din surse regenerabile Bacrer =0 KiWh/an
» Consumul anual de energie primara totald  pentru apa _
cald3 de consum Eac = 1615.56 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara totald pentru - 2
apa caldi de consum 9pac = 2.029 kWh/an m
> Emisiile de CO2 pentru apa calda de consum aferente 5
energiei finale Ercoz =386.33 kg COz/an
» Emisiile de CO: pentru apa cald& de consum aferente -
energiei primare totale Epcoz = 355423 kg COz/an
> Indicele de emisii de CO2 pentru apa calda de consum, _ 5
aferent energiei primare totale coz =0.446 kg COzfan m
Modulul Il - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
z1_Teatru

Tipul consumatorului

cladire de locuit

cladire nerezidentiald

e Puterea electric3 instalatd Pn = 6000 W

in corpurile de iluminat
e Tipul ldmpilor corpurilor de iluminat
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Rezuitate obtinute:

»

Y ¥V ¥ VYV ¥ ¥V VY

A4

Necesarul anual de energie electrica pentru
functia de iluminare
Necesarul anual de energie electrica auxiliara

Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din
sursa clasica, energie finala

Consumul anual de energie primara pentru iluminat
asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara pentru iluminat

Consumul anual specific de energie primara totala pentru
iluminat
Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei finale

Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei primare
totale

Indicele de emisii de CO2 pentru iluminat aferent energiei
primare totale

z2_Ateliere

Tipul consumatorului cladire de locuit
cladire nerezidentiala

e Puterea electrica instalatd Pn=2000 W
in corpurile de iluminat
e Tipul lampilor corpurilor de iluminat

Rezultate obtinute:

>

Necesarul anual de energie electrica pentru
functia de iluminare
Necesarul anual de energie electrica auxiliara

Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din
sursa clasica, energie finala

Consumul anual de energie primara pentru iluminat
asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara pentru iluminat

Consumul anual specific de energie primara totala pentru
iluminat
Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei finale

Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei primare
totale

Indicele de emisii de CO2 pentru iluminat aferent energiei
primare totale

z3_Garaj

Tipul consumatorului cladire de locuit
cladire nerezidentiala

e Puterea electrici instalatd Pn =500 W
in corpurile de iluminat
e Tipul lampilor corpurilor de iluminat

Wil nec

Waux

Wiium nereg
Eium RER
Eii total
qPilum
Erco2
Epcoz

eco2

Wil nec
Waux
Wilurn nereg
Eilum RER
Eil total
qPilum
Ercoz
Ercoz

eco2

= 5406.739 kWh/an

= 350.5 kWh/an

= 5757.239 kWh/an

= 0 kWh/an

= 14393.098 kWh/an
= 18.077 kWh/m?an
=616.025 kgCO2/an
= 1554.455 kgCO2/an

= 1.952 kgCOz/an m?

= 4931.075 kWh/an
= 0 kWh/an

= 4931.075 kWh/an
= 0 kWh/an

= 12327.688 kWh/an
= 15.483 kWh/m?an
= 527.625 kgCO2/an
=1331.39 kgCO2/an

= 1.672 kgCO2/an m?
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Rezultate obtinute:

» Necesarul anual de energie electrica pentru
functia de iluminare
> Necesarul anual de energie electrica auxiliara

Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din
sursa clasica, energie final3

Consumul anual de energie primara pentru iluminat
asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara pentru iluminat

Y

v

Y v

Consumul anual specific de energie primaré totald pentru
iluminat
Emisii de CO: pentru iluminat aferente energiei finale

v v

Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei primare

totale
Indicele de emisii de CO2 pentru iluminat aferent energiei

primare totale

A\ 4

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru ricire

z1_

Suprafata utila a spatiilor climatizate/racite:
Volumul climatizat / r&cit:

Temperatura interioard medie a spatiului racit:
Rata de ventilare a spatiilor climatizate/racite:

Wiinee = 1232.769 kWh/an
Waux = 0 kWh/an
Wiumnereg = 1232.769 kWh/an
Eiumrer = 0 kWh/an
Eiltorsr = 3081.922 kWh/an
grium = 3.871 kWh/m2an
EFco2 = 131.906 kgCOz/an
Epcoz = 332.848 kgCOz/an
ecoz = 0.418 kgCOz/an m?
Acim = 0m?2
Veim= 0 m?3
8i= 24 °C
Na = 0 h-1

MUNICIPIUL ARAD
Data: 21.dec.2025
Pagina 23/131

Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
* Rezistente termice ale elementelor de constructie:

> Rezistenta termica corectatd medie

pe anvelopa spatiului racit R’ = NaN m2K/W
» Coeficientul de transfer termic
total prin anvelopa spatiului racit H=0 W/I/K
> Aporturile de caldura in spatiul
racit/climatizat, in ziua medie lunara [Whizi]
Luna Aporturi solare Aporturi interne Aporturi totale
mai 0 0 0
iunie 0 0 0
iulie 0 0 0
august 0 0 0
septembrie 0 0 0

Rezultate obtinute:

= Durata sezonului de racire D=0 zile

Luna B¢ [°C] Bech [°C] Dz|zile]
mai 16.9 0 0
iunie 20.3 0 0
iulie 22.1 0 0
august 215 0 0
septembrie 15.9 0 0
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» Necesarul anual de energie pentru racire Quecr = 0 KWh/an
» Eficienta energetica de récire a masinii frigorifice EER =925
» Consumul anual de energie electrica pentru generarea W, =0 Nian
frigului -
» Consumul anual total de energie pentru racire, energie _
finala de natura electrica We =0 kWhian
» Consumul anual de energie primara pentru récire, asigurat -
din surse regenerabile Ereer =0 kiVhan
» Consumul anual de energie primara totald pentru racire Eroa = 0 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara totala pentru g =0 KWh/an.m?
racire :
» Emisiile de CO 2 pentru climatizare — récire aferente _
energiei finale Ercoz =0kgCO 2/an
» Emisiile de CO 2 pentru climatizare — récire aferente E itk EY 3fan
energiei primare P CO2 gLl 2
> Indicele de emisii CO 2 pentru climatizare - racire aferente ecoz = 0kgCO o an m?

energiei primare totale

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

m3/h

z1_Teatru
» Debitul de aer proaspat de calcul pentru ventilare Que = 688.123 m¥h
o Debitul de aer al ventilatoarelor de introducere Quenti =0
e Debitul de aer al ventilatoarelor de evacuare Quente =0 m¥h
« Durata de functionare a ventilatoarelor , (Dz x h) = 0 h/luna

Luna Ventilatoarele de Ventilatoarele de

introducere [h/lund] evacuare [h/lund
ianuarie 0 0
februarie 0 0
martie 0 0
aprilie 0 0
mai 0 0
iunie 0 0
iulie 0 0
august 0 0
septembrie 0 0
octombrie 0 0
noiembrie 0 0
decembrie 0 0
TOTAL 0 0

Rezultate obtinute:

Consumul anual de energie pentru ventilarea mecanica,

energie finald de natur3 electrica Woent ot
Consumul anual de energie primara pentru ventilare E
mecanica asigurat din surse regenerabile bt e
Consumul anual de energie primara totala pentru E
ventilarea mecanica i
Consumul anual specific de energie primaré totald pentru o

ventilare mecanica

= 12420.564 kWh/an

=0 kWh/an

=31051.41 kWh/an

= 39 kWh/an.m?
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» Emisiile de CO 2 pentru ventilare mecanica aferente _
energiei finale Ercoz = 1329 kgCO 2/an

» Emisiile de CO 2 pentru ventilare mecanica aferente
energiei primare

» Indicele de emisii CO 2 pentru ventilare mecanici aferente - 2
energiei primare totale Booz = 4.212 kgGOdlan.m

Epcoz = 3353.552 kgCO 2fan

Rezultate finale:

> Consumul anual de energie finala, de natura termica,
Qota = 219976.129 kWh/an

» Consumul anual de energie finald, de natura electrica,
Wiotal = 24341.647 kWh/an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile,
Qrer = 12170.824 kWh/an

> Consumul anual de energie primara totali

Eeota= 263232.156 kWh/an
> Consumul anual specific de energie primara totala
Qp= 330615 kWh/m2an
» Emisiile de CO; aferente energiei finale
Ercoz= 50999.304 kgCO2/an
» Emisiile de CO; aferente energiei primare
Epco2=51095.414 kgCOz/an
» Indicele de emisii de CO; aferente energiei primare
€pcoz= 64.175 kgCOz2/m?an
» Performanta energetica globala, ponderati specifica
Ewe= 330.615 [kWh/an.m?]
» Energia disponibilé pentru consum in afara cladirii (“exportata”)
Eexport = 0 [kWhlan.mz]
» Contributia energiei din surse regenerabile
RER = 0.046 [-]
fhtocmit,
dil}'—,ir%,u,_-,.ﬂ‘es ' MORAR
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2.3. Certificarea energetica a cladirii reale

2.3.1. Certificat de performanti energetica clddire reala

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul a Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001-2022

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE 5! A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE nurnarul veiabil 10 ani panalz 17.12.2065 | Morar Camil Auditor Energetic
I Td [T T3 c=ca nu apar interventii msjore | Certificat stestare seriainf DAD2034 | Gradul | !
DATE PRIVIND CLADIREA /! UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA nZEB O

Categoria cladiri. ssimiiat Scoli, gradinite

Adrasa cladinic  Testru marionete, str.Episcopiei
nr.15, CF 325578, mun. Arad. jud Arad

Coordonate GPS (lat x long): 48.175023, 21.313877
Regim de inditime: Sp+P+Ep

Anul construiriirenovari majore. 1880
Ariz de referintd a pardeselic 798.18 m' _
Aria construits ¢ desfésuratd: 7546/ 10831 m’
wWelumul interior de referintd: 4238 42 m”

i

Scopul elaborarii CPE:| reabilitare energetica Program de calcul utlhz:::ﬁllEnergy PEC versiunea
Pg:ggeﬂjfggf CLADIRE | CLADIRE | NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO2*
it e - energie primeré toteié | REALR |REFERINTA kgCO2/m’ &
Parformantd energetics ridicsta Nivel d polusre scazut

fws &>
fosne B>
o
D>

e B>
o= B>
o
D>

122 224 21,6..40.1

224327 1..58.9

327 ) 05 ] A
P

- Performant energetics scazuté Nive! de poluare ndicat
anuc;r:it:: ;ze;::g o TnSi-te | 2703 [ 306 | 921 [ 122] |ndice ce emisi echivalent CO: ke
KWhim'_anl® primari 3205 782 [kgCCuin",an]
Consum anual specific de energie Solar Pompe Solar Bicmas Alt tip Total
din surse regenerabile tanmic caldurs eleciric a SRE{SEN) SRE
[kWhim'an} o 0 0 o 15.29 15.29
Tip sistem instalaie Clasa energetica / Consum anual specific de enerpie primara per utilitate
clidire reala [kWhim®an]*
A+ A B [« D E F
incilzire <28 28.35 | 38.71 | 71.144 | 144 218 272.327 | p327
Apa calde de consum <7 7.0 10...18 24283 28..33 33..41 41.40 | /=40
RicCire - - - - - - — -
vertilare mecznicE £4 4.8 8.1 1421 21...31 3045k La
llurninat ardificial 7 7..10 10..21 21..33 57.432 | 457 N
* wslori calculate = qumaryl de ore dintr-w1 30 in care 1empsratura intericara decaseste w’% Aoyt ml ¢ ‘\x,
* te = termic'gecirc iher, ge dursta verii = 587 h {estz 0 dack se calculeszd consumul ds rd /i : A\

COD UNIC DE BARE GENERAT DIN BAZA NATIONALA DE CPE
294289_23 12 2025_Morar_Camil_DA_02034_1901_CPE
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2.3.2. Recomandari pentru cresterea performantei energetice pentru clidirea certificats - Anexa 1

ANEXA 1 la Certificatul de performanta energetica nr. 001901

RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE pentru
CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din
Teatru marionete, str.Episcopiei, nr.15, CF 325578, mun. Arad, jud.Arad

1. Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii/unitatii de cladire/apartamentului:

Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima prevazuta de reglementarile
tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

X Sporirea rezistentei termice a placii peste subsol, daca exista, peste valoarea minima prevazuta de

reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolarea la intrados

X Sporirea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod), daca exista, peste valoarea minima

prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

X Sporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansarda/pod, daca exista, peste valoarea minima

prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la interior

X nlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tamplarie eficienta energetic
X Montarea pe tamplaria exterioara sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare

higroreglabile pentru evitarea cresterii umidittaii interioare si asigurarea calitatii
aerului interior

X Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare pe timpul

verii

X Alte solutii:

- izolarea peretilor exteriori cu termosistem de min.15 cm grosime, pentru sporirea

eficientei termice a acestora si refacerea tencuielilor exterioare: - inlocuirea

tamplariei existente cu tamplarie termo-eficienta sau reconditionarea tamplariei actuale

si montarea unor garnituri suplimentare de etansare; - ventilarea naturala corespunzatoare a spatiilor
interioare; - refacerea pardoselii interioare si izolarea acesteia cu min 10

cm de polistiren extrudat/expandat cu densitate ridicata; - termoizolarea planseului peste parter cu
un strat de 25 cm de vata minerala bazaltica, intre grinzile din lemn ale planseului.

2. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii/unitatii de cladire/apartamentului:
X schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incalzire si

eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

X Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consumpentru incalzire si eventual

termoizolarea acestora (idem coloane)

X Refacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incalzire aflate in

subsolul neincalzit al cladirii sau in alte spatii neincalzite

X Refacerea izolatiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate in subsolul neincalzit al

cladirii sau in alte spatii neincalzite

X Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incalzire
X Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incalzire/racire
X Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturala organizata, ventilare mecanica sau hibrida

[
]

Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece

Montarea contoarelor de caldura

Inlocuirea garniturilor si repararea armaturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele dispersoare
economice la punctele de consum a.c.c.)

X Utilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utilizarea de sanitare

(]

Punerea in functiune daca exista/realizarea conductei de recirculare a apei calde de consum

X Prevederea unui sistem minim de automatizare/reglare daca acesta nu exista, pentru

incalzire/racire/ventilare

X Schimbarea echipamentelor din centrala termica, daca exista, iar echipamentele sunt uzate fizic si

O

moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic
Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, daca exista, iar echipamentele
sunt uzate fizic si moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic

X Reglarea/curatarea echipamentelor din centrala termica/de climatizare, daca exista, iar echipamentele
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functioneaza ineficient energetic
X Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente, ineficiente
X Montarea senzorilor de prezenta pentru actionarea automata a sistemului de iluminat
X Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a cladirii

X Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer, recuperatoare apa-
apa efc.)

B Curatarea periodica a cosului/cosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daca exista

X Alte solutii:
- instalarea unui sistem pentru apa calda de consum bazat pe energie solara, concomitent cu
instalarea unei centrale termice/instalatii pentru incalzire pe baza de energie
alternativa/regenerabila, pompe de caldura, efc; - indepartarea eventualelor obiecte care impiedica
cedarea de caldura de la sursa de caldura catre incapere; - folosirea becurilor de tip led in locul
celor actuale care au un consum mai ridicat.

3, Masuri conexe (fara corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterii
performantei energetice a obiectivului certificat:

A - Masuri generale de organizare

™ informarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii energiei
si reducerii poluarii

X incurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind motivati
pentru a reduce consumul de energie

X intelegerea corecta a modului in care trebuie sa functioneze cladirea atat in ansamblu cat si la
nivel de unitati individuale

X desemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrarilor de reabilitare termica
in cazul reabilitarii energetice a cladirii

X inregistrarea permanenta a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie

X analizarea periodica a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor, daca este cazul

X asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care sa
asigure si intretinerea corespunzatoare a instalatiilor cladirii)

[] Alte solutii:

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie
X| demontarea si spalarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de incalzire,
ventilo-convectoare etc.)
X indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de calduri a radiatoarelor catre incapere
X introducerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care sa dirijeze
caldura radianta catre incapere
X echilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de incalzire
Xl inlocuirea obiectelor sanitare
X echilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum
[l  Alte solutii:

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cresterea performantei
energetice:

[J <1000 Eur (] 10000 - 25000 Eur [J 50000 - 100000 Eur
(] 1000 - 10000 Eur (] 25000 - 50000 Eur X > 100000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:

O <10% [0 20-30% X > 50%

] 10-20% (1 30-50%

Estimarea duratei de recuperare a investitiei:

O <1an 0 7-10ani

[0 1-3ani X > 10 ani

(] 3-7ani
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Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practica solutiile de crestere a performantei
energetice si a celei de mediu:

1. intocmirea unui audit energetic de catre un auditor energetic atestat

2. intocmirea unui proiect tehnic, daca este cazul

3. intocmirea unor cereri de oferta pentru executia proiectului sau pentru furnizarea de

echipamente

4. selectarea ofertei cea mai avantajoasa din punct de vedere al raportului calitate-pret, tinand

cont si de durata de recuperare a investitiei

5. monitorizarea lunara a consumurilor de energie si a conditiilor interioare de confort dupa

punerea in opera a solutiilor recomandate de auditorul energetic.

Informatii privind stimulentele financiare sau de alta natura si posibilitatile de finantare:
1. a se urmari ofertele bancilor specializate in constructii
2. a se urmari diversele programe AFM, www.afm.ro

2.3.3. Informatii tehnice privind clddirea certificata - Anexa 2

ANEXA 2 ]a Certificatul de performanti energetica nr. 001901

INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE din Teatru marionete, str.Episcopiei, nr.15, CF
325578, mun. Arad, jud.Arad

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Q Tipul cladirii [X existentd [ noui finalizati [ existenta nefinalizata
O Anul constructiei/ultimei renovari majore: 1950
Q Categoria cladirii:
(rdmdne/rdmdn activd/active in anexa 2 finald la CPE doar categoria/categoriile bifate de auditorul
energetic, inclusiv subcategoriile, restul cdmpurilor putdnd devenind “ascunse”)
Alte tipuri de cladiri (X cladire pentru cultura (biblioteca, teatru, cinematograf, muzeu,
casd/camin de cultura)
[ depozit
[ alte cladiri cu ocupare umani

Zona climatica in care este amplasati clidirea ! b il Iy .4
¢ O ® O O O
] I II 111 v
Zona eoliana in care este amplasati cladirea
: O O O X
Regimul de inalfime al cladirii (Demisol, Subsol, Sp D Mez P Ep M/P

Mezanin, Parter, Etaj, Mansarda/Pod (se completeazd
~ AT, AL B (e o O O R Rn O
numdrul acestora unde e cazul)

O Structura constructiva a cladirii

X pereti structurali din zidarie [ pereti structurali din beton armat
[ cadre din beton armat X stalpi si grinzi
[ structura de lemn [ structura metalica
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[ structuri din panouri mari

0 Numarul & tipul apartamentelor/unitatilor de cladire/zonelor termice si suprafetele de referinta ale

[ alt tip, precizati ........ccoevrveevrreervevennes

pardoselilor acestora:
. - — : Numa
Tip {:.lpaltt/ Aria de- refermtz_i a unui ) umir de o Aiaedis FefERiLA
destinatie apart/unitate/zona termicd | apartamente/unitai/ ardoseliiftip [m?]
unitate/zona ZTC sau ZTU [m?] zone termice similare P P
ZTC 1 Teatru 669.12 - 669.12
ZTC 2 Ateliere 93.51 - 93.51
ZTC 3 Garaj 33.56 - 33.56
ZTU 1 Pod 566.37 - 566.37
ZTQ 2 Subsol 31 i 31
partial
TOTAL ZTC 796.19
O Aria de referinta totala a pardoselii cladirii sau a unitatii de cladire: 796.19 m:
o Volumul interior de referinta V, al cladirii/unitatii de cladire: 4238.42 m®
o Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:
Tip element de Rezistenta termicd medie Rezistenta termicé corectata, o
constructie corectati, calculatd [m?K/W] normatd [m?K/W]
1 2 3 4
Perete exterior
N (PE nl) 0.489 3 136.27
Perete exterior
; 3 :
V (PE V1) 0.508 124.5
Perete exterior E
.566 3 81.
(PEel) e =
Tamplarie
exterioara N 0.39 0.83 40.86
(TE nl)
Tamplarie
exterioara V 0.39 0.83 13.36
(TEv1)
Planseu pod
583 ¥
(PP) 0.5 5 566.37
Planseu subsol 0337 25 44.9
(Pss)
Placa sol (PS) 4.019 4.3 566.37
Pereti sol
A2 29 103.
(PEsol) Sl .
Perete rost (PR) 0.527 1.1 264.24
Perete exterior
514 ;
N (PE n2) 0.51 3 59.54
Perete exterior
453 ;
V (PE v2) 0 3 15.97
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Perete exterior S
(PE 52) 0.38 3 16.32
Planseu exterior 0357 5 150.94
(PT)
Tamplarie
exterioara N 0.39 0.83 12.67
(TE n2)
Tamplarie
exterioara S (TE 0.39 0.83 8.77
s2)
Placa sol (PS) 1.387 4.8 150.94
Perete exterior S
(PE $3) 0.216 3 29.05
Planseu exterior
&) 0.359 5 33.56
Tamplarie
exterioara V 0.17 0.83 16.9
(TE v3)
Tamplarie
exterioara S (TE 0.39 0.83 2.14
s3)
Placa sol (PS) 1.057 4.8 33.56
Aria totala a anvelopei, Sg [m?] 24729
o Factorul de formi al cladirii, Sg /V: 0.583 m™!

0 Detalierea consumului anual total specific de energie primard [kWh/m?an], respectiv a emisiilor
specifice anuale echivalente de CO; [kgCO2/m? an]

Clidirea reali Cladirea de referinta
C Emisii C Emisii
Tip sistem de e oy specifice Chisa o R specifice
. it specific performan specific
instalatii : . anuale . anuale
energie finald/ . ta energie :
e echivalente tica P echivalente
primara Co, energetic primara CO,
1 | incalzire 249'92;229'92 50.58 E
g |Apicaldile | opomnyass 5.34 C
consum
3 | Racire 0/0 0 A+
g | Ventilare 15.6/39 421 E
mecanici
5 | lluminat 14.97/37.432 4.04 D
TOTAL/CLASA 306.86/330.6 64.18 E 78.2 12
0 Numarul normat de persoane din cladire/unitatea de cladire: pers
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B. DATE PRIVIND INSTALATIA INTERIOARA DE INCALZIRE

o Existenta instalatiei de incélzire
K Da, functionala [ Da, nefunctionala
[] Nu — se consider un sistem virtual de incalzire electrica la parametrii de confort termic
0 Sursa existentd de energie pentru incélzirea spatiilor:
[ Sursa proprie (centrala individuala, combustibil ....................... )
[] Sursa electrica [] centrala [ convectoare [ radiatoare [] aeroterme
[ Centrala termica proprie in cladire, cu combustibil
[] Centrald termica in exteriorul cladirii, cu combustibil _
X Termoficare cu racordare la un punct termic [ local B4 central
[J Alta sursa sau sursad mixta (precizati)
o Tipul sistemului de incalzire:
[ Incalzire locali cu sobe
- Numirul sobelor / combustibilul utilizat

[X incalzire cu corpuri statice [ individuala centrala
Numadr corpuri statice [buc] Puterea termica nominala [kW]
_ _ in spatiul | - pentru temperatura tur/retur agent
Therireats Zona locuit/de | ™ Spajtilc termic/temperatura interioard de
comune
lucru/ zona wdo /.. grdC
TOTAL
[0 incalzire cu alte aparate independente, tip
[] Incdlzire centrala cu aer cald, cu aparate tip .,
O incalzire prin radiatie de tip e
[ Alt tip de sistem de incalzire e
Existd apartamente debrangate in condominiu Ll
Nu exista apartamente debrangate in condominiu U

o Tip distributie a agentului termic de incélzire

[ inferioara [ superioara [] mixta
o Necesarul de cilduri de calcul (sarcina termica necesard) _ 149.33 kW
o Necesarul de energie pentru umidificare kW
0 Puterea termici instalata totald pentru incélzire . ' kW (termic/electric)

[se completeaza in tabel — pe zone distincte, dacd e cazul]

o Racord la sursa centralizatd de caldura: X racord unic [J multiplu____ puncte
- diametru nominal: mm
- disponibil de presiune (nominal): . mmCA
o Contor de cédldura [] exista (cu/fira viza metrologica)
B nu exista [] nu este cazul
o Repartitoare de costuri [ ] exista (cu/fara viza metrologica)
[] nu exista [] nu este cazul
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o Elemente de reglaj termic si hidraulic

[X] 1a nivel de racord/sursa de cilduri la nivelul coloanelor

X 1a nivelul corpurilor statice [J nu exista [] nu este cazul
0 Lungimea conductelor de agent termic amplasate in spatii neincalzite m
Codul spatiului neincilzit ZUl1 ZU1 ZU2

Diametru tronson [mm]

Lungime tronson [m]

0 Debitul nominal total de agent termic pentru incilzire

0 Gradul de ocupare al spatiului incilzit [programul de functionare al instalatiei de incilzire]

Zona

Zi de lucru

Noaptea

Zi de weekend

ZTC 1 Teatru

10

14

48

incalzire
discontinua
Programul (h)
Temperatura
Interioara (grdC)
ZTC 2 Ateliere 10 14 24
incalzire
discontinua
Programul (h)
Temperatura 15 14 14
Interioara (grdC)
ZTC 3 Garaj 10 14 12
incalzire
discontinua
Programul (h)
Temperatura 15 14 14
Interioara (grdC)

19.12 14 14

0 Date privind instalatia de incalzire cu plangeu/plafon/perete incilzitor in zona/zonele ...:
- Aria planseelor/plafoanelor/peretilor de incilzire: m?
- Lungimea §i diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incilzitoare (api calda)

0 Date privind instalafia de incalzire electrica cu plangeuw/plafon/perete incilzitor:
- Lungimea si tipul cablurilor electrice incilzitoare

0 Date privind instalatia de incilzire cu tuburi radiante:
- Tip/putere twb radiant: /[ kW/tub (sau ml)
- Numar/lungime tuburi radiante: o m
0 Date privind instalatia de incilzire cu generatoare de aer cald:
- Tip/putere generatoraercald /... kW/generator (sau ml)
- Numar/debitaer / __m’/h
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o Alte informatii privind instalatia de incélzire:

C.DATE PRIVIND INSTALATIA PENTRU APA CALDA DE CONSUM

o Existenta instalatiei de apa caldd de consum (acc)
X Da, functionala [] Da, nefunctionala
[] Nu — se considera un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea necesarului de
acc
o Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[ Sursi proprie (centrala individuald cu combustibil ...........
[ Sursa electrica
[] Centrala termica in cladire, cu combustibil
[] Centrald termici in exteriorul cladirii, cu combustibil . .
Termoficare cu racordare la un punct termic [ local < central
[ Alta sursd sau sursid mixta (precizati)
a Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:
[] Boiler cu acumulare (numar/volum) e
[ Preparare locald cu aparate de tip instant (numér/putere)
[ Preparare locala pe plitd
[ Alte echipamente de preparare acc
o Numdirul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare [nr.] 5 Cada de baie [nr.]
Spalatoare [or.] 1 Rezervor WC [nr.] 10
Bideuri [nr.] Masina de spalat vase [nr.]
Pisoare [nr.] Masina de spalat rufe [nr.]
Dus [r]2 | ... [nr.]
o  Numidr total de puncte de consum acc: - R
0 Puterea termica necesara pentru prepararea acc ... kW
0 Puterea termicd maxima instalatd pentru prepararea acc kW
o Racord la sursa centralizata cu cildurd: [Jracord unic [ multiplu: puncte
- diametru nominal: mm
- necesar de presiune (nominal): mmCA
o Conducta de recirculare a acc.:
[ functionala [0 exista dar nu functioneaza [] nu exista
0 Contor general de céldura pentru acc:
[ exista [0 nu exista [J nu este cazul
o Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
[ nu exista [ partial [] peste tot

D. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE RACIRE/CLIMATIZARE

o Existenta instalatiei de ricire/climatizare
[ Da, functionala [ Da, nefunctionald
B Nu — se ignora consumul de energie pentru racire/climatizare
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0 Timpul dintr-un an in care temperatura interioard depaseste temperatura de confort in regim liber, pe

durata verii: -~~~ h
a Volumul de referinta al zonei climatizate: m’
0 Gradul de ocupare al spatiului racit si programul de functionare al instalatiei de climatizare/ricire
Zona Zide lucru Noaptea Zi de weekend

ZTC 1 Programul (h)
Temperatura interioard [grdC]
Grad de ocupare zilnic/
saptaménal/lunar [m*/pers]

o Tip sursa de frig

[ Chiller cu condensator racit cu aer  [] Chiller cu condensator ricit cu apa

[J Pompa reversibila de caldura aer-apa [] Pompa reversibila de caldura apa-apa

[J Pompa reversibila de caldura aer-aer [] Pompa reversibila de caldura apa-aer

[J Pompa reversibila de caldura sol-apad [] Instalatie frigorifici cu absorbtie

(] Instalatie monobloc [] Sistem central de ricire cu unitati tip Split

[ Altele (ex. dessicant cooling)
0 Valoarea nominald medie a coeficientului de performanti EER al sursei de ricire :
[se completeazd in tabel — in cazul existentei mai multor aparate de climatizare)

a Contor de caldura [] exista (cu/fara viza metrologica)
[] nu exista [] nu este cazul
0 Elemente de reglaj termic si hidraulic
[] 1a nivel de racord/sursa de caldura [] 1a nivelul coloanelor
[] 1a nivelul aparatelor terminale [] nu exista [] nu este cazul

0 Spatii climatizate cu destinatii speciale:
[J Camere curate  [] Bucatarie mare [] Piscini [ Sala servere
O] Altele (precizatiy

o Spatiul climatizat:
[[] Complet (exclusiv spatii comune) [[] Global (inclusiv spatii comune)
LI Parfialy .o o o [se mentioneazd spatiile climatizate]

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al tratirii aerului:

[ Féra controlul umiditatii intericare [ Cu controlul umidititii interioare
[J Cu control partial al umiditatii interioare (ex. numai iarna)

0 Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de ricire, componentei si reglarii:
[] Instalatie de climatizare apa-aer
- Numirul de conducte de apa calda i apa racita:
[ instalatie cu aer primar (proaspat) [ instalatie fard aer primar
[ instalatie cu reglare pe partea de apa [ instalatie cu reglare pe partea de aer
[ instalatie cu ventilo-convectoare [ instalatie cu ejectoare (incl. grinzi de racire)
[] Instalatie de climatizare numai aer
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[] variabil [] constant

[ 1 conducta de aer (cald sau rece) [ 2 conducte de aer (cald si rece)
[ Instalatie de ricire prin radiatie (plafon, pardoseald, pereti)
[ Instalatie de climatizare cu detenta directa

0 Numirul de unititi de climatizare (pentru unitafi tip split)
[se completeaza in tabel — pe zone distincte]
[0 Numdr de unitati interioare
[J Nu este cazul

o Tip agent frigorific utilizat (se mentioneaza codul):

[ Ecologic ] Non-ecologic (se mentioneazé codul)
o Necesarul de frig pentru ricire (putere frigorificd): | kW
0 Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latentd): . kW
o Puterea frigorifica totala instalatd in cladire: . kW

[se completeazd in tabel — pe zone distincte]

o Exista posibilitatea contorizirii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?

[]da [Jnu

o Alte informatii relevante privind sistemul de récire/climatizare:

E. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE MECANICA

o Existenta instalatiei de ventilare mecanica

[ Da, functionala [ Da, nefunctionala

[X| Nu, se ignora consumul de energie electrici pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune un cons™ ™

virtual de energie electrici pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

a Debitul minim de aer proaspit pentru ventilare conform normelor legale, in conditii nominale/ asigurat
de sistemul de ventilare mecanica din cladire:  688.123/688.123 m’/h

o Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:

(X Exclusiv naturald neorganizata [ Naturala organizata

[] Mecanica
[] Cu 1 circuit, in suprapresiune [0 Cu 1 circuit, in depresiune
[] Cu 2 circuite, echilibrata OAlttip:

Numirul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totald]
[se completeaza in tabel — pe zone distincte]
o Caracteristici ale instalatiei de ventilare:

[] reglare dupi de program de functionare [] actionare manuala simpla (pornit/oprit)

[[] actionare cu temporizare [] ventilatoare cu jaluzele reglate automat
o Existi recuperator de céldura:

[IDa [CJNu

- S e O S

Eficienta declarata pe durata verii/iernii [%]: 0/0

iPROIECTARE srl, NRC: 12/1483/2020, CUIL: 43418474, Loc.Sagu, Nr.17, Jud.Arad, 317310
tel: +40 771 006 897, email: iEficienta@gmail.com, www.iCertificat.ro




Ei%+E iPROIECTARE srl Beneficiar:
g el AUDIT ENERGETIC gl
[ 9750 Certificare & Audit energetic / Pagina 37/131

a Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanica:

F. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

0 Existenta instalatiei de iluminat

X Da, functionala (] Da, nefunctionali

[J Nu - se considera sistem virtual de iluminat care asigurd parametrii de confort vizual
0 Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat

Functionare on/off ~ [] Reglare manuala

[] Automat functiede  [] nivelul de lumina naturala [] senzori prezenta
[ Alt tip, precizati
a Tipul sistemului de iluminat
Fluorescent Incandescent
[CJLED [ Mixt (precizatiy
O Starea refelei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului
[] Buna X Uzata [] Date indisponibile
0 Puterea electrici totald necesari a sistemului de iluminat, corespunzitor utilizirii normale a
spatiilor/asigurérii nivelului de iluminare normat: kW
0 Puterea electricd instalati totali a sistemului de iluminat: kW

0 Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

0 Sistemul de panouri termosolare

[] Exista X Nu exista
- Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)
- Numérpapoueri

- Mod montare (pe cladire, langa cladireetc.)
- Orientare (unghi azimutal)
- Utilizate pentru (preparea acc, preparare acc si incilzire etc.)

0 Sistemul de panouri fotovoltaice

[] Exista Nu existi
- Tip panou (monocristalin, policristalin)
- Numarpanouri

- Mod montare (pe cladire, langa cladire etc.) .
- Orientare (unghi azimuta)
- Utilizate pentra

0 Pompa de cildura
[] Exista Xl Nu exista
- Tip pompa de caldura
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[ sol-apa (bucla deschisa) [ sol-apa (bucla inchisd)  [] aer-apa [ aer-
aer (] apa-aer [ sol-aer
Clatip.preciestt. @ - 0 00 . pmasseanes
- Numir pompedecaldwra
- Uthzatdfepentm = s

- Valoarea medie COP/SEER, pentru incalzire:

- Valoarea medie COP/SEER, pentru apa calda de consum:

o Sistemul de utilizare a biomasei

[] Exista X Nu exista
o Tip biomasa utilizata
O peleti [ brichete (] alt tip, precizati____________

a Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie
(auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte echipamente care utilizeaza sursele
TEEENETADILE)  .vvveieiuriiuriia ettt e

Energia termica exportata: 0 kWhy/an (produsa on-site)
Energia electrica exportata: 0 kWhe/an (produsi on-site)
Energia termici exportatd din surse regenerabile 0 kWhy/an (produsa on-site)
Energia electricd exportata din surse regenerabile 0 kWhe/an (produsa on-site)
Indicatorul energiei primare EPp 330.6 kWh/(m?,a)

Indicele RERp 4.6 %

Indicatorul emisiilor de CO2 64.18 kgCO2/m?,a)

O 00D OO0OO0OQD

Indicele SRI (smart readiness indicator)

intocmit,
Auditor energetic-5e=iiy
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B. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

3. IDENTIFICAREA MASURILOR DE MODERNIZARE ENERGETICA SI ANALIZA
EFICIENTEI ECONOMICE

3.1. Solutii administrative generale (fara costuri)

Masurile de reabilitare energetica ,fard costuri" sunt mésuri organizatorice ce se pot aplica imediat si nu
necesita costuri sau presupun costuri nesemnificative. Aceste masuri revin in sarcind utilizatorilor si sunt analizate
din punct de vedere al influentei asupra consumului de céldurd cét si din punct de vedere al economiei de energie.

Acestea pot fi:

= informarea utilizatorilor despre economisirea energiei

* intelegerea corectd a modului in care clddirea trebuie s functioneze atat in ansamblu cat si la
nivel de detaliu

= fincurajarea ocupantilor de a utiliza clédirea corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de
energie

= stabilirea unei strategii clare de administrare, in paralel cu o politici de economisire a energiei in
exploatarea cladirii

= jnstruirea personalului administrativ

= inregistrarea regulatd a consumului de energie

* analiza facturilor de energie si a contractelor de furnizare a energiei si modificarea contractelor,

daca este cazul
3.2. Solutii tehnice recomandate pentru modernizarea energetica a clidirii (cu costuri)

Modernizarea energetica a cladirii se poate realiza prin interventii asupra anvelopei cladirii si prin interventii
asupra instalatiilor din cladire. Interventiile asupra clédirii au ca scop reducerea necesarului de cildurs pentru
incazire, prin izolarea termic3 a structurii.

Se vor propune spre analizéd mai multe solutii de reabilitare termicd, pentru fiecare element de anvelopa
sau instalatie in parte. Solutiile vor fi analizate din punct de vedere al:

a) Performantei energetice imbunétatite

b) Economiei de energie transpusa in economie de costuri de exploatare
c) Posibilitati tehnice de realizare a solutiilor propuse spre analiz3

d) Disponibilitdtile financiare are beneficiarului.

In cele ce urmeaz3, se propune analiza urmatoarelor posibilitéti de interventie, in vederea cresterii
performantelor energetice si a scaderii emisiilor de COz. Se vor analiza mai multe variante si se va propune cea mai
viabila solutie sau combinatie de solutii, din punct de vedere tehnico-economic, tindndu-se cont si de costul

aproximativ al unitdtii de energie la momentul analizei.

3.2.1. Interventii asupra anvelopei cladirii

Izolarea termica a cladirii existente are ca scop reducerea fluxului termic prin conductie prin anvelopa

cladirii, atat a suprafetelor opace ale anvelopei, ct si a suprafetelor vitrate ale acesteia.
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S1 - Modernizarea energetici a anvelopei exterioare - inlocuire tdmpldrie exterioard varianta cu
geam termopan cu 3 foi de sticla (tripan) din tamplarie din PVC cu 7 camere/lemn, cu garnituri multiple din
cauciuc, respectiv intervenirea atat asupra suprafetelor opace orizontale, cat si asupra celor verticale.

Se propune inlocuirea completd a tamplariei existente cu tamplarie din PVC/lemn cu etansare multipla cu
garniturd din cauciuc, cu geam termorezistent triplu cu umplutura de gaz inert - ex. Kripton sau Argon, cu doua
suprafete tratate cu emisivitate redusé (Low-e), avand rezistenta termica minima de 0.83 m?*K/W. De asemenea,
se propune termoizolarea peretilor exteriori cu vatd minerald bazaltica de 15 cm, izolarea pardoselii de la nivelul
solului cu 5 cm de polistiren extrudat c3tre interior, dublat pe zona subsolului partial cu inca 10 cm de polistiren
expandat la intradosul planseului catre subsol, respectiv termoizolarea plangeului peste parter cu un strat de 30 cm
de vata bazaltica ignifuga.

Montarea stratului termoizolant aferent planseului de sub pod se realizeaza prin desfacerea straturilor
existente, realizarea obligatorie unei bariere de vapori de calitate corespunzatoare pe fata inferioara a planseului
existent citre interior, montarea stratului termoizolant realizat din vata minerala bazaltica cu grosimea de 30 cm
intre/peste grinzile de lemn ale planseului, peste care se va monta un strat de folie de difuzie. Coeficientul maxim
de conductivitate termici A pentru vata minerala bazalticad utilizatd va fi 0.035 W/m*K. Pentru protectia acestor
straturi termoizolante, se vor monta scanduri din lemn sau OSB cu grosimea de 2-+5 cm.

Este important de precizat c3 solutia de termoizolare a peretilor exteriori cu vata mineralad de 15 cm se va
aplica doar partial, vizind exclusiv fatadele secundare ale imobilului. Fatada principald, orientata spre Nord (la
stradd), nu va face obiectul izolarii termice exterioare, pentru a permite conservarea si restaurarea fidela a
modenaturii si a detaliilor decorative care confera clddirii valoarea sa arhitecturala. In ceea ce priveste tAmplaria
exterioar3, pentru fatada principala (orientare N) se va opta exclusiv pentru profile din lemn, renuntandu-se la
varianta PVC in aceasti zon3. Noua tamplarie va fi executatd cu respectarea strictd a desenului, sectiunilor si
rigurozitétilor impuse prin avizul Ministerului Culturii, asigurand astfel pastrarea caracterului istoric al imobilului, in
timp ce performanta termic va fi asiguratd prin utilizarea pachetului de geam tripan performant integrat in rama
de lemn.

Tzolarea plécii pardoseliilor de la nivelul solului se va realiza prin demontarea finisajelor uzate actuale pé
la nivelul stratului suport, urménd ca apoi sa se dispuna stratul de 5 cm din polistiren extrudat cu A = 0.031
W/m*K, etapa urmat3 de refacerea finisajelor pardoselii conform detaliilor de arhitecturd. De asemenea, se va izola
in mod obligatoriu si elevatia/soclul exterior al cladirii cu 10 cm din polistiren extrudat cu A = 0.031 W/m*K, prin
prelungirea termosistemului pana la cel putin 30 cm sub cota terenului sistematizat, respectiv a trotuarului
perimetral, cu exceptiile precizate mai sus.

Pentru izolarea peretilor exteriori, se va indepérta in primé faza tencuiala afectatd de infiltratii si se vor lua
masuri pentru eliminarea acestora, iar dupd uscarea acestor zone se va trece la termoizolarea peretilor exteriori cu
vata mineral3 bazaltic3, fixata cu dibluri si lipitd cu spum3 poliuretanicéd adeziva, cu coeficientul maxim de
conductivitate termicd A = 0.035 W/m*K. Stratul termoizolant se va proteja prin realizarea unei tencuieli
structurate decorative pentru exterior, armat3 cu plasa din fibra de sticld de minim 160 g/m?, acoperita cu minim
doud straturi de adeziv masa de spaclu.

in scopul reducerii efectului negativ al puntilor termice, pe conturul tamplariei exterioare se realizeaza o
captusire termoizolantd din polistiren extrudat in grosime de 2+3 cm a glafurilor exterioare, inclusiv a solbancurilor.

De asemenea, se vor utiliza benzi precomprimate expandabile, cat si benzi adezive de etansare. La interior se vor
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folosi benzi adezive de etansare cu rol de bariera de vapori care previne patrunderea vaporilor de ap3 in rostul de
imbinare si astfel, pastreaza ferestrele uscate si elimina riscul de aparitie a condensului si mucegaiului. La exterior,
se vor utiliza benzi adezive de etansare la vant, rezistente la pétrunderea apei, cu rolul de a permite difuzia
vaporilor de apa din rostul de imbinare cétre exteriorul clédirii, astfel mentindndu-se rostul uscat si prevenind
acumularea de condens, umiditate respectiv elimina posibilitatea aparitiei mucegaiului.
Consum de energie ca urmare a aplicarii solutiei de modernizare:
234824.93 kWh/an
Economia de energie ca urmare a aplicarii solutiilor de modernizare:
28407.23 kWh/an
Suprafata totald de ferestre si usi exterioare modernizate: 94.69 m?.
Suprafata planseului sub pod+terasa necirculabild: 740.31 m2,
Suprafata pardoselilor pe sol+subsol (+soclu): 732.40 m2,
Suprafata peretilor exteriori opaci reabilitati: 463.53 m?2.
Valoare estimata in lei: 94.69 x 1530 lei/m? + 740.31 x 765 lei/m? + 732.40 x 663 lei/m? +
463.53 x 306 lei/m? = 1338637.596 lei.
Valoare estimatd in € 222001 € (1 € = 5.0908 lei)
Valoare totald S1 = 262953 € (1 € = 5.0908 lei)

Durata de viata estimata a solutiei de modernizare energetici: Ns = 30 ani

3.2.2. Interventii asupra instalatiilor cladirii

Pe langé lucrérile de reabilitare termicé a anvelopei cl&dirii, se pot lua in vedere si lucrari de instalare a
unor sisteme moderne pentru instalatiile sanitare, termice si electrice pentru iluminat.
S2 - Modernizarea energetica a instalatiilor pentru iluminat si ventilatie - presupune
implementarea unei solutii centralizate de ventilare cu recuperare de caldurd (n = 75%), decuplata de sarcina
termica a cladirii, cu rol strict de asigurare a igienei aerului si evacuare a poluantilor interiori. Complementar, se
propune modernizarea sistemului de iluminat prin conversia la tehnologie LED, reducind sarcina electrics instalat3
cu peste 80% si diminuand aporturile interne de céldur pe timpul verii.
Aceastd variantd include solutia precedent3 S1, la care se adaug cele precizate mai sus. Se propune
optimizarea consumului existent prin solutiile mentionate mai sus, care vor asigura un randament mai ridicat in
functionare prin ventilarea si tratarea aerului cald existent in clédire, cu recuperarea a unei bune proportii din
energia termica existenta in acesta.
De asemenea, instalatia actuald de iluminat mixtd cu tuburi fluorescente, se va inlocui cu corpuri de
iluminat moderne pe baza de tehnologie led, cu un consum electric substantial mai mic. In paralel, se vor instala
sisteme de control automat pentru instalatia de iluminat, cu celul3 foto cu senzor pentru lumind natural3 si
detectare prezenta.
Consum de energie ca urmare a aplicarii solutiei de modernizare:
187720.42 kWh/an

Economia de energie ca urmare a aplicarii solutiilor de modernizare:
75511.74 kWh/an

Suprafata utild: 796.19 m2.

Cost sistem ventilatie centralizat CTA: 306000 lei.
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Valoare estimat in lei: 796.19 x 153 lei/m? + 306000 lei = 427817.07 lei.

Valoare estimatd in €. 84038 € (1 € = 5.0908 lei)

Valoare totald S2 = 346991 € (1 € = 5.0908 lei)

Durata de viati estimati a solutiei de modernizare energetica: Ns = 30 ani

S3 - Modernizarea energetici a instalatiilor termice si electrice pentru iluminat.

Aceast’ variantd integreazi solutiile S1 si S2, la care se adaugé propunerea de instalare a unui sistem
avansat de climatizare bazat pe tehnologia pompelor de caldurd de inalta eficientd (VRF/VRV), dimensionat pentru
a acoperi sarcinile de incélzire si récire in majoritatea sezonului de exploatare. Sistemul astfel configurat asigura
ventilarea mecanici centralizati cu recuperare de céldur (eficientd n 2 75%) pentru un climat interior sanatos si
modernizarea instalatiei de iluminat prin conversia integrala la tehnologie LED. intreg ansamblul va functiona in
regim bivalent, utilizdnd racordul existent la reteaua de termoficare urbana (CET Arad) exclusiv ca sursa de varf si
backup pentru perioadele cu temperaturi extreme. Aceasta configuratie hibrida maximizeaza utilizarea energiei
regenerabile si protejeazd bugetul operational al institutiei publice (PJ), optimizand consumul in functie de
randamentul instantaneu al echipamentelor si oferind o alternativé sustenabild la tarifele actuale de energie
termica pentru non-casnici.

Consum de energie ca urmare a aplicérii solutiei de modernizare:

154960.04 kWh/an
Economia de energie ca urmare a aplicarii solutiilor de modernizare:
108272.12 kWh/an

Cost sistem climatizare & incalzire VRV/VRF: 484500 lei.

Valoare estimata in lei: 484500 lei.

Valoare estimatd in €: 95172 € (1€ = 5.0908 lei)

Valoare totald S3 = 442163 € (1 € = 5.0908 lei)

Durata de viata estimati a solutiei de modernizare energetica: Ns = 30 ani

3.3. Analiza economici a solutiilor de modernizare energetica

Analiza economici a masurilor de reabilitare sau modernizare energetica a unei cladiri existente se
realizeaza prin intermediul indicatorilor economici ai investitiei. Dintre acegtia cei mai importanti sunt urmatorii:

- valoarea net3 actualizats aferentd investitiei suplimentare datoratd aplicérii unui proiect de
reabilitare/modernizare energeticé si economiei de energie rezultatd prin aplicarea proiectului mentjonat,
simbolizatd cu indicele AVNA, unitate de masura [lei]

- durata de recuperare a investitiei suplimentare datorata aplicarii unui proiect de reabilitare sau
modernizare energeticd, Nr, unitate de m3sura [ani], reprezentand timpul scurs din momentul realizarii investitiei
in modernizarea energetic3 a unei cladiri i momentul in care valoarea acesteia este egalatd de valoarea
economiilor realizate prin implementarea masurilor de modernizare energeticd, adusd la momentul initial al
investitiei

- costul unit3tii de energie economisitd, e, unitate de masura [lei/kWh], reprezentand raportul dintre
valoarea investitiei suplimentare datorat aplicarii unui proiect de reabilitare sau modernizare energetica si

economiile de energie realizate prin implementarea acestuia pe durata de recuperare a investitiei
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in functie de valorile indicatorilor economici susmentionati, rezultate prin analiza diverselor méasuri de
modernizare energetica a unei cladiri, vor fi alese acele masuri caracterizate de:

- valoare netd actualizatd , AVNAm, cu valori negative pentru durata de viat§ estimats pentru masurile de
modernizare energetica analizate

- duratd de recuperare a investitiei, Nr, ct mai mic3 si nu mai mare decét o perioad de referintd, impusa
din considerente economico-financiare (de cétre creditor sau investitor) sau tehnice (durati de viata estimata a
solutiei de modernizare energeticd)

- costul unitatii de cdldura economisits, e, cit mai mic si nu mai mare decat proiectia la momentul
investitiei a costului actual a unitatii de caldura.

in conformitate cu prevederile HG nr. 964 din 23 dec 98 pentru aprobarea clasificirii si a duratei normate
de functionare a mijloacelor fixe, completatd de HG nr. 2139 din 2004 pentru aprobarea “Catalogului privind
clasificarea si duratele normate de functionare a mijloacelor fixe”, durata de viata a lucrérilor de interventie este de

minim 16 ani respectiv maxim 24 ani.
3.3.1. Modificarea valorii nete actualizate AVNA
Valoarea Neta Actualizatd (VNA) reprezintd proiectia la momentul “0” a tuturor costurilor mentionate,
functie de rata de depreciere a monedei considerate — sub forma deprecierii medii anuale.
Considerand ca rata de depreciere anuald a monedei este constant3 si c3 se produce si o crestere uniforma
a pretului energiei, VNA caracteristica sistemului este dat3 de relatia:

3 N N
1+ fin' 1 &
VNA'C°+Z;C5'¢;(1+£) +CMZ(]+:') [€]

in care:

Co — costul investitiei totale in anul *0”, in €

Ce — costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de referinta, in €/an

Cm — costul anual al operatiunilor de mentenant3, la nivelul anului de referints, in €/an

f — rata anuald de crestere a costului energiei, in %

i — rata anuala de depreciere a monedei utilizate, in %

k — indice in functie de tipul energiei utilizate (1 — gaz natural, 2 — energie termic§, 3 — energie electrica)

Ns — durata fizica de viata a sistemului analizat, in ani

Conform structurii relatiei de mai sus se impune ca performanta energeticé a sistemului s& se mentina la
aceeasi valoare pe intreaga duraté de viat3, N. Aceast3 ipotez3 este valabild cu conditia asigurarii unor verificiri
periodice ale performantei energetice in cadrul activitétii de monitorizare a clidirii, verificri care vor conduce sila
interventii de remediere a unor eventuale defectiuni.

Rata de cregtere a costului caldurii se considera a avea o valoare constant3 pe durata de viatd a tehnici a
sistemului.

Pentru proiectele destinate sectorului public, (ex. cladiri sociale, culturale, administrative etc.) rata de

depreciere a monedei variaza intre 0.1 si 0.07 cu tendinta de fixare pe cea de a doua valoare.
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Costurile aferente mentenantei reprezinté o cotd putin important3 in structura relatiei in cauza si in situatia

in care nu pot fi apreciate, acestea pot fi ignorate.

Tinand seama de cele de mai sus, relatia precedentd se poate considera sub forma simplificata:

VNA = Co + Z CEka [€]
k

unde:

k= 1+
t=1

Analizand in paralel doud valori VNA specifice unei rezolvari clasice si unei rezolvari cu caracter energetic

conservativ si avand (ambele solutii) dotari cu durata de viata egald, N, se obtine AVNA aferenta investitiei
suplimentare datorata aplicérii proiectelor de modernizare energetica si economiei de energie rezultata prin
aplicarea proiectelor mentionate:

AVNA = VNAqasic — VNAenerg

VNAqasic = Co + Cg clasic * X

VNAenerg = Co + Cim) + Cgenerg " X

unde:

Co — costul investitiei totale la momentul “zero”

C(m) — costul investitiei suplimentare datorat modernizarii energiei la nivel de an “zero”

Ck casic — costul anual de exploatare clasic la nivel de an de referinta

Ck energ — costul anual de exploatare energetic la nivel de an de referinta

AVNA = Co + (Cg ctasic * X) — Co — Cmy — (C energ * X)

AVNA = (CE clasic — Ck ene‘rg) X C(m)

Se inmulteste ecuatja cu -1, rezultand:

—~AVNA = Cimy — (ACg - X)

unde:

AC: — reducerea costurilor de exploatare anuale la nivelul anului de referinta

Din termenul stang al ultimei relatii, se deduce conditia de eficienta a investitiei, AVNA < 0, in solutia modernizata
energetic.

=5

termenul din dreapta al relatiei precedente va fi:
C(m) = (ACE X) <0

Se divide relatia cu ACe

Cim)
- _x<o0
ACy
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Cim)
AC;

Ca acest ultim raport (Cim)/ACe) sa scadd, este necesar ca numitorul sa creasca, adics s# creascs reducerea
costurilor de exploatare anuale. Daca not&dm raportul cu A, atunci X > A, adic3 anii de referintd considerati s3 fie
suficient de multj, ca din economia anuald de energie s& putem recupera intr-un timp rezonabil costurile cu

investitia de modernizare energetica, pentru asigurarea eficientei.
AVNA = Cimy — (ACg - X)
ACg =c-AE

Ns

x= Z (111?)

t=1

unde:
f = 0.20 - rata anuala de crestere a costului energiei
i = 0.04 - rata anuald de depreciere a monedei utilizate

3.3.2. Durata de recuperare a investitiei suplimentare Nr

Pentru calculul duratei de recuperare a investitiei suplimentare, se va inlocui durata de viata fizica N cu Ng,

ca valoare necunoscutd in relatia scrisd sub form3 explicité si punem conditia de recuperare a investitiei AVNA = 0.
Np

14"
C(’"’—ACE'Z(H:') =k

Comy — BCg - X2 % =0

=>
&

NR= (m)

i ACg
ACE=C'AE

=>

Ng —log(—A—C; T+1
unde

1+
1= (129
1+i
AE - economia anuala de energie estimata obtinutd prin implementarea mésurii de modernizare energetica

3.3.3. Costul unitatii de energie economisiti e

In urma reabilitsrii energetice a unei cladiri, se va obtine o anumit3 cantitate de energie economisit3.

Costul unui kWh economisit se deduce din urmétoarea relatie:
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C(m)—E'AEN=0

Comy = € AE N

¢
_ _Cam
= [€/kWh]

Calculele se vor realiza considerand urmatoarele ipoteze:
= ¢ = 0.212 €/kWh — costul actual al unitétii de energie (medie ponderatd energie electrica + termoficare)

» f =20 % - rata anuala de crestere a pretului energiei

» i=4 9% - rata anuald de depreciere a monedei utilizate

3.3.4. Rezultate si concluzii

Rezultatele sunt centralizate in tabelul urmator:

. N, Cy AE [ AC AVNA e N; |Consum EP|Emisii CO,|EP regen.
Solutia Observatii
ani € kWh/an | €/kwh €/an € €/kWh| ani I(Wh]mzan kg!mzan RER
S1 30 | 262953 | 28407.23 | 0.212 | 6010.02 | -480641.36 | 0.309 | 13.4 294.9 56.33 5.2%
52 30 | 346991 | 75511.74 | 0.212 | 15975.75| -1629622.09 | 0.153 9.5 235.8 49.94 1.5% I
T3 | 30 | 4a2163 | 10827212 | 0212 | 22906.74| -2391993.36 | 0.136 | 8.9 | 1546 | 1824 | 39.9% |<Osol.fezabils _

Analizele energetice si economice prezentate in documentatia de fatd, pun in evidentd urmatoarele
aspecte:

- chiar daci solutiile S1 si S2 prezint o reducere a consumului de energie si a emisiilor echivalente de
€02, implicit o crestere a performantei energetice, aceastea nu sunt valide din cauza consumului anual specific 'ig
energie primaré normat, respectiv a emisilor specifice echivalente de CO2 pentru energia primara, aferent unei
cladiri nerezidentiale renovate - a se vedea Capitolul 5. Solutiile S1 si S2 nu sunt valide nici din cauza neatingerii
proportiei minime de 10% pentru consumul de energie primara din surse regenerabile - 5.2 & 1.5%. De asemenea,
solutia S1 reprezint3 o solutie nefezabild din cauza costului specific al unitatii de energie economisite - e, care este
mai mare decét costul actual al unitdtii de energie - c.

- varianta de reabilitare fezabild implici un cost de circa 2250963 lei si se recupereaza in aproximativ 8.9
ani, costul specific al economiei energetice fiind de 0.693 lei/kWh. Aceasta solutie implicd un cost relativ mare al
investitiei dar aduce o economie semnificativé de energie si imbunatateste confortul termic interior al ocupantilor
clidirii. In acelasi timp, solutia aduce imbunétatiri performantei energetice a anvelopei cladirii prin limitarea
efectelor puntilor termice si prin cresterea in sine a rezistentei la transfer termic a elementelor componente a
acesteia. Aceast3 solutie se va aplica conform detaliilor si indicatiilor date in proiectul de executie intocmit de un
specialist in domeniul constructiilor civile care va analiza starea cladirii din punct de vedere al stabilitatii si

rezistentei acesteia, si va fi expertizat la cerina E - Economie de energie si izolare termica.
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- deoarece recuperarea investitiei se realizeaza in ~9 ani tindnd cont de costul actual al energiei, rezult§ c&
investitia este rentabila. Trebuie avut in vedere faptul c& pretul specific real al energiei termice/electrice va creste
in urmatorii ani, astfel incat durata de recuperare a investitiei se va ajusta corespunzitor.

In concluzie, analizand datele rezultate in urma calculelor, prin prisma duratei de recuperare a investitiei,
precum si avand in vedere posibilitdtile de finantare pentru implementarea proiectului tehnic si de executie, se
recomanda varianta solutiei S3 care conduce la economii de energie mari, aducand consumul de energie la o

valoare cu mult sub decét cea a cladirii de referinta.
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3.3.6. Proprietati tehnice ale materialelor

minime:
>

(lista nu

in cadrul msurilor de interventie propuse se vor folosi materiale cu urmatoarele prescriptii tehnice

anveloparea peretilor exteriori cu 15 cm vatd minerald bazaltica

MW-EN 13162 T5-CS(10)10-TR5-DS(70,90)-MU1-WS-WL(p)

anveloparea pardoselii pe sol si a soclului cu 5 cm polistiren extrudat
XPS-EN13164-T2-DS(70,90)5-DLT(2)5-CS(10\Y)300-TR200-CC(2/1,5/10)100-WL(T) 1,5-WD(V)3-MU100-
FT2-XPS300

anveloparea intradosul planseului cétre subsol 10 cm polistiren expandat

PS — EN 13163 - T(1)- L(2) — W(1)- Sb(1)- P(3)- BS125- C5(10)80- DS(N)2-DLT(1)5-TR150- WL(T)3-
WD(V)1

izolarea planseului catre pod cu vata minerald bazaltich de 30 cm

MW-EN 13162-T4-DS(70,90)-MU1-WL(p)

De asemenea, se vor aduce urmatoarele imbundtatiri propuse prin solutiile auditului, si nu numai
este exhaustivd, nu sunt limitate la acestea):

montarea de corpuri de tip led pentru iluminat interior si exterior

instalarea unor sisteme de control automat pentru instalatia de iluminat, cu celul3 foto cu senzor de
prezenta si lumind naturald

montarea unui sistem incalzire si climatizare bazat pe pompe de céldura VRV/VRF

instalarea unui sistem de ventilatie descentralizat cu recuperare de cildura CTA

instalarea de termostate de ambient

inlocuirea bateriilor invechite de la lavoare

4. CERTIFICAREA ENERGETICA A CLADIRII REABILITATE

4.1. Certificat de performanta energetica clidire reabilitata
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CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

zlaberat in conformitate cu Metodaiopia de Caloul a Performantei Energetice a Cliadirilor. Mc001-2022

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE §I A AUDITORULUI ENERGETIC
CPE pumarul vaishil 10 ani pan la 17.12.2035 | Marer Camil Avdifar Energebc
c{ol IEERE _I 1Lo ol 3 waca ow asar interventii magre | Cerlificat atestiane seria'ne DAKIZ004 | Gradu! [ i
DATE PRIVIND CLADIREA ! UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA nZEB O
Categaria clidini. asenilal Scol, gradinge Anal conmtraiterenavan magne, 1950 R
Ardresy cladni: Teatru maranzss, st Episcopaei Aria de relennld a perdoseli 756 12 m b
ar 15, CF 125878, mun. Arad, jud. Arad Aria consigit ¢ sesdasunatd: 7546 ¢ 10641 e :

Coordonate GPS (at = long): 26175023, 21 513977 | Volumul interior ge refennd: 4216.42 m°
Resgomn g indlyme: Sp+P+Ep

Scopul elaborarii CPE: | reabilitare energetica Frogrant de calcis utiilz:::.:llEnergy FECRER
Rl [ CLADIRE | CLADIRE | NIVEL DE EMISH ECHIVALENTE CO2*
D Ayt
[KWhirn® a0 - energis grimarnd sl REALA REFER'"TA Jratichtan g
Patformanth ererzebcd adizsld Hives! e poluare scieut

Feronranth ensrpetcd seizuld Nivel de poiuan ndicat
Corsum speciic fird-llet** 7.1 I &4 @21 I 122 Irndee de emisil echeatent CO; "
anual ¥al de enermie ; i s 1§24
[kWhin® an)® prirard 104 8 T6.2 [kgCOz'm*.an]|
Coneum enusl specific de enargle Salar Pompe Solar Doy Al tip Totel
din surse regenerablle ssrmic caidura elscins a SRE(SEN] 3RE
[kv/h/man| 0 5549 0 [ 22.01 777
Tip sielem Instalafle Ciasd enargelica | Conaum anual spacific de energle primara per utiitate
cldirs reald v hm?an]® .
A A ] [+ D E F G
nidisire =26 28..16 36..71 142,253 | 144..218 | 218,272 | 272,327 > 127
Lpd caled ce consuem <7 T..10 10...19 20.185 2E..33 33..41 41..459 > 48
Fanre =4 4.4 6..13 R 22.1 31...38 3B..45 > 4E
Venlilare mecanick =4 4.4 11..21 21..31 31..39 KT > 4E
Durminat arilicial 57 10,21 21.33 31..45 45, 57 57.. fis > 6B
' aalnr] calcalate v samdral de ore dit-an an in care lemperalura inlengans depasests temparatire de conten negin
"' tha = ericiekorie lEer, pe durata wert = 0 h jesie 0 dacd So Cakwreasd coraumas oo ficine |

A Semnatura si stampila audjforului:
COD UNIC OE BARE GENERAT CIN BAZA NATIONALA OE CPE
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4.2. Raport de rezultate clddire reabilitati

Raport de Rezultate propus

Adresa imobil: Teatru marionete, str.Episcopiei, nr.15, CF 325578, mun.

Regim de inaltime: Sp+P+Ep
Aria desfasurata construitd: As = 1066.1

m?2

Modulul | - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

Arad, jud.Arad

z1_Teatru
e Suprafata utild a spatiilor incélzite: Au=669.12 m?
e  Volumul incalzit: V =3836.27 md
e Temperatura interioard medie a spatiului inclzit 6 =19.12 L O
o Rata de ventilare a spatiilor: na = 0.5h"
o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior N PE n1 136.27
Perete exterior V PE v1 124.5
Perete exterior E PE e1 81.87
Tamplarie exterioara N TE n1 40.86
Tamplarie extericara V TE v1 13.36
TOTAL - 396.86
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa sol PS 566.37
Pereti sol PEsol 103.8
TOTAL - 670.17
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu pod PP 566.37
Planseu subsol Pss 44.9
TOTAL - 611.27

¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m?K/W] [m2K/W]
Perete exterior N (PE n1) 0.853 0.684 0.583
Perete exterior V (PE v1) 5.138 0.711 3.653
Perete exterior E (PE e1) 5.138 0.792 4.069
Tamplarie exterioara N (TE n1) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara V (TE v1) 0.83 1 0.83

» Elemente spre sol:
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Elementul de constructie R_echiv
[m?K/W]
Placa sol (PS) 4.467
Pereti sol (PEsol) 3.125
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’
[m?KIW] [m?K/W]
Planseu pod (PP) 9.119 0.803 7.323
Planseu subsol (Pss) 3.193 0.811 2.59
Rezultate obtinute:
> Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: R =1.751 m2K/W
» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L = 353.267 WIK
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 257.801 WI/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: Hu=161.019 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
spre sol: Hg = 162.045 WK
» Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H=1589.867 W/K
» Durata sezonului de incalzire: Dz = 252 zile
Luna Be [°C] Becn [°C] Dz [zile]
ianuarie -0.3 8.352 31
februarie 1.1 9.485 28
martie 5.3 12.584 31
aprilie 11.2 16.884 30
mai 16.9 21.196 20
iunie 20.3 -1.988 0
iulie 221 -1.997 0
august 215 -1.922 0
septembrie 15.9 20.336 20
octombrie 11 16.55 31
noiembrie 55 12.455 30
decembrie 0.6 8.948 31
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» Necesarul anual de caldura pentru incalzire:

»

>

Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finald de natura termica:

Consumul anual de energie pentru incélzire,
energie finala de natura electrica:

Consumul anual de energie primara pentru incélzire
asigurat din surse regenerabile:

Consumul anual de energie primara totala
pentru incalzire:

Consumul anual specific de energie primara
totald pentru incalzire:

Emisiile de CO:z pentru incalzire aferente
energiei finale

Emisiile de CO: pentru incalzire aferente
energiei primare totale

Indicele de emisii de CO:z pentru incalzire,
aferent energiei primare totale

z2_Ateliere

Suprafata utila a spatiilor incélzite:

Volumul incalzit:

Temperatura interioard medie a spatiului incalzit
Rata de ventilare a spatiilor:

Feb Mar Apr Mai lun

Q?‘IEC inc

= 58945.199 kWh/an

Qinc nereg = 5896.963 kWh/an

Winc

Einc rer

Emc total

9 pinc

EFCDZ

Epco2

eco2
Au=93.51

V =335.04

6 =15 °C
na=0.5h"

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

= 194156.692 kWh/an

= 34718.432976 kWh/an
= 88682.869 kWh/an
=111.384 kWh/an m?

= 3375.691 kgCOz/an

= 6436.662 kgCO2/an

= 8.084 kgCO2/an m?

m?2
m3

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior N PE n2 59.54
Perete exterior V PE v2 15.97
Perete exterior S PE s2 16.32
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Planseu exterior PT 150.94
Tamplarie exterioara N TE n2 12.67
Tamplarie exterioara S TE s2 8.77
TOTAL - 264.21
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa sol PS 150.94
TOTAL - 150.94
e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m?K/W]
Perete exterior N (PE n2) 0.853 0.719 0.613
Perete exterior V (PE v2) 4.956 0.793 3.93
Perete exterior S (PE s2) 4.896 0.727 3.559
Planseu exterior (PT) 10.117 0.814 8.235
Tamplarie exterioara N (TE n2) 0.83 1 0.83
Tamplarie extericara S (TE s2) 0.83 1 0.83
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m?K/W]
Placa sol (PS) 1.582
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: R =1.692 m2K/W
» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L=149.938 WK
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 230.538 WI/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: Hu=0 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
spre sol: Hg=95405 WK
» Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H=475.881 WIK
» Durata sezonului de incélzire: Dz =190 zile
Luna 8¢ [°C] Becn [°C] Dz [zile]
ianuarie -0.3 6.669 31
februarie 1.1 7.574 28
martie 53 10.22 31
aprilie 112 14.132 19
mai 16.9 -3.564 0
iunie 20.3 -3.689 0
iulie 22.1 -3.747 0
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august 215 -3.709 0
septembrie 15.9 -3.58 0
octombrie 1 13.986 20
noiembrie 5.5 10.245 30
decembrie 06 7.193 31

142

-1.1g9°

=37

> Necesarul anual de caldura pentru incalzire:

» Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finala de natura termica:

» Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finala de natura electrica:

» Consumul anual de energie primara pentru incalzire
asigurat din surse regenerabile:

» Consumul anual de energie primara totala
pentru incalzire:

» Consumul anual specific de energie primara
totald pentru incalzire:

» Emisiile de COz pentru incalzire aferente
energiei finale

» Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente
energiei primare totale

» Indicele de emisii de CO:z pentru incalzire,
aferent energiei primare totale

z3_Garaj

Suprafata utild a spatiilor incalzite:
Volumul incalzit:

Rata de ventilare a spatiilor:

Temperatura interioard medie a spatiului incalzit

Qnec inc

= 7233.06 kWh/an

Qinc nereg = 722.999 kWh/an

Winc

Einc rer

E inc total

qu’rzc

EFCD‘_’

Epcoz

€eco2
Au= 33.56

V =100.68

6 =15 °C
na=0.5h"

= 2380.468 kWh/an

= 4256.666112 kWh/an
= 10872.995 kWh/an

= 13.656 kWh/an m?2

= 414.65 kgCOz/an

= 789.941 kgCOz/an

= 0.992 kgCO2/an m?

m2
m3
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e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior S PE s3 29.05
Planseu exterior PT 33.56
Tamplarie exterioara V TE v3 16.9
Tamplarie exterioara S TE s3 2.14
TOTAL - 81.65
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa sol PS 33.56
TOTAL - 33.56
o Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m?K/W] [m2K/W]
Perete exterior S (PE s3) 4.653 0.654 3.043
Planseu exterior (PT) 0.439 0.817 0.359
Tamplarie exterioara V (TE v3) 0.83 1 0.83
Tamplarie extericara S (TE s3) 0.83 1 0.83
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m2K/W]
Placa sol (PS) 1.232
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii: R =0.752 m2K/W
» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L=125.968 WK
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 230.53 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincédlzite: Hu=0 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
spre sol: Hg=27.229 WK
» Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H=2383.727 W/K
» Durata sezonului de incélzire: Dz= 189 zile
Luna Be [°C] Bech [°C] Dz [zile]
ianuarie -0.3 7.488 31
februarie 1.1 8.218 28
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martie 53 10.409 31
aprilie 1.2 13.672 19
mai 16.9 -1.713 0
iunie 20.3 -1.912 0
iulie 221 -1.951 0
august 21.5 -1.772 0
septembrie 15.9 -1.686 0
octombrie 11 13.43 19
noiembrie 55 10.364 30
decembrie 0.6 7.925 31

22.1

12.69

17.2%

14.84

12.4

10.07

787
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» Necesarul anual de caldura pentru incélzire:

>

>

Consumul anual de energie pentru inc3lzire,
energie finala de natura termica:

Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finala de natura electrica:

Consumul anual de energie primara pentru incélzire

asigurat din surse regenerabile:

Consumul anual de energie primara totala
pentru incalzire;

Consumul anual specific de energie primara
totala pentru incalzire:

Emisiile de CO: pentru incalzire aferente
energiei finale

Emisiile de CO: pentru incalzire aferente
energiei primare totale

Indicele de emisii de CO2 pentru incalzire,
aferent energiei primare totale

= 9134.173 kWh/an

Quer inc

Qinc nereg = 911.28 kWh/an

Winc = 3000.382 kWh/an

Eincrer = 5365.172912 kWh/an
Eine torar = 13704.506 kWh/an
Gpine = 17.213 kWh/an m?
Epcor  =522.402 kgCOz/an
Ercoz = 995.426 kgCO2/an

ecoz = 1.25 kgCOz/an m?
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Modulul Il - Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

z1_Teatru
o Temperatura apei reci Bar =11 °C
e Temperatura de utilizare a apei calde de
consum Bac =40 °C
e Temperatura de preparare a apei calde de
consum Ow=52 °C
e Numarul de persoane din cladire Np =60

e Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de 60°C Vepeor = 20.0736 I/pers.zi

e Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de utilizare Ve =33.108 l/pers.zi

e Durata anuala de functionare a instalatiei
de apa calda de consum t =214 zile

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum
la temperatura de utilizare

» Necesarul anual de caldurd pentru apa calda de consum,
energie utild neta anual

» Consumul anual de energie pentru apa calda de consum,
energie finald de natura termica

» Consumul anual de energie pentru apa calda de
consum, energie finala de natura electrica

» Consumul anual de energie primara pentru apa calda de
consum asigurat din surse regenerabile

» Consumul anual de energie primara totald  pentru apa
calda de consum

» Consumul anual specific de energie primara totala pentru
apa calda de consum qpac

» Emisiile de CO: pentru apa calda de consum aferente
energiei finale

» Emisiile de CO2z pentru apa calda de consum aferente
energiei primare totale

» Indicele de emisii de CO: pentru apa calda de consum,
aferent energiei primare totale

Wae =0 kWh/an

Eacrer = 0 kWh/an

z2_Ateliere
e Temperatura apei reci Bar=10 °C
e Temperatura de utilizare a apei calde de
consum Bac =40 °C
e Temperatura de preparare a apei calde de
consum Bw=562 °C
¢ Numarul de persoane din cladire Np=3

e Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de 60°C Vspeo =20  I/pers.zi

Vacan = 425.107 m¥an
Qacnec = 14244 667 kWh/an

Qac = 16366.909 kWh/an

Eac = 15057.556 kWh/an
= 18.912 kWh/an m?
Ercoz =3600.72 kg CO2/an
Ercoz = 3312.662 kg CO2/an

ecoz =4.161 kg COz/an m?
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¢ Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de utilizare

» Durata anual& de functionare a instalatiei
de apa calda de consum

Rezultate obtinute:

»

»

Consumul anual de apa calda de consum

la temperatura de utilizare

Necesarul anual de caldura pentru apa calda de consum,
energie utilé netd anual

Consumul anual de energie pentru apa cald4 de consum,
energie finald de natura termica

Consumul anual de energie pentru apa calda de
consum, energie finala de natura electrica

Consumul anual de energie primara pentru apa calda de
consum asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara totald  pentru apa
calda de consum

Consumul anual specific de energie primara totala pentru
apa calda de consum

Emisiile de CO:z pentru apa cald4 de consum aferente
energiei finale

Emisiile de CO:z pentru apa cald4 de consum aferente
energiei primare totale

Indicele de emisii de CO2 pentru apa caldd de consum,
aferent energiei primare totale

t =250

Vsp = 32.987

Vac an
Q ac nec
QEC
Wac
Eacrer
EEC
pac
Ercoz
Er co2

eco2

zile

I/pers.zi

=24.74 m3an

= 857.594 kWh/an
=1110.515 kWh/an
= 0 kWh/an

= 0 kWh/an

= 1021.674 kWh/an
= 1.283 kWh/an m?2
=244.313 kg CO2/an
= 224.768 kg CO2/an

= 0.282 kg CO2/an m?

Modulul Ill - Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
z1_Teatru

Tipul consumatorului cladire de locuit
cladire nerezidentialad

e Puterea electricd instalatd Pn= 1500 W
in corpurile de iluminat
e  Tipul I&mpilor corpurilor de iluminat

Rezultate obtinute:

>

YV ¥V ¥V V¥V VvV Vv

Necesarul anual de energie electrica pentru
functia de iluminare
Necesarul anual de energie electrica auxiliara

Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din
sursa clasica, energie finald

Consumul anual de energie primara pentru iluminat
asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara pentru iluminat

Consumul anual specific de energie primara totala pentru
iluminat
Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei finale

Wil nec
WELI)(
VViIum nereg
Eium Rer
Eiltotal
QPilum

EFcoz

= 934.84 kWh/an

= 350.5 kWh/an

= 1285.34 kWh/an
= 0 kWh/an

= 3213.35 kWh/an
= 4.036 kWh/m2an
= 137.531 kgCOz/an
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» Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei primare
totale

Indicele de emisii de CO: pentru iluminat aferent energiei
primare totale

\4

z2_Ateliere

cladire de locuit
cladire nerezidentiala

Tipul consumatorului

e Puterea electricd instalatda Pn=700W
in corpurile de iluminat
e Tipul lampilor corpurilor de iluminat

Rezultate obtinute:
¥» Necesarul anual de energie electrica pentru

functia de iluminare
Necesarul anual de energie electrica auxiliara

A 4

Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din
sursa clasica, energie finala

Consumul anual de energie primara pentru iluminat
asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara pentru iluminat

v V V¥V

Consumul anual specific de energie primara totala pentru
iluminat
Emisii de CO; pentru iluminat aferente energiei finale

Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei primare
totale

» Indicele de emisii de CO:z pentru iluminat aferent energiei
primare totale

z3_Garaj

cladire de locuit
cladire nerezidentiald

Tipul consumatorului

e Puterea electrica instalatd Pn =100 W
in corpurile de iluminat
o Tipul lampilor corpurilor de iluminat

Rezultate obtinute:

» Necesarul anual de energie electrica pentru
functia de iluminare

» Necesarul anual de energie electrica auxiliara

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din
sursa clasica, energie finala

» Consumul anual de energie primara pentru iluminat
asigurat din surse regenerabile

» Consumul anual de energie primara pentru iluminat

» Consumul anual specific de energie primara totala pentru
iluminat

» Emisii de COz pentru iluminat aferente energiei finale

Erco2 = 347.042 kgCO2/an

ecoz = 0.436 kgCOz/an m?

Winec = 1466.995 kWh/an
Waux = 0 kWh/an
Wiumnereg = 1466.995 kWh/an
Ewmrer =0 kWh/an
Eitotar = 3667.488 kWh/an
geium = 4.606 kWh/m?an
Ercoz = 156.968 kgCO2/an
Epcoz = 396.089 kgCOz/an

ecoz = 0.497 kgCOz/an m?

Winee = 232.856 kWh/an
Waux =0 kWh/an
Wiumnereg = 232.856 kWh/an
Ewmrer =0 kWh/an
Eitotar = 582.14 kWh/an
grium = 0.731 kWh/m?2an
Ercoz =24.916 kgCO2/an
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> Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei primare

totale

> Indicele de emisii de CO: pentru iluminat aferent energiei

primare totale

AUDIT ENERGETIC
AE - 27/2025
Ercoz
ecoz

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru racire

= 62.871 kgCOz/an

= 0.079 kgCO2/an m?2

z1_Teatru
e Suprafata utild a spatiilor climatizate/racite: Acim = 669.12 m?
e Volumul climatizat / racit: Veim = 3836.27 m?
* Temperatura interioard medie a spatiului racit; 8i= 24°C
* Rata de ventilare a spatiilor climatizate/racite: Na = 0.5 h-
¢ Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior N PE n1 136.27
Perete exterior V PE v1 124.5
Perete exterior E PE e1 81.87
Tamplarie exterioara N TE n1 40.86
Tamplarie exterioara V TE v1 13.36
TOTAL - 396.86
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa sol PS 566.37
Pereti sol PEsol 103.8
TOTAL - 670.17
» Elemente spre spatii adiacente neracite:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu pod PP 566.37
Planseu subsol Pss 44.9
TOTAL - 611.27
* Rezistente termice ale elementelor de constructie:
> Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m?K/W]
Perete exterior N (PE n1) 0.853 0.684 0.583
Perete exterior V (PE v1) 5.138 0.711 3.653
Perete exterior E (PE e1) 5.138 0.792 4.069
Tamplarie exterioara N (TE n1) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara V (TE v1) 0.83 1 0.83
> Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m2K/wW]
Placa sol (PS) 4.467
Pereti sol (PEsol) 3.125
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» Elemente spre spatii adiacente neracite:

Feb

Mar Apr

IAai

lun lul

Sep Oct Moe

Dec

Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]
Planseu pod (PP) 9.119 0.803 7.323
Planseu subsol (Pss) 3.193 0.811 2.59
» Rezistenta termica corectatd medie
pe anvelopa spatiului racit R =2.761 m2K/W
Coeficientul de transfer termic
total prin anvelopa spatiului racit H =1625.078 WIK
Aporturile de caldura in spatiul
racit/climatizat, in ziua medie lunara [Whizi]
Luna Aporturi solare Aporturi interne Aporturi totale
mai 38529.47 106949.28 145478.75
iunie 44762.06 106949.28 151711.34
iulie 45468.503 106949.28 152417.783
august 39690.269 106949.28 146639.549
septembrie 32456.526 106949.28 139405.806
Rezultate obtinute:
= Durata sezonului de racire D= 61 zile
Luna Be [°C] Bech [°C] Dz[zile]
mai 16.9 22.075 0
iunie 20.3 20.663 10
iulie 221 20.143 3N
august 21.5 20.406 20
septembrie 15.9 22.213 0
222
18.8
1771
1844
13.2T
1084
8.7
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0.3 i t } } } i } t $ } 1
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> Necesarul anual de energie pentru ricire Qnecr = 4879.036 kWh/an
> Eficienta energetica de racire a masinii frigorifice EER =3
» ]Er:ig:it:imul anual de energie electrica pentru generarea Ween = 1767.767 kWh/an
» Consumul anual total de energie pentru racire, energie _
finala de natur electrica We = 3865.941 kWhian
> Consumul anual de energie primara pentru racire, asigurat -
din surse regenerabile Errer =0 kWh/an
» Consumul anual de energie primara totala pentru racire Erota = 9664.852 kWh/an
> ?éi?rzumul anual specific de energie primara totala pentru ger = 12.139 KWh/an.m?
> Er?;lrsg;lilsi ?iﬁ acliéJ 2 pentru climatizare — racire aferente Ercoz =413.656 kgCO 2fan
> Srr]r:%lileei (;erel n(':u(a)r ; pentru climatizare — récire aferente Ercor = 1043.804 kgCO 2/an
» Indicele de emisii CO 2 pentru climatizare — ricire aferente eco2 =1.311kgCO of an m?

energiei primare totale

z2_Ateliere
o Suprafata utild a spatiilor climatizate/racite: Aciim = 93.51 m?
e Volumul climatizat / racit: Veim = 335.04 m?
* Temperatura interioard medie a spatiului racit: 8i=24 °C
e Rata de ventilare a spatiilor climatizate/racite: na=0.5h"
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior N PE n2 59.54
Perete exterior V PE v2 15.97
Perete exterior S PE s2 16.32
Planseu exterior PT 150.94
Tamplarie exterioara N TE n2 12.67
Tamplarie exterioara S TE s2 8.77
TOTAL - 264.21

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa sol PS 150.94
TOTAL - 150.94

¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m?K/W] [m?K/W]

Perete exterior N (PE n2) 0.853 0.719 0.613
Perete exterior V (PE v2) 4.956 0.793 3.93
Perete exterior S (PE s2) 4.896 0.727 3.559
Planseu exterior (PT) 10.117 0.814 8.235
Tamplarie exterioara N (TE n2) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara S (TE s2) 0.83 1 0.83
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» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m?KIW]
Placa sol (PS) 1.5682
> Rezistenfa termica corectatd medie
pe anvelopa spatiului racit R =1.692 m2K/W
» Coeficientul de transfer termic
total prin anvelopa spatiului racit H =245343 WIIK
» Aporturile de caldura in spatiul
racit/climatizat, in ziua medie lunara [Whzi]
Luna Aporturi solare Aporturi interne Aporturi totale
mai 19403.959 12883.2 32287.159
iunie 22250.75 12883.2 35133.95
iulie 23583.609 12883.2 36466.809
august 22696.123 12883.2 35579.323
septembrie 19766.81 12883.2 32650.01
Rezultate obtinute:
= Durata sezonului de racire D= 83 zile
Luna 0 [°C] Becn [°C] Dz [zile]
mai 16.9 20.502 0
iunie 20.3 18.731 24
iulie 221 17.962 31
august 21.5 18.26 28
septembrie 15.9 20.74 0
- 240
2 125
19.8¢
83
17.6F
16.3%
1314
10.8F
BEE[
g.a2[
418
1.84F
0.3 } } t i } } i {
lan Feb liar Apr Mai lun jul Aug Sep Oct Moe Dec
» Necesarul anual de energie pentru racire Quecr = 1668.086 kWh/an
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> Eficienta energetica de racire a masinii frigorifice EER =3

» 1E:I_gr:lsl'.:fimul anual de energie electrica pentru generarea Ween = 604.379 KWh/an

» Consumul anual total de energie pentru racire, energie W, = 604.379 KWh/an
r - &

finald de natura electrica

» Consumul anual de energie primara pentru récire, asigurat _
din surse regenerabile S RER =0.KITvEn
» Consumul anual de energie primaréa total& pentru racire Erom = 1510.948 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primarad totald pentru ) 5
e ger = 1.898 kWh/an.m
» Emisiile de CO 2 pentru climatizare — racire aferente _
energiei finale Ercoz =64.669 kgCO 2/an
» Emisiile de CO 2 pentru climatizare — racire aferente .
energiei primare Epcoz =163.182 kgCO 2/an
» Indicele de emisii CO 2 pentru climatizare — racire aferente » 5
energiei primare totale ecoz =0.205kgCO2/anm
23_Garaj
e Suprafata utild a spatiilor climatizate/racite: Acim = 33.56 m?
e Volumul climatizat / racit: Veim = 100.68 m?
e Temperatura interioard medie a spatiului racit: 6i= 24 °C
e Rata de ventilare a spatiilor climatizate/racite: Na = 0.5 ht!
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior S PE s3 29.05
Planseu exterior PT 33.56
Tamplarie exterioara V TE v3 16.9
Tamplarie exterioara S TE s3 2.14
TOTAL - 81.65

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa sol PS 33.56
TOTAL - 33.56

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m?K/W] [m2K/W]

Perete exterior S (PE s3) 4.653 0.654 3.043
Planseu exterior (PT) 0.439 0.817 0.359
Tamplarie exterioara V (TE v3) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara S (TE s3) 0.83 1 0.83

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv

[m?K/W]

Placa sol (PS) 1.232
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» Rezistenta termica corectatd medie

pe anvelopa spatiului racit R'=0.752 m2K/W

Coeficientul de transfer termic

total prin anvelopa spatiului racit H =410.911 WIIK

Aporturile de caldura in spatiul

racit/climatizat, in ziua medie lunara [Whzi]

Y V V V¥V

Luna Aporturi solare Aporturi interne Aporturi totale
mai 28968.369 8467.2 37435.569
iunie 32632.637 8467.2 41099.837
iulie 33345.483 8467.2 41812.683
august 30041.129 8467.2 38508.329
septembrie 28456.845 8467.2 36924.045
Rezultate obtinute:
»  Durata sezonului de racire D= 46 zile
Luna Be [°C] Becn [°C] Dz[zile]
mai 16.9 22.102 0
iunie 20.3 21.624 0
iulie 221 20.875 30
august 21.5 21.442 16
septembrie 15.9 22.128 0
221F '82$ §== =
19.89
1764
164
1314
108T
887
8.43F
418
1.94F
-0.3 i t t i i i t i } i {
J lan Feb Mar Apr Mai lun Iul Aug Sep Oct Moe Dec
Necesarul anual de energie pentru racire Quecr = 767.31 kKWh/an
Eficienta energetica de racire a masinii frigorifice EER =3
Consumul anual de energie electrica pentru generarea W = 278.011 kWh/an
frigului o R
Consumul anual total de energie pentru racire, energie W, =278.011 kWh/an
r _ .

finald de naturd electricd
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» Consumul anual de energie primara pentru racire, asigurat _
din surse regenerabile Errer =0 kWh/an
» Consumul anual de energie primara totald pentru racire Eroal = 695.028 kWh/an
» ?écé?rséumul anual specific de energie primara totala pentru ger = 0.873 KWh/an.m?2
> Er:r:rsg;li':i %ﬁ a(f:) 2 pentru climatizare — racire aferente Ercoz = 29.747 kgCO o/an
> Srr::f;fl:i g?l n(ia?r ; pentru climatizare — racire aferente Ercoz = 75.063 kgCO fan
> Indicele de emisii CO 2 pentru climatizare — racire aferente ecoz = 0.094 kgCO o/ an m?

energiei primare totale

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

z1_Teatru
e Debitul de aer proaspat de calcul pentru ventilare Qve = 3846.514 méh
e Debitul de aer al ventilatoarelor de introducere Quenti = 4278.075 m3/h
e Debitul de aer al ventilatoarelor de evacuare Quente = 4256.408 m3h
« Durata de functionare a ventilatoarelor , (Dz x h) = 1920 h/luna
Luna Ventilatoarele de Ventilatoarele de
introducere [h/luné] evacuare [h/lund]
ianuarie 80 80
februarie 80 80
martie 80 80
aprilie 80 80
mai 80 80
iunie 80 80
iulie 80 80
| august 80 80
septembrie 80 80
octombrie 80 80
noiembrie 80 80
decembrie 80 80
TOTAL 960 960

Rezultate obtinute:

T e e neTie BT VNUAIOS MRCHNS, s = 2514852 R
@ El e Eunsen =0

> S::tislg:ggl ;r;t;:ln cii:éenergle primara totald pentru Eventioal = 6286.63 kWh/an

» \(I':::tﬁ::gurlnaerégifi :;eciﬁc de energie primara totala pentru Govent = 7.896 KWh/an.m?

» Erl:z?;iti ?i(ral a(.l‘.é) 2 pentru ventilare mecanica aferente Ercoz = 269.068 kgCO z/an
» S::rs;iilsi (:)?i gect)r ; pentru ventilare mecanica aferente Ercoz =678.956 kgCO zan
> Indicele de emisii CO 2 pentru ventilare mecanica aferente ecoz = 0.853 kgCO z/an.m?

energiei primare totale
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Rezultate finale:

» Consumul anual de energie finald, de natura termica,
Quota = 69348.938 kWh/an

» Consumul anual de energie finala, de natura electrica,
Wiotas = 35044.716 kWh/an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile,
Qrer = 61862.631 kWh/an

» Consumul anual de energie primara totala
E:orar= 154960.036 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara totala
Ap= 194627 kWh/m2an

» Emisiile de CO; aferente energiei finale
Ercoz= 9254.331 kgCO2/an

» Emisiile de CO; aferente energiei primare
Epcor= 14526.466 kgCO2/an

» Indicele de emisii de CO; aferente energiei primare
€pco2= 18.245 kgCOz/m?an

» Performanta energetica globald, ponderata specifica
Ewe = 194.627 [kWh/an.m?]

» [Energia disponibild pentru consum in afara cladirii (“exportata”)
Eexport = 0 [kWh/an.m?]

» Contributia energiei din surse regenerabile
RER = 0.399 [-]
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5. RESPECTAREA CERINTELOR MINIME DE PERFORMANTA ENERGETICA PENTRU
CLADIRI SI ELEMENTELE DE ANVELOPA

Conform Ordinului nr. 16/2023 pentru aprobarea reglementdrii tehnice "Metodologie de calcul al
performantei energetice a clddirilor", avizatd prin Procesul-verbal de avizare nr. 11 din 13.09.2021 al Comitetului
tehnic de specialitate CTS E — Economie de energie si izolare termica, publicatd in Monitorul Oficial al Roméniei,
Partea I, nr. 46 bis din 17 ianuarie 2023, la proiectarea cladirilor noi, precum si la renovarea cladirilor existente, se
respectd cerintele minime de performantd energeticd prevazute in capitolul 2 - Anvelopa termicé a clédirii, indicativ
Mc 001-2022.

Conform punctului 2.2.2.2. “Cerinte minime de performanta energetica pentru cladiri nerezidentiale
renovate”, la renovarea majora/aprofundata din punct de vedere energetic a cladirilor nerezidentiale existente,
este obligatorie indeplinirea cumulativé a urmatoarelor conditii (cerinte minime de performant3 energetica valabile
pe ansamblul cladirii renovate):

a) valorile limitd maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse regenerabile
si neregenerabile) — conform tabel 2.10b;

b) valorile limitd maxim admise ale emisiilor echivalente de CO2 — conform tabel 2.10b;

c) energia primard totald consumata de cladirea renovata sa fie produsa in proportie de minimum
10%, din surse regenerabile, la fata locului sau in apropiere, daca este fezabil din punct de
vedere tehnic, economic si al mediului inconjurator.

Pentru indeplinirea cerintelor minime de performant3 energeticd definite mai sus se recomanda ca fiecare
element de constructie care formeaza anvelopa cladirii s3 respecte relatia R’ = R'min, respectiv U’ < U'max, unde
R’/ R'min [m?K/W] este rezistenta termica corectatd calculatd / corectatd minima (de referintd) pentru fiecare
element de constructie al anvelopei cl&dirii iar U’ / U'max [W/(m?K)] este transmitanta termica corectat calculata /

corectatd maxima (inversul lui R’ respectiv lui R'min), avand valorile conform tabelului 2.9b.

Tahel 2.9h. Rezistenge termice corectute recomandate (valori normate’de referingd) pentru

renovarea clidirilor nere Zidentiale existente

I R'mln | Mo

ELEMENT DE ANVELOPA :
| iKW [Wim*K]

Perent exterton {exclusiy suprafetele vitrate, inclusiv peretit 1.00 ; 0
3,

33
adwcentt rosturtlor deschise)
Tamplirie exterioard { ferestre si ferestre de mansardd) 0,83 - | 1,20
Tamiplarie exterioard (ust cu aclionare manuall) 0,77 % 3 1,30
- Fatade vitrate b rete cortind $i luminatgore 0,77 %% [ 1,30
P §
Planges peste ultimul mivel, sub terase sau poduri 500+ | 0,20
Plangee peste subseluri neincalsdte st pivnife 2,50 A4 0,40
Perett adiaceny rosturtlor inchise 1,10 145 0,90
Planyes care delimiteazd cladirea la partes infenoard, de s
. : 4,530 4= 022
exterior {la bowindour, pangurn de trecere, §.0.)
Pliaci pe sol {peste cota lerenuln ststematizat - CTS) 4,50 145 022
Placi la partea infericard o demisolurilor san a subsolurilor B _
. , . 3,80 4~ 21
incalzite {sub CTS)
!’::r:g: exterion, sub CTS, la demisolunle sau la subselurle 3 9 L4 0.35
incilzite

iPROIECTARE srl, NRC: J2/1483/2020, CUIL: 43418474, Loc.Sagu, Nr.17, Jud.Arad, 317310
tel: +40 771 006 897, email: iEficienta@gmail.com, www.iCertificat.ro




B%+'E jPROIECTARE srl Beneficiar:
p;’j"f- £:  Consultant3 & Projectare NZEB AUDIT ENERGETIC MUNICIPIUL ARAD

=« =% Verificare & Expertiz3 Tehnici E Data:
J"?‘f Certificare & Audit energetic AE - 27/2025 at:ag;fr];ad;;f ]{.)32i

De asemenea, trebuie avut in vedere si punctul 2.3. “Considerente suplimentare privind cerintele minime
de performanta termica si energetica pentru cladiri cu consum de energie aproape egal cu zero (NZEB)”, care
reglementeaza nivelurile maxime admise de consum total de energie primara utilizata din surse neregenerabile si
regenerabile, in conditiile respectérii calitétii mediului interior, in conformitate cu prevederile reglementarilor
tehnice in vigoare.

Cerintele minime de performanta energeticd pentru cladirile existente renovate, privind consumul de
energie primara si emisiile echivalente de CO2, sunt prezentate distinct, in tabelul 2.10b, pe categorii de cladiri si
zone climatice:

Tabel 2,100V alorile limita maxim admise ale consumului total de energic primara (din surse regencrabile si neregenerabile)

si ale emiitlor echuvalente de CO; penten renovarea majora a cladirilor existente

aolly i ) Cladiri destinate ) L . 3 Cladiri de locuit
Clidiri de birouri i A { Cladiri de locuit colective s
nvaramantului individuale
Jona . fa e hx a e o R
limatich Orvizont | pergi prim.| Emisii echiv [ Energie prim.| Emisii echiv | pergic prim.[ Emisii echiv | § pergie prim. Fmisii ochiy
3 2 TOTALA o, TOTALA o, TOTALA o, TOTALA o,
[kWh'm®,an| |I\2‘m=.:m[ IKWh'm’an] | thg/m’an] | [kWh m’.an| fkzm’an] | IKW him’,an| Ihe/m’,an
1 2022 1135 154 72,5 109 164 17.9 1432 22,1
1 2022 117.3 16.5 782 12,0 121.2 19.1 1491 26,3
1 2022 116,9 17,2 82,7 | 131 123.1 19.9 1568 25.5
1\ 2022 117,7 18,2 KS.6 | 144 1264 2.1 1641 215
\ 2022 119.3 19,2 M4 | 156 1300 2.3 171.6 29,5
Cladiri destinate Cladiri destinate ? : C ladirt destinate
; ¥ : 5 Spatii comerciale e e
sistemulul sanitar turismului activitatilor sportive
Jaona |

Orizont Energie prim. Emisii echiv | Eoergie |)|‘i"\_!‘ Emisii echiv | Energie prim. Lnisii echiv | E per gic prim. Fanisii ex iy
TOTALA O, TOTALA 0y FOTALA O, TOTALA O,
W/’ an| Ihe/m’an] | IKWh man| he'm’an] | IKWh m’.an) ke .an) | IKW Wi’ .an| Ihe/m’.an)

chmatica

] 2022 1919 R4 1130 J 174 1131 16,5 11,2 15,7
i1 2022 198.4 30,1 1178 i 185 121.1 18.3 116.2 16,9
11 2022 199.6 3.3 1204 | 194 125.8 19.7 117.9 17,9
I\ 2022 2029 329 1243 | 20,6 132.7 21,6 121,3 19,1
\ 2022 2068 345 1284 | 21.7 1398 235 124.6 20,3

indeplinirea conditiilor din tabelul 2.10b (cerinte minime de performant3 energeticd) rdmane obligatorie ,
in cazul cladirilor nerezidentiale renovate pentru care nu se poate respecta relatia R’ = R'min, respectiv U’ < U'max,
pentru unul sau mai multe elemente ale anvelopei cladirii. In cazul de fat3, se accept ca fiind valide valorile
rezultate R'min pentru elementul de anvelopa placa pe sol, prin indeplinirea conditiilor pentru consumul de energie
primara si emisiile echivalente de COz, din tabelul 2.10b.

Pentru elementele de constructie care formeaza anvelopa cladirii reabilitate in cauzd, avem urmétoarele

valori:
Element de anvelopa [m'};z‘;'h] R"“E“';;:;s:;"ﬁ
Pereti exteriori* 0.49 + 4.07 3.00
Tamplarii exterioare 0.83 0.83
Placa sol 1.58 4.50
Planseu pod 7.32 5.00
Planseu terasa necirculabild 8.24 5.00
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* Fatada principala (orientare Nord, spre stradd) nu va face obiectul termoizoldrii exterioare, in vederea
pastrarii elementelor de modenatur3 si a respectrii conditiilor de conservare arhitecturald. Pentru peretii exteriori
aferenti fatadei Nord (frontul la stradd), solutia de reabilitare termic3 este limitat3 la restaurarea tencuielilor si
inlocuirea tamplériei. Nu se va aplica un strat de termoizolatie exterioard, aceastd masuri fiind exclus3 pentru a
asigura conformitatea cu avizul de specialitate emis de Directia Judeteand pentru Cultur3, protejand astfel valoarea
esteticd si istorica a imobilului.

Cerintele minime de performantd energeticd pentru clddirea renovat3 in cauza, privind consumul de

energie primara si emisiile echivalente de CO:, pot fi comparate in tabelul urmétor:

*Asimilat clddiri destinate invatamantului reglbél?ll::t 5 re‘:'::'?;::é
Consum anual specific de energie primara totald [kWh/mZan] 194,63 78.2
Indice emisii echivalent CO; energie primaré totald [kg/m2an] 18.24 12.0
Proportie surse regenerabile 39.9% 10%

Fundamentarea rezultatelor obtinute si validarea modelului de calcul energetic se bazeaza pe exceptiile
legale prevazute de Legea nr. 372/2005 (republicatd), Art. 7, alin. (1), lit. a, privind cl3dirile situate in zone
construite protejate. In acest context, limitarea performantei la valorile prezentate este justificatd de necesitatea
conservarii elementelor de modenaturé ale fatadei principale Nord, a cirei termoizolare exterioard este interziss
prin avizul de specialitate emis de Directia Judeteana pentru Culturd. Conform metodologiei MC 001/2022, in astfel
de situatii particulare, calculele auditului sunt considerate valide si conforme cerintelor de renovare majora,
deoarece s-au implementat solutii de eficienta pana la pragul maxim permis de constrangerile de ordin arhitectural
si urbanistic.

Validitatea solutiei tehnice este demonstraté de optimizarea tuturor celorlalte componente ale anvelopei si
de integrarea sistemelor tehnice de inaltd performant3, care permit o pondere semnificativi a energiei din surse
regenerabile. Aceasta contributie verde compenseazé necesarul termic ridicat al fatadei neizolate, asigurand un
echilibru intre responsabilitatea conservérii patrimoniului si necesitatea reducerii costurilor operationale, in
contextul tarifelor ridicate pentru termoficarea centralizatd din municipiul Arad. Prin urmare, proiectul se
conformeaza reglementarilor tehnice in vigoare, atingand cel mai inalt grad de eficients energetic compatibil cu

protectia valorilor culturale ale imobilului.

6. CONCLUZII SI RECOMANDARI FINALE

in urma analizei energetice a scenariilor propuse, se concluzioneazd cé pachetul integrat de mésuri (S1, S2
si 53) reprezinta varianta optima de reabilitare pentru imobilul situat in zona protejat3 a Municipiului Arad. Desi
indicatorii de energie primara se situeaza peste valorile de referint3 teoretice, acest aspect este justificat tehnic de
imposibilitatea izolarii fatadei principale Nord, conform exigentelor de protectie a patrimoniului. Totodata, proiectul
reuseste o performantd remarcabild prin atingerea unei ponderi de 39.9% energie din surse regenerabile,
depasind semnificativ pragul minim de 10% si demonstrand un angajament ferm citre standardele nZEB prin

compensarea pierderilor termice inevitabile cu energie curati.
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Din punct de vedere operational, implementarea sistemului de climatizare performant (VRF/VRV) in regim
bivalent (S3) ofer& beneficiarului o flexibilitate critica in gestionarea costurilor. Avand in vedere tarifele actuale
ridicate pentru termoficarea centralizaté aplicate persoanelor juridice (PJ), utilizarea pompei de caldura ca sursa
principald de incilzire si ricire va conduce la reduceri substantiale ale facturilor lunare. Termoficarea va ramane o
resurs3 strategica de sigurants, fiind activats exclusiv ca backup in perioadele de varf de sarcina sau la temperaturi
exterioare extreme, unde eficienta pompei de caldura scade sub pragul optim.

Recomandari principale pentru exploatare:

o Prioritizarea surselor: Se recomand3 utilizarea sistemului VRF ca sursa principala de confort termic pe
tot parcursul anului, limitdnd utilizarea agentului termic din reteaua publica doar pentru situatiile de
urgentd sau temperaturi sub pragul de bivalenta stabilit.

o Managementul ventildrii (52): Pentru maximizarea eficientei recuperatorului de céldura (75%), se
recomand3 functionarea automati a sistemului pe baza senzorilor de CO, evitand ventilarea excesiva a
spatiilor neocupate.

o Mentenantd: Avand in vedere complexitatea sistemelor propuse, este esentiald contractarea unui serviciu
de mentenantd specializat pentru unit3tile VRF si centrala de tratare a aerului, asigurand mentinerea
coeficientilor de performanta (COP/EER) pe intreaga duraté de viatd a echipamentelor.

Prin implementarea acestor solutii, clédirea Teatrului de Marionete devine un model regional de bune
practici, demonstrand c& modernizarea tehnologicé radicala si conservarea patrimoniului arhitectural pot coexista

intr-un proiect sustenabil si eficient din punct de vedere economic.

Intocmit, ,\{-’f

Auditor energetic pentry cladiri,
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7. ANEXE

7.1. Breviare de calcul

Raport de Rezultate S1

Adresa imobil: Teatru marionete, str.Episcopiei, nr.15, CF 325578, mun. Arad, jud.Arad

Regim de inaltime:

Sp+P+Ep

Aria desfasurata construita: As= 1066.1

mZ

Modulul | - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

z1_Teatru

Suprafata utild a spatiilor incalzite:
Volumul incélzit;

Rata de ventilare a spatiilor:

L]

» Elemente spre exterior:

Temperatura interioard medie a spatiului incalzit

Au=669.12
V =3836.27
6 =19.12
Na=0.5h"

Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopé, S, conform tabel:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior N PE n1 136.27
Perete exterior V PE v1 124.5
Perete exterior E PE e1 81.87
Tamplarie exterioara N TE n1 40.86
Tamplarie exterioara V TE v1 13.36
TOTAL - 396.86

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa sol PS 566.37
Pereti sol PEsol 103.8
TOTAL - 670.17

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu pod PP 566.37
Planseu subsol Pss 44.9
TOTAL - 611.27

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]

Perete exterior N (PE n1) 0.853 0.684 0.583
Perete exterior V (PE v1) 5.138 0.711 3.653
Perete exterior E (PE e1) 5.138 0.792 4.069
Tamplarie exterioara N (TE n1) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara V (TE v1) 0.83 1 0.83
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» Elemente spre sol:

Elementul de constructie R_echiv
[m?KIW]
Placa sol (PS) 4.467
Pereti sol (PEsol) 3.125

» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie R r R’
[m?K/W] [m2K/W]
Planseu pod (PP) 9.119 0.803 7.323
Planseu subsol (Pss) 3.193 0.811 2.59

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii: R =1.751 m2K/W

» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L = 353.267 WK

» Coeficientul de pierderi de caldura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 230.042 W/K

» Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: H.=661.874 W/K

» Coeficientul de pierderi de caldura

spre sol: Hg=162.045 WK
» Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H=2062.963 WK
¥» Durata sezonului de incalzire: Dz = 254 zile
Luna Be [°C] Becn [°C] Dz[zile]
ianuarie -0.3 9.178 31
februarie 1.1 10.354 28
martie 53 13.493 31
aprilie 11.2 17.827 30
mai 16.9 22.194 21
iunie 20.3 -1.532 0
iulie 2241 -1.539 0
august 21.5 -1.481 0
septembrie 15.9 21.298 21
octombrie 11 17.438 31
noiembrie 55 13.286 30
decembrie 0.6 9.763 31
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lul Aug Sep Oct MNoe Dec lan

» Necesarul anual de caldura pentru incalzire:

» Consumul anual de energie pentru incélzire,
energie finald de natura termica:

» Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finald de natura electrica:

» Consumul anual de energie primara pentru incalzire
asigurat din surse regenerabile:

» Consumul anual de energie primara totala
pentru incalzire:

» Consumul anual specific de energie primara
totald pentru incalzire:

» Emisiile de CO: pentru incalzire aferente
energiei finale

> Emisiile de CO: pentru incalzire aferente
energiei primare totale

» Indicele de emisii de CO: pentru incalzire,
aferent energiei primare totale

z2_Ateliere

Suprafata utild a spatiilor incélzite:

Volumul incélzit;

Temperatura interioard medie a spatiului incalzit
Rata de ventilare a spatiilor:

Qnec inc

=90747.263 kWh/an

Qinc nereg = 147944.895 kWh/an

VV#’FIC

Einc rer

Efnr rotal

qu’na

Ercos

Epco2

€co2
Au= 93.51

V =335.04

8 =15 °C
na=0.5h"

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

= 0 kWh/an
= 0 kWh/an
=136109.303 kWh/an
=170.951 kWh/an m?
= 32547.877 kgCOz2/an
=29944.047 kgCO2/an

= 37.609 kgCO2/an m?

m?2
m3

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior N PE n2 59.54
Perete exterior V PE v2 15.97
Perete exterior S PE s2 16.32
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Planseu exterior PT 150.94
Tamplarie exterioara N TE n2 12.67
Tamplarie exterioara S TE s2 8.77
TOTAL - 264.21
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa sol PS 150.94
TOTAL - 150.94
e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]
Perete exterior N (PE n2) 0.853 0.719 0.613
Perete exterior V (PE v2) 4.956 0.793 3.93
Perete exterior S (PE s2) 4.896 0.727 3.559
Planseu exterior (PT) 10.117 0.814 8.235
Tamplarie exterioara N (TE n2) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara S (TE s2) 0.83 1 0.83
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m2K/W]
Placa sol (PS) 1.5682
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: R =1.692 m2K/W
» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L =149.938 WIK
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 230.538 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: Hu=0 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
spre sol: Hg=954056 WIK
» Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H=475881 WK
» Durata sezonului de incalzire: Dz=190 zile
Luna 8¢ [°C] Becn [°C] Dz [zile]
ianuarie -0.3 6.669 31
februarie 1.1 7.574 28
martie 5.3 10.22 31
aprilie 11.2 14.132 19
mai 16.9 -3.564 0
iunie 20.3 -3.689 0
iulie 221 -3.747 0
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august 21.5 -3.709 0
septembrie 15.9 -3.58 0
octombrie 11 13.986 20
noiembrie 55 10.245 30
decembrie 0.6 7.193 31

11.7¢

659

a0r

1.42F

-1.q

> Necesarul anual de caldura pentru incalzire:

>

>

Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finald de naturd termica:

Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finald de natura electrica:

Consumul anual de energie primara pentru incélzire
asigurat din surse regenerabile:

Consumul anual de energie primara totald
pentru incalzire:

Consumul anual specific de energie primara
totald pentru incalzire:

Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente
energiei finale

Emisiile de COz pentru incalzire aferente
energiei primare totale

> Indicele de emisii de CO:2 pentru incalzire,
aferent energiei primare totale
z3_Garaj

Suprafata utila a spatiilor incélzite:

Volumul Tncalzit:

Temperatura interioard medie a spatiului inc3lzit
Rata de ventilare a spatiilor:

lun

=7233.06 kWh/an

Qnsc inc

Q:’nc nereg - 9044.105 kWh/an

Wine =0 kWh/an
Eincrer = 0 kWh/an
Emr roral = 8320.577 kWh/an
Qpine = 10.45 kWh/an m?2
Epcoz = 1830.527 kgCO2/an
eco2 = 2.299 kgCO2/an m?
Au= 33.56 m?
V =100.68 m3
6 =15 °C
na=0.5h"
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e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie

Simbol

S [m?]

Perete exterior S

PE s3

29.05

Planseu exterior

PT

33.56

Tamplarie exterioara V

TE v3

16.9

Tamplarie exterioara S

TE s3

2.14

TOTAL -

81.65

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie

Simbol

S [m?]

Placa sol

PS

33.56

TOTAL -

33.56

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie

R
[m2K/W]

R!
[m2K/W]

Perete exterior S (PE s3)

4.653

0.654

3.043

Planseu exterior (PT)

0.439

0.817

0.359

Tamplarie exterioara V (TE v3)

0.83

0.83

Tamplarie exterioara S (TE s3)

0.83

0.83

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie

R_echiv

[m?K/W]

Placa sol (PS)

1.232

Rezultate obtinute:

>

Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: R =0.752
Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L =125.968
Coeficientul de pierderi de caldura

prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 230.53

Coeficientul de pierderi de caldura

prin anvelop spre spatiile neincélzite: Hu=0 W/K
Coeficientul de pierderi de caldura
spre sol: Hg =27.229
Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H = 383.727

Durata sezonului de incalzire: Dz= 189

m2K/W

WIK

WK

WIK

WK

zile

Luna 8¢ [°C]

Bech [OC]

Dz [zile]

ianuarie -0.3

7.488

31

februarie 14

8.218

28
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martie 53 10.409 31
aprilie 11.2 13.672 19
mai 16.9 -1.713 0
iunie 20.3 -1.912 0
iulie 221 -1.951 0
august 21.5 -1.772 0
septembrie 15.9 -1.686 0
octombrie 11 13.43 19
noiembrie 55 10.364 30
decembrie 0.6 7.925 31

» Necesarul anual de céldurad pentru incalzire:

>

>

Consumul anual de energie pentru incélzire,
energie finald de natura termica:

Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finala de natura electrica:

Consumul anual de energie primara pentru incilzire
asigurat din surse regenerabile:

Consumul anual de energie primara totald
pentru incalzire:

Consumul anual specific de energie primara
totala pentru incalzire:

Emisiile de CO: pentru incalzire aferente
energiei finale

Emisiile de CO: pentru incalzire aferente
energiei primare totale

Indicele de emisii de CO: pentru incalzire,
aferent energiei primare totale

lun

= 9134.173 kWh/an

Qnec inc

Qinc nereg = 11117.885 kWh/an
Wine =0 kWh/an
Eincrer = 0 kWh/an

E

inc total

=10228.454 kWh/an

Qpine = 12.847 kWh/an m?

Ercon = 2445.935 kgCO2/an
Erco2 = 2250.26 kgCO2/an

ecoz = 2.826 kgCOz/an m?
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Modulul Il - Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

z1_Teatru
e Temperatura apei reci Bar=11 °C
e Temperatura de utilizare a apei calde de
consum ac =40 °C
e Temperatura de preparare a apei calde de
consum Bw=52 °C
e Numarul de persoane din cladire Np =60

e Necesarul specific de apa cald& de consum,
la temperatura de 60°C Vspeor = 20.0736 I/pers.zi

e Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de utilizare Vs = 33.108  l/pers.zi

e Durata anuala de functionare a instalatiei
de apa calda de consum t=214 zile

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum
la temperatura de utilizare
» Necesarul anual de caldurd pentru apa calda de consum,
energie utila neta anual
» Consumul anual de energie pentru apa calda de consum,
energie finald de natura termica
» Consumul anual de energie pentru apa calda de
consum, energie finald de natura electrica
Consumul anual de energie primara pentru apa calda de
consum asigurat din surse regenerabile
Consumul anual de energie primara totald  pentru apa
calda de consum
Consumul anual specific de energie primara totala pentru
apa calda de consum Apac
Eg;urs;ilsi %?1 Eg,;)z pentru apa calda de consum aferente Ercos = 4231.87 kg COz/an
Emisiile de CO: pentru apa calda de consum aferente
energiei primare totale
Indicele de emisii de COz pentru apa calda de consum,
aferent energiei primare totale

Vacan = 425.107 m3/an
Qacnec = 14244.667 kKWh/an
Qac = 19235.775 kWh/an
Wae =0 kWh/an
Eacrer = 0 kWh/an
Eac = 17696.913 kWh/an

= 22.227 kWh/an m?

Erpcoz =3893.321 kg COq2/an

Y V¥V ¥ VY VY Y

ecoz =4.89 kg COz/an m?

z2_Ateliere

e Temperatura apei reci Bar=10 °C
Temperatura de utilizare a apei calde de
consum Bac =40 °C
e Temperatura de preparare a apei calde de
consum Bw=52 °C

e Numérul de persoane din cladire Np=3

e Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de 60°C Vspsor =20  fpers.zi

e Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de utilizare Vsp =32.987  l/pers.zi
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e Durata anuala de functionare a instalatiei
de apa calda de consum

Rezultate obtinute:

>

>

v V ¥V V¥

A\

Consumul anual de apa calda de consum

la temperatura de utilizare

Necesarul anual de céldura pentru apa calda de consum,
energie utila neta anual

Consumul anual de energie pentru apa caldd de consum,
energie finald de natura termica

Consumul anual de energie pentru apa calda de
consum, energie finalad de natura electrica

Consumul anual de energie primara pentru apa calda de
consum asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara totald  pentru apa
calda de consum

Consumul anual specific de energie primara totala pentru
apa calda de consum

Emisiile de CO: pentru apa cald& de consum aferente
energiei finale

Emisiile de CO:z pentru apa calda de consum aferente
energiei primare totale

Indicele de emisii de CO2 pentru apa cald4 de consum,
aferent energiei primare totale

t =250 zile

Vac an
Q ac nec
Qac
Wac
Eacrer

Eac

9pac
EF coz
Ercoz

eco2z

= 24.74 m®/an

= 857.594 kWh/an

= 1756.044 kWh/an
= 0 kWh/an

= 0 kWh/an

= 1615.56 kWh/an
= 2.029 kWh/an m?
= 386.33 kg CO2/an
= 355.423 kg CO2/an

= 0.446 kg CO2/an m?

Modulul lll - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
z1_Teatru

Tipul consumatorului cladire de locuit
cladire nerezidentiald

o Puterea electrica instalatd Pn=6000 W
in corpurile de iluminat
e Tipul ldampilor corpurilor de iluminat

Rezultate obtinute:

>

YV V¥V ¥V ¥V Vv VvV VY

Necesarul anual de energie electrics pentru
functia de iluminare
Necesarul anual de energie electrica auxiliara

Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din
sursa clasica, energie finala

Consumul anual de energie primara pentru iluminat
asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara pentru iluminat

Consumul anual specific de energie primara totald pentru
iluminat
Emisii de CO:z pentru iluminat aferente energiei finale

Emisii de CO: pentru iluminat aferente energiei primare
totale

Wi nec
Waux
VViJum nereg
Eilum rer
Eil total
JPilum

EF co2

Ercoz

= 5406.739 kWh/an

= 350.5 kWh/an

= 5757.239 kWh/an
= 0 kWh/an

= 14393.098 kWh/an
=18.077 kWh/m?2an
=616.025 kgCOz/an
= 1554.455 kgCOa2/an

iPROIECTARE srl, NRC: ]2/1483/2020, CUI: 43418474, Loc.Sagu, Nr.17, Jud.Arad, 317310
tel: +40 771 006 897, email: iEficienta@gmail.com, www.iCertificat.ro



2%d0)
3N
Py

o
Ry

e

iPROIECTARE srl

Verificare & Expertizd Tehnicd E

Certificare & Audit energetic AE — 27/ 2025

Consultantd & Proiectare NZEB AU DIT E N E RG ETIC

Beneficiar:
MUNICIPIUL ARAD
Data: 21.dec.2025

Pagina 82/131

>

z2

Indicele de emisii de CO2 pentru iluminat aferent energiei
primare totale

_Ateliere

Tipul consumatorului cladire de locuit
cladire nerezidentiala

e Puterea electrica instalata Pn=2000W
in corpurile de iluminat
e Tipul I&mpilor corpurilor de iluminat

Rezultate obtinute:

>

v

v

v ¥V V V¥V V

Necesarul anual de energie electrica pentru
funciia de iluminare
Necesarul anual de energie electrica auxiliara

Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din
sursa clasica, energie finala

Consumul anual de energie primara pentru iluminat
asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara pentru iluminat

Consumul anual specific de energie primara totald pentru
iluminat
Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei finale

Emisii de CO:z pentru iluminat aferente energiei primare
totale

Indicele de emisii de CO2 pentru iluminat aferent energiei
primare totale

z3_Garaj

Tipul consumatorului cladire de locuit
cladire nerezidentiala

e Puterea electrica instalatd Pn =500 W
in corpurile de iluminat
e Tipul Iampilor corpurilor de iluminat

Rezultate obtinute:

»

>

Y v

Y v

Necesarul anual de energie electrica pentru
functia de iluminare
Necesarul anual de energie electrica auxiliara

Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din
sursa clasica, energie finald

Consumul anual de energie primara pentru iluminat
asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara pentru iluminat

Consumul anual specific de energie primara totala pentru
iluminat
Emisii de CO:2 pentru iluminat aferente energiei finale

Emisii de CO: pentru iluminat aferente energiei primare
totale

ecoz

Wil nec
Woaux

Wilum nereg
Eilum rer
Eiltotal
QPilum
Ercoz
Ercoz

ecoz

Wi nec
Waux
Wiium nereg
Eilum Rer
Eil total
QPilum

Er coz

Er coz

= 1.952 kgCO2/an m?

= 4931.075 kWh/an
= 0 kWh/an

= 4931.075 kWh/an
= 0 kWh/an

= 12327.688 kWh/an
= 15.483 kWh/m?an
= 527.625 kgCOz/an
= 1331.39 kgCOz2/an

= 1.672 kgCOz/an m?

= 1232.769 kWh/an
=0 kWh/an
=1232.769 kWh/an
= 0 kWh/an

= 3081.922 kWh/an
= 3.871 kWh/m?an
= 131.906 kgCO2/an
= 332.848 kgCO2/an
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» Indicele de emisii de CO2 pentru iluminat aferent energiei o 5
primare totale ecoz =0.418 kgCO2/an m
Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru ricire
z1_
e Suprafata utila a spatiilor climatizate/racite: Acim = 0m?
e Volumul climatizat / racit: Veim = m?3
e Temperatura interioara medie a spatiului racit: Bi= 24 °C
e Rata de ventilare a spatiilor climatizate/racite: Na = h-
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

Y VvV Vv Vv

* Rezistente termice ale elementelor de constructie:

Rezistenta termica corectatd medie

pe anvelopa spatiului racit

Coeficientul de transfer termic

R’ = NaN m?K/W

total prin anvelopa spatiului racit H=0 WK
Aporturile de caldura fn spatiul
racit/climatizat, in ziua medie lunara [Whizi]

Luna Aporturi solare Aporturi interne Aporturi totale

mai 0 0 0

iunie 0 0 0

iulie 0 0 0

august 0 0 0

septembrie 0 0 0

Rezultate obfinute:
* Durata sezonului de racire D=0 zile

Luna 8:[°C] Bech [°C] Dz[zile]

mai 16.9 0 0

iunie 20.3 0 0

iulie 22:1 0 0

august 21.5 0 0

septembrie 15.9 0 0

*img_z1_m4*

Necesarul anual de energie pentru racire Qnecr = 0 kWh/an
Eficienta energetica de racire a masinii frigorifice EER =05
Consumul anual de energie electric pentru generarea W, = O AR
frigului a0
Consumul anual total de energie pentru racire, energie W, =0 kWh/an

finald de natura electrica
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Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

Consumul anual de energie primara pentru racire, asigurat

din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara totald pentru récire

Consumul anual specific de energie primara totald pentru

racire

Emisiile de CO 2 pentru climatizare — racire aferente
energiei finale
Emisiile de CO 2 pentru climatizare — racire aferente
energiei primare
Indicele de emisii CO 2 pentru climatizare — récire aferente

energiei primare totale

z1_Teatru

Debitul de aer proaspéat de calcul pentru ventilare
Debitul de aer al ventilatoarelor de introducere

Debitul de aer al ventilatoarelor de evacuare
Durata de functionare a ventilatoarelor ,

E: rer
Er total
qer

Er coz
Epcoz

ecoz

gve = 688.123 m¥h

Quenti = 0
Quente = 0 m3/h

(Dz x h} = 0 h/luna

Luna

Ventilatoarele de
introducere [h/lun3]

Ventilatoarele de
evacuare [h/luna)

ianuarie

februarie

martie

aprilie

mai

iunie

iulie

august

septembrie

octombrie

noiembrie

decembrie

TOTAL

o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|0|0|0

[olle]le]e]le](e] (o] {e]e](e][a]le] -]

Rezultate obtinute:

v ¥ VY Vv V¥ VY

v

Consumul anual de energie pentru ventilarea mecanica,
energie finald de naturd electrica
Consumul anual de energie primara pentru ventilare
mecanicd asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara totala pentru

ventilarea mecanica
Consumul anual specific de energie primara totald pentru
ventilare mecanica
Emisiile de CO 2 pentru ventilare mecanica aferente
energiei finale
Emisiile de CO 2 pentru ventilare mecanica aferente
energiei primare
Indicele de emisii CO 2 pentru ventilare mecanica aferente

energiei primare totale

ernt total
Event RER
Event total
Qp vent

Er coz
Ercoz

€coz

= 0 kWh/an
= 0 kWh/an

= 0 kWh/an.m?
=0 kgCO z/an

=0 kgCO 2/an

= 0 kWh/an

= 39 kWh/an.m?

=0 kgCO 2/ an m?

= 12420.564 kWh/an

= 31051.41 kWh/an

= 1329 kgCO 2/an

= 3353.552 kgCO 2/an

= 4.212 kgCO 2/an.m?
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Rezultate finale:

» Consumul anual de energie finalad, de natura termica,
Quotat = 189098.704 kWh/an

» Consumul anual de energie finald, de natura electrica,
Wihotal = 24341.647 kWh/an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile,
Qrer = 12170.824 kWh/an

» Consumul anual de energie primara totala
Eiorar= 234824925 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara totala
p= 294.936 kWh/m2an

» Emisiile de CO; aferente energiei finale
Ercoz= 44206.271 kgCO2/an

» Emisiile de CO; aferente energiei primare
Epcoz= 44845 823 kgCO2/an

» Indicele de emisii de CO; aferente energiei primare
€pcoz2= 56.326 kgCOz/m?an

> Performanta energetica globala, ponderata specifica
Ewe= 294.936 [kWh/an.m?]

» Energia disponibila pentru consum in afara cladirii (“exportata”)
Eexport = 0 [kWhlan.m2]

> Contributia energiei din surse regenerabile
RER = 0.052 [-]
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Raport de Rezultate S2

Adresa imobil: Teatru marionete, str.Episcopiei, nr.15, CF 325578, mun. Arad, jud.Arad

Regim de inaltime: Sp+P+Ep
Avria desfasurata construitad: A« = 1066.1

m2

Modulul | - Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

z1_Teatru
o Suprafata utila a spatiilor incalzite: Ay =669.12 m?
e Volumul incalzit: V =3836.27 m?d
e Temperatura interioard medie a spatiului incalzit 6 =19.12 °C
e Rata de ventilare a spatiilor: na=0.5h"
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior N PE n1 136.27
Perete exterior V PE v1 124.5
Perete exterior E PE e1 81.87
Tamplarie exterioara N TE n1 40.86
Tamplarie exterioara V TE v1 13.36
TOTAL - 396.86
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa sol PS 566.37
Pereti sol PEsol 103.8
TOTAL - 670.17
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu pod PP 566.37
Planseu subsol Pss 449
TOTAL - 611.27
o Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» [Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m?KIW] [m2K/W]
Perete exterior N (PE n1) 0.853 0.684 0.583
Perete exterior V (PE v1) 5138 0.711 3.653
Perete exterior E (PE e1) 5.138 0.792 4.069
Tamplarie exterioara N (TE n1) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara V (TE v1) 0.83 1 0.83

» Elemente spre sol:

| Elementul de constructie |

R_echiv
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[m?K/W]
Placa sol (PS) 4.467
Pereti sol (PEsol) 3.125
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m?K/W]
Planseu pod (PP) 9.119 0.803 7.323
Planseu subsol (Pss) 3.193 0.811 2.59
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: R =1.751 m2K/W
» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L = 353.267 WK
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 230.042 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: H.=661.874 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
spre sol: Hg = 162.045 WI/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H=2062.963 W/K
» Durata sezonului de incalzire: Dz= 254 zile
Luna Be [°C] Bech [°C] Dz[zile]
ianuarie -0.3 9.178 31
februarie 1.1 10.354 28
martie 5.3 13.493 31
aprilie 11.2 17.827 30
mai 16.9 22.194 21
iunie 20.3 -1.532 0
iulie 221 -1.539 0
august 215 -1.481 0
septembrie 15.9 21.298 21
octombrie 11 17.438 31
noiembrie 5.5 13.286 30
decembrie 0.6 9.763 31
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» Necesarul anual de caldura pentru incalzire:

» Consumul anual de energie pentru incalzire,

energie finala de natura termica:

Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finala de natura electrica:

>

asigurat din surse regenerabile:

Consumul anual de energie primara totala
pentru incalzire:

Consumul anual specific de energie primara
totald pentru incalzire:

Emisiile de COz pentru incalzire aferente
energiei finale

Emisiile de COz pentru incalzire aferente
energiei primare totale

Indicele de emisii de CO2 pentru incalzire,
aferent energiei primare totale

z2_Ateliere

Suprafata utila a spatiilor incélzite:
Volumul incalzit:

e © o o

Rata de ventilare a spatiilor:

Temperatura interioard medie a spatiului incalzit

L L L L
L] L] L L]

Dec lan Feb Mar Apr

Qnsc inc

Mai lun

= 00747.263 kWh/an

Qine nereg = 147944.895 kWh/an

Winc

Consumul anual de energie primara pentru incalzire

Einc rer

'Ez' ne total
Qpinc
EFCOZ

Ercoz

€co2

mz
m3

Au=93.51
V =335.04
B =15 °C
na=0.5h"

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

= 0 kWh/an

= 0 kWh/an

= 136109.303 kWh/an
=170.951 kWh/an m?
= 32547.877 kgCOz/an
= 29944.047 kgCO2/an

= 37.609 kgCOz/an m?

Elementul de constructie Simbol S [m?
Perete exterior N PE n2 59.54
Perete exterior V PE v2 15.97
Perete exterior S PE s2 16.32
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Planseu exterior PT 150.94
Tamplarie exterioara N TE n2 12.67
Tamplarie exterioara S TE s2 8.77
TOTAL - 264.21
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa sol PS 150.94
TOTAL - 150.94
e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m?K/W]
Perete exterior N (PE n2) 0.853 0.719 0.613
Perete exterior V (PE v2) 4.956 0.793 3.93
Perete exterior S (PE s2) 4.896 0.727 3.559
Planseu exterior (PT) 10.117 0.814 8.235
Tamplarie exterioara N (TE n2) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara S (TE s2) 0.83 1 0.83
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m?K/W]
Placa sol (PS) 1.582
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatad anvelopa cladirii: R =1.692 m2K/W
» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L = 149.938 WIK
> Coeficientul de pierderi de caldura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 230.538 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: Hu=0 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
spre sol: Hg=95405 WK
» Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H=475881 WK
» Durata sezonului de incélzire: Dz =190 zZile
Luna 8. [°C] Becn [°C] Dz [zile]
ianuarie -0.3 6.669 31
februarie 1.1 7.574 28
martie 53 10.22 31
aprilie 11.2 14.132 19
mai 16.9 -3.564 0
iunie 20.3 -3.689 0
iulie 221 -3.747 0
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august 21.5 -3.709 0
septembrie 15.9 -3.68 0
octombrie 11 13.986 20
noiembrie 55 10.245 30
decembrie 0.6 7.193 31
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» Necesarul anual de caldura pentru incalzire:
: Qpocine = 7233.06 KWh/an

»

>

Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finald de natura termica:

Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finald de natura electrica:

Consumul anual de energie primara pentru incalzire
asigurat din surse regenerabile:

Consumul anual de energie primara totala
pentru incalzire:

Consumul anual specific de energie primara
totala pentru incalzire:

Emisiile de CO:z pentru incalzire aferente
energiei finale

Emisiile de CO: pentru incalzire aferente
energiei primare totale

Indicele de emisii de COz pentru incalzire,
aferent energiei primare totale

z3_Garaj

Suprafata utild a spatiilor incalzite:

Volumul incalzit:

Temperatura interioard medie a spatiului incalzit
Rata de ventilare a spatiilor:

Qinc nereg = 9044.105 kWh/an

Wine =0 kWh/an
Eincrer = 0 kKWh/an
Eiperorar = 8320.577 kWh/an
Qpine = 10.45 kWh/an m?
Ercg,  =1989.703 kgCO2/an
Epcoz = 1830.527 kgCO2/an
ecoz = 2.299 kgCOz/an m?
Au= 33.56 m?2
V =100.68 m?3
6 =15 °C
na=0.5 h-
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e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie

Simbol

S [m?]

Perete exterior S

PE s3

29.05

Planseu exterior

PT

33.56

Tamplarie exterioara V

TE v3

16.9

Tamplarie exterioara S

TE s3

2.14

TOTAL

81.65

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie

Simbol

S [m?]

Placa sol

PS

33.56

TOTAL

33.56

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie

[mZK/W]

R!
[m2K/W]

Perete exterior S (PE s3)

4.653

0.654

3.043

Planseu exterior (PT)

0.439

0.817

0.359

Tamplarie exterioara V (TE v3) 0.83

0.83

Tamplarie exterioara S (TE s3) 0.83

0.83

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie

R_echiv

[m?K/W]

Placa sol (PS)

1.232

Rezultate obtinute:

>

Rezistenta termica corectata
medie pe toats anvelopa cladirii: R =0.752
Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L =125.968
Coeficientul de pierderi de calduri

prin ventilare prin anvelopa spre exterior; Hv = 230.53

Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: Hu=0 W/K
Coeficientul de pierderi de caldura

spre sol: Hq = 27.229

Coeficientul de pierderi de caldura

totale: H = 383.727

Durata sezonului de incalzire: Dz= 189

m2K/W

WK

WIK

WIK

WK

zile

Luna

Be [°C]

eech [DC]

Dz [zile]

ianuarie

-0.3

7.488

31

februarie

1.1

8.218

28
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martie 53 10.409 31
aprilie 11.2 13.672 19
mai 16.9 -1.713 0
iunie 20.3 -1.912 0
iulie 221 -1.951 0
august 21.5 -1.772 0
septembrie 15.9 -1.686 0
octombrie 11 13.43 19
noiembrie 55 10.364 30
decembrie 0.6 7.925 31
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» Necesarul anual de calduré pentru incalzire:
g Qrec ine = 9134.173 kWh/an

» Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finald de natura termica:

» Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finald de natura electrica:

» Consumul anual de energie primara pentru incalzire _
asigurat din surse regenerabile: Eincrer = 0 kWh/an

Qinc nereg = 11117.885 kWh/an

Wire =0 kWh/an

» Consumul anual de energie primara totala
pentru incalzire:

» Consumul anual specific de energie primara
totald pentru incalzire: pinc

Eine rorar = 10228.454 kWh/an

=12.847 kWh/an m2

» Emisiile de COz2 pentru incalzire aferente
energiei finale Epcqn  =2445.935 kgCO2/an

» Emisiile de COz2 pentru incalzire aferente

energiei primare totale Ercoz =2250.26 kgCO2/an

» Indicele de emisii de COz pentru incalzire,

aferent energiei primare totale ecoz = 2.826 kgCO:/an m?
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Modulul Il = Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

z1_Teatru
e Temperatura apei reci Bar =11 °C
e Temperatura de utilizare a apei calde de
consum Bac =40 °C
¢ Temperatura de preparare a apei calde de
consum Bw=52 °C
e Numarul de persoane din cladire Np =60

o Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de 60°C Vspeoe = 20.0736 I/pers.zi

¢ Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de utilizare Vsp = 33.108  l/pers.zi

e Durata anuala de functionare a instalatiei
de apa calda de consum t =214 zile

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum Vacan = 425.107 m¥an

la temperatura de utilizare

» Necesarul anual de caldura pentru apa calda de consum, Queree = 14244.667 KWh/an

energie utila neta anual

» Consumul anual de energie pentru apa calda de consum, Qu = 19235.775 kWh/an

energie finala de natura termica
» Consumul anual de energie pentru apa calda de _

consum, energie finald de naturd electrica Wae =0 kWh/an
» Consumul anual de energie primara pentru apa calda de

- . . E = 0 kWh/an
consum asigurat din surse regenerabile s

» Consumul anual de energie primara totald  pentru apa E = 17696.913 KWh/an
ac . .

calda de consum
» Consumul anual specific de energie primara totala pentru
apa calda de consum

Qpac = 22.227 kWh/an m?2

» Emisiile de CO2 pentru apa calda de consum aferente Ercoz = 4231.87 kg COzan

energiei finale

» Emisiile de CO: pentru apa calda de consum aferente
energiei primare totale

» Indicele de emisii de CO: pentru apa calda de consum,
aferent energiei primare totale

z2_Ateliere
Temperatura apei reci Bar =10 °C
e Temperatura de utilizare a apei calde de
consum Bac =40 °C
e Temperatura de preparare a apei calde de
consum w=52 °C
e Numarul de persoane din cladire Np=3

e Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de 60°C Vspeo- =20 l/pers.zi

Epcoz = 3893.321 kg CO2/an

ecoz =4.89 kg COz/an m?
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Rez

»

>

¢ Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de utilizare Vsp = 32987  |/pers.zi

e Durata anuala de functionare a instalatiei
de apa calda de consum t =250 zile

ultate obtinute:

Consumul anual de apa calda de consum

la temperatura de utilizare

Necesarul anual de caldura pentru apa calda de consum,
energie utila neta anual

Consumul anual de energie pentru apa calda de consum,
energie finala de natura termica

Consumul anual de energie pentru apa calda de

consum, energie finald de natura electrica

Consumul anual de energie primara pentru apa calda de

consum asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara totala  pentru apa
calda de consum

Consumul anual specific de energie primara totald pentru
apa calda de consum 9pac
E:;Irs_c;ilsi ?':1 ;é)z pentru apa calda de consum aferente Ercoz = 386.33 kg COz/an
Emisiile de CO2 pentru apa calda de consum aferente

energiei primare totale

Indicele de emisii de CO:z pentru apa calda de consum,
aferent energiei primare totale

Vacan = 24.74 m¥an
Qacnec = 857.594 kWh/an
Qac = 1756.044 kWh/an
Wae = 0 kWh/an
Eacrer = 0 kWh/an
Eac = 1615.56 kWh/an

= 2.029 kWh/an m?2

Epcoz = 355.423 kg CO2/an

ecoz = 0.446 kg COz/an m?

Modulul lll - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

Rez

>

v V V¥

z1_Teatru

Tipul consumatorului cladire de locuit
cladire nerezidentiald

e Puterea electrica instalatd Pn= 1500 W
in corpurile de iluminat
e  Tipul I&mpilor corpurilor de iluminat

ultate obtinute:

Necesarul anual de energie electrica pentru _ _
functia de iluminare Wiree: = J34.84 liARi‘an

Necesarul anual de energie electrica auxiliara Waux = 350.5 kWh/an

Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din
sursa clasica, energie finald

Consumul anual de energie primara pentru iluminat
asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara pentru iluminat

Wium nereg — 1285.34 kWh/an

Eiumrer = 0 kWh/an

Eitwta = 3213.35 kWh/an

Consumul anual specific de energie primara totala pentru

i — 2
iluminat QPilum 4.036 kWh/m?an
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> Emisii de COz pentru iluminat aferente energiei finale Eieums
» Emisii de COz2 pentru iluminat aferente energiei primare E
totale R
» Indicele de emisii de COz pentru iluminat aferent energiei &
primare totale e
z2_Ateliere
Tipul consumatorului cladire de locuit
cladire nerezidentiala
e Puterea electricd instalatd Pn=700 W
in corpurile de iluminat
» Tipul lampilor corpurilor de iluminat
Rezultate obtinute:
» Necesarul anual de energie electrica pentru Wi
functia de iluminare Hres
» Necesarul anual de energie electrica auxiliara W
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din Wi
sursa clasics, energie finala lonneres
» Consumul anual de energie primara pentru iluminat E;
asigurat din surse regenerabile ARG
» Consumul anual de energie primara pentru iluminat Ex totai
» Consumul anual specific de energie primara totala pentru '
iluminat ek
» Emisii de COz pentru iluminat aferente energiei finale Eisni
» Emisii de CO:2 pentru iluminat aferente energiei primare E
totale Pecz
> Indicele de emisii de CO2 pentru iluminat aferent energiei &
primare totale e
z3_Garaj
Tipul consumatorului cladire de locuit
cladire nerezidentiald
e Puterea electrica instalatd P, =100 W
in corpurile de iluminat
e  Tipul lampilor corpurilor de iluminat
Rezultate obtinute:
» Necesarul anual de energie electrica pentru Wi
functia de iluminare d
» Necesarul anual de energie electrica auxiliard W
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din W
sursa clasica, energie finala L
» Consumul anual de energie primara pentru iluminat E;
asigurat din surse regenerabile s
» Consumul anual de energie primara pentru iluminat Bl
» Consumul anual specific de energie primara totalé pentru Qi
num

iluminat

= 137.531 kgCOz/an
= 347.042 kgCOz/an

= 0.436 kgCO2z/an m?2

= 1466.995 kWh/an
= 0 kWh/an

= 1466.995 kWh/an
= 0 kWh/an

= 3667.488 kWh/an
= 4.606 kWh/m2an
= 156.968 kgCO2/an
= 396.089 kgCOq/an

= 0.497 kgCOz2/an m?

= 232.856 kWh/an
= 0 kWh/an

= 232.856 kWh/an
= 0 kWh/an

= 582.14 kWh/an
= 0.731 kWh/m?an

iPROIECTARE srl, NRC: J2/1483/2020, CUI: 43418474, Loc.Sagu, Nr.17, Jud.Arad, 317310
tel: +40 771 006 897, email: iEficienta@gmail.com, www.iCertificat.ro




E%+E jPROIECTARE srl Beneficiar:
FL{f- £ Consultant3 & Projectare NZEB AUDIT ENERGETIC MUNICIPIUL ARAD
BIYUNH oo b Ak cnorgeic AE - 27/2025 Pt Hluens
agina
» Emisii de CO: pentru iluminat aferente energiei finale Ercoz =24.916 kgCO2/an
tlirtrgls: de CO: pentru iluminat aferente energiei primare Epcoz = 62.871 kgCO2/an
» Indicele de emisii de CO2 pentru iluminat aferent energiei _ 2
primare totale ecoz =0.079 kgCOz/an m
Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru racire
z1_
e Suprafata utila a spatiilor climatizate/racite: Acim = 0m?
e Volumul climatizat / racit: Veim= 0 m?3
e Temperatura interioard medie a spatiului racit: Bi= 24 °C
e Rata de ventilare a spatiilor climatizate/racite: Na = 0 h-
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Rezistenta termica corectatd medie
pe anvelopa spatiului racit R’ = NaN m2K/W
» Coeficientul de transfer termic
total prin anvelopa spatiului racit H=0 WIK
» Aporturile de caldura in spatiul
racit/climatizat, in ziua medie lunara [Whizi]
Luna Aporturi solare Aporturi interne Aporturi totale
mai 0 0 0
iunie 0 0 0
iulie 0 0 0
august 0 0 0
septembrie 0 0 0
Rezultate obtinute:
= Durata sezonului de racire D=0 zile
Luna Be [°C] Bech [°C] Dz [zile]
mai 16.9 0 0
iunie 20.3 0 0
iulie 221 0 0
august 21.5 0 0
septembrie 15.9 0 0
*img_z1_m4*
» Necesarul anual de energie pentru racire Quecr = 0 kWh/an
> Eficienta energetica de racire a masinii frigorifice EER =25
> gi;rl\”s:limui anual de energie electrica pentru generarea Woen = 0 kWhian
» Consumul anual total de energie pentru racire, energie W. =0 KWh/an

finald de natura electricd
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» Consumul anual de energie primara pentru récire, asigurat _
din surse regenerabile Errer =0 kWh/an
» Consumul anual de energie primara totald pentru racire Evoi =0 KWH/SH
» Consumul anual specific de energie primara totala pentru _ 2
ricire ger =0 kWh/an.m
» Emisiile de CO 2 pentru climatizare - racire aferente _
energiei finale Ercoz = 0kgCO 2/an
» Emisiile de CO 2 pentru climatizare — ricire aferente B
energiei primare Epcoz = 0kgCO 2/an
» Indicele de emisii CO 2 pentru climatizare - récire aferente ecoz =0kgCO o an m?

energiei primare totale

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici

z1_Teatru

e o o o

Debitul de aer proaspat de calcul pentru ventilare
Debitul de aer al ventilatoarelor de introducere

Debitul de aer al ventilatoarelor de evacuare
Durata de functionare a ventilatoarelor ,

Quve = 3846.514 m%h

Quenti = 4278.075

m3h

Quente = 4256.408 md/h
(Dz x h) = 1920 h/luna

Luna Ventilatoarele de Ventilatoarele de

introducere [h/lun] evacuare [h/lund]
ianuarie 80 80
februarie 80 80
martie 80 80
aprilie 80 80
mai 80 80
iunie 80 80
iulie 80 80
august 80 80
septembrie 80 80
octombrie 80 80
noiembrie 80 80
decembrie 80 80
TOTAL 960 960

Rezultate obtinute:

Consumul anual de energie pentru ventilarea mecanica,
energie finala de natura electrica
Consumul anual de energie primara pentru ventilare
mecanica asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara total& pentru

ventilarea mecanica
Consumul anual specific de energie primara totald pentru
ventilare mecanica

Emisiile de CO 2 pentru ventilare mecanica aferente

energiei finale

Emisiile de CO 2 pentru ventilare mecanica aferente

energiei primare
Indicele de emisii CO 2 pentru ventilare mecanica aferente

energiei primare totale

WWoent totat
Event rer
Event total

Op vent
Ercoz2
Ercoz

ecoz

= 2514.652 kWh/an

= 0 kWh/an

= 6286.63 kWh/an

= 7.896 kWh/an.m?
= 269.068 kgCO 2/an
=678.956 kgCO »2/an

= 0.853 kgCO 2/an.m?
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Rezultate finale:

» Consumul anual de energie finald, de natura termica,
Quta = 189098.704 kWh/an

» Consumul anual de energie finald, de natura electrica,
Wiotal = 5499.843 kWh/an

%» Consumul anual de energie din surse regenerabile,
Qrer = 2749.922 kWh/an

» Consumul anual de energie primara totala
Ecorar= 187720.415 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara totala
Qp= 235.773 kWh/m2an

» Emisiile de CO; aferente energiei finale
Epcoz= 42190.198 kgCO2/an

» Emisiile de CO; aferente energiei primare
Epcoz= 39758.536 kgCO2/an

» Indicele de emisii de CO; aferente energiei primare
€pco2= 49.936 kgCO2/m?an

> Performanta energetica globald, ponderata specifica
Ewe= 235.773 [kWh/an.m?]

» Energia disponibila pentru consum in afara cladirii (“exportata™)
Eexport = 0 [kWhIan.mz]

» Contributia energiei din surse regenerabile
RER =0.015 [-1
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7.3. Lista de standarde

1. MC 001-2022 - Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor

2. Metodologia de calcul MC 001/2006 — Partea I “Anvelopa cladirii”

3. Metodologia de calcul MC 001/2006 — Partea II “Performanta energeticd a instalatiilor din cladiri”
4. Metodologia de calcul MC 001/2009 - Partea IV “Breviar de calcul al performantelor energetice a
cladirilor si apartamentelor”

5. C107/7-2002 — Normativ pentru proiectarea la stabilitate termicad a elementelor de inchidere ale
cladirilor

6. C107/1-2005 - Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de locuit
7. C107/3-2005 - Normativ privind calculul performantelor termotehnice ale elementelor de
constructie ale cladirilor

8. C107/4-2008 - Normativ privind calculul performantelor termotehnice ale cladirilor de locuit

9. C107/5-2008 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul

10. NP060 -02 -Normativ privind stabilirea performantelor termo-hogroenergetice ale anvelopei
cladirilor de locuit existente in vederea reabilitarii lor termice.

11. Manualul de instalatii de incalzire

12. GT 039/02 - Ghid de evaluare a gradului de confort higrotermic din unitatile functionale ale
cladirilor existente

13. SR EN ISO 13790 - Performanta tehnica a cladirilor. Calculul necesarului de energie pentru
incalzire.

14. SR 4839/1997 - Instalatii de incélzire. Numarul anual de grade- zile

15. STAS 11984/83 - Suprafata echivalenta termic a corpurilor de incalzire

16. STAS 1907/2 -1997 -Instalatii de incélzire. Necesarul de caldura de calcul.

17. STAS 1907/1 -1997 -Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul.
18. SC 007-02 - Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente

19. Legea 325/27.05.2002 pentru aprobarea O.G. 29/30.01.2000 privind reabilitarea termica a
fondului construit existent si stimularea economisirii energiei termice.

20. O0.G.nr. 29/30.01.2000 privind reabilitarea termica a fondului construit existent si stimularea
economisirii energiei termice.

21.0.G. nr. 18/04.03.2009 - Ordonanta de urgenta privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte publicata in MO nr. 155/2009.

22. Norma Metodologica din 17.03.2009 - Norma metodologica de aplicare a 0.G. 18/04.03.2009
23. Legea nr. 10/1995 actualizata privind calitatea in constructii.

24, NP 008-97 - Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in functie de
activitatile desfasurate in regim de iarna-vara.

25. GT 032-2001 - Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare expertizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

26. SC 007-2002 - Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
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locuit existente.

27. STAS 4908/85 - Arii si volume conventionale

28. NP 061-02 - Normativ pentru proiectarea si exeutarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri

29. EN 832-2998 - Performanta termica a cladirilor. Calculul necesarului de energie pentru incalzire.

Cladiri de locuit

30. Ordin 2210 - 2013 — Metodologie de calcul VI, Mc 001/6 - 2013

31. Ordin 2641 - 2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice "Metodologia de calcul al
performantei energetice a cladirilor”, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.
157/2007, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 126 si 126 bis din 21 februarie 2007

*lista nu este exhaustiva.
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8. DOCUMENTATIE FOTOGRAFICA
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