ROMANIA
JUDETUL ARAD
MUNICIPIUL ARAD
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREA Nr.12
din 29 ianuarie 2019
privind aprobarea Raportului final referitor la Monitorizarea si evaluarea implementérii Planului de
Mobilitate Urbana Durabila pentru Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a
modelului de transport, pentru anul 2018

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimatd prin Expunerea de motive
nr.1073 din 08.01.2019,

Analizand raportul de specialitate nr. 778/A6 din 07.01.2019 al Arhitectului Sef al Municipiului
Arad, Serviciul Dezvoltare Urbana si Protejare Monumente,

Analizand rapoartele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului Arad,

Luand in considerare prevederile art. 25 alin. (1) din Legea nr. 350/2001 privind amenajarea
teritoriului si urbanismul, cu modificarile si completarile ulterioare,

in conformitate cu prevederile cuprinse in Sectiunea a 4-a din Ordinul nr. 233/2016 Ministrului
Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
Legii nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul si de elaborare si actualizare a
documentatiilor de urbanism,

Avand in vedere prevederile Capitolului 1 — Stabilirea procedurii de evaluare a implementarii
PMUD - din Etapa a lll-a — MONITORIZAREA IMPLEMENTARII P.M.U. cuprinsi in documentatia
“Planul de Mobilitate Urbana Durabila pentru Municipiul Arad” a carui actualizare a fost aprobata prin
Hotararea nr. 361/2017 a Consiliului Local al Municipiului Arad,

Luand in considerare adoptarea hotararii in unanimitate de voturi (20 prezenti din totalul de 23),

in temeiul drepturilor conferite prin art. 36 alin. (1), alin. (2) lit. b), alin. (4) lit. €), alin. (6) lit. a)
pct.11, art. 45 alin. (2) lit. e), art. 115 alin. (1) lit. b) din Legea nr. 215/ 2001 privind administratia
publica locala, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
HOTARASTE

Art. 1. Se aproba Raportul final referitor la Monitorizarea si evaluarea implementarii Planului de
Mobilitate Urbana Durabila pentru Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a
modelului de transport, pentru anul 2018, conform anexei care face parte integranta din prezenta
hotarare.

Art. 2. Cu ducerea la indeplinire a prezentei hotarari se incredinteaza Primarul Municipiului Arad prin
directiile de specialitate.

Art. 3. Prezenta hotarare Se comunica celor interesati prin grija Serviciului Administratie Publica Locala.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Roxana TABUIA Contrasemneaza pentru legalitate
SECRETARUL MUNICIPIULUI ARAD
Lilioara STEPANESCU

Red./Dact. S.M.L./S.M.L. Verif. C.M.

1 ex. Serviciul Drzvoltare Urbana si Protejare Monumente

1 ex. Institutia Prefectului-Judetul Arad

1 ex. Dosar sedinta CLMA 29.01.2019 Cod PMA -54-02



ROMANIA PROIECT Avizat
JUDETUL ARAD SECRETAR
MUNICIPIUL ARAD Nr. 6/8.01.2019 Cons. jr. Stepanescu Lilioara
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREA Nr.
din 2019
privind aprobarea Raportului final referitor la Monitorizarea si evaluarea implementarii
Planului de Mobilitate Urbana Durabila pentru Municipiul Arad, servicii auxiliare de
intretinere si exploatare a modelului de transport, pentru anul 2018

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimata prin Expunerea de
motive nr.1073 din 08.01.2019,

Analizand raportul de specialitate nr.778/A6 din 07.01.2019 al Arhitectului Sef al
Municipiului Arad, Serviciul Dezvoltare Urbana si Protejare Monumente,

Analizand rapoartele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului
Arad,

Luand in considerare prevederile art. 25 alin. (1) din Legea nr. 350/2001 privind
amenajarea teritoriului si urbanismul, cu modificarile si completarile ulterioare,

In conformitate cu prevederile cuprinse in Sectiunea a 4-a din Ordinul nr. 233/2016
Ministrului Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice pentru aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a Legii nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul si
de elaborare si actualizare a documentatiilor de urbanism,

Avand in vedere prevederile Capitolului 1 — Stabilirea procedurii de evaluare a
implementarii PMUD - din Etapa a Ill-a — MONITORIZAREA IMPLEMENTARII P.M.U.
cuprinsd in documentatia “Planul de Mobilitate Urband Durabila pentru Municipiul Arad” a
carui actualizare a fost aprobata prin Hotararea nr. 361/2017 a Consiliului Local al Municipiului
Arad,

In temeiul drepturilor conferite prin art. 36 alin. (1), alin. (2) lit. b), alin. (4) lit. e), alin.
(6) lit. @) pct.11, art. 45 alin. (2) lit. ), art. 115 alin. (1) lit. b) din Legea nr. 215/ 2001 privind
administratia publica locala, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
HOTARASTE

Art.1. Se aproba Raportul final referitor la Monitorizarea si evaluarea implementirii
Planului de Mobilitate Urbana Durabila pentru Municipiul Arad, servicii auxiliare de
intretinere si exploatare a modelului de transport, pentru anul 2018, conform anexei care
face parte integranta din prezenta hotarare.

Art.2. Cu ducerea la indeplinire a prezentei hotarari se incredinteaza Primarul Municipiului
Arad prin directiile de specialitate.

Art.3. Prezenta hotarare se comunica celor interesati prin grija Serviciului Administratie Publica
Locala.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR

Serviciul Dezvoltare Urbana si Protejare Monumente
Red./Dact. L.F./L.F.
Cod:PMA-5S4-01



PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD
PRIMAR
Nr.1073/08.01.2019

EXPUNERE DE MOTIVE
referitor la proiectul de hotarare privind aprobarea Raportului final referitor la
Monitorizarea si evaluarea implementarii Planului de Mobilitate Urbana Durabila pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport,
pentru anul 2018

Beneficiar (Initiator): Municipiul Arad

Elaborator: S.C. SIGMA MOBILITY ENGINEERING S.R.L.

Avand in vedere:

-Raportul de specialitate nr.778/A6 din 07.01.2019 al Arhitectului Sef al Municipiului Arad,
Serviciul Dezvoltare Urbana si Protejare Monumente;

-Raportul final referitor la Monitorizarea si evaluarea implementarii Planului de
Mobilitate Urbana Durabila pentru Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si
exploatare a modelului de transport, pentru anul 2018, care este conform cu prevederile
Etapei a I1l1l-a— MONITORIZAREA IMPLEMENTARII P.M.U., cuprinsa in documentatia
“Planul de Mobilitate Urbana Durabila pentru Municipiul Arad” a carui actualizare a fost
aprobata prin Hotararea nr.361/2017,

Consider oportuna adoptarea unei hotarari prin care sa se aprobe Raportul final
referitor la Monitorizarea si evaluarea implementarii Planului de Mobilitate Urbana
Durabila pentru Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a
modelului de transport, pentru anul 2018

PRIMAR
ing. Gheorghe Falca

Serviciul Dezvoltare Urbana si Protejare Monumente
Red./Verif. L.F./S.D.
Cod:PMA-S1-01



PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD

ARHITECT-SEF

SERVICIUL DEZVOLTARE URBANA SI PROTEJARE MONUMENTE
Nr.778 /A6 din 07.01.2019

RAPORT DE SPECIALITATE
privind aprobarea Raportului final referitor la Monitorizarea si evaluarea implementarii
Planului de Mobilitate Urbana Durabila pentru Municipiul Arad, servicii auxiliare de
intretinere si exploatare a modelului de transport, pentru anul 2018

Beneficiar (Initiator): Municipiul Arad
Elaborator: S.C. SIGMA MOBILITY ENGINEERING S.R.L.

Serviciile de consultanta “Monitorizarea si evaluarea implementarii Planului de
mobilitate urbana durabild pentru municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare
a modelului de transport”, pentru anul 2018, au initiat mecanismul de monitorizare propus
prin P.M.U.D. Arad, care are caracter repetitiv, iar aplicarea procedurii de monitorizare a
planului de actiune a parcurs urmatorul set de activitati, dupa cum urmeaza:

colectarea datelor;

prelucrarea si analiza datelor,

evaluarea masurii in care implementarea proiectelor corespunde graficului propus;
elaborarea unui raport de monitorizare.

o O O O

Documentatia elaborata, cuprinde:

e Evaluarea ex-ante — in etapa de definire a listei scurte de proiecte, cu scopul de a asigura
o alocare potrivita a resurselor si un design adecvat;

e Evaluarea intermediara (1), cu scopul de a afla daca strategia isi atinge obiectivele, daca
poate fi imbunatatit managementul acesteia — avand in vedere designul programelor
Operationale;

e Analiza progresului facut in realizarea activitatilor proiectelor, conform Ghidului de
elaborare a PMUD, cat si a legislatiei specifice in vigoare;

o Compararea performantelor pe termen scurt cu ceea ce s-a planificat;

e Analiza indicatorilor principali, care ofera o imagine asupra performantelor obtinute ca
urmare a implementarii proiectelor propuse in planul de actiune, conform tabelului de
mai jos, cuprins in P.M.U.D. pentru Municipiul Arad:

Valoare de Valoare

Unitate de

Indicator referinta, tinta, Sursa datelor

2023

masura 2015

. Documente de
Material rulant cu . .
1. . . tramvai 6 30 implementare a
vechime sub 10 ani .
proiectelor

. Documente de
Autobuze electrice/ :
2. o . autobuz 0 55 implementare a
hibride/ ecologice .
proiectelor



10.

11.

12.

13.

14.

Indicator

Vehicule de transport
public cu
accesibilitate pentru
persoanele cu
mobilitate redusa

Sistem de e-ticketing

Terminale
intermodale de
transport public

Parcari de tip
Park&Ride

Infrastructura
necesara utilizarii
autovehiculelor hibrid
sau electrice (statii de
incarcare)

Sistem inteligent de
management al
traficului (ITS)

Durata medie a
deplasarii cu
transportul public

Ponderea de utilizare
a modurilor de
transport prietenoase
cu mediul

Parcursul mediu
zilnic al
autoturismelor

Victime asociate
accidentelor de
circulatie (persoane
ranite grav si
decedate)

Pasageri transportati
in transportul public
urban

Emisii GES provenite
din transportul rutier

Unitate de

masura

vehicul

unitate

terminal

parcare

unitati

unitate

minute

%

vehicule*km

victime

pasageri/ an

mii tone

echiv.CO»/an

Valoare de
referinta,
2015

40

29,3

62

1.443.860

84

120

60

22,4

70,2

1.206.317

60

16.540.115 20.080.522

164,69

137,28

Sursa datelor

Documente de
implementare a
proiectelor

Documente de
implementare a
proiectelor

Documente de
implementare a
proiectelor

Documente de
implementare a
proiectelor

Documente de
implementare a
proiectelor

Documente de
implementare a
proiectelor

Determinare
analitica,
modelarea
transporturilor

Determinare
analitica,
modelarea
transporturilor

Determinare
analitica,
modelarea
transporturilor

Baza de date
Accidente,

Municipiului Arad

Determinare
analitica,
modelarea
transporturilor/
anchete de trafic

Determinare
analitica,



Unitate de Valoare de

Indicator referinta, Sursa datelor

masura 2015

modelarea
transporturilor

e Evaluarea valorilor indicatorilor 9 - 14 din tabel, a fost efectuata pe baza modelului de
transport pentru municipiul Arad, cuprins in P.M.U.D. Arad;
e Analiza si recomandarile, pentru anul urmator, sunt referitoare la:

-Calibrarea periodica a modelului de transport pe baza datelor inregistrate in
teren
referitoare la:
-parametrii tehnici ai proiectelor implementate;
-functiunile de utilizare a teritoriului;
-parametrii de operare si tarifare a serviciului de transport public;
-volumele de trafic inregistrate in sectiuni cheie ale retelei de transport.
-Realizarea actualizarii modelului de transport, ca parte componenta a procesului
de monitorizare a implementarii PMUD.

Raportul final referitor la Monitorizarea si evaluarea implementarii Planului de
Mobilitate Urbana Durabila pentru Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si
exploatare a modelului de transport, pentru anul 2018, este conform cu prevederile Etapei a
l11-a— MONITORIZAREA IMPLEMENTARII P.M.U., cuprinsa in documentatia “Planul de
Mobilitate Urbana Durabila pentru Municipiul Arad” a carui actualizare a fost aprobata prin
Hotararea nr.361/2017.

Avand in vedere cele de mai sus, sustinem aprobarea Raportului final referitor la
Monitorizarea si evaluarea implementarii Planului de Mobilitate Urbana Durabila pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport,
pentru anul 2018.

Arhitect sef, Sef Serviciu,
arh. Radu Dragan arh. Sandra Dinulescu
Consilier,

ing. Laurentiu Florescu

VIZA JURIDICA



MUNICIPIUL ARAD
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Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

CUPRINS

1. INTRODUCERE

‘

1.1. Aspecte generale 4
1.2. Obiective 7
2. COLECTAREA SI PRELUCRAREA DATELOR 10
2.1. Colectarea datelor 10
2.2. Prelucrarea si analiza datelor 14
3. EVALUAREA INDICATORILOR 34
3.1. Actualizarea modelului de transport 34
3.2. Calculul valorilor indicatorilor de monitorizare 42
4. DETERMINAREA GRADULUI DE IMPLEMENTARE A PROIECTELOR 46
4.1. Evaluarea mdsurii in care implementarea proiectelor corespunde graficului 46
propus

5. MONITORIZAREA SI EVALUAREA IMPLEMENTARII PMUD - ANUL 2019

ANEXA 1 50

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 3



MUNICIPIUL
ARAD Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

1.INTRODUCERE

1.1. Aspecte generale

Municipiul Arad a aprobat prin HCLM Nr. 361/ 29.09.2017 Planul de Mobilitate Urbana
Durabila pentru Municipiul Arad (PMUD). Acesta reprezinta o documentatie
complementara strategiei de dezvoltare teritoriala si planului urbanistic general, care a fost
elaborat in acord cu prevederile normative nationale (Legea nr. 350 din 6 iulie 2001 privind
amenajarea teritoriului si urbanismul, republicatd cu completdrile si modificdrile ulterioare
In anul 2013) si intenationale ("Orientdri. Dezvoltarea si implementarea unui Plan de
Mobilitate Urband Durabild”).

Totodatd, existenta documentului strategic "Plan de mobilitate urband durabild” reprezinta
criteriul fundamental pentru finantarea proiectelor care vizeaza imbunatdtirea mobilitatii
la nivel urban prin intermediul Programului Operational Regional 2014-2020, Axa
prioritara 4.1 "Promovarea strategiilor de reducere a emisiilor de dioxid de carbon pentru
toate tipurile de teritoriu, In particular zone urbane, inclusiv promovarea planurilor
sustenabile de mobilitate urband si a unor mdsuri relevante pentru atenuarea adaptdrilor”.
In cadrul PMUD pentru Municipiul Arad sunt identificate si evidentiate clar masurile si
proiectele finantabile prin POR 2014-2020.

Viziunea de dezvoltare a mobilitatii la nivelul anului 2023 propusa in Planul de Mobilitate
Urbana Durabila pentru Municipiul Arad (figura 1.1) se sprijind pe urmatoarelor obiective
strategice:

e Eficienta economica - sistemul de transport si mobilitate va sprijini in continuare
desfasurarea activitatilor economice in Municipiul Arad, generand noi locuri de
muncd, bundstare pentru toti cetatenii, in conditii de dezvoltare durabilg;

e Accesibilitate - sistemul de transport si mobilitate va facilita accesul la toate
formele si sistemele de transport urbane disponibile pentru toate categoriile de
utilizatori;

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 4



MUNICIPIUL
ARAD Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

e Siguranta - sistemul de transport si mobilitate va urmari reducerea numarului de
victime provenite din accidentele rutiere, cu precddere pentru participantii la trafic
vulnerabili;

e Mediu - sistemul de transport si mobilitate va urmari reducerea impactului negativ
asupra mediului (emisii de poluanti, de gaze cu efect de serd, zgomot), contribuind
astfel la o dezvoltare urbana durabila si la cresterea calitatii vietii Tn Municipiul
Arad;

Municipiul Arad: Oras atractiv, care detine un sistem de transport eficient,
sigur, accesibil pentru toti cetdtenii, menit sd sprijine dezvoltarea economicd,

cu impact redus asupra mediului!

Obiective strategice

Eficienta
economica Accesibilitate Siguranta

CALITATEA VIETII

Figura 1.1. Viziunea de dezvoltare a mobilitdtii - PMUD pentru Muncipiului Arad.

In acord cu cadrul strategic si normativ valabil la nivel national si international, Planul de
Mobilitate Urbana Durabild pentru Municipiul Arad este structurat in 3 parti principale,
corespunzdtoare urmatoarelor etape:

e Etapal cuprinde sapte capitole:
(1) Introducere
(2) Analiza situatiei existente
(3) Modelul de transport
(4) Evaluarea impactului actual al mobilitatii

(5) Viziunea de dezvoltare a mobilitdtii urbane

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 5



MUNICIPIUL
ARAD Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

(6) Directii de actiune si proiecte de dezvoltare a mobilitdtii urbane
(7) Evaluarea impactului mobilitdtii pentru cele 3 nivele teritoriale

In capitolul introductiv sunt stabilite scopul si rolul documentatiei, urmarind tncadrarea in
cadrul strategic si normativ valabil la nivel national si international si in prevederile
documentelor de planificare asumate la nivel local. In capitolele 2, 3 si 4 se realizeazi
caracterizarea si diagnosticarea situafiei actuale. Caracteristicile socio-economice si
demografice, respectiv caracteristicile sistemelor de transport existente reprezinta date de
intrare in cadrul modelului de transport cu ajutorul caruia sunt evaluate efectele mobilitatii
asupra societatii (mediu, cadru social, dezvoltare urbana).

Dezvoltarea unui model de transport urban permite identificarea relatiei dintre cererea si
oferta de transport pentru fiecare element al refelei de transport analizate, facilitand astfel
evidentierea disfunctionalitatilor. Odata calibrat si validat, modelul de transport ofera
rezultate demne de incredere cu privire la impactul diferitelor masuri propuse pentru
atingerea obiectivelor planului de mobilitate in contextul scenariilor de dezvoltare testate.
Urmadrind reducerea disfunctionalitatilor cu privire la mobilitatea durabila in zona de
studiu si avand in vedere contextul elaborarii planului de mobilitate, sunt stabilite
obiectivele acestuia. Acestora le sunt asociate directii de actiune si masuri grupate in
scenarii de evolufie, care sunt testate cu ajutorul modelului de transport validat, astfel fiind
posibild evaluarea fezabilitdtii masurilor propuse.

e Etapaall-a cuprinde doua capitole:
(1) Cadrul pentru prioritizarea proiectelor pe termen scurt, mediu si lung
(2) Planul de actiune

Prioritizarea si gruparea masurilor propuse in functie de contributia pe care o aduc la
desfasurarea unei mobilitati durabile se constituie sub forma unui Plan de actiune.

e Etapaalll-a cuprinde doua capitole:

(1) Stabilirea procedurii de evaluare a implementdrii Planului de Mobilitate Urband
Durabild

(2) Stabilirea actorilor responsabili cu monitorizarea

Urmadrind structura de mai sus, Planul de actiune contine 43 de propuneri reprezentand
proiecte de infrastructura si masuri de natura operationala si organizationala.

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 6



MUNICIPIUL

ARAD Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru

Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

1.2. Obiective

Monitorizarea Planului de Mobilitate Urbana este cuprinsa In prevederile Normelor
metodologice de aplicare a Legii nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si
urbanismul si de elaborare si actualizare a documentatiilor de urbanism republicatd cu
completdrile si modificarile ulterioare in anul 2013, apobate prin Ordinul M.D.R.A.P.
Nr.233/ 2016, sectiunea a IV-a Planul de Mobilitate Urbana.

De asemenea, In ghidurile elaborate la nivel european se identifica faptul ca etapa de
monitorizare reprezinta componentd cheie in elaborarea si implementare unui plan de
mobilitate urbana durabila (figura 1.2).

Conditii si Viziuni Evaluarea
scenarii iy e Elaborarea Implementarea T

de baz3 5i finte planulu planului misurilor

Definitia

Sarcini-cheie in elaborarea unui PMUD procesului PMUD

Cooperarea institutionala
Investigarea cadrelor legislative de cooperare
Identificarea actorilor institutionali si intelegerea agendelor acestora ... 200 o009 200
Estimarea competentelor, a cunostintelor si a resurselor institutionals .-.. 200 m 200
Construirea unor structuri de cooperare si definirea responsabilitatilor ..-. 900 000
Gestionarea parteneriatelor institutionale ... ...

Evaluarea parteneriatelor institutionale 200

Identificarea partilor interesate locale si regionale si a intereselor lor
Elaborarea strategiei de implicare a cetatenilor si partilor interesate
Determinarea nivelurilor si a metodelor de implicare

Gestionarea participarii si rezolvarea conflictelor

Evaluarea procesului de participare

Analizarea masurilor, 2 obiectivelor, a problemelor si a tendintelor actuale
Identifying and analysing suitable types of policy measures

Identificarea si analizarea tipurilor de masuri de politica adecvate
Elaborarea unei prezentari a masurilor si a pachetelor de politici

Stabilirea responsabilitatilor si implementarea pachetelor de masur

Elzborarea unui plan de monitorizare si evaluare

Selectarea indicatorilor pentru monitorizare si evaluare
Colectarea de date si identificarea de noi surse de date
Analizarea datelor si a indicatorilor si prezentarea rezultatelor

Evaluarea procesului de elaborare a PMUD

@] Activitate potentiald
. Activitate recomandata
. Activitate esential3

Figura 1.2. Aspecte cheie in elaborarea uni PMUD. Sursa: Proiectul CH4LLENGE - ,Abordarea provocdrilor
cheie privind Planificarea Mobilitdtii Urbane Durabile”.
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MUNICIPIUL
ARAD Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

Activitatile de monitorizare furnizeaza date cu privire la progresele inregistrate In procesul
de planificare, fiind desfasurate inaintea, pe parcursul si in urma implementarii masurilor
de interventie, dupa cum se arata In figura de mai sus. Ele ofera planificatorilor si
decidentilor informatii care permit identificarea la timp a problemelor, a posibilelor
succese sau a necesitatii de reajustare a unui PMUD si a masurilor acestuia (figura 1.3).

Scenarii
Evaluare y—

= ex-post evaluation

\ /

—
Monitorizare Masuri

Monitorizare
Figura 1.3. Monitorizarea si evaluarea PMUD. Sursa: Proiectul CH4LLENGE - ,Abordarea provocdrilor
cheie privind Planificarea Mobilitdtii Urbane Durabile”.

Conform planului etapei de monitorizare integrat in Partea a [II-a PMUD pentru Municipiul
Arad, Capitolul 1. Stabilire proceduri de evaluare a implementarii P.M.U.D,, pentru a
remedia eventuale probleme de management sau de coerenta in derularea activitatilor,
abordarea metodologica a monitorizdrii este structurata in urmatoarele etape:

e evaluarea ex-ante - in etapa de definire a listei scurte de proiecte, cu scopul de a
asigura o alocare potrivitd a resurselor si un design adecvat;

® evaluarea intermediara (1), cu scopul de a afla dacd strategia isi atinge
obiectivele, daca poate fi imbunatdfit managementul acesteia - avand in vedere
designul programelor operafionale. Aceasta activitate este propusa la sfarsitul
anului 2018.

® evaluarea intermediara (2), cu scopul de a afla daca planul isi atinge obiectivele,
dacd poate fi Imbunatafit managementul acestuia - avand in vedere designul
programelor operationale;
Aceasta activitate este propusa la finalul perioadei de programare curente, cand se
va evalua gradul de indeplinire a indicatorilor propusi pentru orizontul de timp
2023.

e evaluarea ex-post, cu scopul de a analiza, care a fost impactul implementdrii
planului - post 2023.
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MUNICIPIUL
ARAD Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

Prezentul raport de monitorizare are ca obiective:

—> Evaluarea ex-ante - In etapa de definire a listei scurte de proiecte, cu scopul de a
asigura o alocare potrivitd a resurselor si un design adecvat;

—> Evaluarea intermediard (1), cu scopul de a afla dacd strategia isi atinge obiectivele,
dacd poate fi Tmbunatdatit managementul acesteia - avand in vedere designul
programelor operationale;

—> Analiza progresului facut In realizarea activitatilor proiectelor, conform Ghidului de
elaborare a PMUD, cat si a legislatiei specifice n vigoare;

—» Compararea performantelor pe termen scurt cu ceea ce s-a planificat;

—>» Analiza urmadtorilor indicatori principali, care oferd o imagine asupra
performantelor obtinute ca urmare a implementdrii proiectelor propuse in planul
de actiune, conform tabelului de mai jos, cuprins in P.M.U.D. pentru municipiul Arad:

1. Material rulant cu vechime sub 10 ani tramvai

2. Autobuze electrice/ hibride/ ecologice autobuz
Vehicule de transport public cu accesibilitate pentru .

3. - < vehicul
persoanele cu mobilitate redusa

4. Sistem de e-ticketing unitate

5. Terminale intermodale de transport public terminal

6. Parcari de tip Park&Ride parcare

7 Infrastructura necesara utilizarii autovehiculelor hibrid sau unititi
' electrice (statii de Incarcare) ’

8. Sistem inteligent de management al traficului (ITS) unitate

9. Durata medie a deplasarii cu transportul public minute

10 Ponderea de utilizare a modurilor de transport prietenoase cu o

' mediul 0

11. Parcursul mediu zilnic al autoturismelor vehicule*km
Victime asociate accidentelor de circulatie (persoane ranite .

12. . 7 victime
grav si decedate)

13. Pasageri transportati in transportul public urban pasageri/ an

14. Emisii GES provenite din transportul rutier mii tone echivalent

CO,/an
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MUNICIPIUL
ARAD Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

2.ANALIZA SITUATIEI ACTUALE

2.1. Colectarea datelor

Pentru atingerea obiectivelor raportului de monitorizarea si evaluare a implementarii
Planului de mobilitate urbana durabila pentru Municipiul Arad, respectiv efectuarea
serviciilor auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport, au fost culese o
serie de date, Incadrate in urmatoarele categorii principale:

—> Date privind comportamentul de mobilitate;
— Date de naturd socio-economica si demograficd;

—> Date si informatii privind stadiul de maturitate al propunerilor din Planul de actiune
al PMUD pentru Municipiul Arad.

Date privind comportamentul de mobilitate

in decursul anului 2018, la nivelul Municipiului Arad au fost elaborate studii de trafic
pentru determinarea impactului proiectelor de mobilitate pentru care se depun cereri de
finantare n cadrul POR 2014-2020, Axa prioritara 4, Prioritatea de investitii 4e, Obiectiv
specific 4.1 - Reducerea emisiilor de carbon In municipiile resedinta de judet prin investitii
bazate pe planurile de mobilitate urbana durabila:

— ,Achizitie si modernizare material rulant electric”:

= achizitie material rulant electric: 4 tramvaie dubla articulatie capacitate mare
si 6 tramvaie vagon capacitate medie;

= achizitie material rulant electric: 8 tramvaie vagon capacitate medie;
* modernizare 20 tramvaie: 3 bucati GT8 si 17 bucati GT6;

= achizitie material rulant electric: 6 tramvaie dubla articulatie capacitate mare
si 4 tramvaie vagon capacitate medie.

—> “Modernizare sistem de transport public cu tramvaiul in Municipiul Arad - tronsonul
strada Pddurii (intre str. Abatorului si str. Condurasilor (proiect complex))”

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 10



MUNICIPIUL
ARAD

Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

—> “Amenajare traseu de transport public de cdldtori cu autobuzul, care sd asigure
legdtura pe arterele urbane intre zona UTA si Str. Stefan Cel Mare (proiect complex)”

—> “Modernizare sistem de transport public cu Tramvaiul in Municipiul Arad traseu P- ta
Podgoria - Pasaj Micalaca - Micalaca Zona 111 - (proiect simplu)”

O atentie deosebitd in cadrul acestor studii a fost alocata colectarii si prelucrarii datelor de
trafic privind situatia actuald. In cadrul prezentului raport, aceste date au fost selectate si
prelucrate astfef incat sa poata fi utilizate in actualizarea modelului de transport care sta la
baza cuantificarii valorilor indicatorilor de monitorizare prezentati in capitolul 1.2.

Datele culese sunt Incadrate in urmatoarele categorii:

—> Numarul, tipul, viteza medie a vehiculelor

—> Recensaminte de trafic
S-au efectuat anchete in posturi amplasate In puncte-cheie din cadrul refelei
rutiere - posturile 7, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 21 si 22 (figura 2.1).

*77 @@ " - @7

Legenda: SR @

Localizarea punctelor de ancheta

@ - @ Puncte de ancheta trafic si 0-D
@- @ Puncte de ancheta trafic 2016
®®®- @ Puncte de ancheta trafic 2018

Figura 2.1. Amplasarea posturilor de anchetd.
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MUNICIPIUL
ARAD Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

Datele au fost utilizate pentru a actualiza valorile de trafic masurate in anul
2016, cu ocazia elaborarii PMUD pentru Municipiul Arad. Contorizarile au fost
efectuate In intervalul 08:00-16:00, cu exceptia postului 7, pentru care durata
a fost de 12 ore, intervalul 07:00-19:00. Acesta este un punct de anchetd care
a fost monitorizat si In anul 2016.

—> Anchete Origine - Destinatie
In scopul identificirii principalelor relatii origine destinatie ale caldtoriilor
efectuate cu mijloace de transport public Tn mediul urban au fost realizate
anchete Origine-Destinatie in statiile de transport public. In urma prelucririi
datelor a reiesit ca in principal calatoriile leaga urmatoarele zone:

- Centru - Gradiste

- Centru - Micalaca

- Centru - Calul Balan

- Centru - Micalaca

- Boul Rosu - Podgoria

- Decebal - Vlaicu

- Piata Romana - Piata U.T.A.

- Spital - Gara

- Unirii - Scoala Gimnaziald Nr. 5
- Teatru - Aradul Nou

—» Viteza medie a vehiculelor
Au fost efectuate masuradtori privind durata si viteza medie de deplasare pe
16 trasee care leagd noduri principale din cadrul retelei de transport a
Municipiului Arad. Au fost inregistrate valori reduse ale vitezei de deplasare
in zona centrala.

—> Numarul, viteza medie si frecventa mijloacelor de transport public de calatori
Viteza comercialda medie a serviciului de transport public a fost determinata pentru
traseele pe care s-au realizat anchete (liniile 3, 16, 18b - tramvaie si 19, 31, 41 -
autobuze), pe intervale specifice de timp, pe baza datelor masurate privind durata
de deplasare intre punctele terminus si distanta parcursa pe fiecare sens de
circulatie.

—> Fluxurile de pasageri care utilizeaza transportul in comun
Pentru determinarea fluxurilor zilnice de calatorii au fost efectuate anchete in
mijloacele de transport public, fiind inregistrate date cu privire la numarul de
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MUNICIPIUL
ARAD Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

calatori care urca si coboara in fiecare statie de pe cele 6 trasee contorizate (liniile 3,
16, 18b - tramvaie si 19, 31, 41 - autobuze).

—> Nivelul de congestie/ intarziere in trafic

Cu ocazia Intocmirii Studiului de trafic au fost efectuate Inregistrari ale distanfelor si
duratelor medii de deplasare pe diferite rute reprezentative ale retelei. In urma
prelucrarii datelor inregistrate s-a constat faptul ca la nivelul principalelor directii
de circulatie durata medie de deplasare se situeaza Intre 18 minute pentru axa N-S
(Calea Zimandului - Str. Petru Rares - B-dul Revolutiei - Calea Romanilor - Calea
Timisorii) si 21 minute pentru axa E-V (Calea Radnei - Calea Iuliu Maniu - B-dul
Revolutiei - Calea Aurel Vlaicu). Datele culese au fost utilizate pentru calibrarea
modelului de transport realizat in cadrul studiului de trafic. Acesta include intreaga
retea de transport disponibild in arealul de studiu - teritoriul Municipiului Arad.

—» Caracteristicile parcului de vehicule

Date referitoare la structura parcului de autovehicule (categorii de vehicule, tip de
combustibil, norme tehnice privind emisiile, capacitatea cilindrica) la nivelul
Municipiului Arad au fost obtinute de la Directia Regim Permise Conducere si
Inmatriculare a Vehiculelor din cadrul Ministerului Administratiei si Internelor.

Date de natura socio-economica si demografica

Au fost culese date de natura socio-economica si demograficd, precum: numar de locuitori,
populatia scolara, caracteristicile activitatilor economice, numarul de autovehicule,
statistica accidentelor rutiere si feroviare (de tramvai) produse in ultimii 2 ani (gravitate,
implicare pietoni/ biciclisti, localizare in teren).

Date si informatii privind stadiul de maturitate al propunerilor din Planul de actiune
al PMUD pentru Municipiul Arad.

Culegerea de date si informatii a vizat:

— Proiectele in domeniul mobilitatii urbane incluse in Documentul Justificativ pentru
Fonduri ESI (D] FESI) 2014-2020;

—> Proiectele in domeniul mobilitdtii urbane pentru care au fost depuse cereri de
finantare in cadrul POR 2014-2020;

— Proiectele in domeniul mobilitdtii urbane pentru care urmeazd sd se depuna cereri
de finantare in cadrul POR 2014-2020, In anul 2018;

— Proiectele in domeniul mobilitatii urbane implementate In perioada 2017-2018;
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ARAD Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

2.2. Prelucrarea si analiza datelor

Date privind comportamentul de mobilitate
= Recensaminte de trafic

A fost realizatd o monitorizare detaliata a traficului rutier pe numar de vehicule (marimea
fluxului de trafic), tipuri de vehicule (structura fluxului de trafic) si directiile de deplasare.
Vehiculele din compunerea fluxurilor de trafic au fost incadrate In 10 categorii principale
(tabelul 2.1).

Tabelul 2.1. Categorii de vehicule contorizate.

Nr. crt. Categorie
1./1. % / ﬁ Biciclete / Motociclete, scutere, etc.
2. Autoturisme
3. Microbuze caldtori
4. Autocamionete si autospeciale cu MTMA <=3,5 tone
5. Autocamioane si derivate cu 2 axe
6. Autocamioane si derivate cu 3 sau 4 axe
v Vehicule articulate (tip TIR) si remorchere cu trailer, cu
' peste 4 axe

8. Autobuze si autocare
9. Tractoare cu/fara remorca si vehicule speciale

10. a- H\ Autocamioane cu 2, 3 sau 4 axe cu remorca (tren rutier)
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Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

Posturile de contorizare au fost amplasate In puncte-cheie din cadrul refelei rutiere, asa
cum se poate observa din figura 2.1. In anul 2018 au fost efectuate anchete de trafic in
posturile 7, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 21 si 22. Datele au fost utilizate pentru a actualiza valorile
de trafic masurate in anul 2016, cu ocazia elabordrii PMUD pentru Municipiul Arad.
Contorizarile au fost efectuate 1n intervalul 08:00-16:00, cu exceptia postului 7, pentru care
durata a fost de 12 ore, intervalul 07:00-19:00. Acesta este un punct de anchetd care a fost
monitorizat si Tn anul 2016. Spre exemplificare, in figurile 2.2.a) - 2.2.c) sunt prezentate
distributiile temporale ale numarului de vehicule contorizate, pe categorii, inregistrate in
postul de anchetd de ancheta 16 (intersectie B-dul Revolutiei - Str. Horia).

[,
©
=1

[,
o
=3

-
1N
=1

Numarvehicule fizice
-
=
S

100 -

80 |

60 |

40 -

20 |

& Biciclete

¥ Autoturisme

H Motociclete, scutere, etc.

B Autocamionete siautospeciale cu MTMA <=3,5 tone

% Autocamioane si derivate cu 2 axe

Figura 2.2, a. Distributia orard a numdrului si tipului de vehicule contorizate fn postul 16_1 -
intersectia B-dul Revolutiei - Str. Horia, bratul Str. Horia, viraj stdnga.
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Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

Numir vehicule fizice
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orar

H Biciclete

# Autoturisme

H Autocamionete si autospeciale cu MTMA <=3,5 tone

# Motociclete, scutere, etc.
I Microbuze calatori

¥ Tractoare cu/fird remorcd si vehicule speciale

Figura 2.2, b. Distributia orard a numdrului si tipului de vehicule contorizate fn postul 16_1 -
intersectia B-dul Revolutiei - Str. Horia, bratul Str. Horia, directia fnainte.

Numir vehicule fizice

N
5
=)

N
=]
=]

150 -

100 +

50

¥ Biciclete

¥ Motociclete, scutere, etc.

# Autoturisme M Autocamionete si autospeciale cu MTMA <=3,5 tone

Figura 2.2, c. Distributia orard a numdrului si tipului de vehicule contorizate fn postul 16_1 -
intersectia B-dul Revolutiei - Str. Horia, bratul Str. Horia, viraj dreapta.
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ARAD Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

= Anchete Origine - Destinatie

In scopul identificarii principalelor relatii origine destinatie ale cilitoriilor efectuate
cu mijloace de transport public Tn mediul urban au fost realizate anchete Origine-
Destinatie in statiile de transport public. In urma prelucrarii datelor a reiesit ca in
principal cdlatoriile leagd urmatoarele zone:

- Centru - Gradiste

- Centru - Micalaca

- Centru - Calul Balan

- Centru - Micalaca

- Boul Rosu - Podgoria

- Decebal - Vlaicu

- Piata Romana - Piata U.T.A.

- Spital - Gara

- Unirii - Scoala Gimnaziald Nr. 5

- Teatru - Aradul Nou

Potrivit datelor declarate, transportul public este utilizat, in principal pentru
deplasarea la serviciu, cdtre scoald, respectiv pentru rezolvarea problemelor
personale (figura 2.3).

11%

M Catre casa (domiciliu)
M Catre serviciu
m Afaceriin interes de

serviciu
M Educatie/ Formare

6%

B Cumparaturi
9%

M Interes personal
Vizitarea prietenilor
Ducerea/Aducerea copiilor

la/de la scoala
Altul

11% 4%

Figura 2.3. Scopul cdldtoriilor -transport public local.

= Viteza medie a vehiculelor

Pentru calibrarea retelelor de transport, formalizate prin grafuri cu arce si noduri,
din cadrul modelelor de transport, este necesar a cunoaste vitezele medii de
deplasare ale autovehiculelor pentru diferite segmente ale retelor de transport
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ARAD Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

modelate, precum si lungimile acestora. In cadrul modeldrii traficului la nivelul
arealului studiat, Municipiul Arad, au fost realizate inregistrari ale distantelor si
duratelor medii de deplasare pe diferite rute reprezentative ale retelei, folosind ca
mijloc de transport autoturismul, acesta avand ponderea cea mai mare In totalul
vehiculelor care compun fluxul total de trafic (aproximativ 90% pe arterele pe care
este restrictionat accesul vehiculelor grele de marfa si 70% pe sectoarele retelei pe
care este permis accesul vehiculelor de marfd). Rezultatele masurdtorilor
distantelor si timpilor de parcurs efectuate pe cele 16 trasee reprezentative
considerate la nivelul retelei sunt detaliate in tabelul 2.2 si reprezentate grafic in
figura 2.4.

Au fost inregistrate valori reduse ale vitezei de deplasare in zona centrala.

Legenda:
Trasee masurare timpi si distante de parcurs

—Traseul 1 El = Traseul 9

—Traseul 2 = Traseul 10

— Traseul 3 == Traseul 11
Traseul 4 = Traseul 12

Traseul 5 Traseul 13
Traseul 6 E— Traseul 14
= Traseul 7 Traseul 15

Traseul 8 = Traseul 16 \

Figura 2.4. Traseele pe care s-au mdsurat parametrii pentru determinarea vitezei medii.
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Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

Tabelul 2.2. Rezultatele mdsurdtorilor efectuate asupra distantelor si timpilor de parcurs
pentru determinarea vitezei medii de deplasare - mod de transport: autoturism.

Traseul Parametrul
Nr. -
traseu ; lteza
De la Pana la Via [1]1)1;11:‘-5‘52] Dl[itﬁ:;ta medie
' [km/h]
Intersectia Calea én\gzl;fgfg;? _Calea
1 6 Vanatori - Str. Calea 6 Vanitori 04:59 2,9 34,9
. . Calea Aurel
Ovidiu :
Vlaicu
Intersectie Calea | Intersectie B-dul Calea Aurel
2. Aurel Vlaicu - Str. | Republicii - Str. Vlaicu/B-dul 04:55 2,3 28,1
Cocorilor Corneliu Coposu Revolutiei
Intersectie Calea | Intersectie Calea
3. Aurel Vlaicu - Str. | Aurel Vlaicu - Str. | Calea Aurel Vlaicu 09:43 5,2 321
Cocorilor Stefan Tenetchi
Intersectie Calea | Intersectia Calea Str. Stefan
4. Aurel Vlaicu - Str. | 6 Vanatori - Str. Tenetchi/Str. 09:23 6,0 38,4
Stefan Tenetchi Ovidiu Ovidiu
Intersectia Calea | Intersectie Str.
5. 6 Vanatori - Str. Ovidiu - Calea Str. Ovidiu 05:10 2,4 27,9
Ovidiu Zimandului
Intersectie Str. Intersectie Str.
6. Ovidiu - Calea Petru Rares - Str. Str. Petru Rares 07:43 3,7 28,8
Zimandului Corneliu Coposu
Intersectie Calea | Intersectie DN 7
7. Radnei - Str. - Calea DN7 06:52 51 44,6
Siriei Zimandului
Intersectie Calea | Intersectie Calea
8. Radnei - Str. Iuliu Maniu - B- Calea luliu Maniu 06:47 3.4 30,1
Siriei dul Revolutiei
Intersectie B-dul | Intersectie Str. B-dul
9, Revolutiei - Str. Banatului - Str. Revolutiei/Calea 08:36 31 21,6
Corneliu Coposu | Sever Secula Romanilor
Intersectie Str. .
10. | Banatului-str. | [ntersectieDN DN 69 02:11 1,0 27,5
: 69 - Al
Sever Secula
Intersectie Calea
11. Aurel Vlaicu - Piata Spitalului Calea Victoriei 03:11 1,0 18,8
Calea Victoriei
Intersectie B-dul Str. Corneliu
12. Revolutiei - Str. Piata Spitalului Coposu/Str. Banu 03:15 1,2 22,2
Corneliu Coposu Maracine
Intersectie B-dul Str. George
13. Piata Spitalului Rer)lujael - Str. Cosbuc/Str. Horia 02:53 1,0 20,8
Horia
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ARAD Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport
Traseul Parametrul
Nr. -
traseu . iteza
De la Pana la Via [1]1)1;11:‘-5‘52] Dl[itﬁ:;ta medie
i [km/h]
Intersectie Calea | Intersectie Str. Str. Stefan cel Mare/
14. Timisorii - Str. Steagului - Str. ) étr Steacului 07:56 4,1 31,0
Stefan cel Mare Vantului ' g
iﬂltlelf ﬁ:ﬂfuc-a];?a Intersectie B-dul B-dul Nicolae
15. dul Nicolae Nicolae Titulescu Titulesc 03:58 1,5 22,7
. - Str. Voinicilor
Titulescu
Intersectie B-dul | Intersectie Str. o
16. | Nicolae Titulescu | Renasterii - Str. Voinicilor/Str. 03:49 1,4 22,0

Renasterii

- Str. Voinicilor Calea Radnei

* Numarul, viteza medie si frecventa mijloacelor de transport public de calatori

Operarea serviciului de transport public in zilele lucrdatoare este realizatd in
intervalul orar 05:00-24:00. Variatia orard a frecventei de circulatie a vehiculelor
care deservesc cele 24 linii de transport public este reprezentatda in figura 2.5
pentru tramvaie si In figura 2.6 pentru autobuze.

Linia 7 este cea care ofera cea mai ridicatda frecventa de circulatie, de-a lungul
intregii zile. in intervalul de varf, pe acesta linie, vehicule au un interval de
succedare de 10 minute, dupd care intervalul de succedare este de 14 minute. Pe
Linia 3 si Linia 18b se circula dupa aceleasi intervale de succedare ca si in cazul
Liniei 7. Pe liniile de autobuze frecventa de circulatie variaza intre 1 si 2 vehicule pe
ord in functie de traseu si de perioada din zi. Astfel, se inregistreaza numar ridicat
de mijloace de transport public (tramvaie) pe sectorul cuprins intre Fat Frumos si
Piata Podgoria (Calea Aurel Vlaicu - B-dul Revolutiei). De asemenea, frecventa
ridicatd de vehicule se intalneste si pe B-dul Revolutiei, intre Piata Podgoria si Piata
Romana.

Viteza comercialda medie a serviciului de transport public a fost determinata pentru
traseele pe care s-au realizat anchete (liniile 3, 16, 18b - tramvaie si 19, 31, 41 -
autobuze), pe intervale specifice de timp, pe baza datelor masurate privind durata
de deplasare intre punctele terminus si distanta parcursa pe fiecare sens de
circulatie. In urma prelucrarii datelor, s-au obtinut viteze comerciale medii cuprinse
intre 13,4 km/h pentru Linia 3 si 23,4 km/h pentru Linia 19 (tabelul 2.3).
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Figura 2.5. Frecventa de circulatie orard a liniilor de tramvai.
Sursa datelor: S.C. Compania de Transport Public S.A. Arad.

In cazul liniilor de autobuz, concentrarea mijloacelor de transport se intalneste pe sectorul
de legatura dintre Piata Spitalului si Piata Podgoria (Str. Banu Mardcine - Str. Corneliu
Coposu).
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Figura 2.6. Frecventa de circulatie orard a liniilor de autobuz.
Sursa datelor: S.C. Compania de Transport Public S.A. Arad.
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Tabelul 2.3. Viteza comerciald medie - traseele de transport public.

Nr. crt. | Linie | Lungime [km] | Viteza comerciala medie [km/h]

Tramvaie
1 3 20 13,4
2 16 10,5 15,7
3 18b 25,93 13,7
Autobuze
4 19 27,2 23,4
5 31 7,5 18,4
6 41 16,00 19,5

* Fluxurile de pasageri care utilizeaza transportul in comun

Fluxurile de pasageri care utilizeaza transportul in comun reprezinta rezultatul
interactiunii dintre cererea de transport public si oferta aferenta acestui mod de
transport, disponibild la nivelul arealului de studiu. Cererea de transport anuala
inregistrata in perioada 2013-2017, pe fiecare mod de transport public, este

reprezentata in figurile 2.7 si 2.8.
l I

2013 2014 2015 2016 2017 Anul

18,100,000

wsssa Valoare anuald

latorii

18,050,000 -

ar cal

Valoare medie anuald

Num

18,000,000 -

17,950,000

17,900,000 -

17,850,000 -

17,800,000 -

17,750,000 -

17,700,000

Figura 2.7. Variatia anuald a cererii de transport - tramvaie, 2013-2017.
Sursa datelor: S.C. Compania de Transport Public S.A. Arad.
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Figura 2.8. Variatia anuald a cererii de transport - autobuze, 2013-2017.

Sursa datelor: S.C. Compania de Transport Public S.A. Arad.

Pentru determinarea fluxurilor zilnice de calatorii au fost efectuate anchete 1n
mijloacele de transport public, fiind inregistrate date cu privire la numarul de

calatori care urca si coboara in fiecare statie de pe cele 6 trasee contorizate.

Din datele obtinute a rezultat, pentru fiecare linie de transport public, variatia orara
a numadrului de caldtorii, variatia duratelor de deplasare si variatia vitezei
comerciale. Variatiile orare ale fluxurilor de calatori pe fiecare linie analizata sunt
evidentiate in figurile 2.9 si 2.10. Anchetele au fost realizate in zilele lucratoare, In
intervalul 07:00-19:00. Se identifica patru varfuri de trafic corespunzatoare

intervalelor orare 09:00-10:00, 10:00 - 11:00, 11:00 - 12:00 si 16:00-17:00.
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Figura 2.9. Variatia orard a cererii de transport - tramvaie, 2018.

SIGMA MOBILITY ENGINEERING

23



MUNICIPIUL
ARAD

Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

45

ldtori

40 f---esmmmmmsmmme oo

ar cal

35 fo-mroemomoesmoeooeoeeoes

Num.

30 +---- -

s - -
20+ -
15 -1

10 +

M Linia 19

¥ Linia 31

& . . Interval
o S A® orar

Linia 41

Figura 2.10. Variatia orard a cererii de transport - autobuze, 2018.

In figurile de mai jos sunt reprezentate variatiile numarului de cildtori (total
caldatori urcati/ coborati) transportati de mijloacele de transport public care circulad
pe aceste linii, in cadrul curselor (tur/ retur) pe care au fost efectuate recensaminte

1n zile lucratoare din anul 2018.
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Figura 2.11. Volume de cdldtori/cursd, Linia 3.
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In ce priveste distributia spatiald a cererii de transport, statiile cu atractivitate
ridicatd la nivelul intregii retele de transport public sunt: Podgoria, Crisan, Primarie,
Teatru, Piata Romana. Acestea deservesc liniile de tramvaie pe care mijloacele de
transport circula cu frecventa ridicata si sunt amplasate in zona centrala. Variatiile
orare ale fluxurilor de pasageri masurate in statiile mentionate sunt reprezentate
grafic In figurile de mai jos. Se observa ca au fost inregistrate valori ridicate in ceea
ce priveste numadrul de calatori coborati dimineata In statiile Primarie, Teatru si
Piata Romana si valori ridicate in ceea ce priveste numarul de caldtori urcati dupa
amiaza In statiile Podgoria si Piata Romana.
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= Nivelul de congestie/ intirziere in trafic

Au fost efectuate Inregistrari ale distantelor si duratelor medii de deplasare pe
diferite rute reprezentative ale retelei. In urma prelucrarii datelor inregistrate s-a
constat faptul ca la nivelul principalelor directii de circulatie durata medie de
deplasare se situeaza intre 18 minute pentru axa N-S (Calea Zimandului - Str. Petru
Rares - B-dul Revolutiei - Calea Romanilor - Calea Timisorii) si 21 minute pentru
axa E-V (Calea Radnei - Calea Iuliu Maniu - B-dul Revolutiei - Calea Aurel Vlaicu).
Datele culese au fost utilizate pentru calibrarea modelului de transport realizat in
cadrul studiului de trafic. Acesta include intreaga retea de transport disponibild in
Municipiul Arad.
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= Caracteristicile parcului de vehicule

Date referitoare la structura parcului de autovehicule (categorii de vehicule, tip de
combustibil, norme tehnice privind emisiile, capacitatea cilindrica) la nivelul
Municipiului Arad au fost puse la dispozitie de Municipiul Arad, fiind obtinute de la
Directia Regim Permise Conducere si Inmatriculare a Vehiculelor din cadrul
Ministerului Administratiei si Internelor.

In scopul utilizérii in cadrul modelului de estimare a emisiilor provenite din traficul
rutier, aceste date au fost prelucrate astfel incat sa se obtina clasificarea tuturor
autovehiculelor Tnmatriculate n functie de: combustibilul utilizat; capacitatea
cilindricd; anul fabricatiei; standardul de depoluare. in intervalul analizat, 2012-
2017, parcul inventar de autovehicule inmatriculate 1n localitatea Arad a avut o
evolutie pozitiva, valoarea inregistrata in anul 2017 fiind cu 24,6% mai mare fata de
cea corespunzatoare anului 2012. Variatia anuald a numadrului de autovehicule n
functie de combustibilul utilizat este prezentatd in figura 2.22.

In toatd perioada analizat, in parcul de vehicule din Municipiul Arad au fost
inmatriculate 49 autovehicule cu propulsie hibrida si 8 autovehicule cu propulsie
electricd. In intervalul analizat s-a inregistrat o crestere semnificativd a numarului
de autovehicule alimentate cu motoring, in anul 2017 acestea numarand cu 50,6%
mai mult decat in anul 2012, In timp ce numadrul autovehiculelor alimentate cu
benzina a crescut cu numai 6,9%.
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Figura 2.22. Situatia parcului inventar de autovehicule in functie de combustibilul utilizat.
Sursa datelor: Directia Regim Permise Conducere si Inmatriculare a Vehiculelor, Bucuresti.
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Referitor la tipurile de autovehicule din compunerea parcului inventar, din totalul
celor 79.881 autovehicule inregistrate in anul 2017, 65.424 sunt autoturisme.
Numadrul de autovehicule din celelalte 9 categorii existente (In total 12.556
autovehicule) este prezentat in diagrama din figura 2.23.

Figura 2.23. Autovehiculele din compunerea parcului inventar, altele decdt autoturisme, 2017.
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Sursa datelor: Directia Regim Permise Conducere si Inmatriculare a Vehiculelor Bucuresti.

Din totalul autovehiculelor inmatriculate la sfarsitul anului 2017, 15% aveau vechime

cuprinsd Intre 6 si 10 ani, iar 31% Intre 11 si 15 ani. Reprezentarea numarului de
autovehicule in functie de anul de fabricafie este realizata in figura 2.24.
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Figura 2.24. Structura parcului de autovehicule in functie de anul de fabricatie, 2017.

Sursele datelor: Directia Regim Permise Conducere si Inmatriculare a Vehiculelor Bucuresti.
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Date de natura socio-economica si demografica

Potrivit datelor statistice existe, in anul 2017 In Municipiul Arad a fost inregistrat un numar
de 178.392 locuitori distribuiti pe grupe de varsta (18 categorii) conform diagramei din
figura 2.25. Valorile corespund datelor determinate prin metodologia publicata pe site-ul
INS - Baza de date TEMPO, indicatorul "Populagia dupd domiciliu”. Distributia ponderilor
pe care le reprezinta principalele grupe de varsta este urmatoarea:

— 0-14 ani: 13%
—> 15-24 ani: 9%
—> 25-64 ani: 62%

— peste 65 ani: 16%
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®5-9ani

#10-14 ani
#%15-19 ani
®20-24ani
#25-29 ani
2889 ®30-34ani
% 35-39 ani
4656 #40-44 ani
% 45-49 ani
%50-54 ani
#55-59 ani
#60-64 ani
% 65-69 ani
%70-74ani

% 75-79 ani

5565
£ 80-84 ani

& 85 anisi peste

Figura 2.25. Distributia populatiei inregistrate in anul 2017 pe grupe de vdrstd, Municipiul Arad.
Sursa datelor: INS, TEMPO On-line.

Conform datelor statistice existente (Institutul National de Statistica, TEMPO On-line),
teritoriul intravilan al Municipiului Arad este de 4106 ha. Prin raportarea numarului total
de locuitori la suprafata teritoriului intravilan, rezulta ca densitatea populatiei la nivelul
anului 2017 este de 4345 persoane/km?.

Un factor cu impact semnificativ asupra caracteristicilor de mobilitate la nivelul unui areal
de studiu este indicele de motorizare. Valoarea acestuia exprima numarul de autoturisme
detinute de grupe de 1000 de locuitori. In figura 2.26 este prezentati variatia indicelui de
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motorizare in intervalul 2012 - 2017 inregistratd In Municipiul Arad, judetul Arad si la
nivel national.

Disponibilitatea utilizarii unui vehicul prezintd un rol vital si omniprezent in alegerile
privind deplasarile pe care indivizii aleg sa le efectueze. Acest lucru se manifesta atat in
planificarea deplasirilor pe termen scurt, cit si pe orizonturi de timp medii si lungi. In
modelul de estimare a cererii de deplasare, acest parametru intervine in etapele de
generare a deplasarilor, distributie pe destinatie si alegere modala.

Se observa ca numarul de autoturisme detinute de 1000 de locuitori ai Municipiului Arad
este cu 50% mai mare decéat valoarea medie judeteana si cu 66% mai mare decéat valoarea
medie nationald. Disponibilitatea ridicatd a autorismelor in Municipiul Arad poate fi
asimilata cu valori mari ale fluxurilor de trafic, cresterea duratelor de deplasare si grad
redus de utilizare a transportului public.
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Figura 2.26. Variatia indicelui de motorizare, 2012 - 2017.
Sursa datelor: INS, TEMPO On-line, Primdria Municipiului Arad.

Unitdtile de invatamant reprezinta poli de atragere/generare a caldtoriilor la nivelul unei
localitati, carora trebuie sa li se acorde atentie deosebitd din punct de vedere al
accesibilitdtii si sigurantei circulatiei. In total, in Municipiul Arad in anul 2017 au fost
inmatriculati 13.909 studenti si 26.845 elevi si prescolari.
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Date si informatii privind stadiul de maturitate al propunerilor din Planul de actiune
al PMUD pentru Municipiul Arad.

Muncipiul Arad a pus la dispozitie situatia privind stadiul de maturitate al proiectelor din
domeniul mobilitatii. Au fost identificate urmatoarele proiecte:

—> Proiectele in domeniul mobilitdtii urbane pentru care au fost depuse cereri de
finantare in cadrul POR 2014-2020:

»Achizitie material rulant electric: 4 tramvaie dubld articulatie capacitate mare si
6 tramvaie vagon capacitate medie”

Valoare totald a investitiei: 19.120.054,27 Euro

— Proiectele in domeniul mobilitdtii urbane pentru care urmeazd sd se depuna cereri
de finantare in cadrul POR 2014-2020, in anul 2018:
»Modernizare sistem de transport public cu tramvaiul in Municipiul Arad -
tronsonul Str. Pddurii (intre Str. Abatorului si Str. Condurasilor)” - proiect
complex format din urmatoarele obiective de investitii:

modernizarea traseului de transport public electric;

achizitie material rulant (8 tramvaie vagon capacitate medie);

modernizarea materialului rulant existent (tramvaie);

crearea de sisteme integrate pentru calatori "e-ticketing”.
Valoare totald a investitiei: 22.580.000,00 Euro
=, Amenajare traseu de transport public de cdldtori cu autobuzul, care sd asigure

legdtura pe arterele urbane intre zona UTA si Str. Stefan Cel Mare” - proiect
complex format din urmatoarele obiective de investitii:

achizitie autobuze electrice (10 bucati);

construirea statiilor de alimentare a autobuzelor alimentate electric;
- construirea si modernizarea statiilor de transport public de caldtori (autobuz);

- construirea pistelor pentru biciclete pe tronsonul 2 in vederea conectdrii cu
pistele existente pe tronsonul 1 si 3;

- crearea sistemului de Inchiriere biciclete

Valoare totald a investitiei: 40.793.306,00 Euro
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3.EVALUAREA INDICATORILOR

3.1. Actualizarea modelului de transport
La nivelul anului de baza 2018 matricele de cerere (tabelul 3.1) au fost constituite plecand
de la matricele calibrate in cadrul modelului de transport dezvoltat in cadrul PMUD pentru

Municipiul Arad pentru anul 2015 aplicaind metoda factorilor de crestere, modelul Fratar.

Tabelul 3.1. Matricea Origine - Destinatie.

Zonele 1 2 ] n Pi= EjTij
1 T11 T12 T1j Tin P1
2 T2 T2z sz Ton P,
i Ti1 Tiz Ty Tin P;
n Tn1 Tnz e Tnj e Tnn Pn
Aj = EiTij A1 Az Aj An T= EijTij

Modelul Fratar constd in determinarea fluxurilor de transport dintre un sector (centroid de
zond) i de origine si un sector j de destinatie, corectand fluxul determinat intr-o etapa
anterioara cu un factor de cregstere.

1 0 le(])
(. =

=t FF =
gty iy th(])F] (3.1)
-
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1
I == factor de crestere demografica pentru zonele de origine (3.2)

2

~

=

1

F, = —g, factor de crestere economica pentru zonele de destinatie (3.3)

]_
P, populatia activa

E, numarul de locuri de munca ocupate de salariati (total contracte de munca).

Calibrarea valorilor de trafic s-a realizat pe baza datelor de trafic descrise in Capitolul 2.

Prin afectarea cererii de transport, obtinuta prin procedeele descrise mai sus, pe refeaua
actuala de transport modelatd, au fost obfinute configuratiile fluxurilor de trafic pe
ansamblul retelei, corespunzatoare situatiei curente.

In ce priveste reteaua de transport, s-a considerat functional pasajul rutier peste liniile de
cale ferata Arad - Curtici si Arad - Oradea, respectiv peste D] 709B Arad - Curtici.

In cele ce urmeazi (figurile 3.1 - 3.4) sunt prezentate volumele de trafic inregistrate pe
intreaga refea modelata la nivel de medie zilnica anuala (MZA), pentru categoriile de
vehicule:

—> autoturisme;
— vehicule usoare de marfd;
— vehicule grele de marfd;

— vehicule etalon (autoturism).

Din analiza fluxurilor de trafic reprezentate in figurile de mai jos, se observa canalizarea
acestora pe principalele artere de circulatie. Strazile cu functiune locald, care alimenteaza
cartierele de locuinte preiau volume de trafic substantial reduse comparativ cu cele
principale, motiv pentru care in reprezentarea grafica latimea benzilor asociate acestora nu
confera vizibilitate.

Axa retelei stradale care asigurad legdtura pe directia Nord - Sud si care traverseaza zone cu
functiuni administrative si comerciale, este formata din sectoare de infrastructura care
atrag la nivelul unei zile medii anuale valori maxime de aproximativ 18.500 autovehicule
etalon/ sens, reprezentand atat deplasari locale, a caror origine si destinatie se afla in
Municipiul Arad, cat si deplasarile de penetratie (origine sau destinatia in zona urband) si
de tranzit (originea si destinatia in afara zonei urbane).

Pe directia Est - Vest a retelei stradale, axa formatd din Calea Radnei - Calea Iuliu Maniu -
B-dul Revolutiei — Calea Aurel Vlaicu contine sectoare care la nivelul unei zile medii anuale
atrag valori maxime de aproximativ 20.000 autovehicule etalon/ sens. Calea Aurel Vlaicu
asigura conexiunea dintre Zona industriala Vest si reteaua stradala urbana.
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Figura 3.1. Fluxuri de trafic, autoturisme, MZA 2018.
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Figura 3.2. Fluxuri de trafic, autovehicule usoare de marfa, MZA, 2018.
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Figura 3.3. Fluxuri de trafic, autovehicule grele de marfda, MZA, 2018.
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Figura 3.4. Fluxuri de trafic, vehicule etalon, MZA, 2018.

Validarea modelului de transport, care exprima concordanta dintre datele de trafic
obtinute In urma modelarii fizico-matematice si datele inregistrate in urma anchetelor de
trafic este evidentiata de rezultatul functiei GEH Statistic (de la numele descoperitorului
acesteia, Geoffrey E. Havers), functie statistica utilizata pentru analiza traficului Incepand cu
anul 1970. Expresia acestei functii este:

GEH 2:(M-C)° (3.4)
M-+C

1n care:
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- M suntvalorile de trafic rezultate in urma modeldrii;

- Csuntvalorile de trafic mdsurate.

Interpretarea rezultatelor obtinute in urma aplicarii functiei GEH pentru valorile fluxurilor

de trafic sunt urmdtoarele:
— GEH < 5 - indicd o bund reprezentare a realitdtii prin intermediul modeldrii.
Conform Manualului de Proiectare a Drumurilor si Podurilor ("Design Manual for

Roads and Bridges”) din Marea Britanie, un model de trafic este valid dacd 85%
din valoarea volumelor de trafic modelate au GEH < 5;

— 5 < GEH < 10 - recomandd investigatii in cadrul proiectului;

—> GEH > 10 - indicd probleme in modelul de evaluare a cererii de cdldtorie.

Prin compararea valorilor de trafic masurate si modelate, pentru toate cele trei categorii de
autovehicule considerate (autoturisme, vehicule usoare de marfa si vehicule grele de
marfa), In cadrul modelului de transport realizat pentru Municipiul Arad s-au ob{inut valori
ale functiei GEH mai mici decat 5, pentru toate cazurile, fapt care confirma valabilitatea
modelului (tabelul 3.2).

Tabelul 3.2. Rezultatele testului de concordantd GEH intre valorile modelate si cele mdsurate.

Valori masurate Valori modelate GEH
pl\(l)l;t Sens Categorie vehicule* Categorie vehicule* Categorie vehicule*
A VM1 M2 A VM1 M2 A VM1 M2
p7 71 | 18942 | 1.855 12 18.380 | 2.014 7 4,11 3,62 1,62
72 | 17681 | 2274 11 17.041 | 2.462 6 4,86 3,86 1,71
P13 131 | 4855 207 0 4,552 200 0 4,42 0,49 0,00
132 | 9947 613 2 10.416 | 738 0 4,65 4,81 2,00
161 | 11574 | 1.050 2 11.123 | 1.200 0 4,23 4,47 2,00
P16 | 162 | 13318 | 1.576 4 13.318 | 1.772 1 0,00 4,79 1,90
163 | 11878 | 1.812 2 11.369 | 2.000 1 4,72 4,31 0,82
201 | goa3 758 3 8.548 894 2 4,22 4,73 0,63
202 | 9747 602 12 9.419 493 6 3,35 4,66 2,00
P20 | 203 | 7144 485 0 6.737 532 0 4,89 2,08 0,00
204 | 10478 | 710 3 10.475 | 603 1 0,03 4,18 1,41
205 | 3612 109 1 3.379 76 1 3,94 3,43 0,00
P21 211 | 4617 235 12 4.296 185 8 4,81 3,45 1,26
212 | 4746 241 10 5.032 172 6 4,09 4,80 1,41

*A- autoturisme, VM1 - Vehicule usoare de marfd, VM2 - Vehicule grele de marfd
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O alta modalitate de evaluare a concordanfei dintre datele masurate si cele modelate o
reprezinta analiza afectarii cererii de transport pe retea. Rezultatele acestei analize sunt
prezentate in figurile 3.5 - 3.7, pentru fiecare dintre modurile de transport considerate. Asa
cum se poate observa din figuri, abaterea medie patratica are valori de peste 0,90, ceea ce
demonstreaza o foarte buna concordanta intre sirurile de date masurate si cele modelate,
rezultand faptul ca modelul realizat este valid.

Datele de trafic modelate, care au fost utilizate In relatiile de calcul de mai sus, prin care s-a
demonstrat validitatea modelului, au rezultat in urma unor proceduri de calibrare, in
cadrul cdrora valorile parametrilor modelului (variabile dependente) au fost ajustate in
functie de datele specifice arealului de analiza (comportament de deplasare, valori ale
fluxurilor de trafic). Datele de trafic utilizate in validarea modelului au fost cele Inregistrate
in posturile 7, 13, 16, 20 si 21 (tabelul 3.2).
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Figura 3.7. Rezultatele
analizei afectdrii,

autovehicule grele de marfa.

Valori modelate [vehicule grele de marfa]

Valori masurate [vehicule grele de marfa]

3.2. Calculul valorilor indicatorilor de monitorizare

Valorile indicatorilor de monitorizate au fost determinate pe baza datelor culese si a
rezultelor modelului de transport.

Cantitatea de gaze cu efect de serd (echivalent COz) deversata in atmosfera de
autovehiculele aflate in circulatie este prezentata in tabelul 3.3.

Tabelul 3.3. Emisii de GES/ An, 2018.

Emisiile totale GES (tCO2e)

160,352.56]

Emisii totale de GES pentru intregul model de trafic pentru anul 2018

COMBUSTIBILI CONVENTIONALI ELECTRIC
|Clasa Autoturisme LGV 0GV1 0GV2 PSV Troleibuz Autobuz electric Tramvai
|Emisii GES (tCO2e) 86,914.54 14,586.87 D.Dﬂl 55,897.39 523.01 0.00 0.00 2,430.74

Sub-totaluri pentru emisiile GES pentru fiecare clasé de vehicule pentru care sunt furnizate date mai jos pentru anui 2018

Date de intrare

|Anu| evaluarii

Anul de referintd pentru datele de trafic

Kilometri parcursi de vehicule la nivel anual
Numérul total de km parcursi de fiecare clasé de vehicule in anul evaludrii

COMBUSTIBILI CONVENTIONALI | ELECTRIC |

|Tipu| vehiculelor
|Ki|ometri parcursi de vehicule

Viteze medii

Autoturisme LGV 0GV1 0GV2 PSV Troleibuz Autobuz electric Tramvai

Vitezele medii definite de utilizatori pentru patru categorii de drumuri, in care vor fi impértiti kilometrii parcursi de vehicule

Utilizarea categoriilor de drumuri

Categoria de
viteza km/h

Descrierea

Impértirea numérului total de kilometri parcursi de vehicule in functie de categoriile de viteze medii

COMBUSTIBILI CONVENTIONALI | ELECTRIC

Autoturisme LGV 0GV1 0GV2 Troleibuz Autobuz electric Tramvai

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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Pentru determinarea emisiilor de CO; echivalent a fost aplicat modelul de calcul publicat in
Anexa 4.1.4.a,b - Instrument pentru calcularea emisiilor GES din sectorul transporturilor a
Ghidului solicitantului Obiectiv Specific 4.1, POR 2014-2020. Acesta tine cont de
caracteristicile parcului de autovehicule (capacitate cilidrica, vechime, norma de depoluare,
tipul de combustibil utilizat), viteza medie de deplasare, volumul si structura fluxurilor de
trafic (vehicule*km/ categorii de vehicule).

Valorile indicatorilor de monitorizare sunt centralizate in tabelul 3.4. Pentru indicatorii de
output, primii 8 in lista de mia jos, valorile de referintda nu au cunoscut modificari in
perioada 2015-2018.

Tabelul 3.4. Valorile indicatorilor de monitorizare - 2018.

. Valoare de Valoare de
Nr. . Unitate de s s
Crt Indicator masurs referinta, referinta,
) 2015 2018

Variatie

2015-2018

Material rulant cu vechime sub 10
ani

tramvai 6 6

Autobuze electrice/ hibride/

: autobuz 0 0
ecologice

Vehicule de transport public cu
3. accesibilitate pentru persoanele cu vehicul 40 40
mobilitate redusa

4. Sistem de e-ticketing unitate - -

5 Terminale lnte.rmodale de terminal 0 0
transport public

6. Parcari de tip Park&Ride parcare 0 0

Infrastructura necesara utilizarii
7. autovehiculelor hibrid sau unitati 0 0
electrice (statii de Incarcare)

Sistem inteligent de management

waw

8. al traficului (ITS) unitate i i
9, Durata medie a c%eplasaru cu minute 293 30,3
transportul public
Ponderea de utilizare a modurilor
10.  de transport prietenoase cu % 62,0 58,3
mediul
Parcursul mediu zilnic al .
11. . vehicule*km 1.443.860 1.488.916
autoturismelor
Victime asociate accidentelor de
12.  circulatie (persoane ranite grav si victime 84 84

decedate)
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Nr. . Unitate de Va"’a.re (}e Va"’a.re (}e Variatie
Crt Indicator masurs referinta, referinta, 2015-2018
) 2015 2018
Pasageri transportati in .
13. e e T T e pasageri/ an 16.540.115 19.171.569 15.9%
- . . mii tone
14,  Emisii GES provenite din echivalent 164,69 160,35 26%
transportul rutier
CO,/an

Indicatorii de output (pozitiile 1-8 din tabelul 3.4) nu au suferit modificari In perioada
analizatd, nefiind implementate proiecte care sa vizeze respectivele obiective de investitie.

In ce priveste indicatorii de rezultat (evaluati pe baza modelului de transport actualizat),
pozitiile 9-14 in tabelul de mai sus, in perioada analizata s-au produs urmatoarele variatii:

—> cresterea cu 3,4% a duratei medii de deplasare cu transportul public; acestd variatie
poate fi asociatda degradarii strarii tehnice a infrastructurii si mijloacelor de
transport public, respectiv ingreunarii conditiilor de desfdasurare a traficului general
la nivelul retelei de transport din Municipiul Arad;

—» reducerea ponderii de utilizare a modurilor de transport prietenoase cu mediul
(pietonal, bicicleta, tramvai, autobuz, autobuz serviciu) de la 62% la 58,3% din
totalul deplasarilor;

—> cresterea cu 3,1% a parcursului mediu zilnic al autoturismelor (vehicule*km) -
variatie generata in special de cresterea indicelui de motorizare la nivelul
Municipiului Arad (figura 2.26);

—> cresterea cu 15,9% a numadrului de pasageri transportati In transportul public
urban; Incepand cu anul anul 2016 numarul de cdlatorii s-a stabilizat in jurul valorii
de 19 milioane (figura 3.8). Pentru anii 2016 si 2017 au fost utilizate valori
inregistrate de operatorul CTP Arad, iar pentru anul 2018 valori estimate.
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20,000,000
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|
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Figura 3.8. Variatia numdrului de pasageri transportati, 2015-2018.
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—> reducerea emisiilor de GES provenite din transportul rutier cu 2,6%, de la 164,69

mii tone echivalent COz/an in anul 2015 la 160,35 mii tone echivalent COz/an in
anul 2018;
Pentru determinarea emisiilor de CO2 echivalent a fost aplicat modelul de calcul
publicat in Anexa 4.1.4.a,b - Instrument pentru calcularea emisiilor GES din sectorul
transporturilor a Ghidului solicitantului Obiectiv Specific 4.1, POR 2014-2020. Acesta
tine cont de caracteristicile parcului de autovehicule (capacitate cilidrica, vechime,
norma de depoluare, tipul de combustibil utilizat), viteza medie de deplasare,
volumul si structura fluxurilor de trafic (vehicule*km/ categorii de vehicule). Desi in
perioada analizata s-a Inregistrat cresterea parcursului anual al autovehiculelor,
reducerea emisiilor de GES poate fi asociatda imbunatatirii parcului de autoturisme.
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4. DETERMINAREA GRADULUI DE
IMPLEMENTARE A PROIECTELOR

4.1. Evaluarea masurii in care implementarea proiectelor corespunde graficului
propus

Evaluarea masurii in care implementarea proiectelor corespunde graficului propus este
realizata pe baza:

— Evaludrii ex-ante - in etapa de definire a listei scurte de proiecte, cu scopul de a
asigura o alocare potrivitd a resurselor si un design adecvat;

—> Evaludrii intermediare (1), cu scopul de a afla daca strategia isi atinge obiectivele,
dacd poate fi Tmbunatdatit managementul acesteia - avand in vedere designul
programelor operationale;

—> Analizei progresului facut in realizarea activitatilor proiectelor, conform Ghidului de
elaborare a PMUD, cat si a legislatiei specifice n vigoare;

—» Compardrii performantelor pe termen scurt cu ceea ce s-a planificat.

In acest scop au fost culese si prelucrate date si informatii privind stadiul de maturitate al
propunerilor din Planul de actiune al PMUD pentru Municipiul Arad, respectiv:

— Proiectele in domeniul mobilitatii urbane incluse in Documentul Justificativ pentru
Fonduri ESI (D] FESI) 2014-2020;

—> Proiectele in domeniul mobilitdtii urbane pentru care au fost depuse cereri de
finantare in cadrul POR 2014-2020;

— Proiectele in domeniul mobilitdtii urbane pentru care urmeazd sd se depuna cereri
de finantare in cadrul POR 2014-2020, In anul 2018;

— Proiectele in domeniul mobilitatii urbane implementate In perioada 2017-2018;

Potrivit datelor puse la dispozitie de Beneficiar, in decursul anului 2018, Municipiul Arad a
depus cereri de finantare in cadrul POR 2014-2020, Axa prioritara 4, Prioritatea de
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investitii 4e, Obiectiv specific 4.1 - Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedinta
de judet prin investitii bazate pe planurile de mobilitate urbanda durabila pentru
urmadtoarele proiecte:

— ,Achizitie material rulant electric, 4 tramvaie dublda articulatie capacitate mare
sI 6 tramvaie vagon capacitate medie”

Primul an 1n care proiectul va fi operational este anul 2022.

—> “Modernizare sistem de transport public cu tramvaiul in Municipiul Arad -
tronsonul strada Padurii (intre str. Abatorului si str. Condurasilor (proiect
complex))”:

*= Modernizarea traseului de transport public electric:

Prin proiect se propune modernizarea infrastructurii de transport (linie si
retea de contact) pe o lungime de 3,2 Km (cale simpld). De asemenea se vor
moderniza un numar de 8 statii de tramvai.

In acord cu analizele realizate in cadrul Studiului de fezabilitate elaborat
pentru obiectivul de investitie mentionat, implementarea proiectului va avea
impact semnificativ asupra costurilor de intretinere si de operare, respectiv
asupra duratei de deplasare. In situatia fira proiect, se apreciazi ci viteza
medie de deplasare a tramvaielor este de 20 km/h, valoare redusa ca urmare
a conditiei proaste in care se afla liniile de tramvai. Prin Imbunatatirea
considerabild a liniei de tramvai, In situatia cu proiect se estimeaza ca viteza
medie de deplasare a tramvaielor va fi de 50 km /h;

= Achizitie material rulant (8 tramvaie vagon capacitate medie) - activitatea
propusd este achizitionarea a 8 tramvaie vagon capacitate medie;

* Modernizarea materialului rulant existent (tramvaie) - prin proiect se
propune modernizarea a 20 tramvaie (tip GT6 si GT8), din flota detinuts,
astfel Tncat starea tehnica, respectiv conditiile oferite de transport sa se
imbunatateasca;

= (rearea de sisteme integrate pentru caldtori "e-ticketing”- prin care se vor
realiza puncte speciale de vanzare carduri, instalare de echipamente
specifice in mijloacele de transport si In statii, sisteme centrale informatice
(componente hardware si software) instalate in dispecerate cdtre care vor fi
transmise toate informatiile privind functionarea si operarea sistemului e-
ticketing.

Primul an 1n care proiectul va fi operational este anul 2021.

Implementarea obiectivelor de investitie aferente acestor proiecte este propusd a se realiza
pana la finele anului 2023, prin urmare se incadreaza in graficul de timp planificat.

De asemenea, au fost selectate obiectivele de investitii incluse in Programul de investitii pe
anul 2018, care constituie anexa a Bugetului General de Venituri si Cheltuieli al
Municipiului Arad pentru anul 2018 (Anexa 1). Se constata ca acestea corespund
proiectelor/ masurilor propuse in planul de actiune al PMUD.
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5. MONITORIZAREA SI EVALUAREA
IMPLEMENTARII PMUD - ANUL 2019

O monitorizare cat mai realista a gradului de implementare a proiectelor propuse in PMUD
si a impactului acestora este esentiala pentru ajustarea listei scurte a proiectelor, In acord
cu sursele de finantare disponibile.

In decursul anului 2019, la nivelul fiecirui municipiu resedintd de judef se va face o
evaluare intermediara a implementarii Documentului Justificativ pentru finantarea
interventiilor din Fonduri ESI 2014-2020.

Bugetul pentru alocarea fondurilor incepand cu anul urmator se va constitui din alocdrile
disponibile la nivelul fiecarui municipiu resedinta de judef pentru care nu au fost semnate
contracte de finantare cu AM POR, precum si/sau alte sume (rezerva de performants,
economii rezultate din procedura de achizifie publicd, contracte reziliate).

Distribuirea sumelor disponibile catre municipiile resedin{a de judef se va realiza In baza
unei metode de calcul care ia In considerare capacitatea de absorbtie a municipiului
(contracte de finanfare semnate, licitatii lansate, contracte de lucrari/ servicii atribuite prin
procedura de achizitii publice, cheltuieli eligibile certificate de Autoritatea de Certificare) si
contributia proiectelor aferente Documentului Justificativ la implementarea SIDU/ PMUD
(proiecte contractate din Documentul Justificativ).

In scopul determindrii valorilor principalilor indicatori care ofera o imagine asupra
performantelor obtinute ca urmare a implementdrii proiectelor propuse in planul de
actiune se recomada:

—> Calibrarea periodicd a modelului de transport pe baza datelor Inregistrate in teren
referitoare la:
= parametrii tehnici ai proiectelor implementate;
= functiunile de utilizare a teritoriului;
= parametrii de operare si tarifare a serviciului de transport public;

= volumele de trafic Inregistrate In sectiuni cheie ale retelei de transport.
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—> Realizarea actualizarii modelului de transport, ca parte componentd a procesului de
monitorizare a implementarii PMUD.

Actualizarea modelului de transport, ca parte componentd a procesului de monitorizare a
implementarii PMUD necesita dotarea cu instrumente software specializate si instruirea
personalului din echipa de monitorizare, astfel incat sa dobandeasca competentele tehnice
necesare pentru desfasurarea acestei activitati. O alta solutie care poate fi aplicata pentru
realizarea acestei etape a PMUD este externalizarea (implicarea specialistilor In domeniu -
persoane fizice autorizate si/ sau juridice, selectati conform legislatiei in domeniul
achizitiilor), astfel incat sa se asigure desfasurarea fazelor de implementare pana la
momentul in care dotdrile tehnice si competentele personalului intern permit desfasurarea
in conditii bune a etapei de monitorizare a implementarii PMUD pentru Municipiul Arad.

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 49



MUNICIPIUL

ARAD Monitorizarea si evaluarea implementdrii Planului de mobilitate urband durabild pentru
Municipiul Arad, servicii auxiliare de intretinere si exploatare a modelului de transport

ANEXA 1

Corespondenta intre Proiecte/ masuri propuse in Planul de Mobilitate Urbana
Durabilda pentru Municipiul Arad (aprobat prin HCLM Nr. 361/ 29.09.2017) si
Proiecte/ masuri extrase din Programul de investitii pe anul 2018, anexa a Bugetului
General de Venituri si Cheltuieli al Municipiului Arad pentru anul 2018
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Proiecte/ masuri extrase din Planul de Mobilitate Urbana Durabila pentru Municipiul Arad Proiecte/ masuri extrase din Programul de investitii pe anul 2018, anexa a Bugetului General de
(aprobat prin HCLM Nr. 361/ 29.09.2017) Venituri si Cheltuieli al Municipiului Arad pentru anul 2018
Anul
Obiective Eligibi-litate Denumire
Tematica Proiect/ Masura POR 2014- 2017 2018 Dupa 2018

strategice

2020, PI14.1.
Bugetul alocat, Lei

SF - Amenajare traseu de transport public de
calatori cu autobuzul. care sa asigure legdtura
pe arterele urbane Intre zona UTA si Str. Stefan

DA . . . . 0 300.000 0
cel Mare (inclusiv Actualizare SF Construire
Pod peste Raul Mures. inclusiv legdturi rutiere
intre Str. Andrei Saguna-Calea Timisorii)
1.1. Construirea unui pod peste Raul Mures.
destinat prioritar transportului public. care sa
asigure legatura Intre Piata UTA si Str. Stefan cel
1. Interventii Eficienti Mare. in vederea Inchiderii inelului de transport
majore Economici fn comun (inclusiv cresterea accesibilitatii la
asupraretelei | Siguranti Spitalul Judetean) si reducerea emisiilor de CO2
stradale Mediu Servicii de consultanta in vederea Intocmirii si
depunerii cererii de finantare nerambursabila
DA POR 2014-2020 pentru proiectul "Amenajare 0 60.000 0

traseu de transport public de cdlatori cu
autobuzul. care sa asigure legdtura pe arterele
urbane intre zona UTA si Str. Stefan cel Mare”

Amenajare legatura rutierd intre Str. Cometei si
NU Centura Nord - Arad (HCLM 269/2017); Faza - 193.000 10.629.000 0
executie lucrdri

1.3. Legdturd rutierd Intre Str. Cometei si
Centura Nord
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Proiecte/ masuri extrase din Planul de Mobilitate Urbana Durabila pentru Municipiul Arad Proiecte/ masuri extrase din Programul de investitii pe anul 2018, anexa a Bugetului General de
(aprobat prin HCLM Nr. 361/ 29.09.2017) Venituri si Cheltuieli al Municipiului Arad pentru anul 2018
Anul
Obiective Eligibi-litate Denumire
Tematica I ———— Proiect/ Masura POR 2014- 2017 2018 Dupa 2018
2020, PI14.1.
Bugetul alocat, Lei
1.5. Realizarea de perdele verzi care sa DA SF Perdele verzi pentru minimizare impact 0 50.000 0
minimizeze impactul negativ al transportului negativ al transportului '
2.1. Amenajarea de statii de transport public - . i, N C
modernizarea statiilor existente/ crearea de noi DA DALI Amenajare Sta/‘til a(;ltobuz in Municipiul 0 134.000 0
statii ra
Accesibilitate
Mediu
2. Transport Sigurantd Servicii de consultanti fn vederea tntocmirii si
public Eficientd 2.3. Achizitie autobuze hibride/ ecologice depunerii cererii de finantare nerambursabili
- o . DA - P 0 30.000 0
Economici transport local de micd capacitate POR 2014-2020 pentru proiectul "Achizitie
autobuze hibride/ ecologice”
Servicii de consultanta In vederea Intocmirii si
2.6. Achizitie material rulant electric (tramvaie DA depunerii cererii de finantare nerambursabila 0 30.000 0
vagon. capacitate medie) POR 2014-2020 pentru proiectul "Achizitie '
tramvaie”
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Proiecte/ masuri extrase din Planul de Mobilitate Urbana Durabila pentru Municipiul Arad
(aprobat prin HCLM Nr. 361/ 29.09.2017)

Eligibi-litate
Tematica Proiect/ Masura POR 2014-

Obiective

strategice 2020,PI 4.1.

2.8. Modernizarea infrastructura de tramvai

Proiecte/ masuri extrase din Programul de investitii pe anul 2018, anexa a Bugetului General de
Venituri si Cheltuieli al Municipiului Arad pentru anul 2018

Anul
Denumire

2017 2018 Dupa 2018

Bugetul alocat, Lei

Servicii de consultantd in vederea Intocmirii si
depunerii cererii de finantare nerambursabila
POR 2014-2020 pentru proiectul "Modernizare

(cale siretea de contact) - tronson P-ta DA . . A 0 50.000 0
Podgoria - Pasaj Micalaca - Micalaca Zona III sistem de transport public cu tramvaul in
Municipiul Arad traseul Pta Podgoria - Pasaj
Micdlaca - Micdlaca zona III"
2.9. Modernizarea infrastructurs de tramvai Actualizare SF - Refactie linie cale de tramvai si
(cale siretea de contact) - tronson Str. Padurii DA Mi;iec;ielielllla z;;ﬁiiizziﬁit irfziesl(l)tneulln 1 0 100.000 0
(Intre Str. Abatorului si Str. Condurasilor) P ) ! !
’ ’ tronsonul III, tronsonul IV

Servicii de consultantd in vederea Intocmirii si
2.10. Modernizare infrastructurd de tramvai depunerii cererii de finantare nerambursabila
(cale siretea de contact) - tronson Bucla Fat DA POR 2014-2020 pentru pro.lectul Mode.rnlhzare 0 50.000 0
Frumes sistem de transport public cu tramvaiul In

Municipiul Arad tronsonul Str. Fat Frumos -
bucla Fdt Frumos”
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Proiecte/ masuri extrase din Planul de Mobilitate Urbana Durabila pentru Municipiul Arad
(aprobat prin HCLM Nr. 361/ 29.09.2017)

Proiecte/ masuri extrase din Programul de investitii pe anul 2018, anexa a Bugetului General de
Venituri si Cheltuieli al Municipiului Arad pentru anul 2018

Anul
Obiective Eligibi-litate Denumire
Tematica stratesice Proiect/ Masura POR 2014- 2017 2018 Dupa 2018
= 2020, PI 4.1.
Bugetul alocat, Lei
Servicii de consultantd in vederea Intocmirii si
2.11. Modernizare infrastructurd de tramvai Pdoeguzrz)elr:_;%rzeor 1 Sﬁt?:llaI;igi;?,ﬁ%irrizgfe
(cale siretea de contact) - tronson Calea Radnei DA . P proi A 0 50.000 0
(de Ia Pasaj Micilaca Ia Str. Renasterii) sistem de transport public cu tramvaiul In
' ’ Municipiul Arad traseul Calea Radnei (intre
Pasaj Micalaca si Str. Renasterii”
e . . . - Transport urban In Municipiul Arad, Etapa a III-
iiﬁz;)AChlmle sistem e-ticketing si monitorizare DA a: TVA pentru consultantd tehnicd sistem de e- 0 65.000 100.000
ticketing
4.3. Remodelarea Bulevardului Revolutiei DA DALI Reconfigurare si quernlzare B-dul 0 60.000 0
i Revolutiei
. o 4.5. Dezvoltarea de infrastructura necesard
4. Sisteme Accesibilitate | y4)iz3rii autovehiculelor hibrid sau electrice DA Achizitie si montaj statii de incircare pentru 0 230.000 0
alternative de | Mediu 5 (statii de incdrcare si/sau schimb baterii pentru vehicule electrice :
mobilitate Sigurantd vehicule electrice)
4.9. Implementare sistem de inchiriere biciclete SF - Implementarea sistemului de Inchiriere
N S DA - N L 0 5.000 0
fn Municipiul Arad biciclete In Municipiul Arad
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