ROMANIA
JUDETUL ARAD
MUNICIPIUL ARAD
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREA nr.170
din 26 martie 2019
pentru modificarea Hotararea nr. 464/2018 a Consiliului Local al Municipiului Arad privind
aprobarea documentatiei tehnico-economice a obiectivului de investitie: ,,Actualizare SF —
Refactie linie cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente Tn municipiul Arad ” —
tronsonul 111 - Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimata prin expunerea de
motive inregistrata cu nr. 22403/22.03.2019,

Luand in considerare raportul nr. 22404/23.03.2019 al Serviciului Investitii din cadrul
Directiei Tehnice,

Tinand seama de rapoartele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului
Arad,

Luand in considerare prevederile art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele
publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare,

Avand in vedere adoptarea hotararii in unanimitate de voturi (19 de consilieri prezenti din
totalul de 23),

In temeiul drepturilor conferite prin prevederile art. 36 alin. (1), alin. (2) lit. b), alin. (4) lit.
d), art. 45 alin. (2) si ale art. 115 alin. (1) lit. b) din Legea nr. 215/2001 privind administratia
publica locald, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
HOTARASTE:

Art. I. Se modifica Hotararea nr. 464/2018 a Consiliului Local al Municipiului Arad
privind aprobarea documentatiei tehnico-economice a obiectivului de investitie: ,,Actualizare
SF — Refactie linie cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente in municipiul Arad” —
tronsonul 111 - Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii, dupa cum urmeaza:

1. Se indreapta urmatoarea eroare materiala: in loc de lungimea traseului de 1438 m

cale simpla se va citi lungimea traseului de 1438 m cale dubla.

2. Se aproba studiul de fezabilitate corectat potrivit pct. 1, precum si caracteristicile si
indicatorii tehnico-economici actualizati, cu respectarea datelor cuprinse la pct. 1,
conform anexelor 1 si 2, care fac parte integranta din prezenta hotarare, anexe care
inlocuiesc anexele 1 si 2 ale hotdrarii modificate.

Art. 1l. Celelalte prevederi ale Hotararea nr. 464/2018 a Consiliului Local al

Municipiului Arad, raman neschimbate.

PRESEDINTE I?E §EQINTA
Marius SFARAILA Contrasemneaza pentru legalitate
SECRETARUL MUNICIPIULUI ARAD
Lilioara STEPANESCU
Red./Dact. SML/SML Verif. C.M.
1 ex. Serviciul Investitii

1 ex. Institutia Prefectului-Judetul Arad
1 ex. Dosar sedintad CLMA 26.03.2019 Cod PMA -S4-02






Anexa nr. 2 la Hotardrea nr. 170/26.03.2019
a Consiliului Local al Municipiului Arad

CARACTERISTICILE PRINCIPALE SI INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI Al
OBIECTIVULUI:

»Actualizare SF — Refactie linie cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente
in municipiul Arad ” —tronsonul 111 - Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii

Faza: Actualizare S.F

TITULAR : MUNICIPIUL ARAD
BENEFICIAR : MUNICIPIUL ARAD

INDICATORI TEHNICO - ECONOMICI:

Scenariul recomandat varianta 1:

A. Valoarea totala a investitiei: 23.830.009,57 lei (inclusiv TVA)
dincare C+M : 18.301.740,43 lei (inclusiv TVA)

B. Capacitati:
Lungime traseu (cale rulare+linie contact): 1438 m cale dubla
Statii de tramvai : 7 buc.(peroane)

C. Durata de realizare a investitiei: 19 luni

D. Esalonarea investitiei: conform graficului de realizare a investitiei.

E. Finantarea investitiei: se asigura din fonduri ale bugetului general si alte surse atrase
conform listelor de investitii aprobate in conditiile legii.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Marius SFARAILA Contrasemneaza pentru legalitate
SECRETARUL MUNICIPIULUI ARAD
Lilioara STEPANESCU



ROMANIA Avizat

JUDETUL ARAD SECRETAR
MUNICIPIUL ARAD Lilioara Stepanescu
CONSILIUL LOCAL
PROIECT
Nr. 171/22.03.2019
HOTARAREA nr.
din 2018

pentru modificarea Hotararea nr. 464/2018 a Consiliului Local al Municipiului Arad privind
aprobarea documentatiei tehnico-economice a obiectivului de investitie: ,,Actualizare SF —
Refactie linie cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente in municipiul Arad” —
tronsonul 111 - Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimatd prin expunerea de
motive inregistrata cu nr. 22403/22.03.2019,

Luand in considerare raportul nr. 22404/23.03.2019 al Serviciului Investitii din cadrul
Directiei Tehnice,

Tinand seama de rapoartele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului
Arad,

Luand in considerare prevederile art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele
publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare,

In temeiul drepturilor conferite prin prevederile art. 36 alin. (1), alin. (2) lit. b), alin. (4) lit.
d), art. 45 alin. (2) si ale art. 115 alin. (1) lit. b) din Legea nr. 215/2001 privind administratia
publica locald, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
HOTARASTE:

Art. 1. Se modifica Hotararea nr. 464/2018 a Consiliului Local al Municipiului Arad
privind aprobarea documentatiei tehnico-economice a obiectivului de investitie: ,,Actualizare
SF — Refactie linie cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente in municipiul Arad” —
tronsonul 111 - Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii, dupa cum urmeaza:

3. Se indreaptd urmatoarea eroare materiala: in loc de lungimea traseului de 1438 m

cale simpla se va citi lungimea traseului de 1438 m cale dubla.

4. Se aproba studiul de fezabilitate corectat potrivit pct. 1, precum si caracteristicile si
indicatorii tehnico-economici actualizati, cu respectarea datelor cuprinse la pct. 1,
conform anexelor 1 si 2, care fac parte integranta din prezenta hotarare, anexe care
inlocuiesc anexele 1 si 2 ale hotararii modificate.

Art. 1l. Celelalte prevederi ale Hotararea nr. 464/2018 a Consiliului Local al

Municipiului Arad, raiman neschimbate.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR

R.A.12 ex./RA.. PMA-S1-01
Serviciul Investitii



Anexanr. 2 la
Hotararea nr. din 2018

CARACTERISTICILE PRINCIPALE SI INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI Al
OBIECTIVULUI :

,Actualizare SF — Refactie linie cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente
in municipiul Arad ” - tronsonul 111 - Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii

Faza : Actualizare S.F

TITULAR : MUNICIPIUL ARAD
BENEFICIAR : MUNICIPIUL ARAD

INDICATORI TEHNICO - ECONOMICI :

Scenariul recomandat varianta 1:

A. Valoarea totala a investitiei : 23.830.009,57 lei (inclusiv TVA)
dincare C+M : 18.301.740,43 lei (inclusiv TVA)

B. Capacitati:
Lungime traseu (cale rulare+linie contact): 1438 m cale dubla
Statii de tramvai : 7 buc.(peroane)

C. Durata de realizare a investitiei : 19 luni

D. Esalonarea investitiei : conform graficului de realizare a investitiei.

E. Finantarea investitiei : se asigura din fonduri ale bugetului general si alte surse atrase
conform listelor de investitii aprobate in conditiile legii.



PRIMARUL MUNICIPIULUI ARAD
Nr. 22403/22.03.2019

Primarul Municipiului Arad

In temeiul prevederilor art. 45, alin. (6) din Legea nr. 215/2001 a Administratiei Publice
Locale, republicata si ale art. 37 (1) din Regulamentul de organizare si functionare al
Consiliului Local al Municipiului Arad, aprobat prin Hotararea nr. 216/2016, imi exprim
initiativa de promovare a unui proiect de hotarare cu urmatorul obiect :

- modificarea HCLM Arad nr. 464/04.12.2018 privind aprobarea documentatiei tehnico-
economice a obiectivului de investitie: ,,Actualizare SF — Refactie linie cale de tramvai si a
retelei aeriene de contact aferente in municipiul Arad ” — tronsonul 111 - Calea Radnei de
la Pasaj Micalaca la str. Renasterii in sustinerea caruia formulez urmatoarea:

EXPUNERE MOTIVE

Acest Studiu de fezabilitate, face obiectul unui proiect de rezerva in vederea depunerii la
finantare a obiectivului prin Programul Operational Regional 2014-2020 axa 4.

In vederea respectirii criteriilor de eligibilitate cuprinse in Ghidului solicitantului
conform caruia este necesara respectarea unor cerinte, Se€ impune actualizarea vechii
documentatii tehnico-economice pentru obiectivul ” Refactie linie cale de tramvai si a
retelei aeriene de contact aferente in municipiul Arad” si impartirea pe tronsoane a acestuia
(tronsonul 1, tronsonul 11, tronsonul 1l, tronsonul 1V), dintre care acest tronsonul Il -
Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii a fost cuprins ca si proiect in
Documentatia Justificativa pentru Fonduri Europene Structurale de Investitii(DJFESI).

Dintr-o eroare lungimea liniei de 1438 m a fost trecuta gresit ca “metri cale simpla” pe
aceastd portiune calea de rulare este cale dubla, deci lungimea este de 1438 metri cale dubla.

Avand in vedere ca doar 1n partea scrisd nu a fost facutd modificarea, la partea
economica s-a luat in calcul lungimea corectd, deci valoarea obiectivului va ramane
neschimbata.

Astfel, propun:

Adoptarea de catre Consiliul Local al Municipiului Arad a unei hotarari de modificare a
HCLM Arad nr. 464/04.12.2018 privind aprobarea documentatiei tehnico-economice a
obiectivului de investitie: ,,Actualizare SF — Refactie linie cale de tramvai si a retelei
aeriene de contact aferente in municipiul Arad ” — tronsonul 111 - Calea Radnei de la
Pasaj Micalaca la str. Renasterii

PRIMAR,
Ing. Gheorghe Falca



CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
DIRECTIA TEHNICA

Serviciul Investitii

Nr.22404/T4/23.03.2019

RAPORT
al serviciului de specialitate

Referitor la: expunereca de motive inregistrata cu nr. 22103/22.03.2019 a domnului
Gheorghe Falca, Primarul Municipiului Arad.

Obiect : Propunerea de modificare a HCLM Arad nr. 464/04.12.2018 privind aprobarea
documentatiei tehnico-economice a obiectivului de investitie: ,,Actualizare SF — Refactie linie
cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente in municipiul Arad ” - tronsonul
I11 - Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii

1. Consideratii generale:
- Denumire obiectiv ,,Actualizare SF — Refactie linie cale de tramvai si a retelei aeriene de
contact aferente in municipiul Arad ” —tronsonul I11 - Calea Radnei de la Pasaj Micalaca
la str. Renasterii
- Amplasamentul obiectivului: Judetul Arad, Calea Radnei (de la Pasaj pana la intersectia
cu str. Renasterii)
- Faza: Actualizare SF
- Proiectant: SC BAICONS IMPEX SRL
- Obiectivul principal:
in Studiul de Fezabilitate initial dintr-o eroare lungimea liniei de 1438 m a fost trecuta
gresit ca “metri cale simpla” pe aceastd portiune calea de rulare este cale dubla, deci lungimea
este de1438 metri cale dubla.

Avand in vedere ca doar 1n partea scrisd nu a fost facutd modificarea, la partea
economica s-a luat in calcul lungimea corectd, deci valoarea obiectivului va ramane
neschimbata.

Prin urmare indicatorii vor fi urmatorii:
Indicatorii tehnico — economici: varianta | (recomandata)

Valoarea totala a investitiei : : 23.830.009,57 lei (inclusiv TVA)
dincare C+M : 18.301.740,43 lei (inclusiv TVA)

Capacitati:

Lungime traseu (cale rulare+linie contact): 1438 m cale dubla

Statii de tramvai : 7 buc.(peroane)

Durata de realizare a investitiei : 19 luni

Documentatia supusa spre avizare respecta cerintele beneficiarului, ale temei de proiectare , ale
SF-ului si HGR 907/2016si va face parte din prezenta hotarare ca anexa 1.

Fata de cele de mai sus consideram oportuna adoptarea unei hotarari de modificare a HCLM
Arad nr. 464/04.12.2018 privind aprobarea documentatiei tehnico-economice a obiectivului de
investitie: ,,Actualizare SF — Refactie linie cale de tramvai si a retelei aeriene de contact

aferente in municipiul Arad ” — tronsonul 11l - Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str.
Renasterii
DIRECTOR EXECUTIV, SEF SERVICIU, INTOCMIT,

Elena Portaru Lucia Giurgiu Alexandrina Rotar



(_IE“&BENEFICM; ‘_“I«I

MUNICIPIUL ARAD

PROIECT NR. 205/
EXEMPLAR NR.

SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SIA
RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE iN MUNICIPIUL ARAD -
TRONSONUL I, TRONSONUL II, TRONSONUL Ill, TRONSONUL IV

PARTI SCRISE
TRONSON Iit : CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA
STRADA RENASTERII

PROIECTANT:

S.C. BAICONS IMPEX S.R.L I
é: Sir. Zambilelor nr.6, parter. sector 2, Buguresti

Telefon: +4 021.242.67.98, Fax:+4 021.210.90.08

E-mail: affice@baicons.ro

]




-3ERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI ) EXEMPLAR NR.
4 A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,
9 TRONSONUL Il, TRONSONUL Iil, TRONSONUL Iv-

TRONSON ili: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI

S.C. BAICONS IMPEX S.R.L. LUCRAREA: SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE

CALE DE TRAMVAI $1 A RETELE| AERIENE DE
CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD -
TRONSONUL 1, TRONSONUL I}, TRONSONUL il
TRONSONUL IV
TRONSON [l : CALEA RADNEI DE LA PASAJ
MICALACA LA STRADA RENASTERII

BENEFICIAR: MUNICIPIUL ARAD

FAZA: S.F.

PROIECT NR. 205/

FOAIE DE SEMNATURI
O
Director Proiectare dr.ing. Laurentiu W{:U
Director SMI dr.fiz. Flparea BAICU
Sef Proiect ing. Adrian (9 pAICONT 7
k \MPEY
Cale de rulare Tramvai £ N
Tntocmit Ing. Cﬁstinafaﬂaiuch
& Verificat Ing. Adriana BE Ui
% a4 7
Retea aeriand de contact si Energoalimentare ( (
. \
intocmit Ing. Costel ilie DASCALU ﬂ DJ
Verificat / Ing. Euwuu
Automatizari
intocmit Teh. Natalia TOMA
A
Verificat Ing. Eugen DIACONU

M
e S

Este interzisd copierea, mulliplicarea si imprumutarea documenlatiei f3ra aprobarea scris3 a S.C. BAICONS IMPEX S.R.L. Bucuresti 1



TRONSONUL I, TRONSONUL Ill, TRONSONUL IV°

+SERVICH DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI §) EXEMPLAR NR,
A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE [N MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL i,
TRONSON lll: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERN

S.C. BAICONS IMPEX S.R.L. LUCRAREA: SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE
CALE DE TRAMVAI $| A RETELEI AERIENE DE
CONTACT AFERENTE [N MUNICIPIUL ARAD -
TRONSONUL I, TRONSONUL #i, TRONSONUL Iit,
TRONSONUL IV
TRONSON il : CALEA RADNE! DE LA PASAJ
MICALACA LA STRADA RENASTERII

BENEFICIAR: MUNICIPIUL ARAD

FAZA: S.F.
PROIECT NR. 205/l
DATA

ELABORARII: Mai 2018

FOAIE DE SEMNATURI
O Director Proiectare dr. ing. Laurentiu MARCULESCU\%,
(inginer CFDP)
Director SMI dr. fiz. Flo BAICU
LOL 2—_
Sef Proiect ing. Adrian OYELEA
(ingineﬁFQP}
Cale de rulare Tramvai
Intocmit Ing. Cristina BAZARINCA
(inginer CFDP)
Verificat Ing. Adriana BENEGLUI
O (inginer IF) !
Retea aeriana de contact si Energoalimentare
intocmit Ing. Costel llie DASCALU
/ (inginer Energoenergetitian
Verificat Ing. Eugen DIACONU
(inginer Tele enzi si Electronica in Transporturi)
Automatizdri
intocmit Teh, Natalia TOMA
{tehnician pro:gjtant instalatii SCB)
TNL
Verificat Ing. Eugen DIACQNU

{inginer Telecomérizl $i Electronica in Transporturi)

Esla interzisé copleres, multiplicarea §1 imprumutarea decumentaliel fara aprabarea sciish @ S.C. BAICONS IMPEX 5.RL Bucuress 1



O

+ERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI §)
A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

» ’
é- TRONSONUL Il, TRONSONUL fil, TRONSONUL IV

TRONSON fli: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI!

EXEMPLAR NR

S.C. BAICONS IMPEX S.R.L. LUCRAREA: SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE

CALE DE TRAMVAI SI A RETELEI AERIENE DE
CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD -
TRONSONUL |, TRONSONUL il, TRONSONUL Il

TRONSONUL IV

TRONSON Ili : CALEA RADNEI DE LA PASAJ
MICALACA LA STRADA RENASTERII

BENEFICIAR: MUNICIPIUL ARAD

FAZA: S.F.

PROIECT NR. 205/l

BORDEROU TRONSON llI

A. PARTI SCRISE

1. Foaie de semnéturi

2. Borderou

3. Memoriu tehnic

4. Deviz general varianta 1

5. Deviz general varianta 2

6. Liste de cantitati varianta 1
7. Liste de cantitati varianta 2
8. Descrierea articolelor

9. Grafic de executie varianta 1
10.Grafic de executie varianta 2

B. PARTI DESENATE
Cale de rulare Tramvai

11.Plan de incadrare

12.Plan de situatie

13. Profile transversale tip varianta |
14. Profile transversale tip varianta Il
15.Legendi

Retea aeriand de contact Tramvai

16.Plan de situatie

17.Legendéa

18. Montaj tip - Ancoréri

19. Montaj tip - Traversee cu cablu de otel
20.Montaj tip — Traversee cu cablu sintetic
21.Montaj tip — Console GPR

22 Montaj tip — Console GPR

Energoalimentare

23.5chema electroalimentare
24.Schema electroalimentare si retea FO

TWO00
TWO01/1-2
TW02/1-4
TWO03/1-4
TW04

LCO1/M1-2
LCO2
LCO3
LCO4
LCO5
LCOG
LCO7

EAO1
EAFOO1

Este interzisd coplerea, multiplicarea si imprumutarea documentaliei f3rd aprobarea serisa a S.C. BAICONS IMPEX S R.L. Bucuresti 2



~SERVICI| DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI 5 EXEMPLAR NR.
A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSOMUL I,

TRONSONUL I, TRONSONUL 1Il, TRONSONUL IV

TRONSON HI: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALAGA LA STRADA RENASTERI

Automatizari

25.Instalatia de manevrare automata a macazului — Plan cablaj €S04
26.Instalatia de incdlzire a macazului — Plan cablaj CcS02

intocmit,

Ing. Cristina BAZARINCA

O

©

Esle interzisa copierea, multiplicarea sl imprumutarea documentatiei fara aprobarea scris3 a S.C. BAICONS IMPEXS.R.L. Bucuresli K]



TRONSONUL N, TRONSONUL lil, TRONSONUL IV

+SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVA! Sl EXEMPLAR NR.
A RETELE! AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL 1
TRONSON iif: CALEA RADNE! DE L A PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERN

MEMORIU TEHNIC
BORDERQU
MEMORIU TEHNIC .........coooeiirmirerecromaronrenseseesnas . S 1
1. INFORMATI GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITI............. 4
1.1 DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITI.c.vovvmerereeeeeseseeeeeeseoseseosees s see s 4
1.2 ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR .. ..cevruererreresesssees st osseesesesesen 4
1.3 ORDONATOR DE CREDITE (SECUNDARITERTIAR) «.veeceveeveeereeemesessses st s eeeeeeesseosn 4
1.4 BENEFICIARUL INVESTITIED ...cnvveveveurneereireeeceeesessesnsesessssnssesonssses s ons st sees e eeesseeeses s 4
1.5 ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE ...e.enevvaeeeseesessoesessssssnseessosssssseesseseseo 4
. 2. SITUATIA EXISTENTA St NECESITATEA REALIZARII
< OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE INVESTITI......corereeirirmninrancsesorssaossenmonsoasmneneserane 4
2.1. CONCLUZIILE STUDIULUI DE PREFEZABILITATE (iN CAZUL IN CARE A FOST ELABORAT iN
PREALABIL) PRIVIND SITUATIA ACTUALA, NECESITATEA S| OPORTUNITATEA PROMOVARII
OBIECTIVULUI DE INVESTITI $I SCENARHLE/OPTIUNILE TEHNICO-ECONOMICE IDENTIFICATE §1
PROPUSE SPREANALIZA .........oiiereeieriierrereetieeseiemcesissen s sresenssassneseresseseeess et eeesee e 7
2.2. PREZENTAREA CONTEXTULUI: POLITICI, STRATEGII, LEGISLATIE, ACORDURI RELEVANTE,
STRUCTURI INSTITUTIONALE $1 FINANGIARE .....cocuviviviiiirererresseesnersessssesosssssssmsesesssessns 7
2.3. ANALIZA SITUATIE| EXISTENTE $1 IDENTIFICAREA DEFICIENTELOR +.v.vvveeveveesossons 8
2.4. ANALIZA CERERII DE BUNURI $1 SERVICII, INCLUSIV PROGNOZE PE TERMEN MEDIU SI LUNG
PRIVIND EVOLUTIA CERERII, IN SCOPUL JUSTIFICARI NECESITATII OBIECTIVULUI DE INVESTITII
15
2.5. OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIE] PUBLICE ............... 27
3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S! PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARIVOPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE
INVESTITIL......cuoirirciienrissneesearcssensananeseansserssmssassnssssomemmssmssmssnsssssssssessossessenessmssenensn. 27
& 3.1, PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUL .....eeveereeeeeeneeseeeeenee st e e oo 27
3.1.1 Descrierea amplaSamentilti............coveeeeevveveeeeeeeeeeeeeeseeseeseeeeeessesee e 27
3.1.2 Relalii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau céi de acces posibile

27

3.1.3 Orientéri propuse faféd de punctele cardinale si fafé de punctele de interes
nalurale sau construite

........................................................................................... 27
3.1.4 Surse de poluare exiStente I ZONA.............c.veeeeeeeeeeeereeaeeeeeoeeseoeo, 28
3.1.5 Date climatice §i partictlantéti de refief............owweeeeeeerersvsssi. 30
3. 1.6 EXISIONIA UNOK: c....ovtiviviiriresei st reeeenaseseasst e ests s e e 31
3.1.7 Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament ....................... 31

3.2. DESCRIEREA DiN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV, FUNCTIONAL-ARHITECTURAL ]
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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea obiectivului ,SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE
de investitii CALE DE TRAMVAI $1 A RETELEI AERIENE DE
CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD -
TRONSONUL |, TRONSONUL I, TRONSONUL 11,
TRONSONUL IV”
TRONSON il : CALEA RADNEI DE LA PASAJ
MICALACA LA STRADA RENASTERI

1.2 Ordonator principal de MUNICIPIUL ARAD
credite/investitor

1.3 Ordonator de credite -

(secundar/tertiar)

1.4 Beneficiarul investitiei MUNICIPIUL ARAD

1.5 Elaboratorul studiului S.C. BAICONS IMPEX S.R.L.
de fezabilitate

2. SITUATIA EXISTENTA Sl NECESITATEA REALIZARII
OBIECTIVULUVPROIECTULUI DE INVESTITII

Municipiul Arad este principala poartd de intrare in Romania dinspre Uniunea
Europeana si cel mai important nod rutier §i feroviar din vestul Romaniei situat pe coridorul IV
Pan - European care leaga térile din vestul Europei cu cele din Europa de sud-est si Orientul
Mijlociu.

Integrarea in  Uniunea Europeand a creat premisele unei cresteri economice
accentuate. Printre obiectivele majore ale acestui context, este si dezvoitarea transportului si
a infrastructurii de transport.

Municipiul Arad beneficiazé de o retea dezvoltati de transport in comun constituitd cu
precadere pe sistemul de tramvaie, desi existd si un numér de finii de autobuz i microbuz
care deserveste populatia orasului si a imprejurimilor. Activitatea de transport in comun este
operatd, in prezent, de Compania de Transport Public Arad, atat pentru serviciul de tramvaie
cét si pentru cel auto.

Reteaua de tramvai de este a doua ca lungime din Roménia, dupa cea din Bucuresti.

Municipiul are acces direct la magistralele feroviare si rutiere care il fraverseaza, situatie
ce asigur legaturi atat pentru caltori cat si pentru mérfuri, nu numai cu capitala si principalele
centre ale tarii, ci si cu exteriorul. La acestea se adaugé facilititile oferite pentru traficul intern
si international de aeroportul situat la limita de vest a hotarului municipiului.

nceputul transportului cu framvaiul s-a facut la 24 octombrie 1869, tramvaiul tras de cai
a circulat pe 3 trasee panad in 1913. Serviciul a fost concesionat de primaria oragului liber
regesc Arad societalii ,,Fabrica de cirdmidé si cale feratd rutierd”. S-a circulat pe linie cu
ecartament normal. Tramvaiul electric s-a inaugurat in Arad la 29 noiembrie 1946, pe linie cu
ecartament metric. Primele tramvaie au fost construite in atelierele proprii ale intreprinderii
Comunale Arad.

Incepénd cu anul 1973, refeaua de linii se extinde in mod spectaculos, astfel ca in 1984,
tramvaiul urban avea sa ajunga pana in comuna Ghioroc situati la 22 km, linia parcurgand 5
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localitdti. Paralel cu extinderea liniei, reteaua se doteaza cu tramvalie de tip TATRA T4R (100
buc) respectiv TIMIS 2 (44 garnituri).

Dupa 1990, reteaua in lungime de 97 km c¢.s. (din care 67 km Tn municipiu) urmeaza un
ciclu de reabilitare, la inceput prin lucrari de reparatii pastrandu-se solutiile constructive, iar
dupa anul 2003 se inifiaza ample lucriri de modernizare, vizate fiind in prima etapa portiunile
carosabile, administratia local& urmarind modernizarea unor strazi si refacerea utilitatilor.

In prezent refeaua are 100,7 km c.s. din care 30 km c¢.s. sunt in exteriorul municipiului.
La cei 67 km c.s. existenti s-au adaugat 3,7 km c.s., o finalizare a unei investifii PHARE, linie
de tramvai in zona industriala de vest.

La ora actuald, Compania de Transport Public Arad asigura integral transportul la nivel
municipal. Principiile de baza: “Regularitate, Punctualitate, Confort, Securitate”, care ghideaza
activitatea celor aproximativ 730 angajati, impun CTP drept unul din pilonil importanti pe care
se sprijiné atat dezvoltarea ariei metropolitane, cat si a celei regionale. Cu un parcurs de circa
6,766 milioane de km, este asiguratd mobilitatea a peste 24 milioane de célétori anual, pe o
retea care insumeaza 2187 km (170 km tramvaie - $i 2027 km autobuze) pe 146 trasee. Avand
in vedere faptul c& Aradul este un oras aflat in plind expansiune economico-sociald, aceasts
crestere trebuie, In permanentd, precedatd de dezvoltarea serviciilor publice, implicit a
transportului public.

La momentul actual, reteaua urbana de transport public asigura mobilitatea iocuitorilor
municipiului Arad prin intermediul celor 15 trasee de tramvai si a celor 8 trasee de autobuz,
indeplinind misiunea CTP si principiile care o guverneaza:

- mobilitate pentru toti;

- corectitudine si loialitate;

- participare si transparenta;

- eficient3;

- securitate, accesibilitate si confort.

Pentru a promova serviciul de transport local, Municipiul trebuie s& imbunatiteasca:

- calitatea serviciului;

- viabilitatea financiara a transportului public;

- siguranta serviciului.

Printre principalii pasi ce trebuie facuti pentru a imbunatati calitatea serviciilor, trebuie
avute in mod special in vedere;

1) Calitatea mijloacelor de transport, care trebuie si fie accesibile, confortabile,
moderne si sigure.

2) Calitatea serviciului. Serviciul public trebuie sa fie de incredere si punctual.

3) Calitatea personalului.

4) Introducerea unui sistem IT pentru managementul traficului, informarea pasagerilor
precum $i taxarea electronica.

5) Calitatea infrastructurii.

Cregterea numérului de pasageri reprezintd una din directiile principale care trebuie
urmérite si poate fi realizatd prin atragerea segmentelor de populatie care in acest moment
utilizeazd automobilul. in acest sens peniru cresterea transportului public trebuie vizate
urmétoarele:

- calitatea serviciilor oferite trebuie sa indeplineasca asteptérile pasagerilor;

- securitatea célatorilor si a personalului trebuie sé fie o prioritate de nivel inalt;

- informarea calatorilor trebuie sa fie corectd si relevantd; sistemele de informare,
amplasate atat in statii, cat si in mijloacele de transport public, vor contine date privind traseele,
orarele, date informative cu caracter general. Statiile trebuie marcate corespunzitor si
denumite, vehiculele trebuie sa afigeze vizibil numarul traseului si ruta iar conducétorii s& poati
oferi informatii corecte;
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- fiabilitate i punctualitate - informatiile fumizate in graficele de circulatie trebuie
respectate, iar atunci cand din motive obiective apar perturbatii, efectul acestora trebuie
minimizat;

- curatenie si facilitdfi — starea de curatenie in vehicule si stafii sunt deosebit de
importante; célatorii sunt foarte sensibili si la accesibilitate, la dotarea statitlor cu adaposturi si
sisteme de informare;

- confortul calatariei — vehiculele ulilizate si fie dotate cu sisteme de incélzire/ventilatie
corespunzatoare, iluminatul interior si in statii foarte bun

- accesibilitate — in conformitate cu normele europene transportul public trebuie sa fie
accesibil tuturor, inclusiv persoanelor in varsta sau celor cu dizabilitati.

Principalii indicatori ai serviciilor oferite de catre Compania de Transport Public S.A.
Arad in anul 2012 in ceea ce priveste tramvaiele:

Indicator U.M. Valoare
Ecartament mm 1000
Numarul traseelor nr. 15
Lungimea traseelor km c.d. 116,50
Lungimea medie a unui traseu km ¢.d. 7,77
Lungimea retelei km c.s. 65,40

km c.s./km2 2,8324
km c.s./1000 loc | 0,7111

Densitatea retelei de transport

Lungimea retelei de contact km c.s. 65.40
Intervalul de succedare (la ore de varf) minute 4
Numarul de statii nr. 106
Lungimea medie a inter stafiei km 1,23
Tramvaie nr. 148
- depoul UTA nr. 94
- depoul Micédlaca nr. 54
Viteza comerciala km/h 17,86
MVWH 7.799

Consum specific

KVWH/km 3.88

Este interzisé copierea, mutlipiicarea i imprumutarea documentafiei f3ra aprobarea scrisd a S.C. BAICONS IMPEX SR.L. Bucuresh
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Finalizarea pe parcursul anului 2012 a lucrarilor la proiectul “BERD II” au determinat
reluarea circulatiei tramvaielor pe toate liniile. Noile conditii create, calitatea liniilor si statiilor,
au avut ca efect stoparea declinului inregistrat in ultimii ani.

Reteaua liniilor urbane are in exploatare:

- 10 linii urbane de tramvai (1, 1b, 3, 8, 7, 15,15b, 16, 16b, 18b)
- 8 linii urbane de autobuz
Aceasta retea cuprinde, In prezent, 252 statii:
- 106 statii urbane tramvai
- 134 statii urbane de autobuz.

O parte din datele prezentate in acest capitol au fost preluate din Hotararea nr. 2 din 28
ianuarie 2014 privind aprobarea ,Studiuiui de oportunitate pentru delegarea prin concesiune a
gestiunii serviciului de transport public local prin curse regulate”.

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in
prealabil) privind situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovirii obiectivului
de investitii gi scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre
analiza

Nu este cazul.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strateqii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institufionale si financiare

Esle inferzisa copiersa, muttiplicarea si imprumutarea documentafiei fr3 aprobarea scrisd a S.C. BAICONS IMPEX S.R.L, Bucurest
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2.3. Analiza situatiei existente gi identificarea deficientelor

A. Calea de rulare a tramvaiului

Tronson Il - Linie de tramvai “Calea Radnei de la Pasaj Micilaca la str.
Renasterii* in lungime totald de aproximativ 1438m cale dubld pentru care se solicita
intocmirea studiului este alcatuit astfel: Cale de rulare simpl3 pariial in platform& proprie.

Linia de tramvai are o stare tehnica improprie circulatiei tramvaielor pe toats lungimea
ei si nu conferd confort gi sigurantd, tramvaiul circuld cu vitezd redusa, nefiind atractiv
publicului cilator.,

Uzura avansaté a céii de rulare, fac ca exploatarea s& se desfagoare in conditii dificile,
in unele portiuni existénd riscul producerii unor accidente nedorite.

Gradul de uzura se situeaza intre 60% si 80 % pe lungimea Intregului traseu.

In timp, gina a suferit o uzura ondulatorie pronuntata, care se poate observa cu ochiul
liber. Elementele ce fixeaz3 gina sunt imbatranite sau absente pe mari portiuni,

Toate aparatele de cale (macazele) au uzuri mari, existidnd riscul deraierii, cu
consecinte foarte grave.

Avand in vedere gradul de uzura pronuniat al cii de rulare, este necesari reabilitarea
intregii infrastructuri $i inlocuirea cu o structurd viabild, modernd, care s& carespunda
cerinfelor de siguranta si confort impuse de normativele acluale de proiectare si executie
europene,

Tronsonul studiat se afi2 pe Calea Radnei intre Pasajul Micalaca si str. Renasterii si
are o lungime de 1438 m.

Linia de tramvai este linie dubld cu sin tip 49 montats pe traverse de beton pe pat de
piatrd sparta.

Linile de tramvai sunt amplasate pe mijlocul carosabilului, pe platforma proprie
incadraté de borduri iar distanta intre linii variazé intre 3,70 m si 3,85 m.

Declivitatea maxima este 3,1% la iesirea de pe Pasajul Micalaca.

Pe cuprinsul liniei sunt 9 aparate de dilatatie.

Stélpii existenti sunt amplasatigntre linii. = 1
Existd cAmine de canalizare, pfeponderent pe partea stanga a ciii Radnei. &2
Calea Radnei are cate doua hapzi de circulatie pe fiecare sens. ﬁ

Prismul de piatrd sparté este édimatat si plin de vegetatie.
In cadrul proiectului "Amenajare treceri la nivel cu linii tramvai* au fost cuprinse
urmatoarele zone:
- Intersectia cu Calea Lalelelor, L = 14 m;
- Intersectia cu str. Arges, L=15m;
- Intersectia cu str. Renasterii, L= 31m;
Pe acest tronson existd sapte stafii de tramvai prevazute cu peroane pentru imbarcare/
debarcare calatori, si anume;
- Statia Maximilian 1 - peron 55 mx 1 m
- Stafia Miorita 1 - peron 38 mx1m
- Stafia Pasunii 1-peron 33 mx1m
- Statia Renasterii 1 - peron 80 mx 1 m
- Statia Pasunii 2 - peron 33 mx1m
- Statia Miorita 2 - peron 38 mx 1,10 m
- Statia Maximilian 2 - peron 56 mx 1,20 m

Este mlerzisé copierea, multplicarea §i imprumutarea documentatel fird aprobanea scnsé a S C BAICONS IMFEX B.R.L. Bucuresti
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B. Refeaua aeriand de contact Tramvai

Reteaua aeriand de contact include toate conductoarele aeriene (firele de contact
renurate) montate pe suporti, stélpi si fundatii, echipamente de ancorare, sustinere, fixare si
izolare.

Stalpii existenti ai refelei de contact sunt tronconici, din beton centrifugat, cu armatur
din bare de otel. Ei sunt incastrati in fundatii directe, paralelipipedice, din beton turnate monolit.

Ancorele utilizate sunt fie la nivel, cu cablul de ancorare oblic, fie cu fundatia langa stalp
si cu cablul de ancorare (tensorul) vertical.

Gradul de uzurd al stalpilor este accentuat si necesitd o inlocuire a acestora. Acesti
stalpi prezinta fisuri longitudinale si transversale.

Stélpii din beton prezinta in proporiie de aproximativ 20% defecte care i fac s& nu mai
indeplineasca conditile tehnice minime de functionare, precum fisuri, inclinari (inclusiv
fundatia), exfolieri ale stratului superficial de beton cu expunerea armaturilor la factorii meteo-
climatici, defecte ce impun inlocuirea lor.

Suspensia refelei aeriene de contact pentru tramvai se face pe diverse sisteme de
traversee, plase din sérma de ofel si pe console de tip neizolate in varianta de montare jumelat
sau pentru sustinerea a dous céi.

Aceste console sunt compuse dintr-o bara orizontald din teava de otel legata de stalp
Cu o sarma de ofel zincat, pe bard sunt montate doua suporturi, fa3 in fati, intre care este
intinsa o sdrma de otel zincat, izolat4 electric la capete cu izolatoare ceramice. Bara si tirantul
din sdrmé sunt prinse de stalpi cu bride de ofel zincat. Firul de contact este suspendat intr-o
clema metalica, cu izolator de portelan, montata pe cablul dintre suporturi,

~SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI EXEMPLAR NR,

Este interzisé copiarea, mulliplicarea gi imprumutarea documentaliei f4rd aprobarea scris3 a &.C. BAICONS IMPEX S.R.L Bucuresti
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Suspensia pe traversee este constituiti din sarme din otel zincat, legate la stalpi cu
bride de ofel zincat. In traversee sunt inserate izolatoare de portelan.

Suspensia cu plase este utilizaté in bucle, in depou si in intersectiile mari. Plasele sunt
alcatuite din sdrmé de otel zincati, cleme de fixare a firuiui de contact cu izolatoare de portelan
incorporate si tensori care leagé plasele de stalpi, prin intermediul unor bride de asemenea,
din ofel zincat. Tn tensori sunt inserate izolatoare de portelan

Montajul firului de contact pe traversee si plase se face cu cleme metalice, grele, cu
izolator de portelan.

Este inlerzis3 copierea, muliplicarea $i imprunutarea documentatiel fArd aprobarea scrisé a S .C. BAICONS IMPEX S.R.L. Bucurest
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in prezent refeaua aeriana de contact pentru tramvai de pe tronsonul in discutie este
de tipul: necompensat cu suspensia firelor de contact rigidd sau semi elastica.

Initial, firul de contact a fost din cupru cu sectiunea de 100 mm? dar datoritd uzurii
determinatd de pericada mare de exploatare secfiunea acestui s-a redus, astfel sectiunea
firului de contact nu mai corespunde din punct de vedere electric

Reteaua de contact are dubla izolare la toate sistemele de susfinere ale consolelor,
traverseelor, plaselor de sustinere si ale ancordrile rigide, utilizandu-se izolatoare pentru
curent continuu, din material ceramic de 1,8/3 kV.

Pentru sectionarea electricd longitudinala a liniei de contact sunt utilizate izolatoare de
sectionare.

Esle inlerzisa copiered, muliplicarea i imprumutarea documentatiei f3ra aprobarea scrisd a 5.C BAICONS IMPEX S.R.L. Bucuresti
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Vagoanele matoare ale tramvaielor primesc energia necesara transmisa de la substatia
de transformare-redresare si refeaua aeriana de contact, prin intermediul contactului glisant
(mobil) dintre pantograf si firul de contact.

In prezent, se solicitd refacerea c#ii de rulare, care nu permite un trafic si sarcini
corespunzatoare unui transport cu viteze comerciale mai mari de 20 km/h si adaptarea
instalatilor de alimentare cu energie electricd si a refelei aeriene de contact pentru
satisfacerea acestei cerinte.

Instalatia de alimentare cu energie electrici si reteaua aeriana de contact sunt in
exploatare de mai mult de 30 de ani. Solutiile tehnice cat si gradul de uzura coroborat cu
necesitatea adaptarii acestor instalatii la noul traseu al c3ii de rulare conduce la necesitatea
inlocuirii vechilor instalatii cu instalatii noi. Avandu-se in vedere compatibilitatea redusi a
materialelor din noua generatie cu cele de generatie mai veche se vor propune solutii tehnice
pentru refacerea liniei aeriene de contact ce trebuie s& asigure viteze comerciale mai mari de
20 km/h si sa suporte o sporire a capacitstilor de trafic prin introducerea unor vagoane motoare
suplimentare fati de cele existente.

C. Electroalimentare
Sistemul de energoalimentare a retelei aeriene de contact de tramvaie se compune in
principal din urmétoarele:
- substalii electrice de transformare si redresare (S.T.R.);
- refeaua de cabluri de curent continuu aferenta punctelor de injectie (P.1.).
C.1. Substatia electrica de transformare si redresare (STR)
Alimentarea substatiilor este ficutd din reteaua de medie tensiune a sistemului
energetic national (SEN).
Substatile de transformare si redresare asigurd alimentarea cu energie electricd in
intreaga retea de contact a tramvaielor din municipiul Arad.
Echipamentele si aparatajul din componenta substatiilor de transformare si redresare
existente sunt in stare de functionare satisficitoare.
C.2. Reteaua de cabluri de curent continuu aferents punctelor de injectie (P.l.)

Este Interzisa copieres, multiplicarea si imprumutarea documentaliel fara aprobarea gcrisd a S.C. BAICONS IMPEX SR.L Bucuresti
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Cablurile de alimentare si intoarcere sunt compuse din cabluri care alimenteaza reteaua
de contact in punctele (cofreti metalici) de injectie (alimentare). Cablurile de alimentare,
respectiv de intoarcere, sunt racordate la reteaua aeriana de contact si respectiv la sinele caii
de rulare.

Alimentarea cu energie electricd a refelei de contact aferents tronsonului care fac
obiectul prezentului studiu se face la tensiunea de 750 Vee in punctul de injectie prin cabluri
de alimentare "+", respectiv de intoarcere ", de la substatiile de transformare si redresare
pentru tronsonul: Pasaj Micdlaca - Vama Micélaca

Cofrelii metalici aferenti injectiilor in reteaua de contact sunt intr-o stare avansats de
degradare si desi unele au fost revopsite, corodarea elementelor metalice nu mai poate fi
opritd decét prin inlocuirea lor.

Tn prezent, racordarea cablurilor de alimentare {pozitivi) la reteaua de contact este
realizatd cu cablu flexibil din aluminiu iar legatura cablurilor de intoarcere (negativi), la sina
caii de rulare este executatd cu acelasi tip de cablu.

Conform datelor furnizate de serviciul de exploatare cablurile de tractiune care

formeaza reteaua de curent continuu nu mai corespund din punct de vedere tehnic, avand
izolatia imbatranita.

Datele privind alimentarea fiecirui sector de linie aeriani de contact prin punctele de
injectie $i a cablurilor de tractiune actuale sunt:

Denumire de la Lungime Lungime cabiu
tronson Punctul de cablu injectie:
Injectie injectie:
la STR [m] "+"(in LC) | [m] "-"(la sina)
T3 P.l.6.2 630 630
T3 P.l.1.3 1830 1830
TOTAL: 2460 2460

C.3. Concluzii privind starea tehnica a instafatiilor

Cablurile de curent continuu (de alimentare si Intoarcere) prezinta defectiuni in ceea ce
priveste izolatia, iar cablurile aeriene de alimentare (racord) sunt imbatranite in proportie de
80%.

Este necesara inlocuirea lor in totalitate, atat a cablurilor de alimentare si intoarcere, a
cablurilor aeriene de racord, la punctele de injectie, cat si a cofretilor metalici.

Este necesard modernizarea punctelor de injectie.

Este interzisa copierea, muttiphicarea 5l imprumularea documentalied 1A sprobarea scrisé a 5 G BAICONS IMPEX SR.L. Bucuresti
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Se vor reabilita/moderniza elementele componente ale sistemului de energoalimentare
(cablurile de energie) astfel incat acestea s corespunda normelor europene in vigoare pentru
a satisface in cel mai inalt grad tehnic cerintele impuse in exploatare, concomitent cu cresterea
gradului de siguranta in transport a publicului calator.

Astfel, transportul curentului electric pana la linia aerianad de contact a refelei de
tramvaie va creste calitativ, reducand pierderile de tensiune, cu consecinte benefice pentru
siguranta si mentenanta sistemului de alimentare cu energie electrici si implicit asupra uzurii
$i duratei sale de viata.

in acelasi mod aportul la transportul curentului electric prin cablul purtator si
transmiterea curentului la firul de contact vor creste cantitativ, reducand intensitatea curentului
in firul de contact, cu consecinte benefice asupra temperaturii de lucru a acestuia si implicit
asupra uzurii si duratei sale de viata.

D. Valoarea de inventar a constructiei

Valoarea de inventar a liniilor de tramvai a fost extrasa din Hotararea nr. 88 din 2011-
04-28 privind modificarea lungimii tronsoanelor liniilor de tramvai, retelelor electrice aeriene de
contact si a refelelor de cabluri electrice subterane de alimentare, apartinand patrimoniului
concesionat al Municipiului Arad la S.C. Compania de Transport Public S.A. Arad.

Tronsoane linie de tramvai

EXEMPLAR NR.

Denumire actuald] Denumire obiectiv Nr. Valoare (AnPIF| Lungime | Lungime [Diferente
obiectly aprobatd in urma |inventar ilzventar scriptica | masuratd | cantitate
mésuritorilor RON) tronson
DATCAD conform :::z:?:l
evidente
CTP Tehnic
ScC.
DATCAD
SRL Arad
Linie tramvai viad. | Linie tramvai 200091 | 767.121,04 | 1977 | 2500 med | 8010 mes [+3010 mcs
Micélaca - Bariera | Viaduct Micalaca-
CF Vladimirescu | Bariera CF
2500 med Vladimirescu
8010 mes
Tronsoane relea electricg aeriana de contact _
Denumire actualid] Denumire obiectiv Nr Valoare | An PIf Lungime |Lungime |Diferente
inventar | Inventar scriptica |masurata| cantitate
obiectiv aprobatd in urma (RON) tronson | conform
mdasuratorilor conform | Memoriu
DATCAD evidente | Tehnic
CTP S.C.
DATCAD
S.R.L.
B Arad
Refea &l. aeriana de[Relea €l. aeriana de 200460 | 140.264,8 | 1977| 3510 med | 8755 mcs [+1735 mcs
Eontact Podgoria - |contact Podgoria -
ariera CF ariera CF
Viadimirescu ladimirescu (exceptie
3510 mcd iaduct Micalaca)
3755 mes
Refea cabluriel. |Refea cabluri el. 200580 2.653,2 1975] 17100m | 4060 m | 13040 m
subterane alim. subterane alim. statie
stafie S1 17100 m |S1 4060 m

Este iMerzisa copierea, multiplicares §timprumutarea documentatiel fr3 aprobarea scrisa a S C. BAYCONS IMPEX S.RL Bucuresti
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2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si
lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Traim intr-o lume in care populatia urbana se dezvolts rapid iar nevoia unor sisteme de
transport curate si eficiente devine din ce in ce mai presanta.

Aproximativ 12% din populatia globald urbana traieste in mega-orase, restul populatiei
traind tn agezari mai mici. Aproximativ jumatate din numirul total al populatiei urbane care
traieste in aceste mega-orage, triiesc in orase de dimensiuni mai reduse 300 000 locuitori sau
mai putin. Tolusi aceste asezari ordgenesti mai mici sunt cele care prezinta o crestere rapida
a numdrului de locuitori.

Unul dintre aceste orase care prezint3 o crestere a numérului de locuitori este $i Municipiul Arad.

R o

mblu Arad

Un numar mare de locuitori inseamnd un trafic rutier crescut, care atrage dupa sine
aglomeratia in trafic, deci timpi crescuti de célatorie pentru distan{e scurte.

Aglomeratia in trafic (congestionarea) poate afecta economia locals. Afacerile se
confruntd cu o dubla dauna - pierderea productivitatii din cauza eforturilor pe care angajatul
trebuie s& le faca zilnic pentru a ajunge la locul de munca §i o scidere a numarului de clienti
daca deplasarea la cumparaturi este prea dificil3.

Este inlerzisii copierea, multiphcaraa st imprumularea documentsliei fara aprabarea seris3 a 5.C. BAICONS IMPEX SR.L Bucuregti
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Conestiue in trafic

Exista i un impact suplimentar din cauza blocajului Tn trafic i congestionarii iar acesta
este poluarea.

Zece din cele mai poluate orase din lume sunt toate orase in dezvoitare.

Totodata in aceste medii este prezent si poluarea de diferite naturi care prezints un risc
asupra sanatétii locuitorilor.

Deplasarea facild i aerul curat sunt factori critici pentru calitatea vietii si trebuie s& fie o
prioritate pentru autoritafile care doresc sa satisfaca asteptarile propriilor cetateni si sa faca
oragele lor mai atractive pentru turism si investitii Tn afaceri.

Agezarile mai mici care vor deveni mega-orasele de maine au oportunitatea de a alege
sistemul adecvat de transport si infrastructura care ajuts la atingerea acestor scopuri,

Cei care trebuie sa planifice i s& managerieze sistemul de transport public au in fatd o
mare provocare in ceea ce priveste alegerea gi implementarea unei strategii de transport, care
sd rezolve toate aceste probleme, care au un impact direct asupra cresterii economice si
asupra calitatii conditiilor de viata a locuitorilor.

Oragele din tarile in dezvoltare au ocazia de a-gi planifica infrastructura fard a se
confrunta cu prablemele legate de transformarea sistemelor de transport mostenite, inglobate
adanc in arhitectura stradala veche de secole.

Transportul intr-o aglomerare urbana reprezinta una din marile probleme ale unui oras
intrucat dezvoltarea si optimizarea functiunilor lui, depinde de modul in care se rispunde sise
oferd solutii pentru rezolvarea unor factori de naturd tehnicd si economics, asigurarea
confortului in circulatia oamenilor si bunurilor, caracterul prietenos pe care trebuie si-| asigure
fatd de mediu gi arhitectura unui orag, dinamica fui i viziunea cu care trebuie gandit pe
perioade lungi de timp.

Corelarea problemelor de urbanism cu cele legate de dezvoltare economica si cresterea
populatiei, asigurarea cerintelor pe care acestea le impun, costul transportului urban in
conditile scumpirii combustibililor conventionali i aparitia altor filiere de alimentare a
mijloacelor de transport, reducerea poludrii, constituie directii atent urmérite in marile orase
ale lumii.

Este interzis3 copierea, multiphicarea si imprumutarea documentatiei f4ré aprobarea scrisd a 5.C. BAIGONS IMPEX S.R.L. Bucurest
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~Smart cities” — oragele inteligente ~ concept actual de dezvoltare care ia in considerare
toti factorii care contribuie la dezvoltarea lor, acord3d o importan{d cu fotul special
transportului.

Electrificarea transportului — infelegand prin aceasta automobilul electric, electrificarea
transportulut urban de suprafatd sau subteran - amplificarea numaruiui de tramvaie si
troleibuze implementate in multe orage din lume ca si marea promisiune reprezentatd de
autobuzul total electric” sau hibrid electric — reprezints componente esentiale care pot
raspunde simultan, atét la realizarea unor economii importante de energie cat i la reducerea
nivelului de poluare prin inlocuirea combustibilor fosili, in spefd benzina si motorina.

onitiativa europeans automobile verzi® — recent promovata de UE, are drept scop
coordonarea eforturilor i implementarea unor actiuni conjugate pentru a stimula dezvoltarea
unor noi generatii de mijloace de transport (automobile, autobuze, trailere), reducerea cu 60%
a emisiilor de gaze pana in anul 2050, noi sisteme de propulsie gi combustibili, asigurarea de
noi locuri de munca la producatori si servicii.

Generatia viitoare de vehicule, focalizatd pe ,mobilitatea omului si a bunurilor” trebuie s&
asigure nepoluarea mediului, eficienta energetica, siguranfa si asigurarea unui transport
inteligent, dezvoltarea de strategii gi instrumente care sa contribuie la integrarea multimodala
a retelelar, pentru orage si periferiile lor. Strategia se adreseazi migcarii omului i bunurilor,
cresterea accesibilitatii la noua generatie de vehicule.

O serie de proiecte europene, isi propun s& demonstreze ariile de inovare in orage pilot
(diferite solutii privind transportul public), orase caracterizate privind: topologia mijloacele de
transport, dinamica urbana, tendinte socio culturale, dezvoltarea oragelor, modul in care
transportul public si cel individual trebuie s3 le sustina.

Un alt document, Carta Alba: WHITE PAPER ROOAD MAP TO A SINGLE EUROPEAN
TRANSPORT AREA”, indeamna la o tranzitie de la vehiculul personal care asigura o anumita
mobilitate la mijlocul de transport public. Transportul public trebuie s3 elimine efectele negative
precum congestia, emisiile poluante, consumurile energetice mari si efectul acestor cerinte.
Curate, silentioase si eficiente energetic, autobuzele electrice pot si raspunda celor mai
exigente cerinte. Utilizarea energiei electrice devine un vector important in dezvoltarea
transportului electric -tot electric sau hibrid- optiunea pentru o anumita solutie trebuind fi ficuts
dupé experienia capatata de diverse orage ale lumii, in conditiile particulare acestora.

in plan tehnic, tractiunea electrics in transportul urban de suprafaté este reprezentati
astdzi de metrou (Light Metro), tramvai gi troleibuz, la care se va ad3uga in viitor autobuzul
electric §i microbuzele Tn cazul transportului public, automobitul, mopedul si bicicleta electric
pentru transportul individual. Trailerele electrice si maginile de transport mérfuri, reprezinta
iardsi o directie pe care se va actiona in viitor.

Dupa o perioadé de timp in care ponderea tramvaielor si troleibuzelor in transportul de
suprafata s-a redus fatd de transportul auto care aferea mari avantaje din punct de vedere al
mobilitatii si costurilor, astazi, in conditile in care resursele petroliere scad si costul
combustibilului cregte iar poluarea pe care o produce motorul termic trebuie prin norme redusa
drastic, se relanseazd tracfiunea electricd urbans, atat pe linia reluarii unor solutii care
optimizate pot raspunde problemelor de eficients energetica i de poluare -cazul tramvaielor,
metrolui ugor si troleibuzelor dar si al autobuzului electric sau al celui hibrid, o solufie
promitadtoare pentru viitor.

Avantajele oferite de tracfiunea electricd. Fatd de sistemele de propulsie clasicd, ele
devin tot mai evidente: asigur o eficientd energetici importanta, elimina poluarea intalnita la
mijloacele de transport convenfionale, ofera performante dinamice cel putin egale cu cele ale
mijfloacelor conventionale, permit recuperarea energiei la franare sau pe parcurs, exploatare
simpla, o mobilitate deosebitd si viteze comerciale mai mari, regimuri dinamice optime,
conforme celor impuse de proiectant.

Este inlerzisa copieree, mulliplicarea §i Tmprumutarea documenialiel fara aprobarea scred a 5.C. BAICONS IMPEX S AL Bucurest
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Indiferent de tipul vehiculului: tramvai, troleibuz, autobuz electric, schemele de actionare
sunt principial aseménatoare, diferentele derivand din unele particutaritati ale vehiculului care
cer anumite suplimentari de funclii fald de schema electrica de baza.

Principalele optiuni pentru a asigura o retea de transport sunt;

- sistemele de autabuz,

- autobuz de tranzit rapid,
— troleibuz,

- tramvai,

- metrou.

O combinatie a acestor moduri va depinde probabil de densitatea populatiei §i marimea
geografica a orasului, dar este nevoie de un sistem central pentru a sustine o strategie coeziva
de transport.

Principalele considerente pentru o autoritate care T§i reanalizeaza necesitifile de
transport includ capacitatea, impactul transformarilor asupra orasului, impactul asupra
mediului i in final disponibilitatile banesti.

Dar acesti factori trebuie s& fie pusi in balantd cu nevoile cilatorilor, acestea pot fi
identificate cu ugurinta prin studii.

Utilizatorii doresc:

— statii de calitate care ofera imbarcare rapida si in siguranta;

— refele simple, navigabile si care se citesc usor;

— frecventa rapida si sigura de transport;

— prioritate fata de traficul rutier general astfel incét sa fie evitate agteptarile frustrante
pe benzile aglomerate;

— calatorii nestresante si confortabile.

Aceste nevoi nu se limiteaza doar la oragele dezvoltate, fiind totodats foarte valabile si
pentru orasele in curs de dezvoltare. Prin ignorarea acestor nevoi ale calatorilor, autoritatile
de transport riscd adopiarea unui sistem inferior si nu-si pot indeplini obiectivele de
decongestionare. Lipsa unei integréri planificate va produce cresterea preturilor generale siva
rezulta intr-o blocare a retelelor de trafic, complex3 si greu de dirijat, care va indeparta
utilizatorii $i va submina perspectiva economica a orasului.

Daca privim cele patru optiuni principale de transport public disponibile, vedem ci fiecare
satisface anumite nevoi ale transportului.

Autobuzul

Autobuzul standard (nu troleibuzul) are avantajul cd poate circula direct pe infrastructura
rutiera existenta, avand un cost scizut de investitie. Dar costurile cresc, deoarece autobuzurile
au o capacitate scizuta de calatori pe vehicul, iar numarul acestora trebuie s4 creasca pentru
a face fatd unui numar de calatori in continui crestere. Aceasta inseamné ci tot mai multi
soferi vor trebui angajati, retelele stradale trebuiesc imbunitétite si nu in cele din urma statiile
trebuiesc imbunététite si modernizate de asemenea. Deci va fi nevoie de mai multe autobuze
pentru a satisface numarul de calatori, ceeace va duce la un trafic crescut pe drumuri.

Este intarzisa copierea, multiplicares g imprumutarea documentatiei fara aprobarea scris3 a S.C. BAICONS IMPEX S.R.L Bucuresti
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Autobuz

Autobuzul de tranzit rapid (ATR)

Traseele ATR sunt planificate si integrate, acestea au benzi de circulatie destinate
special lor, pentru a avea o frecventa ridicatd, statii de imbarcare specific proiectate si
mecanisme de pre-vanzare a biletelor pentru a facilita imbarcarea rapida a célatorilor.

ATR beneficiaza de avantajele autobuzelor normale, decarece traseele lor pot fi
implementate foarte repede, sunt necostisitoare pentru o capacitate mare de transport, sunt
mai rapide pe distante scurte si medii decat autobuzele normale, dar necesitatiea unei benzi
speciale ocupa o zona mare din reteaua rutiera.

in cele din urma, parcurile auto mari ale sistemului ATR, care se deplaseaza constant,
contribuie la o imagine neatractivd a orasului §i la cresteri serioase ale poludrii daca se
bazeaza pe motoare cu motorina.
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ATR $i banda speciala de autobuz
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Troleibuzul

Troleibuzul este asemandtor autobuzului, acesta poate circula direct pe infrastructura
rutierd existenta, insa are nevoie suplimentar de construirea unei linii de contact, linie care fi
asigurd acestuia alimentarea cu curent electric. Acest lucru 1l situeazs ca si cost de
implementare dupd autobuz si inainte de tramvai, dar din cauza caracteristicilor sale
asemandatoare cu cele ale autobuzului, costurile continua s3 creasca.

LS

e e — T

Troleibuz

Metrou

Sistemele de metrou oferd o capacitate ridicatd de transport, care poate fi sporitd cu
usurintd, daca peroanele au fost proiectate corect. Metroul ofera viteze de cilitorie ridicate pe
distante lungi, din periferie catre centru, decarece sunt separate de traficul auto. Acesta merge prin
subteran prin galerii special construite, avand un impact vizual nesemnificativ asupra structurii
strazilor, iar datoritd faptului ca ele sunt propuisate de motoare electrice sunt considerate afi
prietenoase cu mediul inconjuritor,

Dar, construirea unei retele de metrou, comparativ cu celelalte sisteme de transport, este
extrem de costisitoare, de pana la 4 ori mai costisitoare decat sistemul de tramvai raporiat la
kilometru de traseu, indiferent daca este in subteran (tunel) sau pe viaducte.

Este interzisd copierea, mutliplicaras gl imprumutarea documentiatiel f&r4 aprobaraa scrisd a S.C. BAICONS IMPEX SRL Bucuresti
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Metrou

Tramvai
Din punct de vedere istoric, sistemele de tramvai au fost dispuse initial pe magistrale de
utilizare combinata (cale carosabild) unde si-au capétat numele de ,magini stradale”, dar s-au
dezvoltat foarte mult si este recunoscut faptul ca sunt mult mai eficiente atunci cand ruleaza
pe benzi separate (cale proprie). Ele sunt mai ugor de incorporat in centrele urbane decét alte
sisteme, iar capacitatea si frecventa ridicata inseamna un numar mai mare de cilitori care
pot fi transportati.
Din punct de vedere al capacititii, sistemele de tramvai sunt pozitionate tipic intre
autobuz gi metrou.
Din punctul de vedere al caltorilor, sunt foarte apreciate pentru usurinta de imbarcare,
zgomot redus si confort, Tn timp ce energia electrica le canferd o notd mai curat3 de sanatate
in raport cu poluarea.

L

Tramval
Alternativele pentru o retea modema de transport se reduc efectiv la doui:
— sistemele de Tramvai
sau
- sistemele de Autobuz/Troleibuz.
Acestea sunt deja implementate in numeroase locuri din lume §i existd o multitudine de

dovezi care vin in ajutorul autoritatilor oragului $i a celor de transport pentru a lua o decizie
documentat in privinta a ceea ce corespunde cel mai bine necesitatilor lor.
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Tramwaiul are o origine nobild i poate fi privit ca fiind primul sistem de transport public — au
existat tramvaie trase de cai in folosin{a la sfargitul secolului 19. Acestea au fost cu siguranta mai
putin poluante, cu exceptia necesitatii de dotare cu lopeti si galefi de gunoi, chiar daci confortul
calatorilor ar fi putut ocupa o pozitie inferioara in lista de priorititi.

Dar lasand deoparte viziunea romantica a trecutului, este clar ca progresele tehnologiei
ingineresti combinate cu angajamentele progresiste ale autoritafilor ordgenesti au condus la
dezvoltarea sistemelor de tramvai care cauta s& rezolve problemele de supraaglomerare ale
secolului 21. Acest fapt a fost privit deja ca fiind renasterea” liniilor de tramvai in {ari cum ar fi
Franta, Algeria, Marea Britanie si Brazilia.

Dacd studiem atent avantajele si dezavantajele in ceea ce priveste: capacitatea de
transport, satisfactia calatorilar, eficienta energetica, sistematizarea urbana si dezvoltarea
oragelor, costuri de exploatare ale sistemului de transpart, vom vedea modul in care tramvaiele
pot furniza o solutie inteligenté si elegantd pentru supraaglomerarea orasului i problemele
sale inerente.

De fapt, sistemele de tramvai nu réspund doar unei probleme specifice de transport, ci
aduc beneficii suplimentare unui oras care inglobeaza renastere, crestere economici i
calitate sporita a viefii.

Capacitatea de transport
Principalul criteriu de alegere a sistemului de transport este acela de capacitate de
transport, cati de multi pasageri poti fi transportati si frecventa mijlocului de transport.
Capacitatea de transport a tramvaiului variaza intre 200 si 450 pasagerni transportati pe
scaune si in picioare cu citeva spatii pentru scaunele cu rofile. Incéircat la maxim cu pasageri un
tramvai poate transporta la fel de multi cameni ca si 100 de autoturisme cu toate locurile ocupate.
i

]
- i t

400 de oameni

100 de masini

Q

1 tramvai

Capacitatea de transport - analizd comparativi

Capabilitatea de a deplasa atatia oameni in jurul unui orag cu un sistem care are o amprents
relativ mica, constituie un beneficiu urias.

Satisfactia calitorilor
In functie de model, tramvaiele pot avea platformd joasd pentru acces de la nivelul bordurii
sau inalta, deservité de peroane construite in acest scop. Fiecare din aceste opfiuni constituie un
avantaj pentru calatori care nu trebuie si utilizeze scari pentru urcare sau cobarare. Familiile tinere

Este interzisi copierea, muttiplicarea gi imprumutarea documentatied fars aprobarea scrisa a S.C. BAICONS IMPEX SRL. Bucuresti
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Cu carucioare pentru copii sau persoanele in varsta cu probleme de mobilitate vor putea 3 urce sau
sd coboare mult mai ugor, de mare ajutor fiindu-le distanta foarte mica dintre peron si uga.

Vagon cu podea joasa

T__\_
A
'I

-
) <

imbarcare

Structurad boghiu
Boghiu motorizat _Boghiu nemoterizat _
B8cm =1 (] by, Motor 112¢m
| Padea I] Podea
Cadru boghil __Cadru boghiup

Tramvai cu platforma joasa

Statiile de oprire ale tramvaiului sunt de asemenea construite paralel cu linia astfel incat se
evita ,strecurarea” printre benzile cu circulatie mixta.

Asteptérile calatorilor in ceea ce priveste un sistem de tramvai sunt mari. Modalititile de
transport ugoare, aerisite si silentioase sunt apreciate atat de cétre cei care le folosesc cat i
de cei din apropierea acestora. Alimentarea cu energie electricd mentine nivelul de zgomot si
vibratii 1a o cotd joasd, iar prin solutiile tehnice disponibile in prezent se poate trata sunetul
strident produs de franarea pe roli a tramvaiului.

Conceptia interioard moderna a tramvaiului oferé calitorilor o mai mare perceptie a spatiului
mulfumité ferestrelor i usilor mai largi astfel incat chiar dacé se atinge capacitatea de locuri in
picioare vagoanele nu par a fi pline din punct de vedere claustrofobic. Sistemele controlate de aer
conditionat si Thcélzire sunt acum standard pentru orice tramvai.

Nu in ultimul rénd, locuitorii $i camenii de afaceri identifica prin infiintarea unei retele de
tramvai o reasigurare a permanentei $i acest lucru genereaza un sentiment de bunavointa fata
de autoritafi. Prin comparalie, traseele de autobuz pot fi schimbate instantaneu producand
pagube pentru cei care-gi fac planuri pe termen lung. Aseménétor se poate intdmpla si in cazul
traseelor de troleibuz, doar ca in cazul schimbérii traseelor de troleibuz trebuie modificat i
traseul liniei de contact.

Eficienti energetica
Tramvaiele oferd eficienid energetici pe célator-kilometru comparabild fata de
autovehicule, autobuze sau troleibuze. In comparatie cu metroul ele au o eficientd energetica
comparabila, dar nu necesitd alimentarea cu energie din infrastructurd a elementelor, cum ar
fi scari rulante, lifturi sau ventilatoare de racire.

Este inlerzisa coplerea, muttiplicarea g imprumutarea documentatiei fird aprobarea scriel a 8. C. BAICONS IMPEX S.RL. Bucuresli
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Exemple ale tipurilor de inovatii care ajuta la asigurarea eficientei energetice cuprind sisteme
de incalzire controlate care se inchid cand nu mai sunt necesare si frane ,regeneratoare” care
recupereaza energia cinetica pierdutd prin franare si o reintroduce in reteaua de alimentare.

Eficienia energeticd are o componentd de mediu, iar o caracteristicd importantad pentru
acceplarea sistemelor de tramvai sunt certificatele lor verzi. Nici un sistem de transport nu are
impact zero de mediu, dar tramvaiele sunt poluanti locali de grad inferior si emana mai putine emisii
CO: in exploatare in comparatie cu autovehiculele actionate cu motorina.

EFICIENTA ENERGETICA

(Megajoule f pasager / kilometru)

Masina Autobuz Tramvai Metrou
ﬂ t@’ ;
x - LY

Eficien{d energetica

Sistematizarea urbana si dezvoltarea oragelor

Cu o l&time, in medie, mai mic3 de 3 m pentru cale simpla §i 6 m cale dubl3, se pare
traseul unei linii de tramvai nu va domina magistralele principale, iar barierele de separare fata de
autovehicule vor fi ugor de implementat. In schimb autobuzele si troleibuzele folosesc aceeasi parte
carosabild cu autovehiculele fiind dependente de aceasta, iar dacé au band4 speciald aceasta ar
ocupa o Ktime mai mare dacat cea a unui tramvai, aproximativ 3,50 m pentru un singur sens,
respectiv 7,00 m pentru ambele sensuri, plus benzi de accelerare pentru cazul in care se doreste
integrarea autobuzelor in traficul nutier obignuit, contrabalansand orice spor de viteza.

Este interzisd copierea, mulliplicarea si imprumutarea docunemaﬁﬂra aprobarea scrisé a 8 C. BAICONS IMPEX S.R.L. Bucuresh
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Latimi necesare pentru tramvali si autobuz/troleibuz

Din loc in loc, tramvaiele pot imparti drumul cu autovehiculele, autobuzele sau
troleibuzele la jonctiuni $i intersectii, iar acordarea dreptului de prioritate pentru tramvai in
astfel de puncte va mentine continuitatea f&ra piedici a circulatiei. Integrarea unei linii dedicate
de tramvai in arhitectura rutierd existenta a oragului nu necesitd pasarele sau tunele (pasaje
subterane), ceea ce inseamna c4 viata oragului la nivel stradal nu este deranjata; traversarile
pietonale pot fi faré bariere iar intersectiile existente cu trafic rutier nu trebuie eliminate ci pot
fi adaptate.

Sistemele de tramvai se integreaza bine in peisajul urban si ofera autoritatilor posibilitatea de
a face spatiile mai atractive. Suprafata orasului ocupata de structura tramvaielor este mai mics $i
permite mai multe optiuni pentru sistematizare, cum ar fi parcuri, amenajari ale marginilor de strizi,
precum si 0 mai mare utilizare strategic3 a spatjilor pentru pietoni.

Autoritatile care implementeaza sisteme de tramvai identifica adesea o buna oportunitate
pentru o sistematizare urband mai largé, iar implementarea poate acfiona ca un catalizator
pentru a regandi i reface o viziune pozitivd pentru oras.

Publicul prezintd o atitudine de bunavointd generald fajd de sistemele de tramvai,
comparativ cu alte forme de transport, iar acest fapt poate fi valorificat de autoritéti pentru a
compensa aversiunea fafa de lucrarile de executie si distrugerea drumurilor care sunt inerente
cand se realizeaza o noua initiativa de transport.

Chiar si cei care nu folosesc acest mod de transport pot beneficia de pe unna introducerii
unui sistem de tramvai. S-a constatat ca prefurile proprietitilor pentru cladirile situate in
vecinatatea traseelor de tramvai s-au mérit, crescénd de exemplu cu 15 - 20% in Freiburg,
Germania, respectiv 26% n Ontario, Canada, dupa implementare.

Costuri mici de exploatare
Costurile de exploatare ale sistemului de tramvai sunt adesea considerate ca fiind
costisitoare. $i totusi, datorita beneficiului experientei, costurile de exploatare pot fi mentinute
la un nivel scazut prin standardizarea vagoanelor, statjilor si depourilor de intretinere, iar
investifiile initiale mari in material rulant se justifica prin durata de viata a vagoanelor de tramvai

estimata la o perioad3 de 30 de ani.
in plus, retelele de tramvai sunt adaptabile si pot genera economii considerabile atat in
costurile cu forfa de munca cat si In cele cu energia. Tramvaiele pot aduce o capacitate pe

Este inlerzisa copierea, multiphearsa si imprimutarea documentatisi f3rd aprobarea seris3 2 5.C. BAICONS IMPEX S.R.L. Bucurestt
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conducator mai mare decat sistemele ATR, autobuz sau troleibuz — asa incat costurile cu
salariile sunt proportional mai mici.

Un instrument corect de comparatie este costul pe kilometru parcurs pe loc/calator - locul
filnd 4-6 calatori / m? (o combinatie de locuri in picioare §i pe scaune).

Desi un sistem modern de tramvai oferd multe réspunsuri la problemele unui orag
supraaglomerat nu este totusi solufia perfects. Toate sistemele de transport pot fi imbu natatite
si perfectionate, dar Tnainte de a se acorda ,unda verde” unui proiect, trebuie luati in
considerare doi factori majori, si acestia sunt executia i tehnologia.

Este necesar sa se {ind minte ca introducerea unui sistern de tramvai poate dura 36 - 45
luni. Perturbarea refelelor de transport ale orasului, i implicit a afacerilor, va fi comparabil3
sistemului autobuzelor dar va fi totusi 0 anomalie.

Afacerile locale pot pierde clienti sau chiar trebuie sa se inchidd daca sunt partial
inaccesibile datorita lucrarilor de constructii. Poate exista un impact mare asupra viitorului lor
daca nu functioneaza pentru o pericadd mare de timp, iar oragul va trebui si creasca nota
pentru cheltuielile de rambursare, care pot spori considerabil.

Tn timpul (ucrarilor de executie va exista un impact asupra circulatiei pietonale si traficului,
inevitabil desigur, dar scopul trebuie s& fie acela de a gestiona perturbarile intr-un mod
controlat gi eficient, astfel incat populatia sa nu fie dezavantajata decat pe o perioads scurts
de timp.

Iritarea produsa de zgomotul santierelor de constructii nu trebuie subestimata. Normele de
zgomot pot reglementa ca lucrarile de executie s se desfisoare doar intr-un anume interval orar,
aga ¢4, cu cat se poate construi mai repede un sistem cu atat mai bine.

Retelele de transport moderne inglobeazé din ce Tn ce mai multa tehnologie in sistemele
lor. Avantajele sunt vadite si includ colectarea datelor de la cilatorii, care pot fi folosite pentru
optimizarea refelei spre beneficiul lor. Colectarea datelor permite sa se identifice cu usurinta
perioadele de varf si punctele critice din trasee, astfel incat frecventa si capacitatea se pot
adapta adesea in timp real.

Aplicatile favorabile clientilor permit cu usurintd calitorilor s& cumpere bilete, s
acceseze graficul orar, sa citeasca in timp real informatii privind problemele din retea si s&-5i
gestioneze propriul itinerar.

Caléatorii doresc de asemenea si o calatorie ,dintr-o bucati” iar unul din cele mai mare
obstacole de depésit este timpul de transfer de la autobuzftroleibuz la tramvai.

Siguranta rutiera

Siguranta rutieré depinde Tntr-o mare masur de factori institutionali, de calitatea culegerii
datelor privind accidentele rutiere si de cat de bine sunt utilizate acestea pentru a examina
cauzele riscurilor rutiere, de calitatea cooperdrii dintre institutii la elaborarea programelor de
sporire a sigurantei rutiere, de cét de bine Tsi organizeaza politia programele de aplicare a legii
etc. Aceste aspecte sunt abordate in PMUD. La nivelul performantei retelei, un bun indicator
al impactului alternativelor asupra sigurantei rutiere este numarul de kilometri-vehicul produsi
in retea. Accidentele rutiere sunt, in general, proportionale cu numérul de kilometri-vehicul.

Printre principalele cauze ale accidentelor in trafic se numara:
- neacordarea de prioritate vehiculelor

- neacordarea de prioritate pietonilor

- traversarea neregulamentara a strazii

- neatentie la condus — permis retinut

- nerespectarea distan{ei in trafic

- greseald a bicicligtilor

- pietoni aflati pe carosabil

Esle interzisél copierea, multiphcarea si imprumutarsa documentatiei fird aprobarea scrisd a S.C. BAICONS IMPEX S.R.L. Bucrest
26



TRONSONUL Il, TRONSONUL (Il, TRONSONUL Iv*

~SERVICI DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI Sl EXEMPLAR NR.
A RETELEI| AERIENE DE CONTACT AFERENTE [N MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I
TRONSON fli: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI

g gua

Cea mai frecventd cauza este neacordarea prioritatii intre autovehicule. Pietonii sunt
implicati in cel putin 40% dintre accidente, ceea ce reprezintd o proporie extrem de ridicata.

Majoritatea accidentelor au fost cauzate probabil de citre soferi, dar si comportamentul
pietonilor reprezintd o cauzd semnificativd. Acest lucru poate indica faptul cd drumurile
constituie bariere pe care pietonilor le este greu s le traverseze. Traversarea ilegala este cea
mai frecventa cauza a accidentelor mortale.

Accesibilitatea
Accesibilitatea oferitd de sistemul de transport ar trebui sa fie disponibild tuturor, astfel
Tncat toate facilitatile publice urbane, inclusiv transportul public, sa fie disponibile in regim
nediscriminatoriu. Accesibilitatea a fost masurata in dous moduri folosind rezultate obtinute
din datele de iesire ale modelului. Acestea sunt accesul la cele mai apropiate statii de
transport public si accesul general la locuri de munca din polul de crestere.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Prin realizarea investitiei publice se vor atinge urmitoarele obiective:
- se va Imbunétatii calitatea aerului:
- se va reduce nivelul de zgomot;
- 8e vor scurta timpii de célatorie;
- se va asigura punctualitatea mijloacelor de transport;
- 8e va spor confortul i siguranta;
- asigurarea unei viabilitéli financiara buna a transportului public.

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA si PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARIVOPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITU!

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

3.1.1 Descrierea amplasamentului

Tronsonul studiat este amplasat in partea estica a orasului, acesta isi desfisoara
amplasamentul pe Calea Radnei, intre pasaj Micalaca $i intersectia cu str. Renasterii. Calea
de rulare a tramvaiului este amplasat3 central tramei stradale si este cale proprie.

3.1.2 Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile

Accesul catre Tronsonul lll (Calea Radnei de |z Pasaj Micalaca la Strada Renasterii)
se poate realiza din Calea luliu Maniu si Strada Renasterii. De asemenea accesul se poate
realiza si dinspre strézile si aleile laterale care debuseaz in Calea Radnei.

3.1.3 Orientari propuse fati de punctele cardinale si fatad de punctele de interes
naturale sau construite

Municipiul Arad este asezat in extremitatea vestici a Romaéniei, in nordul Banatului,]) in
sesul intins al Tisei, la 46°11° lat. N si 21°19’ long. E, in campia aluvionara a Aradului, parte a
Campiei de Vest. Este primul oras important din Roménia la intrarea dinspre Europa Central3,
fiind situat pe malul raului Mures, in apropierea iesirii acestuia din culoarul Deva-Lipova.
Teritoriul administrativ al municipiului este de 252,85 kmp.
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Municipiul Arad este principala poart de intrare in Romania, fiind cel mai important nod
rutier si feroviar din vestul térii. Astfel, Aradul se afla situat la 17 km de Curtici - cel mai mare
punct vamal pe ciiferate din vestul tirii. De asemenea, Aradul beneficiazi de un acces extrem
de facil in ceea ce priveste punctele de frontiers pe cale rutierd si aeriana. Cele mai aprapiate
puncte de frontierd sunt pe cale rutiera, respectiv: localitatea Turnu la o distantd de 20,3 km,
arasul Nadiac la o distant de 54 km, precum si Virsand la o distants de 68 km. Un important
punct de frontierd este cel pe cale aeriana este Aeroportul International Arad, acesta avand o
pista de 2,000 metri.

Arad are 14 cartiere: Centru, Aradul Nou, Gai, Aurel Vlaicu, Micalaca, Gradiste, Alfa,
Bujac, Confectii, Functionarilor, Parneava, Sannicolau Mic, Colonia, Subcetate.

Tronsonul analizat este situat in cartierul Micalaca (cartier situat n partea de Est a
Aradului} i se dezvoltd pe directia Vest - Est.

Traseul se invecineazi la:

Nord - cu Strada Pastorului si Strada Lipovei;

Vest — cu Drumul European E671:

Sud - cu Bulevardul Nicolae Titulescu si Strada Voinicilor;
Est — cu Strada Renasterii.

3.1.4 Surse de poluare existente in zoni

3.1.4.1 Impactul asupra mediuluj

Activitatea de transport genereazi efecte asupra mediului prin calitatea aerului,
zgomot, schimbari climatice si consum de resurse neregenerabile.

Un factor cu rol decisiv pentru impactul asupra mediului generat de activitatea de
transport este structura parcului de autovehicule.

Fiecare autavehicul evacueaza o cantitatea de emisii poluante in atmosferd pe durata
functionarii, functie de vechimea, combustibilul utilizat, capacitatea cilindrica a motorului si
norma de depoluare.

Planul de mobilitate urbana durabild pentru Municipiul Arad realizat in 2017 a folosit
date privind structura parcului de autovehicule Ia nivelul Municipiului Arad conform bazei de
date a Direcfiei Regimului de Permise Conducere si Inmatriculare a Vehiculelor din cadrul
Ministerului Administratiei si Internelor. Astfel, in intervalul 2011-2015, parcul inventar de
autovehicule inmatriculate in Arad a avut o evolutie pozitiva, valoarea inregistrata in anul 2015
fiind cu 16% mai mare fata de cea corespunzitoare anului 2011.

in Municipiul Arad in 2017 nu erau inregistrate vehicule electrice, dar existau 28
autovehicule cu propulsie hibrida.

in 2015 fata de anul 2011, numérul de autovehicule alimentate cu motorina a inregistrat
0 cregtere de 32%, iar numérul de autovehicule alimentate cu benzina a inregistrat o crestere
de 6%.

In ceea ce priveste tipurile de autovehicule care circulau in anul 2015 in Municipiul Arad,
59.186 erau autoturisme din totalul a 72.524 autovehicule.

Din totalul autovehiculelor inmatriculate la sfarsitul anului 2015, 18% aveau vechime
intre 5 si 9 ani, iar 25% intre 10 si 14 ani.

Ca urmare a parcului invechit de vehicule care deserveste serviciul de transport public
din Municipiul Arad, impactul asupra mediului este ridicat $i se manifestd prin:
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» emisii crescute de substante poluante si de gaze cu efect de serd in cazul
autobuzelor, care sunt in afara normelor de depoluare (Non Euro) intr-o proportie
semnificativa;

» zgomot in cazul tramvaielor, care in proportie de 96% au vechime intre 30 si 60
ani,

3.1.4.2 Emisii de substante poluante

Substantele din atmosfera urbana care ridicd probleme privind calitatea aerului Pe
termen scurt sunt dioxidul de azot, particulele in suspensie si ozonul, De asemenea, monoxidul
de carbon apare printre substantele emise de vehicule.

Potentiale efecte ale acestor compusi chimici sunt:

* NOz: concentratiile ridicate de dioxid de azot pat produce tuse si dificultati in
respiratie asupra populatiei. Pe termen lung apare riscul de instalare a bolilor
respiratorii. Ploile acide ca urmare a reactiilor dintre NO: si alte substante din
atmosfera au efecte negative asupra plantelor si animalelor.;

o PMzs §i PMuo: particulele Tn suspensie cu dimensiunea de cel mult 2,5um si
10pm pot fi inhalate de cétre om. Acestea pot ajunge in plédmani si cauza
probleme de sanatate (atacuri de astm, disfunctii respiratorii, moarte premature);

* HC: hidrocarburile sub forma gazoasd sau de particule sunt substante
cancerigene pentru om;

¢ CO: expunerea la monoxid de carbon provoaca ameleli, oboseald, dureri de cap
si amplifica efectele generate de afecfiunile cardiace. In concentratii mari,
inspirarea monoxidului de carbon este fatala.

Cantitatea de emisii evacuate in atmosferd de autovehiculele este functie de
caracteristicile parcului auto (capacitate cilindrici, vechime, norma de depoluare, tipul de
combustibil utilizat), viteza medie de deplasare, volumul $i structura fluxurilor de trafic.

Planul de mobilitate urbana durabild pentru Municipiul Arad stabileste cantitatile de
emisii la nivelul Municipiului Arad, intr-o zi medie din an, atat in scenariul de bazi — anual
2015, cat si in scenariul “A face minim” — anul 2023.

Cantitatile ridicate de emisii de noxe sunt inregistrate pe sectoarele cu valori ridicate de

trafic, in zona centrald si pe sectoarele unde circulatia vehiculelor de marfa este permisa.

Factor de Cantitatea de emisii (kg)

emisie Scenariul de bazi Scenariul “A face minim”

2015 2023

NO: 972 1098
PMzs  si

PMo 43 48
HC 527 505
CO 4780 5425

3.1.4.3 Zgomot

Zgomotul este caracterizat prin: intensitatea, masurata in decibeli [dB] si frecvents,
masurata in hertzi [Hz).
Zgomotul produs de activitatea de transport praduce un impact asupra populatiei,
acesta fiind direct influentat de:
» Perioada din i in care se produce: zgomot in timpul noptii duce la tulburari cu impact
mai mare comparative cu tulburérile din timpul zilei;
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» Densitatea populatiei din apropierea sursei de zgomot: schimbrile nivelului de zgomot
au impact doar asupra celor care il auz;
» Nivelul zgomotului de fond din zona analizata.

Pentru Municipiul Arad au fost intocmite hirti de zgomot pentru traficului rutier, cel al
tramvaielor si pentru circulatia trenurilor in anul 2014.

Valori ridicate ale intensitatii zgomotului au fost inregistrate de-a lungul principalelor
artere de circulatie unde sunt inregistrate si valori importante de flux de trafic: Calea Aurel
Vlaicu, Calea Radnei, Calea Zimandului, Str. Ogorului - DJ 682).

De asemenea, valori ridicate ale intensitatii zgomotului s-au Tnregistrat pe traseele
strabatute de vehiculele grele de marfa (Calea Aurel Viaicu, Str. Stefan Tenetchi, B-dul Nicolae
Titulescu).

Intrucat nu existd o varianta de ocolire sau o centurs in zona de Est, vehiculelor de
marfa circula prin cartierele de locuinte Aradul Nou si Micalaca, astfel ca populatia expusa Ia
zgomot este in numar mare.

Intensitatea zgomotului produs de circulatia tramvaielor se suprapune peste
intensitatea zgomotului produs de circulatia rutierd si feroviars. Se impune modernizarea
infrastructurii de tramvai, a ciii de rulare si a vehiculelor.

£

3.1.4.4 Emisii de gaze cu efect de seri

Schimbérile climatice se manifestd prin cresterea temperaturilor, topirea ghetarilor,
secete si inundatii.

Efectele activitatii de transporturi influenteaza schimbérile climatice si incalzirea globala
ca urmare a emisiilor de gaze cu efect de sers.

Cantitatea de dioxidul de carbon (CQO2) evacuati in atmosfers de autovehiculele variaza
functie de caracteristicile parcului auto (capacitate cilindricd, vechime, norma de depoluare,
tipul de combustibil utilizat), viteza medie de deplasare, volumul si structura fluxurilor de trafic.

Tn Municipiul Arad emisii de dioxidul de carbon produse de circulatia autovehiculelor are
o pondere mare de 50% din gazele cu efect de seri evacuate in atmosfera.

Intrucat intre cantitatea de combustibil utilizata si cantitatea de emisii de CO2 exists o
relatie de proportionalitate direct, ponderea de 50% se mentine $i pentru cantitatea de
combustibil utilizata.

Din punct de vedere al emisiilor de substante poluante si a emisiilor de gaze cu efect
de serd, transportul rutier produce un impact semnificativ asupra mediului.

Prin urmare trebuie adoptate masuri care sa conduca la reducerea folosirii transportului
individual cu autoturismul in Municipiul Arad.

Evaluarea impactul asupra mediului trebuie s3 se tina cont de:

e Emisii de gaze poluante - Cantitatea de emisii poluante asociate desfasurarii
activitatii de transport, exprimatéa in [kg]- NOz2, PM2,s, PMsg, HC, CO;

» Emisii gaze cu efect de serd - Cantitatea de gaze cu efect de sera asociate
desfagurarii activitatii de transport, exprimata in [tone] — COa.

o
S

3.1.5 Date climatice si particularitati de relief

Din punct de vedere climatic, perimetrul studiat are urmatoarele caracteristici:
- temperatura medie multianuala a aerului 10-11°C;
- adancimea maximé de inghet a zonei este de 70-80 cm, conform STAS 6054-77;
- precipitatii atmosferice, media anuals este de 500-600 mm:;
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3.1.6 Existenta unor:

3.1.6.1 Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocarel/protejare, in
masura in care pot fi identificate

Nu este cazul.

3.1.6.2 Posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturs sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati existenta conditiondrilor
specifice in cazul existentel unor zone protejate sau de protectie

Nu este cazul.

3.1.6.3 Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de
aparare, ordine public si sigurantii national3

Nu este cazul.

3.1.7 Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

3.1.7.1 Date privind zonarea seismica;

Din punct de vedere seismic, valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare
ag = 0,20g, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR = 100 ani, iar valoarea
perioadei de control {colt) a spectrului de raspuns este Tc=0,7s.

Din punct de vedere al macrozondrii seismice, perimetrul se incadreaza in gradul 74,
corespunzator gradului VIl pe scara MSK cu o perioadd de revenire de minim 50 de ani,
conform STAS 11100/1-93.

3.1.7.2 Date preliminare asupra naturti terenului de fundare

Din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreazi in categoriile
argilelor prafoase, argilelor priafoase-nisipoase, prafuri argiloase-nisipoase si pietrigurilor in
amestec cu nisipuri.

Dupa indicele de plasticitate (lp), probele coezive analizate se incadreaza in categoria
pamanturilor cu plasticitate mare — 21< |, < - 35% si foarte mare Ip> 35%.

Dupa indicele de consistenta (lc), probele coezive analizate sunt plastic vartoase (ly =
0,76-0,99);

Dupa gradul de umiditate {S), probele coezive analizate se incadreaza in categoria
pamanturilor umede (Sr = 0,41 — 0,80), foarte umede (Sr = 0,81 - 0,90) si practic saturate (Sr
> 0,90).

Coeficientul de neuniformitate (Un), proba necoezivd analizatd se incadreaza in
categoria paméanturilor cu granulozitate foarte neuniforma (Un = 19.6).

3.1.7.3 Date geologice generale

Din punct de vedere geologic, perimetrul studiat face parte din marea unitate a
Depresiunii Panonice, ce are o mare extindere pe teritoriul Ungariei si Serbiei si este construit
din depozite Cuaternare de varsta Pleistocen superioare si Holocene.

Pleistocenul superior este reprezentat prin:

1) Depozitele proluviale ale conurilor de dejectie alcatuite din nisipuri, pietrisuri si argile
depuse de torenti in zonele de contact morfologice;
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2) Depozitele loessoide constituite din prafuri gélbui, cu concretiuni calcaroase, repartizate
in funclie de caracterele morfologice pe care le prezintd regiunea in doud nivele
stratigrafice:

- Un nivel inferior reprezentat prin depozite loessoide mai vechi, atribuite Pleistocenului
superior;

- Un nivel superior reprezentat prin depozite loessoide noi, raportate unui interval ce
corespunde ultimei parti a Pleistocenului superior si primei parti a Holocenului,

3) Argile roscate care sunt produse eluviale generate prin alterarea lateriticd a argilelor
pannoniene $i sunt raspandite in partea de vest a tarii, grosimile acesteia variind intre 5
si15m.

Holocenul este reprezentat prin aluviunile recente ale luncilor alcatuite din pietrisuri si
nisipuri.

3.1.7.4 Date geotehnice

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul studiat este situat in partea vestica a
Campiei Aradului, parte a marii unitati denumitd Campia de Vest.

Campia de Vest se caracterizeaza prin prezenta a doua tipuri de relief: unul putin mai
nalt, trecand de 100 m altitudine, acoperit cu loess si altul mai jos, de maxim 80 - 90 m
altitudine, in trecut midstinos, cu ape ratacitoare, in prezent transformat in teren agricol.

Campia Aradului este o campie mai Tnalta cu o altitudine maxima de 112 m, acoperita
pe alocuri cu dune de nisip, in prezent aceasta fiind cultivata agricol.

3.1.7.5 incadrarea in zone de risc

Din punct de vedere al Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a-V-a
— Zone de risc natural:
- inundatji, cantitatea maxima de precipitatii cazuté in 24 h: intre 100 si 150 mm;
- alunecéri de teren, potential de producere al alunecéarilor - mediu, probabilitate de
alunecare — practic 0;
- cutremure de pamant — zonele de intensitate seismicd pe scara MSK sunt 74, cu o
periocadd medie de revenire cca. 50 ani.

3.1.7.6 Caracteristici din punct de vedere hidrologic

Din punct de vedere hidrografic, zona este tributard raului Mures, care colecteaza
intreaga retea hidrografica locala.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic

Avand in vedere importanta traseului liniel de tramvai in ansamblul sistemului de circulatie
din Arad, la intocmirea documentatiei s-a urmarit asigurarea unor principii modermne, reglementate
la nivel european: solutii constructive adecvate, cu grad sporit de fiabilitate si protectie a mediului,
solutii economice cu implicatii minime asupra echiparii stradale pe traseele stribatute.

Principalele cerinte ale consumatorilor fatd de serviciile oferite de sistemul de tramvai
sunt urmatoarele:

Siguranta circulatiei.

Reprezinta, cel mai important indicator managerial de calitate. Scopul urmarit este ca
sistemul de transport sa nu produca evenimente cu urméri inerente: pagube materiale, ranitj,
decese. Sistemul permite, de exemplu, aprofundarea controlului pana la verificarea minutioasa
a cotelor bandajelor, a ginelor, a stérii semnalelor, a uzurii psihologice a personalului.

Viteza de transport.

Este un element fundamental de calitate si in mod special pentru alternativele pietei de
transport. Omul modern tréieste in era informaticii si a comercialului, unde timpul inseamna
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bani, si de aceea tramvaiele moderne, rapide si confortabile pot s& castige teren in intrecerea
cu traficul rutier. insd nu trebuie neglijata nici problema costurilor impuse de asemenea
transporturi modere. Acestea implica unele consumuri suplimentare de energie si cheltuieli
materiale marite cu infrastructura.

Securitatea transportului

Se refera in special la masurile pentru protectia bagajelor transporiate (impotriva
instrainarii), dar si la cele privitoare la calitatea materialului rulant pentru transporturile fragile,
perisabile.

Punctualitatea

Punctualitatea reprezintd indicatorul de “educatie”. Pentru a asigura o incadrare in
timpul planificat, pe l14nga o logistica a infrastructurii corespunzatoare, sistemele moderne de
conducere a circulatiei au o importan{a deosebita.

Indicele de confort

Indicele de confort este indicatorul dinamic de calitate misurat Tn exploatare.

Confortului clasic inseamna insa si latimea fotoliilor, inaltimea acestora si starea de
curatenie.

Corpul uman are anumite limite la vibratii, acceleratii, deceleratii, la forta centrifuga, la
frandri, la temperaturi exterioare. Toate aceste elemente sunt extrem de importante in
desféagurarea transportului de caldtori.

Gradul birocratiei vanzirii serviciilor

Reprezinta usurinta cu care clientul intra in posesia biletului de calitorie.

Servicii suplimentare

Atunci cand doua sisteme de transport au tarife similare si calitate apropiata, serviciile
suplimentare pe care le ofera fiecare pot inclina balanta in favoarea alegerii unuia sau a
celuilalt.

Prin servicii auxiliare se intelege orice tip de serviciu prestat clientului pe langa actul de
transport, serviciu care poate fi bonus ori platit (alimente, ziare, telefon in statii). In prezent se
remarcé lipsa unor asemenea servicii in cadrul mijloacelor de transport.

Toate aceste servicii trebuie s fie de buni calitate, astfel incat calatorul s3 fie atras
spre tramvai, sa il considere un sistem care igi respecta clientul.

Proiectarea a avut la baza urmitoarele date:

- Expertize Tehnice;
- Studiul Topografic;
- Studiul Geotehnic;
- Date culese de pe teren.

Geometrizarea traseului analizat s-a realizat astfel incat dezaxarile traseului proiectat
fasé de traseul existent sa aiba valori cat mai mici. Lungimea traseului studiat este de 1438 m.
Distanta intre linii este de 3,50 m. Avand in vedere c distanta existenta intre linii este de cca.
3,90 m, pe aceastd zona vor rezulta dezaxari de pana la 30 cm.

Aparatele de cale existente in intersectia cu Str. Renasterii nu sunt cuprinse in prezentul
proiect.

in profil longitudinal declivitatea maximé proiectata este 3,1% la iesirea de pe Pasajul
Micélaca. Lungimea minima a elementelor de profil este de 30 m. S-a urmarit ca diferentele
intre cotele proiectate gi cotele existente sa fie mai mici de 5 cm.

Pentru colectarea si scurgerea apelor au fost prevazute drenuri longitudinale. Drenurile
vor fi realizate cu tuburi PEHD si protejate cu geotextil cu rol de filtrare. Diametrul tuburilor este
de 200 mm. Tuburile sunt perforate partial, pe doua treimi din circumferin{d. Drenurile sunt
prevazute cu camine de vizitare amplasate in funclie de conditiile din teren la distania de
maxim 50 m.
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in statiile de tramvai existente pe tronsonul studiat se vor reface peroansle pentru
calatori. Acestea vor avea l&timea de 1,80 m si lungimea platformel de imbarcare / debarcare
de 36 m. Peroanele vor fi prevézute cu rampe pentru accesul persoanelor cu dizabilititi, cu
copertine, cu gard de protectie iar la capete cu borne de ocolire pentru circulatia auto, cu
sistem de avertizare luminoasé pe timp de noapte.

3.3, Costurile estimative ale investitiei:
Varianta 1

-Valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata n lei, cu TVA
23,830,009.57 Lsi

- Valoarea totala a obiectului de investiii, exprimata in lei, fara TVA
20,025,218.13 Lei

- Din care (C+M)
18.301.740,43 Lei (cu TVA)
15.379.813,81 Lei (fard TVA)

Varianta 2

-Valoarea totala a obiectului de investifii, exprimata in lei, cu TVA
25.916.374,12 Lei

- Valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei, fard TVA
21.778.465,65 Lei

- Din care (C+M)
18.926.172,06 Lei (cu TVA)p
16.744.682,41 Lei (fara TVA)

3.4. Studii de specialitate

3.4.1 Studiu topografic
Realizat de S.C. VIOTOP S.R.L. In anul 2014.

3.4.2 Studiu geotehnic
Realizat de S.C. GEO-SERYV S.R.L. in anul 2014.

3.4.3 Studiu hidrologic, hidrogeologic
Nu este cazul.

3.4.4 Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta
ridicatd pentru cregterea performantei energetice

Nu este cazul.
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EXEMPLAR NR.

obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeazi a fi expropriate pentru cauza

3.4.5 Studiu de trafic gi studiu de circulatie

Nu este cazul.

3.4.6 Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru

de utilitate publica;

Nu este cazul.

3.4.7 Studiu peisagistic
Nu este cazul.

3.4.8 Studiu privind valoarea resursei culturale;

Nu este cazul,

3.4.9 Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Nu este cazul.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei
Tronson Il -, Calea Radnei de la Pasaj Micélaca la str. Renasterii

Varianta 1

Nr.
crt.

LUCRAREA

ANUL |

ANUL I

LUNA

LUNA

1]2

7(8|g[10

51617

8|9

10111

Infiintarea organizarii de santier

Demontarea linie de tramvai, a liniei de
contact i demolarea peroanelor
existente

Lucrari de terasamente

Executarea proiectelor de specialitate
(devieri, protejari sau modificarn) pentru
retele edilitare din ampriza zonei de
lucru

Lucréri de suprastructura + instalatji
automatizari

Peroane

Realizarea racordurilor la proprietati,
refacerea sistemului rutier afectat,
refacerea spatiilor verzi

Lucrari la linia aeriana de contact

Lucrari de electroalimentare

= (0D

Desfiintare organizare de santier

Esta interzie3 copierea, muttiplicarea i imprumutarea documentatiei fard aprobarea scrisd a 5.C. BAICONS IMPEX S.R L. Bucuresti




«SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI EXEMPLAR MR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL I, TRONSONUL Ill, TRONSONUL Iv*

TRONSON ili: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI

Varianta 2

ANUL | ANUL Ii
L"r:: LUCRAREA LUNA LUNA

3[4[516|7[8]|9101112|1)|2(3|4(5|6]7|8|91011112

1 linfiintarea organizarii de santier 3

Demontarea linie de tramvai, a liniei de

2 [contact si demolarea peroanelor

existente

3 |Lucrari de terasamente

Executarea proiectelor de specialitate

4 (deviern, protejari sau modificari} pentru
retele edilitare din ampriza zonei de

lucru

5 Lucrari de suprastructura + instalatii

automatizari

6 |Peroane

Realizarea racordurilor a proprietati,

7 [refacerea sistemului rutier afectat,

refacerea spatiilor verzi

8 |Lucréri la linia aeriand de contact

9 [Lucrari de electroalimentare

10|Desfiintare organizare de santier
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4. ANALIZA FIECARUIFFIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO- ECONOMIC(E)
PROPUS(E)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza

4.1.1. Cale de rulare de tramvai

Conform datelor din tema de proiectare si cerintelor exprimate de CTP Arad se vor lua
in discutie sisteme constructive care si asigure continuitatea sistemelor existente realizate n
cadrul altor proiecte de reabilitare. Aceste sisteme vor trebui sa se incadreze cat mai natural
din punct de vedere urbanistic si arhitectural.

Primul sistem constructiv analizat va fi.

1. Cale de tramvai proprie cu cadru gine - traverse si cu prism de piatri sparta

Tn acest sistem suporiul sinei este discret.

| 80000 |
1.75 3.00 (3.50) L 175 _T

A. Sistern constructiv cale de tramvai in linie curenta.
Structura ciii de rulare a tramvaiului este urmétoarea:
- platforma de pamént cu panta de 3% catre sistemul de drenare; cerinta de capacitate
portanta la nivelul platformei de pamént este Evz = 20 MPa;
- geotextil cu rol de separare;
- geogrild cu rol de ranforsare;
- strat portant realizat dintr-un amestec de pietris cu piatra sparta concasat3, cu grosimea

miniméa de 30 cm; cerinta de capacitate portants la fata superioara a stratului portant este Evz
= 50 MPa;
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- prismul c&ii realizat din piatrd spartd nou3, cu grosimea de 20 cm sub talpa traversei:
- traverse de beton precomprimat pentru ecartament de 1000 mm:;

- prinderi elastice;

- sina cu canal.

Calea proprie a tramvaiului va fi incadrati cu borduri de beton. Latimea minim a zonei
tramvaiului va fi de 6,50 m pentru distanta interax de 3,00 m, respectiv de 7,00 m pentru distanta
interax de 3,50 m.

in aliniament si curbe cu raze mai mari de 200 m, traversele se vor dispune la distanta
de 0,9 m. In curbele cu raze mai mici sau egale cu 200 m distanta intre traverse va fi de 0,6
m.

Avandu-se in vedere cd sistemul constructiv este ,deschis” este necesar un sistem de
colectare si evacuare a apelor meteorice. Acesta va fi constituit din drenuri longitudinale
realizate din tuburi PEHD riflate, cu fante pe dou& treimi din circumferinta. Tuburile vor fi
incadrate de un corp drenant protejat cu geotextil cu rol de filtrare. C&minele de vizitare se vor
dispune la distanta medie de 50 m. Caminele pot fi din beton sau materiale plastice.
Descarcarea drenurilor se va face in cdminele de canalizare existente.

Sistemul constructiv nu este continuu. Existd zone punctuale unde sistemul trebuie
adaptat si zone unde se impune un alt sistem.

B.  Sistem constructiv cale de tramvai in dreptul acceselor la proprietiti

La sistemul de tramvai din linie curentd se mai adauga dale de beton carosabile care
asigurd trecerea vehiculelor transversal cdii. Este necesard de asemenea refacerea
racordurilor laterale catre proprietéti respectiv citre strada.

C. Sistem constructiv cale de tramvai in dreptul peroanelor
Tn dreptul peroanelor, sistemul din linie curents se va acoperi cu pavele din beton.

D. Sistem constructiv cale de tramvai in intersectiile cu strizile adiacente

in acest sistem prismul de piatrd spartd se va realiza p&na la nivelul inferior al
traverselor. Cadrul sind traversa va fi inglobat intr-un strat de beton C25/30. Intre piatra spart
si beton se va introduce un suport elastic. Rolul acestuia este de permite atingerea unui nivel
ridicat de elasticitate a  céii, reducerea zgomotului secundar dinaer sia  vibratiilor.
imbrécamintea asfaltica va fi realizaté din 5 cm beton asfaltic deschis BAD22 .4 leg. 50/70, cu
strat anti fisura in baza si 4 cm beton asfaltic BA16 rul. 50/70. imbracémintea asfaltici se va
extinde cate 0,5 m de o parte si de alta a zonei tramvaiului.

E. Sistem constructiv cale de tramvai n intersectiile amenajate in vederea
alinierii sinelor la traseul proiectat (geometrizat).

Exista intersectii pe cuprinsul tronsoanelor, care au fost executate in cadrul aitei
investitii. Degradérile carosabilului in intersectiile cu trafic intens au impus refacerea sistemului
rutier. Odata cu acesta au fost inlocuite si sinele de tramvai. Practic sinele au fost reamplasate
pe pozitia initiala fard s3 se aiba in vedere o geometrizare viitoare. In mod normal liniile de
tramvai trebulau pozitionate la distanta interax de 3,00 m sau 3,50 m, iar racordarea la existent
trebuia facutd pe zonele de cale cu prism de piatra spartd. Nu se poate face o geometrizare
in plan in cazul unui tronson care are pe cuprinsul sdu mai multe intersectii executate. Acesta
este motivul pentru care este necesaré repozitionarea sinelor din intersectii la pozitia rezultata
din geometrizarea traseului. Interventia trebuie si fie minimd. Pe zona tramvaiului se va
decapa imbracdmintea asfalticd pana la nivelul superior al dalei din beton existente. Se va
reface partea supericard a sistemului rutier asigurandu-se goluri (canale) corespunzatoare
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noilor pozitii ale sinelor. Sinele vor fi inglobate in sistemul rutier cu ajutorul unui material
special.

F. Sistem constructiv cale de tramvai in dreptul trecerilor pietonale.

In acest sistem prismul de piatra spartd se va acoperi cu pavele din beton pozate pe
fundatie de nisip si criblura.

In sistemul B distanta dintre traverse va fi de 0,6 m, iar in sistemele C, D, F distanta
dintre traverse va fi de 0,9 m.

La trecerea de la sistemul A la sistemul D, respectiv de la sistemul A la sistemul F
trebuie realizate zone de tranzitie. Zonele de tranzitie se caracterizeazi prin faptul ci, structura
cdii si efectul sarcinilor utile variaza pe o distania foarte scurta.

Problemele pe zonele de tranzitie se pot imparii in trei categorii:

- tasari diferentiale;
- problema rigiditatii caii;
- problema amortizarii caii.

Tasari diferentiale apar acolo unde doua tronsoane de linie adiacente au tasari diferite.
Mai departe prin zone rigide se vor intelege zonele din intersectii si zonele cu fundatii din
beton.

Pe cuprinsul zonelor rigide tas&rile sunt foarte mici, putand fi considerate nule. in
schimb, zonele din apropierea zonelor rigide sunt realizate din umpluturi si au o anumita
tasare. Aceste taséri diferentiale conduc la lasaturi ale c3ii la trecerea de la sistemul din linie
curenté la sistemul din zonele rigide. Din cauza acestei neregularitati a ciii pe vertical,
incarcarile dinamice sunt de trei ori mai mari decét cele statice.

Problema rigiditatii caii este definitd de schimbarea brusca de rigiditate care apare in
cale pe zonele de tranzitie. Calea pe zonele rigide are un modul al ciii foarte mare in
comparatie cu calea obignuitd. Schimbarea brusca de rigiditate in sine nu contribuie la
incarcéari dinamice mai mari, dar cuplatd cu neregularitdti verticale poate si conduci la
incarcari dinamice foarte mari. Schimbarea brusca de rigiditate contribuie la degradarea ciclica
a cdii Tn zona de tranzitie, degradare initiata de tasarea diferentiala.

Problema amortizérii se referd la energia disipatd de incarcarile dinamice mari.
Amortizarea céii difera intre zona rigida si zona de tranzi}ie. In zona de tranzitie, energia este
disipata prin structura céii, stratul portant si terasament. In cazul zonelor rigide cea mai mare
parte din energie ajunge la fundatia din beton. Exista doua tipuri de impact care pot s3 apara
din cauza neregularitatii cii pe zona de tranzitie:

- impactul rofii;
- impactul dat de séritura rofii.

Impactul rotii este un impact cu o frecventd mare, cauzat de parcurgerea unei suprafete
cu neregularitati. Acest tip de impact poate fi responsabil de detensionare prinderilor, fisurarea
traverselor si daune mari in structurd. Aceste vibratii pot fi reduse prin imbunatatirea
amortizérilor de frecventa inalta in structura.

Impactul dat de séaritura rofii, este un impact cu frecventd redusa. Aceste vibratii
tranzitorii sunt puternic influentate de rigiditatea céii. Ele pot rezona cu miscarea sinelor si a
traverselor si contribuie la degradarea calitétii caii atat in plan cat si in profil longitudinal,
producand deteriorarea prismei ciii si a stratului portant al c#ii. Aceste vibratii pot fi reduse
prin imbunétéfirea amortizarilor de frecventa joasa in structura.

Zona de tranzitie va fi consideraté in linie curenta pe o lungime de 20 m in imediata
vecinatate a zonei rigide. Pe aceastd zond se va realiza consolidarea platformei de pamént
prin stabilizare chimica pentru cregterea capacitatii portante si cresterea rigiditatii caii la valori
cuprinse intre valoarea rigiditatii din linie curenta si valoarea rigiditatii din zona rigida. Valoarea
Ev2 la nivelul superior al stratului portant al ciii va fi de 80 MPa.
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Pentru atenuarea zgomotelor si vibratiilor dar si pentru controlul rigiditatii ¢aii vor fi luate
masuri speciale in functie de situatie.

Pentru situatiile in care calea trece peste o zona cu rigiditate mai mare (protectia unei
conducte sau refele, zona betonata, etc.) la baza prismei c3ii se va instala un suport elastic.
O metoda alternativa o reprezinté placutele elastice sub talpa traversei.

Pentru zonele unde zgomotul produs la nivelul ansamblului roaté-sind produce efecte
neplacute se vor realiza lucrdri de insonorizare la nivelul sinei.

Cel de al doilea sistem constructiv luat in considerare este:

2. Cale de tramvai proprie cu suprastructura céii inierbati si cu fundatie pe
longrine

In acest sistern suportul sinei este continuu.

. 6.50 (7.00)
O 175 ) 3.00 (3.50) | 1.75
....... - %‘:ﬁm’%’%[@'—— -
L
E
o L=
A. Sistem constructiv cale de tramvai in linie curenti.
Structura céii de rulare a tramvaiului este urméatoarea:
- platiorma de p&mant cu panta de 3% cétre sisternul de drenare; cerinta de capacitate
portanta la nivelul platformei de pdmant este Ev2 = 10 MPa:
en - geotextil cu rol de separare;
- - geogrild cu rol de ranforsare;

- strat din materiale granulare cu rol de protectie la inghet, cu grosimea minima de 20
cm;

- strat portant realizat dintr-un amestec de pietris cu piatra sparta concasati, cu grosimea
de 30 cm; cerinta de capacitate portanti la fata superioaré a substratului este Ev2 = 80 MPa;

- longrina din beton armat C35/45,

- prinderi elastice;

- sina cu canal imbré&catd Tn amortizori si izolator de talpa si inima realizat din cauciuc
natural;

- humus pe inéltimea longrinelor;

- pamant vegetal insdmantat cu gazon cu grosimea de 10 cm.

Calea proprie a tramvaiului va fi incadrata cu borduri de beton. Latimea minima a zonei
tramvaiului va fi de 6,50 m pentru distanta interax de 3,00 m, respectiv de 7,00 m pentru distanta
interax de 3,50 m.

Avéndu-se in vedere ca sistemul constructiv este ,deschis” este necesar un sistem de
colectare $i evacuare a apelor meteorice. Acesta va fi constituit din drenuri longitudinale
realizate din tuburi PEHD riflate, cu fante pe doua treimi din circumferinta. Tuburile vor fi
incadrate de un corp drenant protejat cu geotextil cu rol de filtrare. Caminele de vizitare se vor

Este interzisa copierea, multiphicarea si imprumutarea documentatiei fard aprobarea scris a 5.C. BAICONS IMPEX S.RL, Bucuresti
40



«SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI 51 EXEMPLAR NR.
2 A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,
i TRONSONUL Il, TRONSONUL NI, TRONSONUL Iv*
D TRONSON I CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI

dispune la distanta medie de 50 m. Caminele pot fi din beton sau materiale plastice.
Descércarea drenurilor se va face in ciminele de canalizare existente.

Sistermul constructiv nu este continuu. Existd zone punctuale unde sistemul trebuie
adaptat si zone unde se impune un alt sistem.

B. Sistem constructiv cale de tramvai in dreptul acceselor la proprietati

Pe zona acceselor la proprietati in locul humusului se va realiza umpluturs din material
granular, iar la partea superioara se vor instala dale de beton carosabile care asigura trecerea
vehiculelor transversal caii. Este necesara de asemenea refacerea racordurilor laterale citre
proprietati respecliv cétre strada.

C. Sistem constructiv cale de tramvai in dreptul peroanelor
n dreptul peroanelor in locul humusului se va realiza umpluturd din material granular,
far la partea superioara se vor instala pavele din beton pe pat de nisip.

D. Sistem constructiv cale de tramvai in intersectiile cu strizile adiacente

In acest sistem longrinele vor fi inglobate intr-un strat de beton C25/30. imbracamintea
asfaltica va fi realizata din 5 cm beton asfaltic deschis BAD22,4 leg. 50/70, cu strat antifisura
in baza si 4 cm beton asfaltic BA16 rul. 50/70. Imbrac&mintea asfaltica se va extinde céte 0,5
m de o parte si de alta a zonei tramvaiului.

E. Sistem constructiv cale de tramvai in intersectiile amenajate in vederea alinierii
ginelor la traseul proiectat (geometrizat).
idem varianta 1.

F. Sistem constructiv cale de tramvai in dreptul trecerilor pietonale.

Tn acest sistem Tn locul humusului se va realiza umplutura din material granular, iar la
partea superioara se vor instala pavele din beton pe pat de nisip.

Avandu-se Tn vedere foate elementele prezentate mai sus dar si recomandirile
expertizei, in linie curentd proiectantul recomanda utilizarea variantei 1.

4.1.2. Reteaua aeriana de contact

Conform concluziilor din raportul de expertizé precum si datorité cerintei beneficiarului
de a se realiza o retea aeriand de contact modernd compensata, care determina eforturi
mecanice mai mari, se impune schimbarea in totalitate a refelei aeriene de contact (cuprinzénd
si stélpii) existente.

Reteaua de contact se va executa intr-o solutie cu suspensie elasticd cu
autocompensare pe stélpi metalici care se vor amplasa corespunzator asigurarii conditiilor
tehnice de exploatare.

Cablurile de energoalimentare cu tensiune de 750 Vec (pozitiv si negativ) se vor poza
in trasee subterane, respecténdu-se conditiile tehnice impuse de normativele in vigoare.

In cadrul studiului de fezabilitate, pentru reabilitarea instalatiilor fixe pentru tramvai se
propun pentru analizd urmatoarele variante:

Varianta |

Reteaua aeriana de contact va fi de tip compensaté cu contragreutiti sau cu arcuri (in
buclele de intoarcere). Pentru sustinerea retelei se vor utiliza stalpi metalici montati in fundatie
armata. La stélpii de ancorare nu se vor prevedea blocuri de ancorare. Ancorérile compensate
vor fi cu setul de contragreutati montate in exteriorul stalpilor intr-un cog de protectie. Pentru
sustinerea si fixarea firului de contact se vor utiliza diverse sisteme de traversee, plase si
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console prevdzute si cu pendule delta. Pentru protectia impotriva supratensiunilor se vor
monta descarcatori.

Varianta ll

Reteaua aerian de contact va fi de tip compensaté cu contragreutéti sau cu arcuri (in
buclele de intoarcere). Pentru sustinerea retelei se vor utiliza stalpi metalici tubulari montati pe
fundatie cu buloane. La stalpii de ancorare nu se vor prevedea blocuri de ancorare. Ancorrile
compensate vor fi cu setul de contragreutdti montate in exteriorul stélpilor intr-un cos de
protectie. Pentru sustinerea si fixarea firului de contact se vor utiliza diverse sisteme de
traversee, plase si console prevazute si cu pendule delta. Pentru protectia impotriva
supratensiunilor se vor monta descércatori,

Descrierea variantei |

Constructia retelei de contact

Demontarea stalpilor existenti se va face numai dupd ce vor fi eliberali de toate
elementele sustinute, inclusiv cablurile si instalafiile terfilor. Aceste instalatii ale tertilor vor
trebui mutate pe stalpi noi sau trecute in subteran.

Stalpii se vor calcula astfel Incét s& reziste solicitérilor care apar si vor fi clasificafi si
amplasati pe tipuri dimensionati in functie de solicitari. Exemple pentru momente capabile: 8
tm, 10 tm, 12 tm, 14 tm, 16 tm $i 20 tm. Acestia vor fi confectionati din ofel, zincati termic si
eventual vopsili. Varful stalpilor va fi acoperit cu un capac care in cazul in care vor fi folositi si
pentru iluminat poate face parte din suportul de iluminat. Stalpii se vor monta in fundatia din
beton.

Nu se vor utiliza ancore pentru preluarea eforturilor din ancorare. Stalpii de ancorare
neavand ancore vor trebui calculafi si reziste si sa faca o ségeatd mica astfel incat sa nu
incomodeze deplasarea setului de greutai.

Fundatiile stalpilor vor fi fundatii monolite, paralelipipedice, din beton C20/25 , cu
armatur. fnainte de turnarea betonului (in cazul utilizzrii si pentru iluminat), se vor scoate din
fundatii tuburile cu cablurile de iluminat.

Echiparea retelei de contact

Traverseele si plasele de sustinere ce vor fi utilizate vor fi cablu din ofel inox, previzute
cu infinzatoare cu arc, clema terminald cu pana si cu doud nivele de izolare.

Consolele utilizate vor fi similare cu cele existe (cu contrafiga orizontald) si tensor
inclinat. Consolele si fixatoarele utilizate sunt izolante, confecticnate din GRP (glass reinforsed
plastic). Tensorii vor fi execulati din Minoroc (funie sintetics) sau din GRP. La suspensia firelor
de contact se utilizeaza pendule delta sau alte sisteme elastice similare. Pendulele delta vor fi
montate pe o rold de plastic suspendate de traversee sau plase si cu o sa fixd deasupra
contrafisei orizontale la console.

Consolele traverseele $i plasele de sustinere se vor prinde de stalp prin intermediul
unor armaturi de bronz cu benzi de otel inoxidabil sau cu crapodine din profile de ofe! zincat.

Dispozitivele de compensare, cu contragreutéti si intinzitoarele cu arc vor fi reglate,
conform diagramelor de montaj, atét in functie de temperatura mediului ambiant Iz data la care
se va executa montarea acestora, cat si de distanta dintre dispozitivul de ancorare si punctul
median, sau fixarea rigida. Tot in functie de temperatura mediului ambiant si de distanta pana
la punctul median sau pana la fixarea rigida se vor monta fixatorii conform diagramelor de
montaj, Aceste diagrame vor fi prezentate in alta etapd de proiectare.
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Conductoarele retelei aeriene de contact

Reteaua aeriand de contact va fi compensata cu intinzatoare arc sau cu contragreutéti
si va fi tensionata cu ~1000 daN. Pentru compensarea cu contragreutéti, troliul va fi cu blocare
automata la ruperea conductoarelor. Setul de contragreutati va fi montat in exteriorul stalpului.

Firul de contact utilizat va fi din Cu renurat de tip TF100 cu sectiunea de 100 mmz.
Acesta se va dezaxa fatd de axul cii, in dreptul suspensiei, alternativ cu 300 mm de o parte
si de alta, iar in curbe spre exterior (in functie de raza curbei), astfel incat acesta si nu se
pozitioneze fatd de axul pantografului sub actiunea vintului la o distanta mai mare de 400 mm.
Firul de contact va fi comandat i livrat la lungimile zonelor de ancorare, fara innadiri sau
suduri. Inalfimea firului de contact fatd de nivelul superior al sinei (NSS) va fi de 5,5 m.

Tn zona jonctiunilor mecanice a diferitelor zone de retea aeriand de contact pentru
tramvai se va asigura continuitatea electricd longitudinald prin intermediul unor legaturi
electrice. Aceste legaturi se pot realiza din cablu de cupru flexibii avand sectiune de 100 mm?2.
De asemenea intre cele doud cdi de circulatie, pe fiecare sectiune electrica, se vor realiza
legaturi electrice transversale echipotentiale. Aceste legéaturi se vor realiza din cupru izolat
avand sectiunea de 95 mm2.

Toate zonele retelei aeriene de contact pentru tramvai care sunt compensate la ambele
capete cu dispozitive de compensare cu contragreutati au prevazute ancordri mediane.

Izolatoare, descarcatoare

Izolatoarele consolelor, traverseelor, plaselor de sustinere si celor de la ancoréri vor fi
inlocuite cu izolatoare din material compozit, care rezista muit mai bine la acte de vandalism
$i la poluare.

Seclionarea se va realiza cu ajutorul izolatoarelor de sectionare, corespunzitoare
cerinfelor, iar suspensia acestora se face prin intermediul unor traversee din ofel inox sau
console conform planului de situatie, planului de alimentare si sectionare si a montajelor tip.

La montajul izolatoarelor de sectionare se vor respecta conditiile impuse de producator
referitoare la momentele de strangere ale suruburilor precum si a altor conditii (ex. planeitate).

Pozitionarea posturilor de sectionare/alimentare va fi conform planului de alimentare si
sectionare. Fiecare conexiune de la separatori la refeaua aeriana de contact se va face prin
intermediul a patru cabluri de alimentare. Cablurile vor fi din cupru izolat cu sectiunea de 95
mm?, avand ca terminatie o clema de conexiune si vor fi sus{inute, pe un traverseu suplimentar
dublu sau pe console.

Descaércatoarele pentru protectia impotriva supratensiunilor vor fi amplasate pe stalpul
cu dulap de la punctul de alimentare/sectionare, si se va lega la firul de contact cel mai apropiat
cu cablu din cupru izolat de 95 mm?2. Cablul de la descarcator la reteaua de contact se va
monta pe acelasi traverseu sau consold cu cablurile de alimentare. Legarea la padmant a
descarcatorului se va realiza prin prizd de pamant noud. Descarcétoarele vor fi echipate cu
accesorii care semnalizeza suprapresiunile in interiorul carcasei, fapt ce usureaza depistarea
vizuala a defectului.

Descrierea variantei ll

Constructia retelei de contact

Demontarea stélpilor existenti se va face numai dupa ce vor fi eliberati de toate
elementele sustinute, inclusiv cablurile si instalatiile tertilor. Aceste instalatii ale terfilor vor
trebui mutate pe noi stélpi sau trecute in subteran.

Stalpii se vor calcula astfel incat sa reziste solicitarilor care apar si vor fi pe
tipodimensiuni functie de solicitare. Exemple pentru momente capabile: 8 tm, 10 tm, 12 tm,14
tm, 16 tm $i 20 tm. Acestia vor fi confectionati din otel, zincati termic si eventual vopsiti. Varful
stalpilor va fi acoperit cu un capac care in cazul in care vor fi folositi si pentru iluminat poate

Estn interzis4 copierea, multiplicarea $i imprumutarea documenatiei fard aprobarea scrisd @ S.C BAICONS IMPEX S.R.L. Bucurasti
43



TRONSONLUL II, TRONSONUL 1), TRONSONUL IV

.SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFAGTIE LINIE GALE DE TRAMVAI SI EXEMPLAR NR.
29\ ARETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIFIUL ARAD - TRONSONUIL I,
)/ TRONSON lil: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI

face parte din suportul de iluminat. Stalpii se vor monta pe fundatia din beton prin intermediul
unor buloane (incastrate in fundatie) cu piulite.

Nu se vor utiliza ancore pentru preluarea eforturilor din ancorare. Stélpii de ancorare
neavand ancore vor trebui calculati sa reziste si sa faca o sageatd micé astfel Tncat sa nu
incomodeze deplasarea setului de greutati.

Fundatiile stalpilor vor fi fundatii monolite, paralelipipedice, din beton C20/25 , fara
armatura. Inainte de turnarea betonului (in cazul utilizarii si pentru iluminat), se vor scoate din
fundatii tuburile cu cablurile de iluminat. Placa de baz a stalpilor se va introduce in fundatie,
cu suruburile de scelment si piulitele aferente protejate cu vaselina si tuburi de plastic.

Echiparea retelei de contact

Traverseele i plasele de sustinere ce vor fi utilizate vor fi cablu din minorog, prevazute
cu intinzétoare cu filet, clema terminalé cu pana si cu doud nivele de izolare.

Consolele utilizate vor fi similare cu cele existe (cu contrafisa orizontald) si tensor
inclinat. Consolele si fixdtoarele utilizate sunt izolante cu ajutorul izolatoarelor , confectionate
din otel inox HDG. Tensorii vor fi executati din Minoroc (funie sintetica) pentru varianta consola
tensionata sau din otel inox HDG pentru varianta consola comprimati. La suspensia firelor de
contact se utilizeaza pendule delta sau alte sisteme slastice similare. Pendulele delta vor fi
montate pe o rold de plastic suspendate de traversee sau plase si cu o sa fixa deasupra
contrafisei orizontale la console.

Consolele, traverseele si plasele de sustinere se vor prinde de stalp prin intermediul
unor armaturi de bronz cu crapadine din profile de ofel zincat.

Dispozitivele de compensare, cu contragreutati si intinzitoarele cu arc vor fi reglate,
conform diagramelor de montaj, atat in functie de temperatura mediului ambiant la data la care
se va exacuta montarea acestora, cat si de distanta dintre dispozitivul de ancorare $i punctul
median, sau fixare rigidd. Tot in functie de temperatura mediului ambiant si de distanta pan3
la punctul median sau pana la fixarea rigida se vor monta fixatorii conform diagramelor de
montaj. Aceste diagrame vor fi prezentate in alta etapa de proiectare.

Conductoarele retelei aeriene de contact

Reteaua aeriand de contact va fi compensata cu intinzétoare arc sau cu confragreutti
si va fi tensionata cu ~1000 daN. Pentru compensarea cu contragreutéti, troliul va fi cu blocare
automaté la ruperea conductoarelor. Setul de contragreutéti va fi montat in exteriorul stalpului.

Firul de contact utilizat va fi din Cu renurat de tip TF120 cu secfiunea de 120 mm2.
Acesta se va dezaxa fala de axul ciii, in dreptul suspensiei, alternativ cu 300 mm de o parte
si de alta, iar in curbe spre exterior (in functie de raza curbei), astfel incat acesta sa nu se
pozitioneze fatd de axul pantografului sub actiunea vintului la o distanta mai mare de 400 mm.
Firul de contact va fi comandat si livrat la lungimile zonelor de ancorare, fara innadiri sau
suduri. Inaltimea firului de contact fata de nivelul superior al sinei (NSS) va fide 5,5 m.

In zona jonctiunilor mecanice a diferitelor zone de retea aeriand de contact pentru
tramvai se va asigura continuitatea electricd longitudinatd prin intermediul unor legaturi
electrice. Aceste legaturi se pot realiza din cablu de cupru flexibil avand sectiune de 120 mm?
echivalent. De asemenea intre cele doua céi de circulatie, pe fiecare sectiune electrica, se vor
realiza legaturi electrice transversale echipotentiale. Aceste legaturi se vor realiza din cupru
izolat avénd sectiunea de 95 mmg2,

Toate zonele retelei aeriene de contact pentru tramvai care sunt compensate la ambele
capete cu dispozitive de compensare cu contragreutati au previzute ancorari mediane.
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|zolatoare, descarcatoare

Izolatoarele consolelor, treverseelor, plaselor de sustinere si celor de la ancordri vor fi
inlocuite cu izolatoare din material compozit, care rezista mult mai bine la acte de vandalism
si la poluare.

Seclionarea se va realiza cu ajutorul izolatoarelor de secfionare, corespunzitoare
cerintelor, iar suspensia acestora se face prin intermediul unor traversee din Minorog sau
console conform planului de situatie, planului de alimentare si sectionare si a montajelor tip.

La montajul izolatoarelor de sectionare se vor respecta conditiile impuse de producétor
referitoare la momentele de strdngere ale suruburilor precum si a altor conditii (ex. planeitate).

Pozitionarea posturilor de sectionare/alimentare va fi conform planului de alimentare si
sectionare. Fiecare conexiune de la separatori la refeaua aeriana de contact se va face prin
intermediul a patru cabluri de alimentare. Cablurile vor fi din cupru izolat cu sectiunea de 95
mm?2, avind ca terminatie o clemé de conexiune si vor fi sustinute, pe un traverseu suplimentar
dublu sau pe console.

Descarcétoarele pentru protectia impotriva supratensiunilor vor fi amplasate pe stalpul
cu dulap de la punctul de alimentare/sectionare, $i se va lega la firul de contact cel mai apropiat
cu cablu din cupru izolat de 85 mm?. Cablul de la descércitor la refeaua de contact se va
monta pe acelasi traverseu sau consold cu cablurile de alimentare. Legarea la pdmant a
descércatorului se va realiza prin prizd de pamant noud. Descércétoarele vor fi echipate cu
accesorii care semnalizeaza suprapresiunile in interiorul carcasei, fapt ce usureaza depistarea
vizuala a defectului.

Evaluare retea aeriand de contact existenta

Asigurarea functionarii normale in conditi de sigurantad, precum si la parametrii
proiectafi ai refelei aeriene de contact si implicit ai transportului de calatori pe tronsonul de
retea de tramvai, utilizand echipamentele, accesoriile $i materialele actuale implica:

- costuri ridicate de intretinere atat din punct de vedere al pieselor de schimb care se
gasesc tot mai greu céat si a faptului ca firmele producéatoare au renuntat la fabricarea curenti
a acestor tipuri de echipamente folosite in prezent;

- impunerea si adaptarea unor solutii moderne, pe un sistem invechit al retelei aeriene
de contact implicad atat riscuri, cat si cheltuieli;

- forfa de muncé in ceea ce priveste personalul de intretinere este din ce in ce mai
costisitoare, necesitand un numar tot mai mare de ore aferente interventiilor;

- rata mare a reviziilor si reparatiilor curente va creste datoritd uzurii avansate a
echipamentelor/aparatajului/materialelor si a depasirii termenului de amortizare.

De asemenea, echipamentele/aparatajul/materiatele nu mai corespund cu noile cerinte
de calitate si performanie pe plan european si mondial in domeniu, fiabilitatea scazuta, datorita
nivelului tehnic depasit, neacordand siguranta deplina in exploatare corespunzateare normelor
eurapene si internationale.

Elementele prezentate anterior conduc la necesitatea reabilitarii refelei aeriene de
contact a tramvaiului conform standardelor europene in vigoare pentru a satisface la cel mai
inalt grad tehnic cerinfele impuse in exploatare.

Se vor reabilita/modemiza elementele componente ale retelei aeriene de contact astfel
incat acestea vor corespunde normelor europene in vigoare pentru a satisface in cel mai nalt
grad tehnic cerintele impuse in exploatare, concomitent cu cresterea gradului de siguranta in
transport a publicului calator.

4.1.3. Energoalimentare

Asigurarea functiondrii normale in conditii de sigurantd, precum si la parametrii
proiectati ai sistemului de alimentare cu energie electrica si implicit ai transportului de calétori
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pe tronsonul de retea de tramvaie, utilizdnd echipamentele, aparatajul, accesoriile si
materialele actuale (puncte de injectie aferente cablurilor de alimentare/intoarcere) implica:

- costuri ridicate de intretinere atat din punct de vedere al pieselor de schimb care se
gasesc tot mai greu cat si a faptului ca firmele producétoare au renuntat la fabricarea curenta
a acestor tipuri de echipamente folosite in prezent;

- impunerea si adaptarea unor solutii modeme, pe un sistem invechit al instalatiei de
alimentare cu energie electrica implicA atét riscuri, cat si cheltuieli suplimentare din punct de
vedere al protectiei calatorilor si instalatiilor;

-rata mare a revizilor gi reparafilor curente va creste datoritd uzurii
echipamentelor/aparatajului/materialelor si a depasirii termenului de amortizare.

De asemenea, echipamentele/aparatajul/materialele nu mai corespund cu noile cerinje
de calitate si performante pe plan european si mondial in domeniu; lipsa dotarilor privind
intretinerea/verificarea instalatiei existente si fiabilitatea scézuta a acesteia, datorita nivelului
tehnic depasit, nu acorda sigurant3 deplina in exploatare corespunzatoare normelor europene
si internationale.

Din analiza datelor transmise de beneficiar si a starii instalatiilor pe teren, rezuitd ci
sunt posibile doud variante de reabilitare a instalatiilor de energoalimentare gi anume:

Varianta 1 - inlocuire totala a elementelor instalatiilor de energoalimentare (puncte de
injectie $i relea de cabluri)si completarea acestora in vederea eficientizarii consumurilor
energetice intr-un sistem nou de alimentare cu energie electrica.

Varianta 2 - inlocuire totald a elementelor instalatiilor de energoalimentare (puncte de
injectie si retea de cabluri) si completarea acestora in vederea eficientizirii consumurilor
energetice intr-un sistem nou de alimentare cu energie electrica, precum si realizarea
infrastructurii necesare integrarii (in viitor) a punctelor de injectie in sistemul de teleconducere
centralizat.

Descrierea variantei 1

In cadrul documentatiei sunt analizate solutile de inlocuire totald a elementelor
instalatiilor de energoalimentare si completarea acestora in vederea eficientizérii consumurilor
energetice intr-un sistem nou de alimentare cu energie electrica (puncte de injectie — Pl — cu
cofreti metalici echipati) si a retelei de cabluri de alimentare in curent continuu.

Lucrarile de protectia mediului constau in analiza impactului potential datorat atat
perioadei de constructie, céat si perioadei de functionare a proiectului printr-o serie de lucrari
specifice ce afecteaza componentele infrastructurii si instalatiile aferente, lucrari ce pot implica
modificéri asupra cadrului natural si conditiilor sociale de viata.

Sectionarea liniei de contact si echipamentele aferente acesteia isi modifica structura
actuala. Vor fi inlocuite separatoarele, punctele de injectie si cablurile aferente.

Descrierea variantei 2

In cadrul documentatiei sunt analizate solutile de Tnlocuire totald a elementelor
instalatiilor de energoalimentare si completarea acestora in vederea eficientizérii consumurilor
energetice intr-un sistem nou de alimentare cu energie electricd (puncte de injectie — Pl — cu
cofreti metalici echipati) si a retelei de cabluri de alimentare in curent continuu.

Lucrérile de protectia mediului constau in analiza impactului potential datorat atét
perioadei de constructie, cat si perioadei de functionare a proiectului printr-o serie de lucrari
specifice ce afecteazéd componentele infrastructurii si instalatiile aferente, lucrari ce potimplica
modificari asupra cadrului natural si conditiilor sociale de viata.

In cadrul acestei variante se propune realizarea caii de transmisie de date prin
intermediul cablurilor cu fibre optice, instalarea unui cablu cu fibre optice intre punctul de
injectie si substatia de alimentare a punctului respectiv, precum si echipamentele de
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telecomunicatie care sa asigure integrarea ulterioara a punctelor de injectie intr-un sistem de
teleconducere si monitorizare centralizat.

Priza de pamant si instalatia de paratrasnet

Toate elemente din instalatie care pot intra accidental sub tensiune vor fi racordate Ia
instalatia de legare la pAmant. Instalatia de legare la pamant va fi noud si va cuprinde:

- priza de pamant realizaté din fevi de ofel;

- conductoarele principale de legare la padmant care vor fi legate cu priza de pamant prin
intermediul unor piese demontabile cu ajutorul carora se poate separa priza de pamant de
restul instalatiei in vederea masurdrii rezisten{ei sale de dispersie;

- conductoare de ramificatie care stabilesc legatura individuala intre fiecare echipament
sau element conductiv care trebuie legat la pamant si conductorut principal.

Instalatia de legare la pamant va avea o rezistenta de dispersie mai mic3 de 4 Q.

Reteaua aeriand de contact si implicit instalatile de electroalimentare conectate la
aceasta vor fi protejate impotriva supratensiunilor prin intermediul descarcitoarelor legate la o
priza de padmant.

Reteaua de cabluri de curent continuu aferenta punctelor de injectie. Cablurile de
curent continuu aferente punctelor de injectii

in cadrul lucririlor de reabilitare a sistemului de alimentare cu energie electrica a refelei
aeriene de contact sunt previzute a se monta cabluri de energie de curent continuu, pentru
fiderele de 750 Vc.c. din substafia electrica de transformare si redresare pana la cofretii metalici
de alimentare si intoarcere ai punctelor de injectie.

S-au prevazut cabluri de energie de curent continuu, din cupru, cu izolatie din polietilena
reticulata si manta din polietilend termoplastica, cu sectiunea de 1 x 400 mm? pentru a méri
siguranta in exploatare §i durata de viatd. Cablurile utilizate vor avea caracteristicile pentru
tensiunea de 1,8/3kV.

Cablurile actuale care formeaza reteaua de curent continuu vor fi inlocuite in totalitate si
§e vOor poza pe un lraseu optimizat.

Pentru drenajul curentilor vagabonzi se va utiliza cablu de energie, monoconductor, de
curent continuu, din cupru, cu izolatie din PVC si manta din PVC, sectiunea - 1x70mm?2.

Cablul de drenaj se va racorda, prin intermediul dispozitivului de drenaj {dispozitiv cu
diode de putere inclus in furnitura centrului de alimentare/intoarcere), la bara -750Vc.c. a
centrului,

in varianta a doua, noul traseu al cablurilor de curent continuu va fi prevazut in plus si cu
0 refea de cablu cu fibre optice pentru instalatia de telecomanda, care va fi conectat, prin
intermediul unor echipamente adecvate la dulapul de comanda si control al punctului de injectie.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezervd pentru compensarea deformarilor si
realizarea capuiui terminal.

Punctele de injectie gi sectionare

Pentru punctele de injectie vor fi prevazuti cofreti metalici de +750 Vc.c., care asigura
alimentarea cu energie electrici a refelei aeriene de contact, comanda si controlul de [a distanta
al echipamentelor de comutatie pentru configuratia schemei de alimentare cu energie electrics
a retelei aeriene de contact si intoarcerea la polul minus al redresorului din substatia electrica
de transformare si redresare.

Vor fi prevazute dulapuri metalice comune pentru punctele de injectie (alimentare Si
intoarcere) si cofret metalic separat in dreptul izolatorului punctului de sectionare din linia de
contact prin separator telecomandat.

Demontarea dulapurilor existente a cofretilor metalici de alimentare sau intoarcere se va
face egalonat, in conformitate cu graficul de lucrari ce va fi intocmit de executantul
lucrarii/antreprenorul general si aprobat de beneficiar si proiectantul general.
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Dulapurile vor fi executate sub forma paralelipipedica din tabl3d metalica, cu acces din
fata, prevazuti cu dispozitive de inchidere a usilor, grunduite si vopsite in camp electrastatic.
Carcasé metalica a dutapurilor se va realiza din materiale corespunzétoare, protejate impotriva
coroziunii, rezistente la solicitiri normale si tranzitorii la care este supusa in timpul exploatirii.

Cofretii metalici pentru punctele de injectie vor fi compartimentatj, fiind prevazuti cu:

- compartiment +750 Vc.c. — compartiment cu separator cu actionare electrics (cu motor
sau electromagnet);

- compartiment -750 Vc.c. — compartiment cu separator cu/fara actionare electrici (cu
motor sau electromagnet),

- compartiment circuite secundare - compartiment cu aparataj pentru comandi si control
de la distanta.

Pentru fiecare cofret de alimentare este prevazuta cate o prizé de paméant de maxim 4 Q.
Cablurile de racord la linia de contact si la sina

Lucrérile de reabilitare a sistemului de alimentare cu energie electrica a liniei de tramvai
includ achizitionarea si montarea cablurilor de racord pentru realizarea legaturilor electrice ale
refelei aeriene de contact si a sinelor la cofrelii metalici comuni #750 Ve.c. de
alimentarefintoarcere.

Fiecare cofret va alimenta reteaua aeriana de contact si se va conecta la sine (calea de
rulare) prin intermediul a patru cabluri din cupru, izolate, cu secfiunea de 1x85 mm?2,

Solutia de prindere a conductoarelor la firul de contact se va realiza de cétre
constructorul/fumizorul de retea de contact, care va fumiza si clemele de alimentare (clemele
de prindere a cablurilor de racord la firul de contact). Cablurile de racord vor fi legate la sinele
céii de rulare prin papuci de cupru fixati cu suruburi pe o piesa speciala fixata in inima sinei prin
presare.

Pentru racord se vor procura cabluri de energie de curent continuu, din cupry, cu izolatie
din amestec de cauciuc etilen-propilenic si manta din poliolefina, termorigida, tip 1,8/3 kV.

4.1.4. Automatizari

Instalatia de manevrare automati a macazului

Instalatia de manevrare automata a macazului penmite manevrarea macazului de cétre
conducatorul tramvaiului de la postul de conducere, fara a fi necesara coborarea din vehicul.
De asemenea, instalatia trebuie s& permitd compatibilizarea ei cu instalatii de management al
traficului de la un post central, chiar dacé acest lucru se va face intr-o etapa viitoare.

Comanda de manevrare va fi transmisé prin doud sisteme:

- cu ajutorul transponderului $i a buclelor inductive de comunicatie in cazul tramvaielor
dotate cu transponder;

- cu ajutorul patinelor la firul de contact in cazul tramvaielor care nu sunt dotate cu
transponder.

Instalatia de manevrare automatéd trebuie si respecte o serie de principii, valabile
independent de dispozitivele ce compun instalatia:

- Manevrarea macazului si fie blocaté electric in timp ce vagonul se afld deasupra
macazului. Zona de blocare ce include acele macazului trebuie s& fie mai mare decéat cea mai
mare distanta dintre doué osii succesive ale parcului de vagoane ce o tranziteazi. Fata de
varful acului, zona de blocare trebuie astfel pozitionata incat, in functie de timpul de reactie al
dispozitivului de deteclie si de viteza tramvaiului, sa asigure blacarea electrici a manevririi
macazului inainte ca roata tramvaiului s& atace varful acului;

- Deblocarea electricd a manevrarii macazului se va produce dupa trecerea ultimei osi
dincolo de zona de blocare;

- O comanda de manevrare trebuie sa blocheze introducerea unor comenzi similare date
eventual de catre un tramvai urmaritor;
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- Actionarea unui macaz atacat pe la calcai de cétre buza bandajului rofii nu trebuie s
conduci la blocarea macazului;

- Distanta de |a care se emite comanda de manevrare a macazului si pana la varful acului
trebuie sa permita, in caz de refuz de manevrare, oprirea cu frana de exploatare inainte de
atacarea lui.

- Functionarea instalatiei nu trebuie sa fie influentatd de alte mijloace de transport
participante la trafic (i care nu circula pe sine) indiferent de masa lor si de distanta fata de
ele;

- 543 asigure controlul pozitiei acelor si semnalizarea ei optica conducatorului de tramvai;

Pentru indeplinirea acestor principii, 0 instalatie de manevrare a macazurilor se
compune din:

- Mecanism de actionare a macazului;

- Dispozitiv electronic local de comanda si control;

- Dispozitive de blocare electricd a manevrérii macazului;

- Dispozitiv de afisare semaforizatd a pozitiei acelor macazului.

- Sistem de transmisie date tip “transponder”

Mecanismul de actionare a macazulul
Mecanismul de aclionare a macazului trebuie s& permita:

- Manevrarea macazului Tn urma unei comenzi electrice primitd de la dispozitivul local de
comanda si control,

- Actionarea manuald de catre conducatorul tramvaiului, in cazuri exceptionale, fira a fi
necesara resetarea echipamentului electronic si fird a deregla buna functionare a
mecanismului;

- S fie dotat cu sistem de inzdvorare mecanic in pozifia finald a acelor macazului. Acest
sistem este dublat de o Inzdvorére (blocare) electricd asiguratid de dispozitivul local de
comanda si control;

Dispozitivul electronic local de comandi si controf
Dispozitivul electronic local de comanda si control trebuie sa indeplineasca urmétoarele
functii:

- s3 preia intentia de manevrare transmisa prin firul ajutator (patin la firul de contact)
montat in paralel cu firul de contact la frecerea pe sub acesta a pantografuiui;

- sa transmitd comanda de manevrare cétre mecanismul de actionare in conditii de
siguranta (nu exista tramvai pe zona de blocare a macazului),

- sa supravegheze funclionarea corectad a mecanismului de actionare in concordanta cu
comenzile transmise;

- $d@ controleze pozitia acelor macazului si sa transmita conducatorului tramvaiului, prin
afisare semaforizatd, starea acestora;

- sé blocheze electric posibilitatea de a comanda macazul dupd manevrare si pani la
eliberarea de catre tramvai a zonei de blocare;

- dupé o intrerupere a tensiunii de alimentare, s asigure la revenire, intrarea in functiune
a macazului pe pozitia blocat, deblocarea efectuéndu-se automat la trecerea primului vagon;

- actionarea unui macaz atacat de la célcai nu trebuie s3 conduci la blocarea macazului;

- sd sesizeze actionarea manuald a mecanismului si sd anuleze in acest caz orice alt3
comanda inregistrata;

- sé blocheze introducerea unor comenzi date eventual de cétre un tramvai urmaritor:

- sé asigure o functionare fard perturbatii cauzate de alte vehicule participante la trafic;

- s8 fie capabil s& execute comenzi de manevrare date de la un post central, dar cu
asigurarea tuturor conditiilor de siguranta in functie de situatia localé din momentul respectiv;

- s@ asigure separarea galvanicd a tensiunii de 750 Vcc pentru protecia circuitelor
electronice;
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- sa asigure comanda electricad de la un tablou propriu in vederea executdrii de probe si
verificari;

- sa-si asigure alimentarea propriilor circuite electronice prin convertizori alimentati din
firul de contact la tensiunea de 750 Vee.

- sa dispuna de o interfald de comunicare si de contacte fira potential pentru a putea fi
folosite intr-un sistem de semnalizare si control centralizat al traficului;

- categoria de siguranis in functionare in conformitate cu normativele specifice din U.E: SIL 4.

Distan{a de la care se emite comanda de manevrare, respectiv pozitia patinei de |a firul
de contact fata de varful acelor, trebuie s3 permits, in caz de refuz de actionare, oprirea cu
fréna de exploatare inainte de atacarea acelor macazuliui.

Dispozitivul electronic local de comandéa si control trebuie s3 fie inchis intr-un cofret
care sa asigure protectia necesara impotriva prafului si intemperiilor precum si o incélzire si
ventilare proprie, Cofretul trebuie s& aibé un sistem de control al inchiderii usii de acces la
circuite care s conduc la deconectarea automata a tensiunii de 750 Vee (conform N.T.S.M.
in vigoare). In funclie de mérime tabloul poate fi montat pe un stalp sau pe un soclu la o
inéltime de cel putin 30 cm de la sol.

Dispozitive de blocare electricd a manevrérii macazului

Pentru blocare se folosesc de regulé doua dispozitive independente; dous circuite de
cale, sau combinatia circuit de cale - detector de masa (bucla inductiva). Sunt administratii
care folosesc §i numaratoare de osii, dar functionarea lor poate fi influentati de prezenta
franelor cu patina la sina.

- Chlreuitul de cale

Circuitul de cale este capabil s detecteze prezenta vagoanelor in mers sau in
stationare pe toat& lungimea sa. in principiu este un circuit oscilant montat intre sine si acordat
pe o anumita frecventa. El este cuplat la un amplificator reglat pe aceeasi frecventa si care are
conectat la iegire un releu aflat in stare normali atras. in momentul prezentei in imediata sa
apropiere a unei mase metalice, cum ar fi un vagon de tramvai, inductan{d circuitului se
modifica atragand dupa sine amortizarea circuitului oscilant si caderea releului.

Constructia sa este simpld, practic circuitul oscilant fiind alcatuit din sinele cii de rulare
unite la capetele circuitului prin funii sau conexiuni de conductibilitate si avand intercalat intre
sine la mijlocul circuitului un condensator. Tot la sine, de o parte si alta fatd de condensator,
se conecteazad circuitul amplificatorului.

Pentru o functionare sigura, zona circuitului de cale trebuie sa fie fird mase metalice
care sa amortizeze circuitul oscilant. Se admit traverse de beton cu 4 armaturi longitudinale,
dar nu armaturi metalice Incrucisate i scurtcircuitate care ar influenta inductiv circuitul de cale.

Bucfa inductiva

Pe principii asemanétoare functioneaza si bucla inductiva, dar n circuitul s3u nu sunt
incluse ginele ci un circuit electric separat, alcatuit dintr-un cablu electric multifilar montat intre
sine sub forma unei bucle.

Dispozitiv de afigare semaforizata a pozifiei acelor macazului

Pozitia acelor macazului si implicit directia de mers, sau starea blocati a macazului
este controlatd de dispozitivul electronic local de comanda si control al macazului. Aceste
informatii sunt aduse la cunostinfa conducéatorului tramvaiului prin intermediul semnalelor
luminoase (semafoare) cu unitéti optice realizate cu LED-uri. Sunt necesare cel putin 3 indicatii
realizate prin benzi luminoase:

- pozitie ,stanga” sau ,dreapta” - (\ ) sau {/ );
- pozitie ,inainte” - (| );
- macaz blocat’-{-).
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Semnalizarea directiei de mers si stérii de functionare poate fi faculta si printr-un singur
panou cu LED-uri cu informatii multiple. Se propune péastrarea sistemului de semnalizare
existent pe refeaua de tramvaie din Arad.

Pentru indeplinirea condifiilor de sigurantd AK6, LED-urile semnalului vor fi
supravegheate pentru a mentine un raport corect curent — tensiune.

Sistem de transmisie date tip “transponder”

Instalatiile de tip “transponder” sunt destinate comunicatiei dintre tramvai si instalatiile
fixe din teren precum instalatiile de manevrare automata a macazurilor, instalatiile interlocking
sau cele pentru “unda verde” de la intersecti cu drumuri. Schimbul de date poate fi
unidirectional sau bidirectional.

Componenta fixa consta dintr-un dispozitiv electronic, in principiu un receptor completat
cu o unitate de calcul si o antend sub forma unei bucle inductive de comunicatie, capabil s&
receptioneze si sa interpreteze datele transmise de tramvai. O informatie care contine numarul
tramvaiului va fi suficienta pentru a comanda macazul pe pozitia dorita.

Antena (bucla de comunicatie) se monteaza in cale si se va racorda prin cablu ecranat
la interfata montata in cofret. Instalatia trebuie s& permitd amplasarea antenei la distante de
pana la 300 m.

Componenta montatd pe tramvai este formatd dintr-un minicomputer de bord, o
interfatl si un transponder aflat in permanenta in stare de receptie. La detectarea semnalelor
periodice emise de bucla de comunicatie, transponderul transmite dupé un schimb de mesaje
codificate informatia necesara.

Instalatia de incalzire a macazului

Instalatia de incdlzire a macazurilor are rolul de a asigura manevrarea acelor
schimbatorului de cale in perioada sezonului rece si in special atunci cand sunt caderi de
zapada iar temperaturile scad sub limita impusa.

Instalatia are in compunere:

- elemente sau rezistente de incélzire;

- senzori de zdpada (SZ) si temperatura (ST);

- dispozitiv electronic sau controler pentru comanda si controlul elementelor de incélzire;
- cutii de jonctiune si cabluri de legatura.

Instalatia se va monta pe toate schimbatoarele de cale, indiferent dacé sunt de intrare
sau iesire, in total la 32 de macazuri.

Instalatia trebuie s& permita:

- functionarea in regim automat pe baza informatiilor receptionate de la senzori si
procesate de controler;

- alimentarea elementelor de incalzire din tensiunea de 750 Vcc a liniei de contact;

- separarea galvanica dintre tensiunea de 7560 Vcc si tensiunea de alimentare a circuitelor
electronice sau a panoului de diagnosticare;

- compatibilizarea ei cu sisteme centralizate de comanda si control;

Elementele de incalzire

Incalzitoarele (rezistenie electrice) se monteaza pe zona acelor macazului si trebuie sa
fie concepute in varianta de montare pentru schimbétoare simple si sind S49. Rezisteniele vor
fi montate in teavd de proteciie din ofel-inox, iar jonclionarea cablurilor de legaturd cu
controlerul se va face in cutii confectionate din materiale anticorozive si inchise etans.
Verificarea si schimbarea rezistentelor trebuie sa fie posibild fara interventie la carosabil (unde
este cazul).

Senzorul de temperaturd (ST)

Senzorul de temperaturd se monteaza la nivelul sinei. Se caracterizeaza prin:

- gama de temperaturd masurats;
- constanta termicé proprie;
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- locul de amplasare.
Senzorul de zapada (SZ)
Caracteristici tehnice:

- temperatura prestabilita T1;

- temperatura prestabilitd T2;

- timp de réspuns la precipitatii;

- locul de amplasare.

Senzorii de temperatura si de zépada vor fi alimentali din convertizorul echipamentului,
la tensiunile si intensitatile necesare.

Dispozitivul electronic sau controlerul pentru comanda si controlul elementelor
de incalzire

Controlerul este o unitate locald de calcul cu microprocesor care primeste semnalele
de la senzori, le analizeaza si In functie de rezultat comanda sau nu, alimentarea rezistentelor
de incalzire.

Intreg ansamblul de circuite electronice trebuie s4 fie montat intr-o cutie (dulap, cofret)
cu pereli dubli si care in functie de méarimea sa se va monta pe stalp sau pe un soclu Ja minim
30 cm de la sol.

Controlerul trebuie s& permita:

- functionarea in regim automat si manual

- testarea aparaturii prin actionarea manuala de la un mini panou de comand3a montat in

cofret prin acfionarea unui comutator cu 4 pozitii: ,Conectat*, ,Deconectat”, ,Automat cu
senzori de zépada”, ,Automat far3 senzori de zipad3";

- semnalizarea optici pe panou a starii de functionare a elementelor components;

- intreruperea functionrii individuale a rezistentelor de incilizire;

- actionarea cu senzorul de zapads decuplat;

- compatibilizarea prin interfats de comunicatii cu sisteme centralizate de comandi si

control,

- reglarea circuitelor senzorilor pentru o functionare sigurd intre anumite limite de

temperatura si umiditate;

- conectarea mai multor elemente de incalzire cu senzorii aferenti pentru macazuri

apropiate;

Tensiunile de alimentare ale circuitelor electronice vor fi obtinute prin convertizori
alimentati din firul de contact la tensiunea de 750 Vce.

Protectia contra electrocutdrii $i supratensiunilor .

Protectia contra electrocutarii se realizeaza prin prize de padmant. Pentru fiecare cofret
ce addposteste echipamentele instalatiilor de manevrare automatd a macazurilor precum si
pe cele ale instalatiei de Tncélzire a macazurilor vor fi prevazute prize de paméant de maxim
40,

Toate partile metalice ale cutiilor de protectie care in mod normal nu sunt sub tensiune,
dar care datoritd unui defect de izolatie pot cépéata tensiuni periculoase se vor lega la priza de
pamant.

Protectia contra supratensiunilor se realizeaza prin descarcitoare MO. Descarcatorul
se leaga direct la conductorul de alimentare cu tensiune.

4.2. Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali
Nu este cazul.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum
Nu este cazul.
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4.4. Sustenabilitatea realizirii obiectivului de investitii:

4.4.1 Impactul social gi cultural, egalitatea de sanse;

Prin realizarea investifiei se asigura conditii moderne de transport pentru un procent
insemnat al populatiei din orag conform cerintelor UE si a obiectivelor asumate prin Planul de
Mobilitate Urbana Durabild (PMUD).

De asemenea investitia contribuie la cresterea gradului de confort, precum si la
reducerea riscurilor de poluare sau de imbolnavire a populatiei.

Dupa cum este mentionat si in PMUD, un mediu atractiv si confortabil, asigurat de
amenajérile de bazé, are potentialul de a influenta toate celelalte aspecte ale vietii urbane si
a sistemului de transport. Chiar si eficienta sistemului economic creste pe masura ce mediile
urbane atrag tot mai multi turisti $i utilizatori ai spatiilor urbane.

Din punctul de vedere al egalitatii de sanse, tramvaiele vor avea fie podea joasa, fie vor
fi echipate cu facilitdti de imbarcare pentru persoane cu dizabilitati fizice. Totodata tramvaiele
si stafiile de tramvai vor avea spatiu special desemnat pentru persoane cu dizabilitati fizice,
precum si autocolante prin care toti calatorii sa fie sensibilizati in a le acorda aceste locuri
persoanelor carora le sunt destinate.

Legislatie nationala aplicabila:

» Strategie pentru protectia, integrarea si incluziunea sociala a persoanelor cu handicap
in perioada 2006-2013 "$anse egale pentru persoanele cu handicap - cétre o societate fara
discriminari'";

* Hotdrarea Guvernului nr. 1175/2005 privind aprobarea Strategiei nationale pentru
protectia, integrarea si incluziunea saciala a persoanelor cu handicap in perioada 2006-2013;

» Strategia nationald pentru egalitatea de sanse intre femei si barbati pentru perioada
2006-2009;

* Legea nr. 202/2002 privind egalitatea de sanse si de tratament intre femei si barbati,
republicatd;

* Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 61/2008 privind implementarea principiuluj
egalitatii de tratament intre femei si bérbati in ceea ce privegte accesul la bunuri $i servicii i
furnizarea de bunuri si servicii;

» Constituia Romaniei, art. 4 alin. 2 i art. 16 alin. 1;

» Codul Mungii, art. 3-9;

* Ordonanta Guvernului nr. 137/2000 republicata privind prevenirea si sanctionarea
tuturor formelor de discriminare;

» Hotararea Guvernului nr. 967/1999 privind constituirea si functionarea Comisiei
Consultative Interministeriale in domeniul egalitatii de sanse intre femei si barbati (CODES)

» Planul national de actiune pentru egalitatea de sanse intre femei 5i barbati (HG. nr.
1273/2000)

* Hotararea Guvernului nr. 285 din 4 martie 2004 privind aplicarea Planului national de
actiune pentru egalitatea de sanse intre femei gi barbati;

» Hotérarea Camerei Deputatilor privind infiinfarea Comisiei pentru Egalitatea de
Sanse intre femei si barbati (Hotararea nr.24/18 noiembrie 2003).

4.4.2 Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza
de realizare, in faza de operare;
4.4.2.1 Numar de locuri de munca create in faza de executie

Durata de executie a lucrarilor de reabilitare la calea de rulare a tramvaiului trebuie s3
fie cat mai mica, pentru ca i pericada de disconfort creatd calatorilor, conducatorilor auto si
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in general locuitorilor oragului sa fie cat mai redusa. O durata de executie micé va insemna si
o0 concentrare mai mare de utilaje si forta de munca. Se estimeaza c4 forfa de munca ocupati
pentru realizarea investitiei va fi in jur de 50 persoane.

Numarul real de locuri de munca create Tn aceasta faza va fi in functie de tehnologia
folosita de antreprenor i de dotarea acestuia cu utilaje.

Numar de locuri de muncé create in faza de executie: 50.

4.4.2.2 Numar de locuri de munca create in faza de operare

In faza de operare numarul locurilor de munc ar putea s& creasc in ceea ce priveste
vatmanii.

Prin reabilitarea liniei de tramvai va creste Tn mod evident viteza de circulatie, dar i
atractivitatea tramvaiului ca mijloc de transport. O crestere a traficului va impune si sporirea
numérului de tramvaie operabile. Se recomanda insé ca mérirea parcului de tramvaie sa se
facd numai cu tramvaie noi.

Numir de locuri de munca create in faza de operare:

- perscnal de intretinere in varianta 1, linie cale cu prism din piatra sparti: 2;
- personal de intretinere in varianta 2, linie cale inierbata: 3.

4.4.3 Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii
si a siturilor protejate, dupé caz;

Pentru a se analiza i cuantifica impactul pe care proiectul il va avea asupra mediului,
trebuie pornit de la fondul actual de poluare considerat a fi nivel de referina.

Cel mai importanti factori de mediu necesar a fi luati in considerare sunt emisiile de
poluan{i in aer $i nivelul de zgomot.

mbunatatirea conditiilor de circulatie pe linia de tramvai va conduce la atractivitatea
acestuia la cresterea numarului de c3latori i la reducerea numirului de masini pentru
transport individual.

Adoptarea unor solutii moderne in structura c3ii de rulare a tramvaiului cu mai multe
nivele de amortizarea vibratiilor va conduce la reducerea poludrii sonore. Materialele noi
folosite in lucrare (in special sina) si calitatea lucrarilor executate vor fi un motiv in plus pentru
reducerea zgomotelor la contactul roaté-gina. in paralel este necesaré insa si o imbunatétire
a calitatii vehiculelor de tramvai. Nu este suficienté o gind nous daca bandajul rotii de tramvai
are locuri plane.

4.4.4 Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic
in care acesta se integreazi, dupa caz

Avand in vedere specificul investitiei si amplasamentul acesteia, factorii de risc antropici
si naturali, inclusiv schimbdrile climatice (inundatii, ingheturi) nu au influente negative:
- materialele si echipamentele prevazute in proiect, dar si vehiculele din exploatare au
grad de proteclie ridicat impoftriva inghetului si a apei din precipitati;
- lucrarea este amplasata in zona neinundabila;

- linia de tramvai isi pastreazd amplasamentul, deci influenta factorului antropic este
nula.

4.5. Analiza cererii de bunuri $i servicii, care justificid dimensionarea
obiectivului de investitii

In dezvoltarea urband un rol important il joaca configuratia infrastructurii pentru
transport astfel incat sa fie satisfacutd nevoia de deplasare. Aceasti noud abordare, ce se

grefeazd pe problematica ecologiei urbane, trebuie sa ia in caleul, pe langd component
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economic si transportul in complexitatea Iui. Pe de o parte — factor de dezvoltare, pe de alta
parte — sursa importanta de poluare.

Evolutia transporturilor a fost marcata, in decursul timpului, de interventii, dar cel mai
mare impact l-a avut automobilul. Dupé ce transportul urban a fost imbunatatit prin utilizarea
tramvaielor cu cai, a trenurilor i a bicicletelor, autoturismele au impus un ritm de dezvoltare a
transporturilor, fara precedent. Pe masura ce folosirea vehiculelor a dat oamenilor posibilitatea
de a strabate tot mai multi kilometri, cresterea continu3 a distantelor pe care ei se deplasau a
devenit un adevérat indicator al progresului. Cu toate acestea, in ultimele decenii,
intensificarea utilizarii autavehiculelor a inceput s& pund sub semnul intrebérii conceptele
traditionale referitoare la ceea ce reprezinti progresul generat de dezvoltarea transporturilor.

Deteriorarea mediului din cauza motorizarii, devine o problema globala prin efectul pe
care COz (rezultat in urma arderii combustibililor fosili) 1l are Tn procesul de incalzire al climei.
Astfel, a aparut oportunitatea evaluarii emisiilor de gaze cu efect de serd produse de traficul
rutier, mai ales in spatiile urbane, cele mai afectate de aceste forme de viciere a atmosferei.

Se considerd c& traficul in zonele urbane are impact semnificativ asupra mediului
inconjurator, economiei, sénatatii locuitorilor urbani si calitétii vietii Tn special la nivelul marilor
orase.

Asadar, transportul electric pe sine, fie el subteran sau de suprafati, devine pe zi ce
trece una din solutiile cele mai eficiente de rezolvare a problemei mobilitatii in aglomeririle
urbane.

Avantajele pe care le oferd acest tip de transport: capacitate mare, consum energetic
unitar mic relaliv cu celelalte mijloace de transport, poluare chimicd redus3, vitez4
comerciald ridicata in condifiile prioritizarii in trafic, determina autoritatile oraselor mari s&
treaca la modernizarea $i dezvoltarea sistemelor de transport public pe sine, iar acolo unde
acestea au fost desfiintate sa ia Tn considerare reinfiinfarea acestora.

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti
financiarad: fluxul cumulat, valoarea actualizati neti, rata interna de rentabilitate,
sustenabilitatea financiara

4.6.1. Evolutia prezumati a tarifelor

Atat in situatia fara proiect, cat si in situatia cu proiect, Primaria Arad percepe un tarif
de la célatori pentru utilizarea refelei de transport in comun - bilete de cildtorie, abonamente
etc. Aceste tarife au fost considerate la acelasi nivel si in perioada de analiza.

4.6.2, Evolutia prezumata a cheltuielilor de exploatare
Pentru intretinerea liniei cale de tramvai si a refelei aeriene de contact aferente

Municipiul Arad - Tronsonul lll: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii, apreciem
ca pentru investitia avutdl in vedere, costurile intretinerii anuale pe km pot fi estimate astfel
(cursul de referinta utilizat in calcule fiind Conform Ghidului solicitantului - Conditii specifice de
accesare a fondurilor in cadrul apelului de proiecte cu numsrul POR/2017/4/4.1/1, axa
prioritaré 4, prioritatea de investitii 4e, obiectivul specific 4.1: 4.5744 leifeuro):
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Tabelul 1. Costul intretinerii anuale a liniei cale de tramvai i a refelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad —
Tronsonul lll: Calea Radnei da la Pasa] Micalaca la str. Renasterii

Moneda Conditie Conditie = Conditie Conditje Conditie
foarte proasta proasta medie bund foarte buna

Lei 113.296 107.291 83.309 52.565 46.570

Euro 24767 23.455 18.212 11.491 10.180

Valorile aferente intretinerii anuale pe 1 km de tronson sunt calculate ca medie simpla
prin raportarea cheltuielilor anuale din Bugetul Primériei Arad destinate intretinerii liniei de
tramvai, in functie de conditia in care se aflé acestea.

4.6.2.1. Situatia fara proiect

Avand in vedere faptul ca infrastructura de transport, ce face obiectul prezentului proiect
de reabilitare, se afld intr-o conditie foarte proasts, costurile de intretinere a acesteia pe o
perioada de 15 ani, in situatia fara proiect”, sunt indicate in tabelul 5.

in secfiunea 1 a tabelului este prezentata evolutia starii liniei cale de tramvai si a refelei
aeriene de contact aferente Municipiul Arad — Tronsonul lll: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca
la str. Renasterii ce face obiectul proiectului. in momentul realizérii prezentului studiu de
fezabilitate liniile de tramvai se afl3 intr-o stare proast, situatia urménd a se agrava continuu
dacd nu se iau masuri de reabilitare (s-a estimat ¢& dupa 7 ani, aceste linii de tramvai vor
ajunge in conditia ,foarte proastd").

Costurile corespunzétoare intretinerii pe fiecare an sunt indicate in sectiunea 2 a
tabelului. Valorile indicate reprezinti produsele simple ale kilometrilor din fiecare categorie de
calitate si costul anual mentionat anterior pentru lucrérile minime de intretinere necesare
pentru pastrarea calitatii liniei cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente Municipiul
Arad — Tronsonul |1l: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii.

Tabelul 2. Costurile suportate de Primaria Arad, pe fiscare an, situatia ,fir3 proiect”

Lungime drum (Km} Costuri de intretinere
Anul Condi Condi c
proas_g: foarte prgaestj Total cl:)or;l:sitti: foart;n::ou:sté Total

0

1 3,0700 0 3,0700 329.383 0 329.383
2 3,0700 0 3,0700 320.383 0 329.383
3 3,0700 0 3,0700 328.383 0 320.383
4 3,0700 0 3,0700 329.383 0 329.363
5 3,0700 0 3,0700 320.383 0 329383
6 3,0700 o 3,0700 320.383 0 329.383
7 3,0700 0 3,0700 320.383 0 329.383
8 0 3,0700 3,0700 0 347.818 347.818
9 0 3,0700 3,0700 0 347.818 347.318
10 0 3,0700 3,0700 0 347.818 347.818
11 0 3,0700 3,0700 0 347.818 347.818
12 0 3,0700 3,0700 0 347.818 347.318
13 0 3,0700 3,0700 0 347.818 347.818
14 0 3,0700 3,0700 0 347.818 347.818
15 0 3,0700 3,0700 0 347.818 347.818

Este inferzis4 copiarea, mulliplicarea $i imprumutarea documentatiel fird aprobarea scrisd a 5.C. BAICONS IMPEX S.RIL Bucurest
56



—

>

A RETELE! AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONLIL ),
TRONSONUL I, TRONSONUL W), TRONSONUL V"
TRONSON ill: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI

4.6.2.2, Situatia cu proiect

Dupa realizarea lucrarilor de reabilitare vizate, vor fi necesare lucrdri de intretinere
anuale ale liniei cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad —
Tronsonul lll: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii vizate de prezentul proiect
investitional.

Costurile anuale de intretinere depind de starea tronsonului in momentul in care se
efectueaza lucrarile, intrucdt dupa executarea lucrdrilor de reabilitare starea liniei cale de
tramvai si a refelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad — Tronsonul [[l: Calea Radnei
de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii va fi una foarte buna.

Chiar si in conditiile deruldrii unui program anual de intretinere, calitatea suprafetei
rulante a liniei cale de tramvai gi a retelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad —
Tronsonul 1ll: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii reabilitate va scadea, insa
gradual. Dupa 7 ani, conditia foarte bunad" a liniei de tramvai va ajunge sa devina doar conditie
.bund@”, costurile de intretinere crescand in aceasta situatie.

Evolutia acestor costuri pe parcursul perioadei de analiza este prezentata in sectiunea
2 a tabelului 3 de mai jos.

Tabelul 3. Costurile suportate de Primdria Arad, pe fiecare an, situatia ,,cu proiect”

Lungime drum (Km) Costuri de intretinere
Anul (ondilie  conditie buna Total fo;:;d;%:g Conditie buna Total

0

1 3,0700 0 3,0700 142.969 0 142.969
2 3,0700 0 3,0700 142.869 0 142.969
3 3,0700 0 3,0700 142.969 0 142,969
4 3,0700 0 3,0700 142.969 0 142.969
5 3,0700 0 3,0700 142.969 0 142.989
6 3,0700 0 3,0700 142.969 0 142968
7 3,0700 0 3,0700 142.969 0 142,969

Lungime drum {Km) Costuri de intretinere
Anul (Conaiie  Condifie buna Total (Sondile  Gongiiie buna Total

8 L] 3,0700 3,0700 (1] 181.378 1681.375
9 0 3,0700 3,0700 0 161.375 161.375
10 0 3,0700 3,0700 0 161.375 161.375
1 0 3,0700 3,0700 o 161.375 161.375
12 0 3,0700 3,0700 0 161.375 161.375
13 0 3,0700 3,0700 0 161.375 161.375
14 0 3,0700 3,0700 0 161.375 161.375
15 0 3,0700 3,0700 0 161.375 161.375

Pe langa costurile de intretinere estimate aferente liniei de transport electric vizate de
investitie, proiectul investitional genereaza urmatoarele cheltuieli:
m Cheltuieli cu remunerarea personalului;
a Alte cheltuieli de exploatare (intretinere).
Cheltuielile cu remunerarea personalului depind de numarul de salariafi, salariul brut
lunar pe fiecare categorie de salariat si contributile angajatorului, calculate in functie de
salariul brut. Pentru salariatii care vor activa in cadrul liniei cale de tramvai $i a retelei aeriene

«SERVICI DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI 5 EXEMPLAR NR.
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de contact aferente Municipiul Arad - Tronsonul lll: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str.
Renasterii s-a tinut cont de urméatoarele ipoteze:

v Locuri de munca in faza de operare: 2 angajati/an;

v Salariul mediu brut din transporturi 3.567 lei (conform Comunicat de presd nr. 87 din
11.04.2018 si Anexd Castig salarial mediu in luna - februarie 2018, publicate de Institutul
National de Statistica);

v Contributiile datorate de angajator pentru salarii, in procent de 2,25% din fondul de

salarii;

v Cheltuielile din faza de operare sunt generate in fiecare din cei 15 ani ai perioadei de

analiza.

Estimarea cheltuielilor anuale cu remunerarea personalului in perioada de analiza a
fost realizata luandu-se in considerare un ritm mediu anual de cregtere de 5%.

Tabelul 4. Estimarea cheltuielilor anuate cu remunerarea parsonalulul
Cheltuielile anuale cu

An Personal parsonalul
0 0 0
1 2 87.534
2 2 91.911
3 2 96.508
4 2 101.332
-] 2 108.308
6 2 111.718
7 2 117.304
8 2 123.169
9 2 129,328
10 2 135.784
11 2 142,581
12 2 149.713
13 2 157.199
14 2 165.059
15 2 173.312

Alte cheltuieli de exploatare sunt cheltuielile cu achizitionarea de materiale de
intrefinere, necesare functiondrii eficiente a infrastructurii de transport in comun, care au fost
estimate forfetar la valoarea de 3.585 leifan.

Sintetizand, cheltuielile de exploatare sunt redate in tabelul urmétor:
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Tabelul nr, 5. Estimarea cheltuielilor de exploatare

Cheltuieli de tuleli Il de

Anul intraetinere c:eel‘lsonaI:Iu Nt:::leolglt:‘e TOTAL
0
1 142.969 B7.534 3.585 234,088
2 142.969 91,911 3.585 238.485
3 142.969 96.506 3.585 243.060
4 142,969 101.332 3.585 247.885
5 142.989 106.398 3.585 252.952
6 142,969 111.718 3.585 258.272
7 142.969 117.304 3.585 263.958
8 161.375 123.169 3.585 288.129
9 161.375 113,513 3.585 294,288
10 161.375 135.794 3.585 300.754
1 181.375 142,581 3.585 307.544
42 1681.375 149,713 3.585 314.673
13 161.375 157.109 3.585 322.159
14 181.375 165.059 3.585 330.018
15 161.375 173.312 3.585 338.271

4.6.3. Evolutia prezumati a veniturilor din exploatare

4.6.3.1. Situatia fara proiect

Avénd Tn vedere cd, pentru utilizarea infrastructurii de transport in comun, Primaria Arad
percepe un tarif de la calatori, veniturile din bilete de cilatorie sau din abonamente sunt la
acelagi nivel (si in situatia fard proiect si in situatia cu proiect) i nu influenteaza analiza
economico-financiara. Prin urmare, veniturile din exploatare sunt reprezentate de fondurile de
la bugetul local, care se situeaza (in fiecare an) la nivelul cheltuielilor de exploatare (pentru a
acoperi diferenta faia de veniturile din bilete).

4.6.3.2. Situatia cu proiect
in situatia cu proiect, pe langa fondurile de la bugetul local, Primaria Arad va inregistra
st beneficii financiare datorate reducerii costurilor de exploatare dintre cele 2 situatji (situatia
fara proiect si situatia cu proiect).
Tabelul 8, Venlturl din exploatare in situatia ,.cu proiect”
Fonduri de la Beneficil

Anul  bugetul Iocal financlare Venituri totale

0

1 50.673 186.415 237.088
2 55.200 186.415 241.615
3 59,952 186.415 246,367
a 64.944 188.415 251,358
5 70.183 166,415 256.598
6 75.666 186,415 262.101
7 81,463 186.415 267.878
3 105.907 186.443 202,350
9 12.217 186.443 298.720
10 118,965 186.443 305.408
" 125,988 186,443 312.431
12 133.361 186,443 319.804
13 141.104 186.443 327.547
14 149.233 186.443 335.675
15 157.767 166.443 344210
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4.6.4. Indicatorii de performanti financiara

Pentru a aprecia viabilitatea de ansamblu a proiectului investitional propus, este
necesar sa se consolideze toate costurile si beneficiile identificate si cuantificate pentru toate
entitatile implicate in proiect. Consolidarea presupune agregarea, intr-un singur format, a
fluxurilor financiare determinate pentru fiecare entitate. De reguld, aceasta se realizeaz atat
pentru situatia ,fara proiect”, cat si pentru situatia ,cu proiect”, ceea ce permite determinarea
rezultatelor marginale ale proiectului, oferind posibilitatea evaluarii valorii adiugate rezultata
in urma implementarii proiectului.

Analiza beneficiilor nete anuale pentru intregul proiect presupune actualizarea
acestora, pentru a asigura comparabilitatea beneficiilor si costurilor ce se inregistreaza in
perioade diferite de timp. Pentru proiectele de infrastructurd realizate de cétre autorititile
publice rata de actualizare recomandaté a fi utilizata ™ calcule este de 5%.

Indicatorii care reflecta eficienta investitiei luati in considerare sunt: valoarea actualizati
netd financiara la total valoare investitie (VANF/C), rata intemna de rentabilitate financiaré la
total valoare investitie (RIRF/C), valoarea actualizatd net3d financiard aferentd contributiei

proprii (VANF/K), rata internd de rentabilitate financiara aferenta contributiei proprii (RIRF/K)
si fluxul de numerar cumulat.

4.6.4.1. Valoarea actualizatd neti financiara la total valoare investitie (VANF/C)
Valoarea actualizati neta financiard (VANF) se determina ca diferenta intre beneficiile nete
viitoare actualizate si capitalul investit.

Indicatorul, prin continutul sdu, caracterizeaza avantajul economic al unui proiect de
investitii dat, prin compararea beneficiului net total actualizat degajat de acesta pe durata de
viata economica cu efortul investitional total, generat de respectivul proiect, actualizat. Relafia
de calcul a VANF este:

BN,  Vra
1+e)!  (1+¢)?°

20
VANF= -1+ Z(
(=]

unde: VANF - valoarea actualizata neta;
| —investitia, considerata cu semnul ,minus"” si aferenta perioadei ,zero";
BN - fluxul de beneficii nete degajat pe parcursul perioadei de previziune de 15 ani,
care se determina ca diferenta Intre beneficiile totale si costurile totale;
e - rata de actualizare;
t - numaérul de ani ai perioadei de previziune, luati in considerare pentru calculul
VANF; ia valoride la 1 la 15;
Vrez - valoarea reziduald, calculaté ca si valoare raimasa de amortizat, de la sfarsitul
perioadei de previziune $i pana la sfarsitul duratei normale de utilizare, dup formula:

Vo= x (1-%) =20.022,350° (1-%) =5,005.568 lel
I" - investitia fard TVA
DC - durata consumata (corespunde perioadei de previziune) = 15 ani
DNU - durata normala de utilizare a obiectivului (conform catalogului din 30.11.2004,
actualizat) = 20 ani

Esle interzisA copierea, multiplicarea g imprumutarea documentatiei firs aprobares scrisd @ 5.C. BAICONS MPEX S.R L Bucurestt
60



A
A

o

»SERVICI| DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI EXEMPLAR NR.

A RETELE! AERIENE DE CONTACT AFEREMTE iN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONLUL (I, TRONSONUL Ul, TRONSONUL v
TRONSON lil: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERN

Tabelul 7. Determinarea VANFIC

Flux de Flux de
n Costuttoale “iguiy’ namerar._sruzare scuslzas TUTSIr  numerar  VANFIC
¢ 23.826.587 0 -23.826.597 5% 1 -23.826.597 -23.826.507
1 234.088 237.088 3.000 5% 0,0524 2.857 -23.823.729
2 238.485 241.615 3.150 5% 0,9070 2857 -23.820.882
3 243,060 246.367 3.307 5% 0,8638 2.857 -23.818.026
4 247.885 251.358 3.473 §% 0,8227 2857 -23.815.167
5 252.952 256,508 3.646 5% 0,7835 2857 -23.812.311
6 258,272 262.101 3.829 5% 0,7462 2.857 -23.809.453
7 263858  267.873 4.020 5% 0,7107 2857  .23.808.508
8 288.120 292.350 4,221 5% 0,6768 2.857 -23.803.739
9 204,288 208.720 4.432 5% 0,6448 2.857 -23.800.882
10 300.754 305.408 4.654 §% 0,8139 2.8571 -23.798.025
1 307.544 312431 4.887 $% 0,5847 2857 -23,795.168
12 314673 319.804 5.131 5% 0,5568 2857 23792311
13 322.150 327.547 5.388 5% 0,5303 2.857 -23,789.453
14 330.018 335,675 5.657 5% 0,5051 2.857 -23.786.596
15 338.271 344.210 5.939 5% 0,4810 2.857 -23.783.740
VR 5.005.588 0,3769 954.283  -21.375.966 -21.375.066

Valoarea actualizatd net financiara rezultata din calcule este negativa, in conformitate
cu recomanddrile privind analiza cost-beneficiu din Ghidului Solicitantului Conditii generale
pentru accesarea fondurilor POR 2014-2020. Din punct de vedere tehnic, acest rezultat se
datoreaza fluxului de numerar negativ din timpului primului an care, pentru procedura de
actualizare, cantéreste mai mult decat fluxul rezultat pe parcursul perioadei de previziune.

4.6.4.2. Rata internd de rentabilitate financiari la total valoare investitie (RIRF/C)

Rata interna de rentabilitate financiard (RIRF) este acea rati de actualizare la care
valoarea fluxului de beneficii nete actualizate este zero, respectiv incasarile actualizate sunt
egalate de platile actualizate.

Aceasta rati exprima capacitatea medie de valorificare a resurselor utilizate pe durata
luata in considerare ca perioada de viata a investitiei.

RIRF = ¢, daca:
20
FB,
—— e 0
(1+e)
t=1
unde: FB: - fluxul beneficiilor nete:;

e - rata de actualizare;
t - numérul de ani, ia vatorila 1 la 15.

Pentru calculul operativ al RIRF se apeleazé la metoda interpolirii, formula de calcul
fiind urmatoarea:

FBamin
= . - » ——min
RIRF Emin + (Emax €min) FBemax+FBeminl
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unde, emin - rata mica de actualizare, care face fluxul beneficiilor nete actualizate
pozitiv, dar apropiat de zero;
€max - rata mare de actualizare, care face fluxul beneficiilor nete actualizate
negativ, dar aproape de zero;
FBemin; FBemax - fluxul beneficiilor nete actualizate cu rata mica, respectiv rata
mare de actualizare.

Beneficiile si costurile luate in considerare la calculul RIRF includ:

a) baza este datd de investitia initiald, data de valoarea totala a devizului general al obiectului
investitional,

b) valoarea reziduald este valoarea finald a investitiei la sfarsitul perioadei de previziune;
aceasta se considerd a fi egala cu fluxul net al ultimului an al orizontului de previziune,
capitalizat pe 15 ani;

¢} fluxul de beneficii si costuri pe parcursul perioadei anilor 1 - 15 ai investitiei include doar
elemente de natura exploatérii;

d) fluxul de beneficii nete;

e) ratade actualizare realizeaza aducerea fluxurilor de numerar (inifial, final si a celor anuale)
viitoare la valorile momentului de baz3 al investitiei, considerat anul 1 al acesteia;

fi coeficientul de actualizare are urméatoarea expresie:

1

(1+e)t
unde: e - rata de actualizare, reprezentata prin e min si e max;
t - anul luat in calcul, t =1 * n (1 - momentul de baza al investitiei; 1 * 15 - anii
perioadei de previziune).

g) fluxul de numerar actualizat reprezinta corectarea fluxului de numerar prin coeficientul de
actualizare, respectiv aducerea valorilor la momentul de baza al investitiei.

Tabelul 8. Determinarea RIRF/C

An  Costuritotale ﬂ':‘:';‘c’:::'e F::‘l’l‘ﬂ'::r‘a‘r’e RIRF/C
0 23.826.597 0 -23.826.507
1 234.088 237.088 3.000
2 238.465 241.615 3.150
3 243.060 246.367 3.307
a 247.685 251.358 3.473
5 252.952 256.508 3.646
6 258.272 262.101 3.528
7 263.858 267.878 4.020
8 288.129 202.350 4.221
9 204.288 208.720 4.432
10 300.754 305.408 2.654
11 307.544 312.431 2.687
12 3114673 310.804 5.131
13 322.159 327.547 5.388
14 330.018 335.675 5.657
15 338.271 344.210 5.930
VR 5.005.588 9.84%

Rata interna de rentabilitate financiara a investitiei este calculata luand in considerare
costurile totale ale investitiei ca o iegire (incluzand atat costurile investitionale, cat si cele de
exploatare), iar veniturile din exploatare ca o intrare. in aceste conditii, nu este absolut necesar
ca acest indicator sa aib& o valoare pozitiva, fiind suficient ca valoarea obtinuté din calcule (-
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9,84%) sa se situeze sub nivelul ratei de actualizare utilizate (5% conform recomandérilor din
ghidul national pentru analiza cost-beneficiu).

4.6.4.3. Valoarea actualizata netd financiara aferenti contributiei proprii
(VANF/K)

Acest indicator se determind considerand numai contributia proprie la proiect (2% din
valoarea investitiei). Aplicdnd metodologia de calcul a valorii actualizate nete (prezentat in
secliunea 4.6.4.1.), VANF/K este reflectats in tabelul urmitor:

Tabelul 9. Determinarea VANFIK
Flux de Flux de
An Costuri totale Venituri  Flux net de Ratade Coeficientde

totale numerar actualizare actualizare a':::l_r:::lf::‘ 2::::::: VANFIK
0 400.447 0 -400.447 5% 41,0000 -400.447  -400.447
1 234,088 237.083 3.000 5% 0,9524 2.857 -397.500
o 2 238.465 241.615 3,150 5% 0,9070 2.857 -304.733
- 3 243.060 248.367 3.307 5% 0,8638 2.B57 -381.876
4 247.885 251.358 3.473 5% 0,9227 2.857 -389.018
5 252,952 256.598 3,646 5% 0,7835 2.857 -386.161
6 258.272 262.101 3,820 5% 0,7462 2,857 -383.304
7 263.858 267.878 4.020 5% 0,7107 2.857 -380.447
B 288.129 292.350 4.221 5% 0,6768 2.857 -377.500
) 294,288 208.720 4.432 5% 0,6448 2,887 374.733
10  300.754 305.408 4.854 5% 0,6139 2.857 -371.876
11 307.544 312.431 4,887 5% 0,5847 2.857 -369.018
12 314673 319.804 5131 5% 0,5568 2,857 -366.161
13 322.158 327.547 5.398 5% 0,5303 2,857 -363.304
14  330.049 335.675 5.657 5% 0,5051 2.857 -360.447
15  338.271 344.210 5.039 5% 0,4810 2857 -357.590
VR 100.112 0,4810 48.155 -309.435 -300.435

L 4.6.4.4. Rata interna de rentabilitate financiara aferenti contributiei proprii
©  (RIRFIK)

Aplicand metodologia de calcul a ratei interne de rentabilitate (prezentata n secfiunea
4.6.4.2.), RIRF/K este reflectata in tabelul urméator:
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Tabelul 10. Determinarea RIRF/K

An  Costuri totale 'ﬁ“:ﬂgg Flux net de RIRF/K
0 400.447 0 -400.447

1 234,088 237.088 3.000

2 238.465 241,615 3.150

3 243.060 248.387 3.307

4 247.685 251.358 3.473

5 252,852 256.598 3.646

6 258.272 262.101 3.629

7 263.858 267.678 4.020

) 289.129 202.350 4.221

) 204,288 298.720 4.432

10 300.754 305.408 4.654

1 307.544 312.431 4.887

12 314.673 319.804 5131

13 322.150 327.547 5.388

14 330.018 335.675 5.657

15 338.271 344.210 5.930
VR 100.192 6,25%

4.6.5. Fluxul de numerar cumulat

Fluxul de numerar cumulat, pentru acest proiect, este pozitiv in fiecare an al perioadei
de analiza, fiind sintetizat in tabelul urmator;

Tabelul 11. Fluxul de numerar cumulat

Veniturl din Costuri de Flux net de Flux de numerar

exploatare exploatare numerar cumulat
0 23.826.597 23,826.507 0 0
1 237.088 234,088 3.000 3.000
2 241.815 238.465 3.150 6.150
3 248.367 243.060 3.307 9.457
4 251.358 247.885 3.473 12.920
5 256.588 252.952 3.646 16.574
6 262,101 256.272 3.828 20.405
7 267.878 263.858 4.020 24.425
8 202.350 288.129 4.221 28.646
9 298.720 204,288 4.432 33.078
10 305.408 300.754 4.654 37,732
1 312.431 307.544 4.887 42.619
12 310.804 314.871 513 47.750
13 327.547 322.159 5.388 53.138
14 335.675 330,018 5.857 56.795
15 344.210 338.271 5.929 64.734
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4.7. Analiza economicé

4.7.1. Evolutia prezumata a tarifelor

Atat in situatia fara proiect, cat si in situatia cu proiect, Primaria Arad percepe un tarif
pentru utilizarea liniet cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad
— Tronsonul lIi: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii, insa, dup3 cum am
mentionat, aceste venituri sunt la acelasi nivel in cele 2 situatii (fira proiect si cu proiect) si nu
influenteaza analiza economica.

4.7.2. Evolutia prezumata a cheltuielilor de exploatare

Evolutia prezumata a cheltuielilor de exploatare a fost prezentata in sec{iunea 4.6.2.

4.7.3. Evolutia prezumata a veniturilor din exploatare

Evolutia prezumatéd a veniturilor din exploatare a fost prezentata in secfiunea 4.6.3.

4.7.4. Evolutia prezumati a beneficiilor sociale

Beneficii ale populatiei

Lucrérile de reabilitare a liniei cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente
Municipiul Arad — Tronsonul Ill: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii vor
produce in viitor externalitati pozitive in mediul social datorita cresterii calitatii infrastructurii de
transport, imbunététirea sigurantei in circulatie, imbunatatirea parametrilor de mediu afectat
de transportul public (reducerea emisiilor de carbon, a zgomotului, a vibrafiilor etc.). Aceste
beneficii sunt certe si deosebit de importante, insa sunt destul de dificil de evaluat in expresie
monetara.

La niveiul populatiei, proiectul investitional propus genereaza efecte pozitive in ceea ce
priveste:

¥ reducerea emisiilor de carbon;

v cregterea calitatii serviciului infrastructurii de transport;

v rg,?!ltigfrea unor economii de timp datorate cresterii vitezei medii de deplasare pe traseul
reabilitat;

v cregterea valorii de piata a proprietétilor imobiliare;

v crearea de noi locuri de munca.

A. Beneficii din cregterea calitatii serviciului infrastructurii de transport

Acest beneficiu apare ca urmare a reabilitérii liniei cale de tramvai si a refelei aeriene
de contact aferente Municipiul Arad — Tronsonul lll: Calea Radnel de la Pasaj Micalaca la str.
Renasterii, astfel cd se va imbunatiti gradul de confort si civilizatie al zonei respective,
parametrii de mediu afectati de transportul public (zgomot, vibratii, emisii de carbon) se vor
imbunétati si ei considerabil, de asemenea se va usura accesul catre resedinjele gospodariilor
locuitorilor municipiului $i, nu in ultimul rénd, va avea loc o cregtere a atractivitatii zonei pentru
investitorii interni si externi in vederea valorificarii potentialului social si economic al zonei.
Astfel, in principal pentru locuitorii Municipiului Arad, se vor crea conditiile imbunatatirii
infrastructurii de transport in comun.

Pentru cuantificarea acestui beneficiu, am procedat la realizarea unui chestionar aplicat
unui numar de 100 de gospodarii din Municipiul Arad, cu scopul de a determina care este
valoarea la care beneficiarii proiectului investitional evalueaza toate aceste aspecte referitoare
la cresterea calitatii serviciilor infrastructurii de transport. Astfel, beneficiul social al unei
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gospodarii a fost estimat indirect, prin disponibilitatea de a pliti un anumit tarif pentru
reabilitarea liniei cale de tramvai si a refelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad —
Tronsonul [ll: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii. in urma aplicarii
chestionarului a rezultat ca, in medie, o gospodarie din Arad este dispusa sa plateasca un tarif
mediu de 36 lei /an pentru a beneficia de servicii oferite de infrastructura propusa spre
finantare. in aceste conditii, beneficiile sociale totale anuale referitoare la cregterea calitatii
serviciului de infrastrucura de transport au fost reflectate in tabelul urmétor:

Tabelul 12. Determinarea beneficiulul social din cregterea cafitifii serviciulul infrastructurii de transport - BS 1

Nr. ert. Specificatie U.M. An 1-20
1 Gospodarii - 2,142
2 Pondere % 60%
3 Tarif social anual leifgosp K]
4 BS1 leilan 46.260

B. Beneficii ale populatiei din economii de timp

Odaté cu reabilitarea liniei cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente
Municipiul Arad — Tronsonul lIl: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii,
tramvaiele se vor putea deplasa cu o viteza sporita datoritd modemizarilor efectuate, ceea ce
va conduce la scurtarea duratei cilitoriilor acestora. Aceasta va determina realizarea unor
importante economii de timp pentru populatie, ceea ce constituie un beneficiu social pentru
acegtia. Avand Tn vedere faptul ca timpul reprezint o importanta resursa, aceste economii de
timp reprezintd beneficii masurabile care sunt luate in considerare in analiza cost-beneficiu a
unui astfel de proiect.

Pentru cuantificarea in expresie monetara a acestor economii de timp s-au realizat
urmatoarele ipoteze:

v in situatia f&ra proiect, fiind vorba despre liniile de tramvai aflate intr-o conditie proasts,
s-a apreciat cé viteza actuald medie de deplasare a tramvaielor este de 20 km/h;

v in situatia cu proiect, datoritd imbunatatirii considerabile a suprafetei de rulare a liniei
de transport s-a apreciat ca viteza medie de deplasare a tramvaielor va fi de 50 km/h;

v au fost luate in considerare tramvaiele ce parcurg intreaga lungime de 3,07 km ¢.s. a
liniei Tronsonul Ill: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii;

v numdrul mediu de pasageri (calitori) pe luna este de 52.921;

v salariul mediu net orar este de 14.80 lei {conform Comunicat de pres nr.87 din
11.04.2018 si Anexd Castig salarial mediu Tn luna - februarie 2018, publicate de Institutul
National de Statistica).

Determinarea concreta a acestor economii de timp si cuantificarea lor monetara s-a
realizat in tabelul urméator:
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Tabelul 13. Beneficiile populatiei din economii din timp

e, 3.8 z B_.5s = =& 3. e 3 : LY
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- g2 o (=] w 5 o = w wE
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1 307 20 015 S0 0061 0,092 52921 4874 1480 72153  865.836
2 3,07 20 0454 59 0,061 0092 53929 43878 4480 72150  865.636
3 3,07 20 015¢ gzg 0,081 0,002 52929 4874 4480 72159 865,838
4 307 20 045¢ g9 0,081 0,002 52939 4874 4480 72153 865.838
s 3,07 20 0154 5y 0,061 0092 53929 4874  q480 72152 865.636
[ 3,07 20 0,154 50 0,061 0002 57929 4.874 1480 72153 865.836
7 3,07 20 0,154 50 0,061 0,092 52929 4.874 14,80 72.153 865.836
g 307 20 0154 59 0061 0092 53929 4874 41489 72153  B65.836
9 3,07 20 0454 59 0,081 0,092 52929 4874  q48p 72151 865836
10 3.07 20 0,154 50 0,061 0,092 53939 4874 1480 72183 865.836
1 307 20 0154 g 0,061 0,002 53929 4878 1480 72153 865836
2 3,07 20 0154 59 0061 0,092 52021 4874  q48p 72153  B65.836
43 3,07 20 0154 59 0,081 0092 53939 4874 1480 72453  865.838
14 3,07 20 0,154 50 0,081 0,092 52929 4.874 14,80 72153 865.836
15 3,07 20 0,154 50 0,061 0,082 52929 4.874 14,80 72153 865.836

C. Beneficii ale populatiei din cresterea valorii proprietatilor imobiliare

Avand in vedere situatia conjuncturald concreta a municipiului Arad, se poate aprecia
¢4, in plus fatad de efectele asupra populatiei, modernizarea unei parii a liniei cale de tramvai
§i a refelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad ~ Tronsonul lil: Calea Radnei de Ia
Pasaj Micalaca la str. Renasterii va conduce la cresterea valorii proprietatilor imobiliare
(terenurilor) adiacente tronsonului modernizat.

Efectul cregterii prefurilor la terenuri s-a considerat a se resimti exclusiv in al doilea an
de exploatare a investitiei. Valoarea acestei categorii de beneficii a fost determinati pe baza
informatiilor furnizate de catre Priméria Arad referitoare la suprafata adiacent liniei de tramvai
Tronsonul lll: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii ce va fi modernizat3, a unei
ponderi de aproximativ 55% din intravilanul adiacent de 3.070.000 mp (cresterea unitara
estimatd a prefului terenului ca urmare a modernizarii tronsonului vizat de cétre prezentul
proiect investitional: in medie 6 lei / mp).

Tabelul 14. Estimarea beneficiilor ganerate de cregterea pretului terenurilor private din municipiu

Specificatie U.M. Valoare BS 3
Suprafata teren din intravilan mp 3.070.000
Pondere terenuri adiacente obiectivului Investifional % 55%
Cregterea estimat a pretului unitar al terenului din
intravilan_ leilmp 6
Cregterea totald estimata a valorit de piati a terenurilor tei 10.131.000
adlacente obiectivului investitional BS 3 LI

Este Inlerzisa coplerea, multiplicarea ¢ imprumutarea documentaiiei &3 aprobarea scrisd a S.C. BAICONS IMPEX S.R L. Bucurest
67



+SERVICI DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAY 51 EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE iN MUNICIPIUL ARAD - TRONSORNUL I,

TRONSONUL ), TRONSONUL i, TRONSONUL Iv*

TRONSON ili: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI

0

D. Beneficii din crearea de noi locuri de munca

Urmaétorul beneficiu social constd in crearea de noi locuri de muncid care se
concretizeaza in venituri salariale suplimentare pentru populatie. in conformitate cu estimérile
proiectantului tehnic de specialitate, dupa incheierea lucrarilor se vor crea 2 locuri de munca
permanente pentru vatmani. Avand in vedere faptul ca salariul mediu net in transporturi este
de 2.149 leiluna (conform Comunicat de presa nr.87 din 11.04.2018 si Anexa Castig salarial
mediu Tn luna - februarie 2018, publicate de Institutul National de Statistica), valoarea anuala
a acestui beneficiu social a fost determinaté in tabelul urmétor:

Tabelul 15. Beneficii din crearea de noi locuri de munci

Nr. ert. Specificatie An 1-15
1 Locuri de muncé nou creata 2
2 Salariul mediu net lupar 2.14%
Cagtigul salarial net lunar
i total 4.298
4 Numar Juni lucrate / an 12
5 Baneficiu social BS4 51.576

Sintetizénd, beneficiile cuantificate monetar, sunt reprezentate in tabelul urmétor:

Tabelul 18. Estimarea beneficillor sociale totale

An BS1 BS 2 BS 3 8BS 4 Total
1 65.052 865.836 10.131.000 51.576 11.113.464
2 65.052 865.836 51,576 982.464
3 65.052 865.836 51.576 982.464
) 65.052 865.836 51.576 982.464
5 65.052 365.836 51.576 982.464
6 85.052 365.936 51.576 982.464
7 85.052 865.836 51.576 982.464
8 65.052 865.336 51.578 982.464
8 65.052 865.836 51,576 982.464

10 85.052 865,836 51.576 982.464

11 65.052 865.836 51.576 982.464

12 65.052 865.836 51.578 982.464

13 65.052 865.836 51,576 982.484

14 85.052 865,836 51.576 982.464

15 65.052 865.836 51.576 982.464

E. Alte beneficii ale populatiei necuantificate monetar

Beneficiile generate de reducerea numirului de accidente produse de tramvaie si
autobuze sunt destul de dificil de evaluat in expresie monetara. Dificultatile provin din faptul
ca reducerea numdérului de accidente implicd atat o reducere a costurilor suportate de cei
implicati in accidente (costuri de spitalizare, costuri de reparare a autovehiculelor implicate),
cét si o cregtere a beneficiilor acestora datorate reducerii numarului accidentelor cu grad mare
de periculozitate. Cuantificarea acestor costuri si beneficii in expresie monetard ridica
impaortante dificultati analistului.
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4.7.5. Indicatorii de performanta economica
Analiza economicad masoard impactul economic, social si de mediu al proiectului si
evalueaza proiectul din punctul de vedere al societdii. Pentru fiecare proiect trebuie
determinati urmatorii indicatori economici, pentru intreaga valoare a proiectului:
» Valoarea actualizata netd economica (VANE);
> Rata interna de rentabilitate economicé (RIRE);
» Raportul beneficii / cost (B/C).
Avand in vedere faptul cd TVA reprezintd un impozit datorat bugetului de stat, este
necesard efectuarea unei corectii fiscale, luand in calcul in analiza economica realizata doar
valoarea fara TVA a investitiei de 20.022.350 lei.

4.7.5.1. Valoarea actualizata netd economica (VANE)

Aplicand metodologia descrisé in sectiunea 4.6.4.1 si ludnd in considerare o rati de
= actualizare de 5.5% (conform recomandarilor din ghidul national pentru analiza cost-
O beneficiu), calculele realizate si rezultatele obtinute sunt sintetizate in tabelul urmator:

Tabelul 17. Determinarea VANE

An Costurl totale V‘aortl::;;;ri soglea'I‘:'tIgtI:lle F::":m":rtage acI:::lTi:;'e Coe;i:i ot :l.ll::e‘::r I"IFI.:::;II":r VANE
actualizare actualizat cumulat
0  20.022.350 0 0 -20.022.350  5,50% 1 -20,022.350  -20.022.350
1 234088 237.088 11.113.464 11.116484 5.50% 09479 10,536,933  -9,485417
2 238465 241815 982.464 985.614 5,50% 0,8985 885,527 -8,569,800
3 243060 246367 982.464 985.771 5,50% 0,8516 839,496 -7,760,394
4 247885 251.358 982.464 685.937 5,50% 0,8072 795,885 -6,964,530
5 252952 256.508 982.464 986.110 5,50% 0,7851 754,507 -6,240,023
6 258272 262.101 982464 986.293 5,50% 0,7252 715,305 +5,494,718
7 263.858 267.878 9B2.464 986.484 5,50% 0,6874 678,145 -4,816,573
$ 288129 202.350 DB2.464 986.685 5,50% 0,6516 642,923 4,173,650
9 204288 208.720 BB2.484 986.996 5,50% 0,6176 609,536 -3,564,114
p 10  300.754 305.408 BB2.484 987.118 5,50% 0,5854 577,889 +2,988,225
11 307.544 312431 9B2.484 987.351 550% 0,5549 547,891 -2,438,334
12 314673 319.804 982.484 987.595 5,50% 0,5260 519,457 -1,918,877
13 322159 327547 982.464 987.852 5,50% 0,4986 492,504 -1,428,373
14 330018 335675 082464 988.121 5,50% 0,4726 466,856 -959,417
15 338271 344210 9B2.464 988.403 550% 0,4479 442,738 -516,679

VR 5.005.588 0,4479 2242168  1,725480  1.725.489

4.7.5.2. Rata interna de rentabilitate economica (RIRE})

Aplicand metodologia descrisa in secfiunea 4.6.4.2 si ludnd in considerare o rata de
actualizare de 5.5% (conform recomandarilor din ghidul national pentru analiza cost-
beneficiu), calculele realizate si rezultatele obtinute sunt sintetizate in tabelul urmator:
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Tabelul 18. Determinarea RIRE

m W e e e
ale
0 20.022.350 0 0 -20.022.350
1 234.088 237,088 11.113.464 11.118.484
2 238,465 241,615 082.464 985.614
3 243.080 248.367 982.484 985.774
4 247.885 251.358 082 464 985.937
5 252,952 256.598 082,464 986.110
] 258.272 262,101 $82.464 986,203
7 263,858 267.878 882.464 986.484
8 268.129 292,350 982.464 986.685
9 284,288 208,720 982.464 986,896
10 300.754 305.408 982.464 987.118
1 307.544 312.431 982,454 987.351
12 314.673 319.804 982.464 987.595
13 322.159 327.547 982.464 987.852
14 330.018 335.675 982.484 988.121
15 338.271 344.210 082.464 988.403
VR 5.005.598 7,14%

4.7.5.3. Raportul Beneficii / Cost

Raportul beneficii / cost (Raportul B | CB) se determina raportand suma veniturilor gi a
beneficiilor sociale cumulate la suma costurilor de exploatare cumulate, conform urmatoarei
formule:

Too By
ka1 Ci
Determinarea concretd a acestui indicator este prezentati in tabelul urméator:

Raportul B/C=

Tabelul 19. Raportul B/C

An Venituri din Beneficli Costuri de BIC
exploatare saciale axploatare
4] [ 0 20,022,350
1 237.088 11.113.464 234,088
2 241.615 982.464 238.465
3 248.367 982.464 243.060
4 251.358 982.464 247,885
5 256.508 982 464 252,952
6 262,101 982.464 258.272
7 267.878 982.464 263.358
8 292350 982.464 288,129
g 208.720 962.464 204.288
10 305.408 962.464 300.754
11 312.431 962.464 307.544
12 319.804 962.484 3148673
13 327.547 982.484 322,159
14 335.675 982.484 330.018
15 344.210 0982.484 338.2M
I 4,299,149 24.867.958 24.256.765 1.20
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Rezultatele obtinute in urma analizei economice probeazi faptul ci reabilitarea liniei
cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad — Tronsonul Ill: Calea
Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii va fi fezabild din punct de vedere economic.
Indicatorii de eficientd economica ai unei investitii inregistreazi valori foarte bune: VANE este
semnificativ pozitiva (1.725.489 lei), valoarea RIRE (7,14%) se situeaza peste nivelul ratei de

actualizare utilizatd in calcule (5.5%), iar raportul beneficii / costuri (1.20) depaseste nivelul
critic de 1.

4.8. Analiza de senzitivitate
Sensitivitatea urméregte determinarea reactiei indicatorilor de eficientd a investitiei la
modificarea principalelor variabile ce o caracterizeaza.

A. Indicatarii de eficientd luati In considerare sunt VANF/C si RIRF/C, iar principalele
variabile luate in cansiderare au fost cheltuielile investitionale, cheltuielile de exploatare si
veniturile din exploatare. Pentru fiecare dintre acesti parametrii cheie am testat 2 tipuri de
scenarii (pesimist si optimist).

Tabelul 20. Analiza de sensitivitate

Variafi VANF RIRF
Scenariul de baza 0% -21.375.966 -8,84%
Variafia cheltuislilor investitionale:

Scenariul pesimist - creglere 1% 101% -21.580.155 -9,88%
Scenariul optimist - reducere 1% 99% -21.161.788 -9,80%
Variatta cheltuielilor de exploatare:

Scenariul pasimist - creslere 1% 101% -21.425.699 -9,86%
Scenariul oplimist - reducere 1% 99% -21.315.644 -9,82%
Variatia veniturilor din exploatara:

Scenariul pesimist - reducera 1% 09% -21.422.001 9,86%
Scenariul optimist - cregtere 1% 101% -21.295.440 -9,82%

Se observa cd indiferent de tipul scenariului simulat (optimist sau pesimist), valorile
actualizate nete (VANF/C) obtinute sunt negative, valorile RIRF/C nu depisesc 5% (fiind astfel
sub nivelul ratei de actualizare utilizata). Aceste rezultate atesta faptul cé proiectul investitional
propus indeplineste conditiile pentru a fi finantat (in conformitate cu recomandirile din Ghidul
solicitantului - Conditii generale pentru accesarea fondurilor POR 2014-2020).

B. Indicatorii de eficien{d luati in considerare sunt VANE, RIRE si raportul B / C, iar
principalele variabilele luate Tn considerare au fost cheltuielile investitionale, cheltuielile de
exploatare, veniturile din exploatare si beneficiile sociale totale. Pentru fiecare dintre acesti
parametrii cheie am testat 2 tipuri de scenarii (pesimist si optimist).
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Tabelul 21. Analiza de sensitivitate

Variatii VANE RIRE B/C
Scenariul de baza 0% 1.725.488 7,14% 1,20
Variatia cheltuielilor investitionale: Variatji VANE RIRE BIC
Scenariul pesimist - creslere 1% 101% 1.547.687 6,84% 1,18
Scenariul optimist - reducere 1% 989% 1.903.21 7.35% 1,22
Variatia chetuielilor de exploalare:
Scenariul pesimist - cregtere 1% 101% 1.658.850 7.12% 1,19
Scenariul optimist - reducere 1% 958% 1.760.410 7,16% 1,21
Variatia venilurilor din exploatare;
Scenanul pesimist - reducere 1% 99% 1.661.250 7.12% 1,19
Scenanul optimist - cregtere 1% 101% 1775.075 7,16% 1.21
Variafia beneficiilor sociale:
Scenariul pesimist - reducere 1% 29% 1,530,845 6,94% 1,18
Scenariul optimist - cregtere 1% 101% 1,920,133 7.35% 1,22

Se observa ca indiferent de tipul scenariului simulat (optimist sau pesimist), valorile
actualizate nete economice (VANE) obtinute sunt pozitive, valorile RIRE depasesc 5.5% (fiind
astfel peste nivelul ratei de actualizare utilizat3), iar valoarea raportului beneficii / costuri este
supraunitard. Aceste rezultate atestd faptul ca proiectul investitional propus este unul
fezabil.

Trebuie precizat cd rezultatele obtinute sunt mult mai sensibile la modificarile
cheltuielilor investitionale si a beneficiilor sociale decat |a variatia cheltuielilor de exploatare,
respectiv a veniturilor din exploatare. Cele mai scézute niveluri ale RIRE sunt de 6,94 % in
cazul cresterii cu 1% a cheltuielilor investitionale si, respectiv, a reducerii cu 1% a beneficiilor
sociale. Cele mai scizute VANE s-au inregistrat in cazul aceloragi 2 scenarii pesimiste,
1.547.687 lei (in situafia cregterii cu 1% a cheltuielilor investitionale), respectiv 1,530,845 lei
{in situatia reducerii cu 1% a beneficiilor sociale).

Concluzia acestei analize de sensitivitate pentru fluxurile consolidate ale proiectului
este aceea c3 investilia propusa va constitui o utilizare competitiva a fondurilor, adica aceasta
va asigura o utilizare a fondurilor mai eficientd decét alte utilizari care vor genera beneficii de
numai §.5%. Tronsonul lll: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii

4.9, Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Asemenea oricarui proiect, si proiectul investitional analizat este supus amenintérii unor

rscuri de naturd tehnicd, financiard, institufionald si legald. Descrierea acestor riscuri,
consecintele $i modalitatile de eliminare a acestora, precum si alocarea responsabilitatilor in
gestionarea acestora sunt prezentate in tabelul urmétor:
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Categorla de risc Descriere Consacinfe Eliminare Cine este
responsabll de
gestiunea
riscului
Riscurl tehnice
Constructie Riscul de aparitie a Intarzierea in implementare [Investitorul, in general, | Investitorul
unui eveniment pe i majorarea costurilor de | va inlra inir-un contracl
durata realizarii executie a lucririlor de cu duratj si valoare fixe,
investifiei, eveniment | reabilitare linie cale de Constructorul trebuie s&
care conduce la tramvai si a rejelei aeriene | aiba resursele gi
imposibilitatea de contact afarents in capacitalea tehnica de a
finalizarii acesteia in | Municipiul Arad Tronsonul | se incadra in conditiile
timp i la costul estimat | 1. cajea Radnei de la Pasaj | de execulie
Micalaca la str. Renasterii
Receplie investifie | Riscul este atél fizic cat| Consecinte pentru ambele | Municipiul Arad nu va Investitorul
i operational i se pari. Pentru executantji efectua plata intregii
referd la intarzieraa lucrérii venituri intrziate 3i | conlravalori a lucrérii
efectudrii recepfiei profituri pierdute. pané la receptia
investitiei Pantru beneficiari - investitiei
intarzierea inceperii utilizarii
liniei de Tronsonul lIl: Calsa
Radnei de la Pasaj Micalaca
la str. Renagterii, cu toate
consecintele ce decurg din
aceasta
Resurse [a intrare Riscul ca resursele Cresleri de cost si inunele | Executantul poate Executantul
necesare reabilitani cazuri efecte negative gesliona riscul prin
liniei cale de tramvai §i | asupra calit&lii serviciilor contracte de
a relelei aeriene de fumizate aprovizionare pe termen
contact aferente in lung cu clavuze specifice
Municipiul Arad - privind asigurarea
Tronsonut lll: Czlea calitdiii fumiturilor,
Radnei de la Pasaj in parte, aceasta poate fi
Micalaca la str. rezolvatd si din faza de
Renasterii sé coste proiectare
mai mult decil s-a
anticipat, sd nu aib& o
calitate
corespunzatoare sau
sé fie indisponibile in
cantitéiile necesare
Intrelinere si reparare | Calitalea proiectari Efscte negalive asupra Investitorul poale Investitorul
gifsau a lucrérilor sa fie | utilizaril liniei cale de tramvai | gestiona siscul prin
necofespunzatoare, 5l a refelei aeriene de clauze contractuale de
avand ca rezultat contact aferenls in garaniie a lucrarilor
creglerea pesle Municipiul Arad - Tronsonul | efectuate de executant
anticipéri a costurilor de | lll: Calea Radnei de la Pasaj
intretinere 5i reparalji Micalaca la str. Renasteril
reabilitata
Capacitale tehnicd | Executantul nu ane Imposibilitatea investitorului | Investitorul Executantul
capacitatea tehnica de a reabilila linlile de examineaza in detaliu
necasard peniru transport electric vizate capacitatea tehnica gi
executarea lucraritor de financiard a
realizare a investiiel executaniului
Solutii tehnice vechi | Solutiile tehnice Toate beneficiile eslimate | Investitorul poate Investitonyl
sau inadecvale propuse nu sunt sunt mult diminuate gestiona riscul prin
corespunzitoare din clauze contractuale
punct de vedere referiloare la calitatea
i tehnologic hucraril
Riscuri financiare
Finantare Riscul ca finantaiorul | Lipsa finanférii pentru Investitorul va analiza ¢u | Investitorul
indisponibild sd nu poatd asigura continuarea sau finalizarea | mare alentie
resursele financiare investitiei angajameantele sale
atunci cénd trebuie i financiare i concordanta
in cuantumuri Cu programarea
suficiente investitiei -
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Evaluare incorecld a | Valoarea investitiei $i | Investitorul nu poate asigura | Investilorul poale sa Tsi | (nvestitorul

valorit investitiei §ia | costurile de operare  |finan{area investiliel si utilizeze propriile resurse

costului de cperare | sunt subevaluals intretinerea liniei cale de financiare pentru a

tramvai si a relelei acriene | acoperi costurile

de contact aferente in suplimentara. De
Municlpiul Arad - Tronsonul | asemenea, inveslilorul
Il Calea Radnei de la Pasaj | poate ciuta gi alte surse
Micalaca la str. Renagterii  |de finantare.

vizala _

Inflatia Valoarea reald a Diminuarea in termeni reali 8| Executantul va cauta un | Investitorul
platilor, Tn timp, este veniturilor realizale de mecanism corespunzator | Executantul
diminuata de inflatie executant pentru compensarea

inflatiei. Investitorul va
accepta clauze de
indexare in contract.

Riscuri institutionale

Modificarea Riscul ca pe parcursul | Impacl negativ asupra Veniturile investitorulul | investitorul

cuantumului pralectului regimul de | veniturilor financiare ale trebuie s pemitd

impozilelor gi taxelor |impozilare general s& | investitorului acoperirea diferen{elor
se schimbe in nefavorabile, pana la un

O defavoarea cuantum stabilit intre
' investitorului _ pérti prin contract.

Retragerea sprijinului | Daca facilitatea se Consecinte asupra surselor | Investitorul (Municipiul | Investitorul gi

oferit de UE bazeaza pe un sprijin | de finantare a proieciului Arad) va incerca sa ceilalli
complementar, redreseze financiar beneficiari ai
autositatea proiectul dupa pralectului
guvernameantala va schimbérile ce afecteaza
retrage acest sprijin n mod discriminatoriu
afectind negativ proiectul
projectul

Riscuri legale _

Schimbari legislative /| Riscul schimbarilor O cregtere semnificativa in | Lobby politic pe 1angé investitorul

de politica lepislative si al politicii | costurile operationale ale autaritatile publice de la
auloritéitilor invesiiiorului si / sau nivelurile superioare, cu
guvernamentale care | necesitatea de a efectua scopul ca actele
nu pot fi anticipate la | chelluigli de capital pentru a | normative cu impact
samnarea contractului | putea raspunde acestor asupra proiectului s
¢l care sunt adresate | schimbdri raménd neschimbate
direct, specific $i
exclusiv proiectului,
ceea ce conduce la

{: "f cosluni de capilal sau
- operaficnale
suplimentare din partea
investitonlui

5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A),
RECOMANDAT{A)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

5.1.1 Cale de rulare tramvai

Tn linie curenta cele dou3 variante analizate sunt:

1. Cale de tramvai proprie cu cadru gine - traverse si cu prism de piatra spart

2. Cale de tramvai proprie cu suprastructura caii inierbatd si cu fundatie pe
longrine

Analiza comparativd intre cele doud variante pe baza unor criterii definitorii este
prezentata in tabelul de mai jos:
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i TIP CRITERIU VARIANTA 1 | VARIANTA 2
1 Durata de executie + -
2. Costurile de executie + -
3. Costuri de intretinere - +
4 Indeformabilitatea geometriei in plan si profil + +

longitudinal
5. Asigurarea confortului + +
6. Asigurarea protectiei impotriva zgomotelor §i - +
vibratiilor
7. Incadrarea in ansamblul arhitectural a localitatilor + +
8. Urmarirea comportarii in timp + -
9 Posibilitatea interventiei la elementele + -
infrastructurii caii
10. Influenta factorilor climatici asupra stérii céii - +

1. Durata de executie este mai mare in cazul solutiei 2 cu suprastructura céii inierbata
si cu fundatie pe longrine.

2, Costurile de executie sunt mai mari in cazul solutiei 2. Diferenta de pret poate sa fie
mica in functie de nivelele de exigentd in ceea ce priveste zgomotele si vibratiile impuse
variantei 1.

3. Costurile de intretinere pot fi mai mari in cazul solutiei 1, dar acest lucru se va
manifesta dupa cativa ani. Ambele sisteme au fost alese pentru ca au costuri de intretinere
relativ mici.

4. Ca si la punctul 3, diferenta dintre cele doua variante se va manifesta dupi cétiva
ani. Daca intretinerea cii va fi facutd periodic si la timp pentru anumite situatji, varianta 1 va
prezenta o geometrie buna.

5. Ambele solutii au fost luate in discutie pentru capacitatea lor de a asigura confortul.
Masurile speciale prevazute pe zonele de tranziie in cazul variantei 1 asiguri egalitatea dintre
cele doua variante la acest criteriu.

6. Varianta 2 asigura o proteclie mai buné impotriva zgomotelor si vibratiilor. Pentru
varianta 1 au fast [uate masuri de insonorizare la nivelul sinei in zonele sensibile.

7. Varianta 1 reprezintd o continuitatea a solutiilor aplicate pana in acest moment in
Arad. In schimb varianta B reprezinta o solutie ecologicd ,prietenoasa”, care nu produce nici
praf si nici zgomote .

8. Urmdrirea comportarii in timp se poate realiza mult mai usor in cazul variantei 1.

9. Evident ca in cazul variantei 1 se poate interveni mai usor in cale.

10. Sistemul din varianta 1 este un sistem ,deschis”, supus actiunii directe a factorilor
climatici. Sistemul 2 este un sistem ,inchis” la care influenta factorilor climatici este mai redusa,
dar posibilitatea masurérii acestei influente este redusa.

5.1.2 Retea aeriand de contact

Pentru reteaua aeriana de contact au fost analizate doua variante.

Varianta |

Reteaua aeriana de contact va fi de tip compensata cu contragreutiti sau cu arcuri (in
buclele de intoarcere). Pentru sustinerea retelei se vor utiliza stalpi metalici montati in fundatie
armata. La stélpii de ancorare nu se vor prevedea blocuri de ancorare. Ancorérile compensate
vor fi cu setul de contragreuta{i montate In exterioru! stalpilor intr-un cos de protectie. Pentru
sustinerea si fixarea firului de contact se vor utiliza diverse sisteme de traversee, plase si
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console prevazute si cu pendule delta. Pentru protectia impotriva supratensiunilor se vor
monta descarcatori.

Varianta Il

Reteaua aeriand de contact va fi de tip compensaté cu contragreutéti sau cu arcuri (in
buclele de intoarcere). Pentru sustinerea retelei se vor utiliza stalpi metalici tubulari montati pe
fundatie cu buloane. La stalpii de ancorare nu se vor prevedea blocuri de ancorare. Ancordrile
compensate vor fi cu setul de contragreutati montate in exteriorul stalpilor intr-un cos de
protectie. Pentru sustinerea si fixarea firului de contact se vor utiliza diverse sisteme de
traversee, plase §i console prevazute si cu pendule delta. Pentru protectia impotriva
supratensiunilor se vor monta descarcétori.

Avantajele primei variante sunt:

- utilizarea stalpilor metalici incastrafi in fundatii presupune un cost scazut in faza de
constructii, o stabilitate mai mare si un cost de mentenanta scazut.

- utilizarea fundatiilor cu armatura poate fi mai utild in vederea realizdrii unui flux
tehnologic fara intreruperi.

- utilizarea stalpilor metalici duce la o durata de viata mai ridicata

- utilizarea unei sectiuni mai mici a firului de contact conduce la o economie considerabila
a investitiei asigurat in acelasi timp conditiile tehnice de exploatare din prezent.

- utilizarea traverseelor din otel conduce tensiune de intindere mai mare si posibilitatea
montérii unor intinzatori cu arc ce vor reduce costurile in exploatare nefiind necesar operatii
de reglaj pe intreaga durata de exploatare a instalatiilor. Piesele de sustinere a fixatorilor sunt
uzuale si nu necesita investitii suplimentare. in plus sunt interoperabile cu tronsoanele deja
reabilitate.

Dezavantajele primei variante sunt:

- utilizarii stalpilor incastrati in fundatii prezinta riscul reloc#rii in caz de accident a
acestora si interventii pentru adaptarea retelei in zona respectiva.

- necesitatea utilizirii unor trepte de izolatie suplimentare.

Avantajele celei de a doua variante sunt:

- simplificare a sistemului de ancorare prin eliminarea ancorelor si a tensorilor de
ancorare, estetica mai buna precum si eliminarea inconvenientului pentru pietoni de acrosare
a acestora,

- utilizarea unui numar mai mic de stalpi, mai ales in buclele de intoarcere, datoritd
posibilitatii realizérii unor stalpi mai rezistenti,

- utilizarea stalpilor metalici montati pe fundatie prin intermediul buloanelor poate fi mai
utila in cazul in care apare necesitatea inlocuirii doar a stélpului,

- utilizarea stalpilor metalici duce la o duraté de viaté mai ridicata.

- utilizarea unei sectiuni mai mare a firului de contact conduce la o durata mai mare de
viata si posibilitatea cresterii traficului.

- utilizarea traverseelor din Minorog conduce la o reducere a numarului de izolatori
utilizati si @ unei bune izolatii. Totodata se elimind coroziunea fapt ce conduce la 0 mai mare
durata in exploatare.

- utilizarea consolelor din otel oferd posibilitatea de inlocuire rapida in caz de accidente
féra a necesita materiale greu de procurat ( bara GPR)

Dezavantajele celei de a doua variante sunt:

- necesitatea utilizérii unor stalpi mai rezistenti la ancorare,

- utilizarea traverseelor din Minorog presupune interventii de mentenanti mai dese n
functie de variatiile de temperatura.

5.1.3. Energoalimentare
Pentru instalatiile de energoalimentare au fost analizate doué variante.
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Varianta 1 - inlocuire totald a elementelor instalatiilor de energoalimentare (puncte de
injectie si retea de cabluri)si completarea acestora in vederea eficientizarii consumurilor
energetice intr-un sistem nou de alimentare cu energie electrici.

Varianta 2 - inlocuire totald a elementelor instalatiilor de energoalimentare {puncte de
injectie si retea de cabluri) i completarea acestora in vederea eficientizirii consumurilor
energetice intr-un sistem nou de alimentare cu energie electrica, precum si realizarea
infrastructurii necesare integrarii (in viitor) a punctelor de injectie in sistemu! de teleconducere
centralizat.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim{e) recomandat{e)a

5.2.1 Cale de rulare tramvai

Avandu-se in vedere toate elementele prezentate mai sus la pct. 5.1.1 Cale de rulare
tramvai, in linie curentd se recomanda utilizarea variantei 1.

5.2.2 Retea aeriana de contact

Varianta |
Avantaje:
- utilizarea stalpilor metalici incastrati in fundatii presupune un cost scizut in faza de
construciii, o stabilitate mai mare si un cost de mentenanta scazut.
- utilizarea fundatiilor cu armatura poate fi mai utild in vederea realizérii unui flux
tehnologic fara intreruperi.
- utilizarea stalpilor metalici duce la o durata de viatd mai ridicata
- utilizarea unei sectiuni mai mici a firului de contact conduce la o economie considerabil
a investitiei asigurat in acelasi timp conditiile tehnice de exploatare din prezent.
- utilizarea traverseelor din otel conduce tensiune de intindere mai mare si posibilitatea
montarii unor intinzétori cu arc ce vor reduce costurile in exploatare nefiind necesar operaii
de reglaj pe intreaga durata de exploatare a instalatiilor. Piesele de sustinere a fixatorilor sunt

uzuale si nu necesita investitii suplimentare. in plus sunt interoperabile cu tronsoanele deja
reabilitate.

Dezavantaje:
- utilizarii stalpilor Tncastrati in fundatii prezinta riscul relocérii in caz de accident a
acestora si interventii pentru adaptarea retelei in zona respectiva.
- necesitatea utilizarii unor trepte de izolatie suplimentare.

Varianta Il
Avantaje:

- simplificare a sistemului de ancorare prin eliminarea ancorelor si a tensorilor de
ancorare, estetica mai buné precum si eliminarea inconvenientului pentru pietoni de acrosare
a acesiora,

- utilizarea unui numar mai mic de stalpi, mai ales in buclele de intoarcere, datorita
posibilitatii realizérii unor stalpi mai rezistenti,

- utilizarea stalpilor metalici montati pe fundatie prin intermediul buloanelor poate fi mai
utila Tn cazul in care apare necesitatea inlocuirii doar a stalpului,

- utilizarea stalpilor metalici duce la o duraté de viatd mai ridicata.

- utilizarea unei sectiuni mai mare a firului de contact conduce la o durata mai mare de
viata si posibilitatea cresterii traficului.

- utilizarea traverseelor din Minorog conduce la 0 reducere a numarului de izolatori
utilizati i @ unei bune izolatii. Tot o dat se elimina coroziunea fapt ce conduce la 0 mai mare
durata in exploatare.
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- utilizarea consolelor din otel oferéd posibilitatea de nlocuire rapida in caz de accidente
faré a necesita materiale greu de procurat ( bara GPR)
Dezavantaje:
- necesitatea utilizarii unor stalpi mai rezistenti la ancorare,
- utilizarea traverseelor din Minorog presupune interventii de mentenants mai dese in
funclie de variatiile de temperatur.
Din punct de vedere al recuperarii costurilor investitiei estimam ca se vor realiza
economii materiale datoritd costului mai scazut cu intrefinerea.
Avandu-se in vedere toate elementele prezentate mai sus, in linie curents se
recomanda utilizarea variantei 1.

5.2.3 Instalatii de energoalimentare

Elementele prezentate anterior conduc la necesitatea reabilitirii in totalitate a
sistemului de energoalimentare a refelei de tramvaie (puncte de injectie si retea de cabluri)
conform standardelor eurapene in vigoare pentru a satisface la cel mai inalt grad din punct de
vedere tehnic cerintele impuse in exploatare.

Mentinerea in functiune a sistemului electric actual, realizatd atat prin cheltuieli
suplimentare de intretinere si reparatii, cat si prin costuri suplimentare legate de pierderile de
energie, nu se justificd economic. Costurile unei reparatii capitale pentru fiecare tip de
echipament / aparataj / material (puncte de injectie aferente cablurilor de
alimentare/intoarcere, cabluri electrice de racord) aflate in exploatare sunt ridicate, reparatia
capitala implicand practic inlocuirea aproape in totalitate. Rezulta ca o reabilitare/modernizare
prin inlocuire intr-un sistem nou de alimentare cu energie electrici este mai fiabil3, iar
siguranta in exploatare este asigurata.

Se vor moderniza elementele componente ale sistemului de energoalimentare astfel
incat acestea vor corespunde normelor europene in vigoare pentru a satisface la cel mai inalt
grad tehnic cerinfele impuse Tn exploatare concomitent cu cresterea gradului de siguranta n
transport a publicului caldtor in Municipiul Arad.

Reabilitarea in totalitate a instalatiilor de alimentare cu energie electrica a liniei aeriene
de contact a retelei de tramvaie presupune realizarea lucrarilor de constructii si montaj privind:

- reteaua de cabluri de alimentare in curent continuu a punctelor de injectie (P.1.);
- & cablurilor de racord la linia de contact respectiv sin;
- a punctelor de injectie (P.1.).

Astfel transportul curentului electric pana la linia aeriana de contact a refelei de tramvaie
va creste calitativ, reducéind pierderile, cu consecinte benefice pentru siguranta si mentenanta
sistemului de alimentare cu energie electrica gi implicit asupra uzurii si duratei sale de viata.

Se recomandé varianta 1, variantd de inlocuire totald a punctelor de injectie, precum
si a cablurilor de alimentare in curent continuu aferente.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

5.3.1 Obtinerea si amenajarea terenululi
Lucrarea nu presupune exproprieri, lucririle realizindu-se pe amplasamentul existent.

9.3.2 Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;
Nu este cazul.
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5.3.3 Solutia tehnici

Lucrarile de amenajare — modernizare se vor realiza pe amplasamentul existent aflat
pe domeniul public.

Intreaga linie de tramvai isi pastreazi apartenenta la domeniul public, avand acelasi
regim administrare cu traficul general.

Pe perioada de executie a lucrarilor de modernizare, temporar se pot ocupa spatii din
circulatia generald adiacentd traseului, pentru stationarea utilajelor ce lucreaza efectiv
(macara, excavator, autocamioane, etc.) sau pentru materialele ce urmeazi si fie puse
lucrare imediat.

Eventualele spaiii de depozitare temporard a materialelor (pentru cca. 1+3 zile), pot fi
aprobate de autoritaile locale, la executie, odatd cu obfinerea autorizatiei de construire si
organizarea santierului.

Toate materialele rezultate din demontarea liniei actuale, vor fi sortate si depozitate in
mod corespunzator in vederea revalorificarii lor sau vor fi transportate la gropile de gunoi.

Activitatea in cadrul santierului de executie a lucrarilor la linia de tramvai se va
desfasura astfel incat sa se mentina circulatia rutierd generala pe ambele sensuri.

Depozitarea materialelor si utilajelor va avea in vedere posibilitatea acceselor la strizile
laterale si pe cat posibil, s fie grupate.

Trotuarele se vor mentine libere. Sinele se vor depozita in afara zonei firid a se
obstructiona circulatia generald auto. Depozitarea lor in stivi se va face cu grija iar
manipularea se face cu respectarea conditilor impuse de fiecare material in parte si a
Normelor de Tehnica Securitatii Muncii.

La terminarea zilei de lucru, utilajele vor fi parcate grupat si aliniate pe céat posibil in
ampriza lucrarilor sau in afara acestora, fAr4 a stanjeni circulatia generala.

In continuare sunt prezentate sumar materialele si lucrarile de modernizare efectuate
in spatiile reabilitate:

?inele de tramvai
n cadrul proiectului se va folosi sin& cu canal 60R2.

$ina cu canal va respecta prevederile standardului SR EN 14811+A1:2010 “Aplicatii
feroviare. Cale. $ine speciale. Sine cu canal si profiluri de constructie asociate”
Marca de ofel a ginei va fi.
- R2860, iar intervalul de duritate (HBW) va fi 260 pana la 300, pentru aliniament si curbe
CuU raza mai mare sau egala cu 200 m;
- R340GHT tratate termic la ciuperca, iar intervalul de duritate (HBW) va fi 340 pand la
390, pentru curbe cu raza mai mic3 de 200 m.
Sinele se vor livra negdurite. Lungimea sinelor noi va fi mai mare sau egals de 18 m.
Izolarea continua elasticd a ginei cu canal
Izolarea continua elastica a sinei cu canal se compune din profile de imbracare a sinei
care sé atenueze vibratiile, zgomotul structural si radiatia acustica si care s izoleze electric
(profile pe talpa sinei si pe inima sinei). Acest sistem impiedica propagarea curentilor
vagabonzi si a efectelor d&unatoare pe care le au la nivelul sinei. Se va utiliza acelasi profil
atat pentru calea carosabila (asfalt) ¢at si pentru calea verde {cale inierbata).
Caracteristicile fizice ale profilelor de pe talpa sinei sunt:
- rezistenta 2 15 N/mm?
- alungire 2 450 %
- duritate 50 + 5 SHE
- valoarea rezidual3 de deformare prin presiune 72 hitemperatura camerei < 20 %
- rezistenta la rupere 2 8 N/mm
Caracteristici fizice ale profilelor laterale si ale profilelor de imbracare a antretoazelor

Esla interzisi copierea, mulliplicarea i imprumutarea documentatiet fir aprobarea scris2 a 5.C, BAICONS IMPEX S.R.L. Bucuresti
i)



TRONSONUL Il, TROMSONUL 1, TRONSONUL Iv°

~SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI § EXEMPLAR NR.
A RETELE) AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL [,
TRONSON Ili: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI!

- rezistenta 2 10 N/mm?

- alungire = 380 %

- duritate 62 £ 5 SHE

- valoarea reziduald de deformare prin presiune 72 hitemperatura camerei < 30 %

- rezistenta la rupere = 8 N/mm

Izolarea electrica a cdii in stare montata va fi mai micé de 1,0 S/Km.

Impermeabilitatea profilelor va fi mai mica de 1%.

Prinderea caii de rulare

Sistemele de prinderi elastice directe trebuie s3 fie simplu de instalat si s& pemnit3
verificarea regimului de functionare n cale.

Sistemele de prinderi elastice directe trebuie s& permitd varialia ecartamentului,
standard, +/- 5 mm, in pasi de 1 mm, pentru fiecare sina.

Sistemele de prindere elastica directa trebuie sa nu permita ridicarea sau rotirea sinelor
in prindere si trebuie sa aiba prevazuta standard protectia impotriva suprasolicitarii ramurilor
elastice (de exemplu in cadrul operatiei de burare).

Cerintele tehnice pe care trebuie sa le respecte prinderile sunt urmatoarele;

- rezistenta longitudinald la alunecare, conform SR EN 13146-1:2004 “Aplicatii feroviare.
Cale. Metode de incercare pentru sistemele de prindere. Partea 1: Determinarea rezistentei
longitudinale la alunecare”; minim 12,5 kN/prindere;

- rezistenta la rotire, conform SR EN 13146-2:2004 “Aplicatii feroviare. Cale. Metode de
Tncercare peniru sistemele de prindere. Partea 1: Determinarea rezistentei la rotire”: minim
0,25 kNm/1°;

- atenuarea forielor de impact, conform SR EN 13146-3:2004 “Aplicatii feroviare. Cale.
Metode de incercare pentru sistemele de prindere. Partea 3: Determinarea atenurii fortelor
de impact’: minim 30%, sistemele de prindere directd vor avea in components placute de
plastic si/sau placute de cauciuc;

- efect produs de incércari repetate, conform SR EN 13146-4:2004 “Aplicatii feroviare.
Cale. Metode de incercare pentru sistemele de prindere. Partea 4: Efecte produse de incArcari
repetate”; modificarea performantelor nu trebuie s depaseasca valorile indicate:

o rezistenta longitudinala la alunecare - variatie < 20 %,;
o rigiditate verticala - variatie < 25 %;
o efort aplicat pe talpa sinei - vanafie £ 20 %.

- rezistenta electrici a sistemului de prindere si al traversei, conform SR EN 13146-
5:2004 “Aplicatii feroviare. Cale. Metode de incercare pentru sistemele de prindere. Partea 5:
Determinarea rezistentei electrice®: minim 5kQ;

- efect al tolerantelor sistemului de prindere asupra ecartamentului caii: + 1 mm;

- forfa de strangere aplicatd pe talpa ginei, conform SR EN 13146-7:2004 “Aplicatii
feroviare. Cale. Metode de incercare pentru sistemele de prindere. Partea 7: Determinarea
foriei de strangere™: minim 20 kN /prindere;

- deformatia remanenta a clemei dupa 10 montari/demontari: maxim 0,2 mm.

Aparate de cale

La realizarea aparatelor de cale se vor respecta prevederile STAS 7481-89 ,Cai ferate
inguste. Aparate de cale”, SR 13353-6/97 , Transport public urban de calatori. Calea de rulare
a tramvaielor. Prescriptii generale privind aparatele de cale”, SR EN 13232-1/2006 ,Aplicatii
feroviare. Cale. Aparate de cale. Partea 1: Definitii", SR EN 13232-2/2006 ,Aplicatii feroviare.
Cale. Aparate de cale. Partea 2: Cerinte pentru proiectarea geometriei”, SR EN 13232-3/2006
+Aplicatii feroviare. Cale. Aparate de cale. Partea 3: Cerinfe pentru interacfiunea roaté/sind.”,
SR EN 13232-4/2006 ,Aplicatii feroviare. Cale. Aparate de cale. Partea 4: Manevrare, blocare
si control.”, SR EN 13232-5/2006 ,Aplicatii feroviare. Cale. Aparate de cale. Partea 5:
Macazuri.”, SR EN 13232-6/2006 ,Aplicatii feroviare. Cale. Aparate de cale. Partea 6: Inimi de
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incrucisare si de traversare cu varfuri fixe.”, SR EN 13232-9/2006 ,Aplicatii feroviare. Cale.
Aparate de cale. Partea 6: Ansamblu aparat de cale.”
Aparatele de cale vor fi realizate cu sind cu canal si vor avea reperele de rulare din otel
marca R290GHT.
Aparatele de cale sunt instalatii fixe ale ciii de rulare cu ajutorul cirora se realizeaza
ramificarea sau incrucisarea la nivel a liniilor de tramvai.
Aparatele de cale vor fi achizitionate si montate de Executant, pe baza proiectelor de
specialitate $i a planurilor de situatie.
Caracteristicile geometrice si constructive ale aparatelor de cale, sunt conform
documentatiei de executie.
Schimbatoare simple (Si)
Au in componenta urmétoarele subansamble:
- macaz de intrarefiesire cu ace flexibile, R = 50 m sau R = 30 m, devialie dreapta sau
stanga;
- aparat de manevrare (acele macazului se vor deplasa in tandem cand acesta este
atacat pe la cilcai);
- inima de ncrucisare;
- sine de legétura;

Sing de legatura

Macaz de Iintrare-iesira

AN

—_——— e —— . wym = e e

Aparat de mangvra\\

Inima de incrucisare \\

Schimbatoare duble (Sd)
Au in componentd urmatoarele subansamble:

- macaz de intrare cu 2 ace flexibile, R = 50 m sau R = 30 m, deviatie dreapta sau stanga;
- macaz de iesire cu 2 ace flexibile, R = 50 m sau R = 30 m, deviatie dreapta sau stanga;
- aparat de manevrare a acelor macazului de intrare;

- doud inimi de incrucisare;

- 0 traversare oblicd cu patru inimi de incrucisare;

- sine de legaturs;
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Sine de legaturs

Traversare oblica
cu & onjimi

Traversari

Traversarile, sunt aparate de cale folosite la intersectarea a dou3 linii de tramvai, fari
o trecere de pe o linie pe alta.

Peste aparatele de cale (schimbétori simpli, dubli sau traversari) pot circula convoaie
rutiere de autocamioane din clasa A30 (STAS 3221-86), alcatuite dintr-un sir nelimitat de
autocamioane normale, avand 300 KN fiecare, cu sarcina maximé pe osie de 120 KN.

Receptia aparatelor de cale montate in cale se va face conform SR EN 13231-2/2006
«Aplicatii feroviare. Cale. Receptia lucrérilor. Partea 2: Lucriri la calea cu prisma caii din piatra
sparta. Aparate de cale”.

Forma geometrica a macazului consté din doud falci de macaz in constructie speciali.
Macazurile se vor executa in varianta cu ace n secfiune redusa.

Inimile de incrucigare se construiesc ca inimé monobloc: cu un bloc central si cu sine
cozi. Canalul prelucrat pe bloc este plat, iar pe cozi se prelucreazé canale plate in rampa
functie de studiul de rulare .

Blocurile inimilor cu canal plat se vor durifica prin sudare, pe suprafata de rulare si
ghidare si pe fundul canalului. Cozile inimilor curbe se vor durifica pe muchia de rulare, ghidare
si pe fundul canalului (rampa).

Cozile inimilor drepte se vor durifica pe fundul canalului (rampa).

Fixarea componentelor aparatelor de cale pe traverse se va face cu sistem de prindere
elastica, compatibila cu tipul traverselor.

Traversele sunt executate din beton armat . Pe partea superioara de agezare a placilor de
baza vor avea practicat un canal in care se va monta un profil metalic care va asigura montajul
prinderilor elastice .

Drenarea apelor subterane este obligatorie si se va realiza conform recomandarilor din
normativul P.D. 164 — 82 si a prevederilor prezentului proiect pentru sistemul de colectare si
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evacuare a apelor si deversarea lor la canalizarea orasului prin intermediul separatoarelor de
namol si ulei.

Durata normala de utilizare este de 4-6 ani conform HG nr. 2139/30 noiembrie 2004,
cod de clasificare 1.3.6

Traverse de beton

Traversele din beton vor respecta prevederile din SR EN 13230-1:2009 “Aplicatii
feroviare. Cale. Traverse i suporturi de beton. Partea 1: Cerinte generale”, SR EN 13230-
2:2009 "Aplicatii feroviare. Cale. Traverse si suporturi de beton. Partea 2: Traverse monobloc
de beton precomprimat”, SR EN 13230-4:2009 “Aplicatii feroviare. Cale. Traverse si suporturi
de beton. Partea 4: Suporturi de beton precomprimat pentru aparatele de cale”.

Pentru calea cu ecartament ingust de 1000 mm se vor folosi traverse din beton armat
precomprimat proiectate special pentru aceste linii.

Betonul din care se vor realiza traversele va avea clasa C45/55, XC4, XF1.

Pentru fiecare tip de traversa de beton (normald sau speciald) se va intocmi un proiect
tehnic verificat de verificator atestat. Traversa va fi dimensionats corespunzitor incarcarilor la
care poate fi supusa in cale dar si in timpul manipulirii sau depozitarii.

Pentru aparatele de cale se vor folosi traverse de beton speciale. Traversele vor avea
pe partea superioara de asezare a plécilor de baza un canal in care se va monta un profil
metalic care va asigura montajul prinderilor elastice.

Pléci elastice (sub talpa traversei respectlv sub placa de beton)

Placile elastice vor fi realizate din elastomer poliuretanic celular.

Plécile se vor realiza din doud straturi. Stratul de la contactul cu piatra sparta va fi un
strat de protectie. Stratul protector Impiedica o deteriorare a materialului elastic cauzati de
pietre ascutite.

Plécile de sub traversé reduc vibratiile in prisma de piatra sparta si cresc suprafata de
contact dintre traverse si piatra spartid. Ele reduc tasarea pietrei sparte din prisma céii Si
distribuie sarcina osiilor pe mai multe traverse de beton.

Placile elastice trebuie s& asigure o reducere a vibratiilor cu frecvente de peste 40 Hz - 50

Hz.
Caracteristicile placilor elastice:
- grosime: 5 mm - 10 mm;
- rezistenia la rupere: 0,4 N'mm2 - 0,5 N/mm2;
- rigiditate statica: 0,02 kN/mm2 - 0,20 kN/mm2;
- rigiditatea secanta: 0,01N/mm2 - 0,10 N/imm?2;
- modulul de pat: 0,20 N/mm3 - 0,30 N/mma3;

Pentru a fi siguri ¢ placile nu vor fi deteriorate in timpul burajului, plicile de sub traverse
vor avea dimensiunile mai mici decét suprafata talpii traversei. Placa de sub travers3 va avea
o retragere fatd de muchia traversei de 10 - 20 mm.

Suprapunerea plécilor la instalare trebuie s& fie de minim 100 mm.

Folosirea adezivului se va face la temperaturi mai mari de 5°C. Consumul de adeziv
este de aproximativ 0,3 - 0,5 kg/m? de placa.

Piatra sparti

Piatra spartd utilizatd la realizarea prismei cdii va respecta prevederile SR EN
13450:2003 ,Agregate pentru balast de cale feratd” si ,Caiet de sarcini. Piatrs spart3 pentru
balastarea liniilor de cale ferata. Anexa la documentul de avizare CTE/CNCF ,CFR* SA nr.
184 din 23.08.2005".

Pentru liniile directe se va folosi numai piatra sparts categoria A. Pentru celelalte linii
se poate folosi si piatré spart categoria B. Categoriile A si B corespund definitiei din ,Caiet de
sarcini. Piatrd spartd pentru balastarea liniilor de cale ferats. Anex la documentul de avizare
CTE/CNCF ,CFR" SA nr. 184 din 23.08.2005",
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Piatra sparta recuperaté din cale se poate folosi in cadrul lucrérii numai dupé ciuruire,
spalare si sortare. Spalarea se va realiza pentru indepértarea integrala a materialului fin ce a
aderat pe aceasta, Dupa sortare se va verifica incadrarea in una din cele dous categorii.

Aparate de compensare

Aparatele de compensare (joante de compensare sau aparate de dilatatie) se
amplaseaza pentru realizarea unei zone de respiratie controlate.

Aparatele de compensare se monteaza simetric pe ambele fire ale céii.

Aparatele de compensare se compun din:

- contraac din sina ofel marca R260;

- ac din sina otel marca R260;

- placa de baz& comuni pe toata lungimea joantei, executaté in constructie sudata sau
din profil laminat, avind o grosime de 20 mm pentru tip 60E1 si 16 mm pentru tip 49E1.
Calitatea otelului utilizat va fi S275JR conform SR EN 10025-2:2004 ,Produse laminate la cald
din ofeluri de constructii. Partea 2: Conditii tehnice de livrare pentru ofeluri de constructjii
nealiate”;

- tifoane pentru prinderea placii de baza de traverse;

- sprijinitori.

Dispozitive manuale de actionare

Caracteristicile dispozitivului manual sunt:

- sd poatd s3 fie actionat manual sau de catre buza bandajului rotii numai atunci cand
sunt atacate pe la célcai;

- ecartament: 1000 mm (identic cu cel al liniei curente};

- cursa laterala a acelor; 39 + 60 mm;

- prinderea acului: surub cu cap ciocan sau alte solutii tehnice;

- cuplul necesar pentru manevrare: 150 + 230 Nm:

- amortizarea socurilor: prin intermediul unui amortizor hidraulic;

- sarcina maxima pe osie: 12 t;

- pozitia de montaj:  in interiorul macazului si sé fie inchis intr-o cutie etansé la apa, dar
care sa pemmita atasarea unui sistem de evacuare a apelor acumulate la refeaua de
canalizare,

Dispozitive de actionare automate

Mecanismele de aclionare automata a macazului permit efectuarea parcursului necesar
de catre conducatorul tramvaiului de la postul de conducere, fira a fi necesar3 coborarea din
vehicul. El trebuie sa aiba urméatoarele caracteristici tehnice:

Caracteristici tehnice:

- modul de actionare: electrohidraulic, electromagnetic, sau cu electromotor;

- amplasare: intre sine, iar partea superioard s& nu depaseascé nivelul superior al sinei;

- ecartamentul liniei: 1000 mm (+ 5 mm/- 3 mm);

- spatiu ac — contraac: maxim 1,5 mm;

- cursa laterald a acelor: 120 mm;

- piesele de articulatie prin care se realizeazi prinderea barelor de ace si fie
confectionate din material inoxidabil (de preferinta otel inoxidabil);

- solutia tehnica de prindere a acului: surub cu cap ciocan sau alte solufii agreate de
beneficiar;

- solutia tehnica de control a pozitiei acelor: prin bare de control cu prindere pe ace;

- modul de etangare sa evite utilizarea burdufurilor de cauciuc;

- forta de blocare: minim 7000 N;

- forta de tractare: aprox. 1250N {max.2000N);

- forta necesara de manevrare in cazul atacirii false a macazului; cca 9000 N:

- cuplul necesar pentru manevrarea manuala: 150 — 230 Nm;
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- durata de comutare (de schimbare a pozitiei): maxim 1,5 sec;
- amortizarea socurilor: cu amortizor hidraulic;
- sarcina maxima& pe osie: 12,5 tone;
- viteza maxima de circulatie: 80 km/h;
- tensiunea nominald de alimentare: 750 Vec;
- variatia de tensiune admisa; -30% / +20%,
- domeniul de temperaturd admisa: -30°C / +75°C:
~ macazurile actionate sunt din categoria celor ce pot fi atacate pe la varf cu vitezi de
peste 20km/h.
Incilzitoare de macaz
Rezistentele electrice ce alcatuiesc incélzitoarele vor fi montate in teava de protectie
din ofel-inox (gradul de etanseitate trebuie s fie conform IP 67), iar jonctionarea cu cablurile
electrice se va face in cutii confectionate din materiale anticorozive si inchise etans. Verificarea
si schimbarea rezistentelor trebuie sa fie posibilé fara interventie la carosabil. incilzitoarele se
monteaza pe ambele ace ale macazului sub alunecétor si trebuie sé fie concepute in varianta
de montare pentru schimbatoare simple.
Principalele caracteristici tehnice ale incalzitorului de macaz sunt urmatoarele:
- tensiunea nominald de alimentare: 750 Vcee;
- variatia de tensiune admisa: -30% * +20%,
- supratensiuni admise: maxim 3 kV timp de 50 ms;
- putere maxima 1200 w;
- temperatura ambianta de functionare: -35°C / +75°C;
- rezistenta de izolatie in stare uscata: min. 10 MQ / 2500Vcc;
= numarul minim de ore de functionare: minim 3000 de ore pentru rezisteniele electrice;
- durata de viatd nomala: minim 5 ani;
= lungimea minima: 3 m;
- rigiditatea dielectrica: 3000 V / 50Hz, conform STAS 533 — 80;
Senzor de temperaturd (ST)
Caracteristici tehnice:
- gama de temperaturd masurati: - 35°C + + 75°C;
- constanta termica proprie: maxim 2 min/°C;
- locul de amplasare: la nivelul sinei.
- umiditatea relativa: 100%:
Senzor de zdpada {SZ)
Caracteristici tehnice:
- temperatura prestabilitd T1: valoare fixa 1°C 1 1°C;
- temperatura prestabilitd T2: reglabila din blocul electronic in limitele -15° + -5°C;
- timp de raspuns la precipitatii: maxim 2 minute;
- locul de amplasare: pe stalp;
- umiditate relativd: 85%,
- grad de protectie: IP 54.

Ungatoare de sind
n cadrul proiectului se vor utiliza ungétoare automate de sind in linie curenta si
ungatoare mecanice in depouri.

Traseul tubulaturilor va fi cat mai scur, evitdndu-se pe cat posibil, subtraversarea
carosabilului.

Montarea duzelor din sine, se va face prin infiletare, iar accesul la acestea s fie posibil
prin cutii cu capace de vizitare.

In cazul in care singura solutie de amplasare a ungétorului presupune subtraversarea
carosabilului, se vor monta obligatoriu supape de sens.
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Echipamentul pentru ungétoare trebuie sa fie obligatoriu achizitionat dintr-0 singura
sursa.

Componenta unui ungator automat este urmatoarea:

- echipamentul de ungere, montat in caset3 inglobat in carosabil sau montat intre sinele
caii, daca acestea sunt In zond proprie;

- echipamentul de alimentare $i comanda, montat Tn cofret metalic pe un stélp al refelei
de contact sau pe un soclu din beton sau cérimidd, la o inalfime de min. 0,3 m fata de sol, si
cu grad de protectie 1P54,;

- rezervor de vaseling;

- DRYV pentru protectie la supratensiuni cu Un = 1 kV si tensiunea reziduald Ur = 2,4 +
3,5 kV,

- cutie cu sigurante de protectie si separare fatd de tensiunea de 750 Vcc a retelei de
contact;

- senzori montati pe sind, pentru comanda.

Temperatura de operare va fi cuprinsé intre - 40°C / +60°C,

Eclisdri electrice ale céii de rulare

Simultan cu realizarea caii de rulare se va realiza protectia catodica a acesteia.

Eclisajele sunt legaturi electrice longitudinale si transversale, care se fac intre sinele de
tramvai pentru realizarea unei céii controlate de curentii de tractiune urbani.

Eclisajele sunt longitudinale si transversale.

Eclisajele longitudinale se realizeaza prin sudura electrica a sinelor cap la cap, pana in
punctul la care se leagd conductorul polului negativ al substatiei de tractiune.

Realizarea legaturi cu polul negativ al substatiei, se face la o legatura transversal
realizata special pentru acesta.

Eclisajele transversale se executa intre sinele de tramvai in urmétoarele scopuri:

- micsoreazi rezistenta electricé a caii de curent, a circuitului de alimentare a tramvaiului,
reducand in acest fel pierderile de energie electricd, si asigurdnd o tensiune buna la
pantograful tramvaielor,

- uniformizeazd potentialul electric al sinelor de tramvai, eliminand pericolul de
electrocutare.

- prin micsorarea rezistentei electrice a sinelor de tramvai, curentii vagabonzi se vor
inchide prin sinele de tramvai si nu vor coroda partile metalice a altor instalatii din vecinatate.

Eclisajul transversal realizeaza d.p.d.v. electric legarea in paralel a sinelor ¢.f., oferind
0 buna distributie a curentului de retur al tractiunii electrice, in sinele de rulare.

Pentru realizarea izolarii electrice si a continuitatii curentilor de intoarcere (vagabonzi), se vor
executa legaturile transversale necesare intre sine si cdi la fiecare 120 m, astfel incat
rezistenta electrica sa se incadreze in standardele internationale: mai mare de 10 K{/km.
Eclisarile electrice ale sinelor se vor realiza prin procedee mecanice (surub — piulita, bucsa de
bronz) sau prin sudura aluminotermica.

Stélpii liniei de contact

Stalpii ce au fost prevazulti a fi utilizati la reabilitarea liniei de contact sunt de tip metalic
tubulari tronsonati avand diverse momente capabile.

Firul de contact

Asigurénd captajul curentului electric de cétre pantograf, firul de contact trebuie s& aibi
o foarte bund conductibilitate electrica, pe langa rezistenta mecanici buni necesara datorit3
intinderii acestuia.

Forma sectiunii firului de contact este rotunda, cu renuri laterale in care se introduc
falcile clemelor de susiinere a acestuia. Acesta este confectionat din cupru si are
caracteristicile mecanice si electrice conform SR EN 50149, Astfel firul de contact poate fi:

Fir de contact 100 marca Cu-ETP
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material: Cu-ETP

sectiunea: 100 mm?

diametrul: 12 mm

rezistenta la rupere: 375 N/mm?
rezistivitatea: 0.01777 ochmemm3m
coeficient de dilatare liniara; 17x10-6/ °C
masa, aproximativ: 890 kg/km

Cablul leqaturii electrice lonqitudinale
sectiunea nominala : 120 mm?
diametrul: 16.4 mm

numar de fire: 336

diametru fir; 0.675 mm

intensitatea curentului permanent: 420 A
masa, aproximativ: 1120 kg/km

Cablul dispozitivului de compensare al ancorérilor
Acest cablu asiguré sustinerea catenarei la legarea acesteia de stalpul de ancorare gi

permite deplasarea contragreutdtilor in gama de temperaturi —33°C+ +40°C. Cablul este din
atel protejat impotriva coroziunii prin zincare (sau ofel inox) si are urmétoarele caracteristici :

secliunea nominala : 56 mm2

diametrul cablului: 9.5 mm

numar total de sarme: 175

forta de rupere: 74 kN

masa, aproximativ: 0.47 kg/m

Cablul traverseelor

Cablul este din otel inox si are urmétoarele caracteristici :
sectiunea nominald: 35 mm2

diametrul cablului: 8 mm

numaér total de sarme: 133

forta de rupere: 35.65 kN

masa, aproximativ: 0.243 kg/m

Cablul tirantului consolei si al sustinerii izolatorului de sectionare
Cablul este din minoroc si are urmétoarele caracteristici :
secliunea nominald : 63.6 mm2

diametrul cablului: 9 mm

numar total de fibre de poliester: 7

masa, aproximativ: 0.07 kg/m

Material pentru stratul portant
Pamantul din substratul cdii va fi constituit dintr-un amestec de piatr sparts si agregate

naturale (mixtura de agregate).

Mixtura de agregate va avea urmatoarele caracteristici:

continutul de materii organice trebuie sa reprezinte mai putin de 1% din greutate;
coeficientul de neuniformitate Un > 15;

diametrul echivalent d85 > 10 mm:;

coeficientul de permeabilitate K = 1 x 10-6 m/s, determinat pentru un grad de

compactare Proctor de 100% .

Granulometria mixturii trebuie sa se incadreze in prevederile tabelului de mai jos:
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Amestec de piatra spart3
Diametrul sitei reciclata si agregate
| - 1 naturale % A
45 100 o
32 T ss-100 |
- 16 B 73-92
B 8 62 — 82 ]
o 4 s 50 -71 )
2 40 - 60 3
1 32 —53
B 0,5 | 23-43
- 0,25 14 - 32
0,12 7-17
0,06 2-7
0,02 0-3

Geotextile cu rol de separatie

Geotextilele care funclioneazi ca mijlac de separare sub straturile portante trebuie s3
satisfacad urmatoarele cerinte:

- tip polimer si fibra: polimer sintetic unic, fibrs calitatea ;

- tip textil: netesut;

- mod de consolidare: mecanicé sau termomecanica:

- cerintele privind masa pe unitatea de suprafati si forta de poansonare (CBR) corespund
clasei de robustete GRK4;

- masa pe unitatea de suprafata: > 250 g/m2 pentru geotextile cu consolidare mecanica:

- masa pe unitatea de suprafald: > 200 g/im2 pentru geotextile cu consolidare
termomecanics;

- forta de poansonare CBR (strapungere): = 2500 N;
rezistenta maxima la tractiune: = 20 kN;
permeabilitatea normala pe plan, kn la sarcina suplimentars de 20 kPa: 2 5 x 10-4 my/s;
permeabilitatea Tn plan, kp la sarcina suplimentara de 20 kPa: 2 5 x 10-4 m/s;

- 090 - dimensiunea porilor geotextilului ce retin 90% din cantitatea de granule va fi
cuprinsa intre 0,06 si 0,12 mm,

Geotextile cu rol de filtrare
Geotextilele care functioneazd ca element filtrant in dispozitivele de drenare ale
terasamentului c.f. trebuie sa satisfacd urmatoarele cerinte:
- tip polimer si fibra: polimer sintetic unic, fibra calitatea |;
- tip textil: nefesut;
- mod de consolidare: mecanica sau termomecanica;
- cerintele privind masa per unitate de suprafata si forta de poansonare (CBR) corespund
clasei de robustete GRK3;
- masa pe unitatea de suprafata: 2150 g/m2;
- forta de poansonare CBR (strapungere): = 1500 N;
- permeabilitatea normala pe plan, kN la sarcina suplimentara de 20 kPa: 2 1 x 10-3 m/s;
- 090 - dimensiunea porilor geotextilului ce retin 90% din cantitatea de granule va fi
cuprinsa intre 0,06 si 0,10 mm;
Geogrile
Geogrilele utilizate la ranforsarea platformei céii pot fi biaxiale (retea patratd) sau
multiaxiale (retea triunghiulard). Respectarea prevederilor referitoare la caracteristicile

Este inlerzis3 copierea, multiplicarea §i imprumutarea documentatiei fira aprobarea scris3 2 5.C. BAICONS IMPEX S.R.L. Bucuresti
88



TRONSONUL Il, TRONSONUL 1), TRONSONUL v

+SERVICI DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVA( S| EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE iN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSON Hil: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERH

geogrilelor este obligatorie avandu-se in vedere faptul c& pe baza lor s-a dimensionat
substratului caii.

Geogrilele biaxiale trebuie s aibd urmatoarele caracteristici:

- sa fie constituite din polipropilen3 sau polietilena de Tnalta densitate sau poliester de
Tnalta rezistenta sau un polimer aseménétor cu densitate mare;

- s aiba noduri integrate sau {esute;

- sa fie cerlificate si aprobate conform prevederilor OMT 280/2000; produsul respectiv
trebuie agrementat de AFER pentru utilizare in infrastructura cii ferate;

- forta maxima de tractiune in ambele directii principale: > 30kN/m:;

- forta de tractiune in ambele directii principale la alungire de 2%: = 10KN ;

- forta de tractiune in ambele directii principale la alungire de 5%: > 20KN ;

- deschiderea achiurilor: 30 mm = d < 40 mm, (ca deschidere a ochiurilor se defineste
distanta dintre fetele interioare a 2 vergele de armitura);

Geogrilele multiaxiale trebuie s3 aiba urmétoarele caracteristici:

- lungimea nervurii: 30 mm < | < 40 mm:

- eficienta jonctiunii: 2 90 % (capacitatea de transfer a Incarcarii, determinati in
conformitate cu GRI-GG2 si GRI-GG1; (GRI-GG2 - Standard Test Method for Geogrid Junction
Strength, GRI-GG1 - Standard Test Method for Geogrid Rib Tensile Strength);

- stabilitatea deschiderii: 2 350 N.mm/deg la 500 N.mm (Kinney, T.C. Aperture stability
Modulus ref 3, 3.1.2000);

- modul secant radial mediu, la solicitare scazuta: = 350 kN/m la 0,5% alungire (SR EN
SO 10319:2008).

Ambele tipuri de geogrile trebuie sa respecte urmétoarele conditi;

- rezisten{a la degradare chimica: 2 95% (I1SO 13434:2008);

- rezistenta la intemperil: 2 95% (SR EN 12224:2001, ISO 13434:2008);

- reZistenta la oxidare: 2 90%;

- rezisten{a la deteriorare din instalare: 2 85% (BS 8006:1995).

Juburi PEHD

Tuburile PEHD cu diametre cuprinse intre 50 — 400 mm se vor folosi la drenurile
longitudinale, subtraversari si canalizarea macazurilor.

Caracteristicile tuburilor vor respecta DIN 4262-1.

Tuburile cu rol de drenare (LP) vor fi riflate si perforate la partea superioari pe dou3
treimi din circumferintd (minim 220° din circumferinta). Fantele vor avea I&timi cuprinse intre
0,5-1,5mm.

Tuburile de transport (UP) nu vor avea perforatii.

Tuburile vor avea suprafata interioar neteda.

Rigiditatea inelaré a tuburilor va fi mai mare sau egala cu 4 kN/m? (categoria SD).

Fitingurile trebuie sa fie realizate din acelasi material cu tuburile.

Verificarea tuburilor din PEHD se va face conform SR 1SO 11922-1:1998.

Separator de lichide ugoare

Separatorul de lichide usoare va respecta prevederile SR EN 858-1:2005, SR EN 858-
2:2004.

Separatorul de lichide ugoare se va amplasa inainte de deversarea la emisar a apelor
colectate de dispozitivul de drenare.

Separatorul de lichide ugoare retine hidrocarburile, uleiurile minerale si decanteaza
materiile solide continute in apele de scurgere. Atat apele pluviale si apele de procesare
industriale, care confin uleiuri, hidrocarburi, alte derivate si materii solide (cum ar fi praf, nisip
si alte substante solide) in prima etapa ajung in trapa de namol.

Modul de intrare a apei asigurd sciderea vitezei necesard pentru sedimentarea
substantei solide continute in apele uzate. La faza urmatoare, apa, care este inci contaminats
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cu uleiuri si substante derivate ajunge in partea de separare adecvati unde are loc un proces
de plutire a particulelor de ulei §i substante derivate retinute de filtrul coalescent.

Apele uzate epurate Tn acest fel, se caracterizeazi prin particule in suspensie <50 mg/|
si continutul de ulei si derivali de <5 mgl/l, care pot s fie drenate la un sistem de colectare a
apelor uzate urbane sau in emisar {mediu).

Apele reziduale parasesc separatorul printr-0 iesire echipati cu o inchidere automata
la umplerea sa cu hidrocarburi.

Trapa de namol retine toate materiile grele (agregate, pietris, nisip, namol, etc) care
sunt continute in apele uzate inainte de a intra in filtrul coalescent al separatorului de
hidrocarburi. Separatorul este echipat cu trapa de namol integrata.

inchiderea automati este un dispozitiv de sigurantd pentru a preveni uleiul si
substaniele derivate s& ajun3 Tn sistemul de canalizare sau in mediu, dupd caz, cénd
separatorul este nesupravegheat sau o supraaglomerare accidentals are loc.

Teava de evacuare este inchisa printr-o supapa in legatura cu un flotor care este tarat
a se potrivi cu greutatea specifica a hidrocarburii. Acest flotor pluteste continuu pe stratul tot
mai mare de hidrocarburi (in acelasi timp fiind intotdeauna situat, in partea centrald), pana ce
cantitatea maxima de ulei sau substante derivate a fost atinsa si, in consecinta, afluxul inchis.

Separatorul trebuie s fie obligatoriu ngropat in pamént (cu exceptia cazului in care
este necesara plasarea lui deasupra nivelului solului).

Elemente din beton

Dale prefabricate carosabile

Dalele prefabricate se vor realiza din beton C40/50.

Sunt trei categorii de dale din beton armat pentru zonele de aliniament:

- dala interioara (intre sinele aceleiasi ci);
- dala laterald, in linie curents;
- dala intre c&i, in linie curenta.

Pavele

Pavelele folosite pe zona peroanelor si pe zona trecerilor pietonale vor fi realizate din
beton C30/37.

Longrina

Longrina folositd Tn cazul solutiei cu suprastructura inierbata se va realiza din beton
C35/45

Peroane

Peroanele standard ale statiilor sunt delimitate perimetral prin borduri de granit si gard
de proteclie pe iatura dinspre carosabil avand urmitoarele dimensiuni:

- lungimea totald a peronului va fide 46,0 m ;

- zona de imbarcare - debarcare va fi de 36,00 m :

- rampa pentru persoane cu handicap va fi de 3 m lungime cu panta de 8,3%;
- trecerea de pietoni va fi de 4 m lungime.

Marginea peronului se va amplasa la 1,31 m fata de axa liniei la o cot de +0,25 m fata de
nivelul superior al sinei.

Latimea proiectatd a peronului este de 1,80 m.

Accesele spre si dinspre peron se realizeaza cu rampe pentru persoanele cu dizabilitai
locomotorii de 3 m lungime iar cota platformei in dreptul pasajului la nivel, va fi identica cu
NSS.; pentru persoanele neviizitoare se vor realiza benzi de circulatie realizate din materiale
cu sonoritate diferitd de cea a restului peronului, care si conduca direct spre accesul in
tramvai. Suprafata peronului este acoperiti cu dale de granit antiderapante.

Peroanele se vor echipa cu indicatoare de statie si catadioptri. Spre carosabil, pe peron
se monteaza gard ornamental pentru protectia calatorilor.
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Adaposturile de célatori vor avea 6 m in lungime si vor fi realizate pe o structura metalica
cu Tnchideri din palicarbonat (atét spre carosabil, deasupra, cét si pe lateral pe o lungime de
50 cm) cu mare durabilitate $i absorbanti de ultraviolete, Ad&posturile vor fi prevéizute cu banci
pentru odihna célatorilor, gezutul acestora fiind din tabla perforats. Pe fiecare peron lungime
se va prevedea un adépost. N

Alimentarea electrici a peroanelor se va face de la sistemul de iluminat public. in fiscare
stafie prevazuta cu peroane amplasate fatd in fata sau decalate, pentru alimentarea electrica
a mobilierului urban se va executa cate o priza de pamént si se va monta céte un tablou electric
pe cel mai apropiat stalp de folosintd comuna. Pentru alimentarea bornelor luminoase de
ocolirg din capetele pasajelor pietonale se va executa de asemenea cate o prizé de pamant si
se va monta céate un tablou electric pe cel mai apropiat stalp de folosints comuna.

Betoane asfaltice

In cadrul lucrérii se va folosi beton asfaltic deschis BAD22,4 leg. 50/70, cu strat
antifisurd in baza si beton asfaltic BA16 rul. 50/70 conform ,Normativ mixturi asfaitice

executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera” indicativ
AND 605.

5.3.4 Probe tehnologice si teste.
Nu este cazul,

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivulul de investitii:

5.4.1 Indicatori maximali

Varianta 1

-Valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA
23,830,009.57 Lei

- Valoarea totalad a obiectului de investitii, exprimata in lei, fara TVA
20,025,218.13 Lei

- Din care (C+M)
18.301.740,43 Lei (cu TVA)
15.379.613,81 Lei (fard TVA)

Varianta 2

-Valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA
25.916.374,12 Lei

- Valoarea totalad a obiectului de investitii, exprimata in lei, fara TVA
21.778.465,65 Lel

- Din care (C+M)
19.926.172,06 Lei (cu TVA)
16.744.682,41 Lei (fara TVA)
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5.4.2 Indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd - elemente
fizice/capacitati fizice care s indice atingerea {intei obiectivului de investitii - si, dupa
caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementérile tehnice in
vigoare

- Suprastructura tramvai (Varianta 1)

Suprastructuré cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu prism de piatra

sparta, execulie mecanizata, in linie curent, R > 200 m km 275
Suprastructurd cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu prism de piatrd

spartd, execufie mecanizata, pe zona peroanelor km 031
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu prism de piatra

sparta, executfie mecanizata, pe zona trecerilor pietonale km 0.01
Schimbator de tramvai R=50 m buc 3
Aparat de compensare buc 10
Dispozitive automate pentru manevrarea macazurilor buc 2
Instalatie de incilzire a macazurilor buc 3.

- Suprastructura tramvai (Varianta 2)

Cale de tramvai proprie cu suprastructura cii inierbata si cu fundatie pe longrine, in
linie curentd km 275
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona peroanelor km  0.31
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona trecerilor pietonale km 0.01
Cale de tramvai in intersectiile amenajate in vederea alinierii sinelor la traseul proiectat

(geometrizat) km 0.08
Schimbator de tramvai R=50 m buc 3
Aparat de compensare buc 10
Dispozitive automate pentru manevrarea macazurilor buc 2
Instalatie de incalzire a macazurilor buc 3.

- Linie de contact (Varianta 1)

Refea aeriana de contact. Constructie (Stalpi + fundatii) buc. 50
Refea aeriana de contact. Echipare (Fir de contact + sustineri) km. 3,77

- Linie de contact (Varianta 2}

Retea aeriand de contact. Constructie (Stalpi + fundatii) buc. 50
Retea aeriané de contact. Echipare (Fir de contact + sustineri) km. 3,77

- Energoalimentare (Varianta 1)

Centru comun (t) de alimentare si intoarcere, in cofret metalic, complet echipat, pentru
reteaua de tramvaie, procurare si instalare, inclusiv racordurile electrice buc 1
Cablu de energie pentru alimentare in curent continuu (substatia de tractiune)

m 2874,10
Cablu de energie pentru drenaj curenti m 1495,00

- Energoalimentare (Varianta 2)
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Centru comun (+) de alimentare si intoarcere, in cofret metalic, complet echipat, pentru
reteaua de tramvaie, procurare si instalare, inclusiv racordurile electrice buc 1
Cablu de energie pentru alimentare in curent continuu {substatia de tractiune)

m 287410
Cablu de energie pentru drenaj curenti m 1495,00
Cablu fibra optica m 1642,00.

5.4.3 Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare

Investitia propusé a fi realizats vizeaza reabilitarea liniei cale de tramvai si a retelei
aeriene de contact aferente Municipiul Arad — Tronsonul lll: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca
la str. Renagterii, in lungime totala de 3,07 km c.s.

Perioada de implementare a proiectului de reabilitare a fost estimatid de ciitre
proiectantul tehnic de specialitate la 19 luni.

Costul total al proiectului a fost estimat la o valoare cu TVA de 23.826.597 lei (5.208.682
euro, la un curs de schimb de 4.5744 lei / eur) in preturi constante ale perioadei de bazi (anul
0).

Dupé finalizarea lucrarilor de reabilitare, liniile de tramvai vizate vor fi supuse unor
lucréri de intretinere anuale.

Analiza financiara si economica a fost realizatd pentru a oferi o evaluare a costurilor Si
beneficiilor financiare si sociale in situatia far4 proiect si in situatia cu proiect si pentru a pune
in evidenta situatia neta dintre acestea.

in proiectarea duratei de viata a proiectului a fost luata in considerare o perioad totals
de 15 de ani, dupa perioada de 19 luni necesara pentru realizarea lucrarilor de reabilitare.

Priméria Municipiului Arad va beneficia de economii de fonduri (beneficii} pentru toata
pericada de dupa anul 0, aceste economii rezultand din costurile de intrefinere a liniei cale de
tramvai si a retelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad — Tronsonul IlI: Calea Radnei
de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii reabilitate mai scazute decat cele privind intretinerea
acestora, dar nereabilitate.

Cea de-a doua entitate consideratd a fi afectatd de implementarea proiectului
investitional propus, populatia, va beneficia de efectele reducerii emisiilor de carbon, de
imbunatatirea conditiilor de transport in comun, a gradului de confort $i siguranid si, de
asemenea, va realiza o economie de timp datoritd duratelor de transport reduse pe acest
tronson i a fluidizérii traficului. Pe langa aceste beneficii, proiectul investitional va avea ca
efect crearea de noi locuri de munci in perioada de executie si de operare a acestuia.

In urma analizei financiare efectuate, valorile obtinute pentru cei mai relevant indicatori
de fezabilitate ai unei investitii au fost:

v’ valoarea actualizat neta financiard (VANF/C); -21.375.966 lei

v’ rata infernd de rentabilitate financiara (RIRF/C): -9.84%

v VANF/K: -309,435 lei

v RIRF/K: -6,25%

v" Fluxul de numerar cumulat este pozitiv in fiecare an al pericadei de analizi.

in urma analizei economice efectuate, valorile obtinute pentru cei mai relevanti
indicatori de fezabilitate a unei investitii au fost:
v VANE: 1.725.489 lei;
v RIRE: 7,14%;
v" raportul beneficii / costuri; 1.20.

Rezultatele obfinute in urma analizei economice probeaz3 faptul ca realizarea investitiei
va fi fezabild din punct de vedere economic (valoarea actualizati nets este pozitiva, rata
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intern& de rentabilitate este superioara ratei de actualizare utilizate de 5.5%, iar raportul
beneficii / costuri are o valoare supraunitars).

Aceste rezultate probeaza fezabilitatea proiectului investitional propus, cu atat mai muit
cu cat alte beneficii posibile (desi importante) nu au fost cuantificate in expresie monetara si,
prin urmare, nu au fost incluse in analiza realizat3 {(cum ar fi reducerea costurilor generate de
accidente provocate de tramvaie si autobuze).

Pe baza acestor concluzii din analiza financiara si economic a proiectului de reabilitare
a liniei cale de tramvai si a retelei acriene de contact aferente Municipiul Arad — Tronsonul III-
Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii se recomand3 ca proiectul s& fie aprobat
in vederea finantarii,

5.4.4 Durata estimati de executie a obiectivului de investitii

Duratele estimate de constructie, conform graficelor de realizare a investitiei:
Varianta 1 19 luni
Varianta 2 21 luni

3.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementarile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice

Conformarea cu reglementarile specifice in vigoare se face respectand Legea 50-1991
privind autorizarea executérii lucrarilor de constructii — republicata, procedurile privind receptia
la terminarea lucrarilor, receptia la punerea in functiune si receptia finala.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare i economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul
de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite.

Finantarea investitiei se va face din fonduri nerambursabile in cadrul Programului
Operational Regional 2014 — 2020,

6. URBANISM, ACORDURI si AVIZE CONFORME

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Va fi anexat de beneficiar.

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de
lege
Va fi anexat de beneficiar.

6.3. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului,
masuri de diminuare a impactului, misuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Nu este cazul.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
Nu este cazul.
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6.5. Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliars
Va fi anexat de beneficiar.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul

obiectivului de investitii $i care pot conditiona solutiile tehnice
Conform Certificat de Urbanism.

7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI
7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei
PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD

Adresa:
310130 ARAD, Bulevardul Revolutiei nr. 75, jud. Arad

Tel/Fax:
Tel: 0040-257-281850, Fax 0040-257-284744, Fax 0040-257-253842

E-mail;
ma@prmariaarad.ro

DIRECTIA TEHNICA - Serviciul investitii
7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a

obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de
implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Esalonarea costurilor pe luni
Varianta 1

140000000
1,200,000.00 |
1,000,000.00 |
800,000.00 |

600,000.00

Valoare C+M (lei)

400,000.00 |

200,00000 |1

i =5 = ) s H M H K

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24
Durata (luni)
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7.3, Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode 8i resurse
necesare

Nu este cazul.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitiitii manageriale si institutionale
Nu este cazul.

8. CONCLUZII si RECOMANDARI

Avandu-se Tn vedere toate elementele prezentate mai sus, in linie curents proiectantul
recomanda utilizarea variantei 1, cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu prism
de piatra sparta.

Reteaua aeriana de contact se recomandi a fi de tip compensata cu contragreutati sau
cu arcuri (in buclele de intoarcere). Pentru sustinerea retelei proiectantul recomanda a se
utiliza stélpi metalici montati in fundatie armati cu traversee din otel.

Se recomanda inlocuirea totala a elementelor instalatiilor de energoalimentare (puncte
de injectie si refea de cabluri) si completarea acestora in vederea eficientizirii consumurilor
energetice intr-un sistem nou de alimentare cu energie electrica.

intocmit Verificat
Ing. CristlngﬁzﬁRiNCA Ing. Adriana BENEGUI
: @ &MU? At )

Este interzisa copiered, multiphcarea gi imprumutarea documenitatiei fara aprobarea scrisi a §,C. BAICONS IMPEX S.RL. Bucuresti
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DEVIZ GENERAL
#l oblectivulel de Investifl
"SERVICN DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LIMIE CALE DE TRAMVAI $1 A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE I MUNICIPIUL ARAD -
TRONSONLL ), TRONSONUL X, TRONSONUL lIl, TRONSORUL v=
TRONSOHN I Calea Radnel de 12 Pasa] Micalaca Ia str. Renayter]

Varlanta 1
::_. Denumiten capHolelor yl subcapitolator da ¢ soll Valoars {fird TVA) TVA Yalasrs cu TVA
LE) LE! LEI
1 F 2 4 .3
PARTEA |
1
CHELTLRELI PENTRU OBTINEREA $1 AMEMAIAREA TERENUILIA
1.1_[Ooneros !
11 3 00| 7]
1.1.2 .00 00 00
Total 1.1 .00 50 oD
1.2 JAmansjres treruivl -
1.24 | 1m.1aum| 20,550 40 128,710.40
Totat 1.2 108, 160.00 20,550.40 126,710.40
1.3 [Amansjin panbru modiuki 8§ adutena beenull ia starea indista |
Q 1.2.1 | 2.750.00 832 50| 3:272.50)]
Totat 1.3 2,750.00 542,50 3,272 50/
2.4 |Chetuisli pentru relocareaiprotecta wiliatilor |
141 .00 0.00 ©.00]
Totat 1.4 .00/ ©.04 .60,
TOTAL CAPSTOL 1 110,913.00| 211.072.90| 131,943.50,
= : CAPITOLUL 2
CHELTILEL] PENTRU ASIGURAREA LTRITATILOR OBIECTIVULLY
FX] 00) 00
2.2 00 00
TOTAL CARTOL 2| 100 D0 o)
g CAPITOLUL 3
CHELTURELS FEMTRY PROECTARE H ARISTENTA TERMCA
31 [Stdk;
L1.1 |Swwdii da tergn
3.1.2 |Ra rrigd ax mediudui
313 |Aks studil apacifica
Yo 11
32 Dotumentiati- Supod ai pantru obh de avitw ol autorzafl - 0 0% din
" Jeapd
321 |_E
| Totat 3.2
33 |Experirace ishnick
FEX] |
Totat 3.3
34 [Coniicaras Bi enemalice §i audind
344 |
Total 3.4]
= 35 |Proiectare
{: ‘j 3.5.1 |Tema ds proiectars
35.2 |Smdlu de
3.5.3 i @ bucririlor da inie ol deviz gansral
Documesmatiie 16hnics nacesare [n vecarea obfineri svizelor/ecorduriiorautorzaiior -
354 |0 be% din exp.4 -
.85 [Vorficaroa lshnich de cakiate a projeciuiul [ahinic i & detalior de execape
N ) N
358 [Prolect ishnic i deLaiil de axprugo - 3.0% gin cop. 4
Tolal 35|
.6 Zarsa [ B
3.6.1
Tolal 3.5
3.7 [Conaitiani
3.7.1 IManagementul di prolact pentru obiectvul de kavesiii < 0 8% dincap 4
3.7.1 |Awditul fnaniar - 0.2% din cap 4
Towl 37 150,983.90
3.8_[Asivienid iehnicd
3.8.1 [Askitenta ishnico din partsn proéectantuiul
38.9.1 & alueririor « 1% gin cap 4 150.583.90] 20,686 94
M”pgm_pmpﬂamuhhmhwaahmmlducomlalluumdl 1434347
“lezecutie, avizal de Gl de Stat in Conatructi e
Total 1.0.1 42.030.4
3.8.2 [Dirigentis de santier - 1% din £ap. 4 28,666 .94
Tolal .8 TLT17.35
JOTAL CAPITOL 3 192,881.0%
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DEVIZ GENERAL
o oblestivulul de Investdd
"SERVICH DE ACTUALIZARE §F - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVA) S| A RETELE! AERIENE DE CONTACT AFERENTE [N MUNICIPIUL ARAD -
TRONSONUL ), TRONSONUL I, TRONSONUL lIl, TRONGONUL TV
TRONSOM lik Calea Radnei do la Pasa) Micalaca la sir. Renagleddl

Vaciania 4
e, - N Valoars {Hird TVA) TVA Valcsrwcu TVA
g [ ol T de
] L La
¥ 2 a4
= s : = AT
i 0 Lo - X
4.1 _[Consinaction starati
4.10.1 [Cates de rulars Tramval 14,058, 503.20 2,100,345.61 13.158.048.51
 4.1.3 aip sariand de cmlacl Tramval 2 010,10 79,92 F 54202
414 tmentare 1635, 1 651, 488 {17
413 1
Totd 4.9 14,842.391.51 £30,054.9% 17,
43 icarmanle s
F¥X] tore 51199.77 0,?2?.96' 60 27
42.2 o0 0.00]
Totel 4.2 61,199 8777.98] 27.71
4.3 fihia e tel ice #i iondle CArm Reeapith
2t oaimontary 204,799 WO
432, = o0 .
Toia) 4.3 79906/ 999.82
a4 |Utele. wchl tnologice M Rahct A Ou NecaadA monts) gi echipamenis de
441 I 000 .00
4.4.2 _I_ 00
Total 4.4 0.04 00
4.5, 0oldri
451 1 0.00 00
A.52 000! .00
'rum-ul 000 I 0.00
46 Acﬂumgran
461 I .00 0.00 0.00
46.2 ] .00 0.00 hod
Tots 000 080 0.00
TOTAL CAP| 16,084, B8 17,967,004.54
#I —r= - _ W_-'I -
- -\--d--l r— =
51 10 el dir ganter .
[Luscran da construchi § insioleté alorenle organizini de fontist
B | T30 101 40244 10T} 7511253 71.271.38 44838291
| 517 [Chetint cone e oaniein ganirull 10755 1.1 L121.14
1] n 74,9951 [
LT
1521750 289133 18,108,
78.057.82| 14,458 aal 90.544.15]
TEER.07 1461069 91,500.70]
penin: acordu, evize conorma sl aulorizals de consinsreidesfinin 2 330.00
Tolad 1 3.09 1233889 0% 541
5.3 1 (1241, 501.407+ Y} 1 El N1
54 2 1
TOTAL CAPITOL 4 2,796,5418) 721,343.33| 4,517 M07.4
e ot Bn X T
" i
6.1 [Prephlima personsiului do exploatarg 0.00 0.00 0.
82 |Proba ierwaigics 3l teste 0.00 0.00 0
TOTAL CAPITOL 6] .00 [T2] 3
TOTAL GENERAL
Din corw C4M [1.241. 341, 44208 1 HL. 248,1 1)

Dt
1-Jun-2011
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S.C. BAICONS IMPEX S.R.L
L

Sir. Zsmbilglor nr.6, parter. sactor 2, Bucurest
Telelon: +4 021.242,67.98, Fox: +4 02).210.50.08

E-mail: ¢ iceg baicons.ro

"SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $1 A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE
iN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL 1, TRONSONUL 1l, TRONSONUL Iil, TRONSONUL V™
TRONSON III: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renagterii

Varlanta 1

DEVIZUL OBIECTULUI
001 Calea de rulare Tramvai

| 13,156,048.81
eI

o Valoare TVA Valoare cu
o PENUMIREA CAPITOLELOR S| SUBCAPITOLELDR DE CHELTUIEL (fars TvA) TVA
LEI LEl LEI
[Cap. 4 - Cheltuleli pentru Investiiia de baza
4.1 [Canstruci si instatatii
411 |LUCRARI DE SAPATURA S1 UMPLUTURA §12,250.00 97,327.50 608,577.50]
412 |I|;l|_{ﬁ$|£‘gp|§3§| ggﬁiﬁ!ﬂg#RE LA NIVELUL TERENULUI DE BAZA Sl LA NIVELUL 45,900.00 8,721.00 54,621.00[
4.1.3 |REALIZAREA SUBSTRATULUI CAll 944,710.00]  178.484.90] 1,124,204.90]
4.1.4 |LUCRARI DE COLECTARE S| EVACUARE APE 1,443,100.00 274,182.00| 1,71 7,239.00'
4.1.5 |LUCRARI DIVERSE 786,200.00 149,378.00 935,5?8.00'
4.1.5 |[DEMONTARE SUPRASTRUCTURA EXISTENTA 263,750.00 50,112.50 313,862.50|
4.1.7 |SUPRASTRUCTLIRA NOUA 4,221,093.20 802,007.71] 5,023,100.91
4.1.8 |JAPARATE DE CALE NOI 1,138,500.00 216,315.00] 1,354,815.004
4.1.9 |LUCRARI DE SUPRASTRUCTURA DIVERSE 860,600.00]  163,514.00] 1,024,914.00}
4.1.10 |PEROANE 343.400.00[  65.246.00]  408,646.00]
4.1.11 |LUCRARI DE DRUMURI ADIACENTE LINIEI DE TRAMVAI 495,000.00 94,243.00 590,240.00]
TOTAL I - subcap. 4.1 11,055,503.20|2,100,545.61(13,156,048.61
4.2 |Montaj utilaje, echipaments tehnologice si funclionale
421 0.00 .00 0.004
422 0.00 0.00 0.00]
423 0.00 0.00 0.00}
' [TOTAL 1 - subcap. 4.2 0.00 0.00 0.00}
4.3 |Utilajs, echipamente tehnalogice si functipnale care necesitd mantaj 0.00 0.00 0.00I
44 ;Jlilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj i echipamente 0.00 0.00 0.00
e transport
4.5 [Dotari 0.00 0.00 0.00}
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00]
| TOTAL NI - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 0.00 0.00 0.00|
Total deviz pa obiact (Total [ + Total I + Total 11} 11,055,503.20
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$.C. BAICONS IMPEX S.R.L

Sir. Zambilator nr.6, parter. sector 2, Bucurest
Telefan: <4 02,2467 98, Fan; +4 021.210.90.08

E-mall ofice@baicons.ro

"SERVICIl DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S| A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE
iN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I, TRONSONUL Il, TRONSONUL ill, TRONSONUL Iv"
TRONSON I: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renagtarii

Varianta 1
DEVIZUL OBIECTULUI
002 Reteaua aeriand de contact Tramvai
Valoare Valoare cu
o DENUMIREA CAPITOLELOR §1 SUBCAPITOLELOR OE CHELTUIELI (fars TVA) VA VA
LEI LE) LEI
Cap. 4 - Cheltuieli pentru Investifia de baza
4.1 |Constructii si instalafii
4.1.1 |RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVAI 2,147,010.10 407,931.92| 2,554,942.02
41.2 0.00 0.00 0.00
41.3 0.00 0.00 0.00
414 0.00 0.00 0.00
41.5 0.00 0.00 0.00
41.6 .00 0.00 ¢.00
4.1.7 .00 0.00 G.DIJI
4.1.8 0.00 0.00 0.00]
|TOTAL | - subcap. 4.1 2,147,010.10| 407.831.82| 2,554,842.02
4.2  [Monta| utilaje, echipamente tehnologice si functionate
4.2.1 0.00 0.00 0.00
4.2.2 0.00 0.00 0.00
4.2.3 0.00 0.00 0.00'
‘ |TOTAL il - subcap. 4.2 0.00| D00 0.00]
4.3 |Utilaje, echipamenta tehnologice si funcienale care necesilad montaj 0.00 0.00 0.00}
44 :jJ;":iaTr;:::rlipa mente fehnologice $i funclionale care nu necesitd moniaj si echipamente 0.00 0.00 0.00
45 |Dotari 0.00 0.00
4.6 |Active necorparale 0.00 0.00
|TOTAL 1 - subcap. 4.3+44.4+4.5+4.6 0.00 0.00
Total deviz pe obiect (Total | + Total If + Total i) 1793492 };54,942 o—l
A “5inlo

riafi OTELEA



S.C. BAICONS IMPEX S.R.L
»

Str, Zambilelor nr.6, paner. sector 2, Bucuresl)
Telefon: +4 021.242 657,98, Fox: +4 021.2)0,% 48

E-mail: office@baicons.ra

"SERVICIl DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $1 A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE
iN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I, TRONSONUL I, TRONSONUL Ifl, TRONSONUL [v°
TRONSON lI: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renagterii

Varianta 1

DEVIZUL OBIECTULUI
003 Energoalimentare

Vaioare Valoare cu
cn:f. DENUMIREA CAFITOLELOR S SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIEL {1&rd TVA) L&) TVA
LEI LE} LEI
Cap. 4 - Cheltuieli peniru investitla de baza
4.1 |Constructii si instalati
4.1.1 |ENERGOALIMENTARE 1.638,878.21 311,576.86] 1,951,455.07
4.14.2 0.00 0.00 0.00]
4.1.3 0.00 0.00 0.00|
444 0.00 0.00 0.00|
4.14.5 0.00 0.00 0.00
4.1.6 0.00 0.00 0.00]
417 0.00 0.00 0.00}
4.1.8 0.00 0.00 0.00
|TOTAL I - subcap. 4.1 1,638,878.21 311,576.86| 1,951,455.07
4.2 |Monia] utilaje, echipamenie tehnologice si functionale
4.2.1 |ENERGOALIMENTARE 51,199.77 9,727.96 £5{,927.72
4.2.2 0.0a 0.00 0.00
423 0.00 0.00 0.00
TOTAL |l - subcep. 4.2 §1,198.77 9,727.96 80,827.72
4.3 |Utilaje, echipamenie tehnologice i funclionale care necesitd montaj 204,799.06 38,011.82 243,710.89
4.4 :J:lfrl::n :::rltpa menle tehnologice si functionate care nu necesitd montaj si echipameante 0.00 0.00 0.00
4.5 |Dolari 0.0a 0.00 0.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00 .00
|TOTAL ll) - subcap. 4.3+4.444, 5+4.8 204,799.06 38,911.82f 243,710.89
Total deviz pe obiact (Total | + Total Il + Total W)
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W lomiaeic v 0, i nacie 1. Buaise s
Tamion +& 571 NI ATON, Fan +4 G MO M0

[ ]

DEVIZ GEMERAL
# cbieciivului de Inveatifll

"SERVICI| DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LIMIE CALE DE TRAMVAI 51 A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE [N MUNICIPIUL ARAD -

TRONSONUL |, TRONSOQNUL I, TRONSONUL NI, TRONSONUL Iv*
TRONSON Nk Calea Radnel de la Pasaj Micalaca I sir. Renagienl

Varianta 2
:r‘: Denumiras capoletor v subcapliolelor de chaltulel] Valoars {thrd TVA) TVA Valoars cu TVA
LEI LEI _LEI
t 2 3 4 5
PARTEA |
CAPITOLUL 1
CHELTUIEL) PENTRU OBTINEREA §§ AMENAJAREA TERENULLY
1.1 Gbbneren wronidu
1,1.1 [3]|
1.1.2 00|
Total 1.1 .00 0.00|
1.2_[Amenajares torarului |
1.2.1 | 20.550.40) 128.740.40)
Total 1.3 20,5%0.40 128,710.40
= 1.3 | Amanajirl pentru i iyl 3 ducana lemenulul la Liana inl -
Q' 131 | 532,50 2.272.50
— Total 1.3 522.60 327280
1.4_\Chelhisli pentru relocarsafprotectia utiktlibilor
1.4.1 00 000
Totat 1.4 10 .44
TOTAL CAPITOL 1 21.072.90 131,982.90
T _ CAPITOLUL 2 : —
CHELTIEEL) PENTRU ABIGURAREA UTRITATILOR NECERARE ORIICTIVULIN =
2.1 [ 00 00| 00
2.2 oT:| 00 00
TOTAL CAPITOL :l 00| ﬂ [T
b CAPITOLUL 3
L CHELTINELI PENTRU PROIECTARE i ARRTENTA TEMMIGA
3.9 JSkdi:
3.1.1 [Shudil ¢ tiren ma&.nl
3.1.2 vind | Bsupra madivul 00|
3.3 [aha studl specifca _000
Total 3.1 6.085.52
2z ™ y rbati-suport s cheliuel pantru oh de avize. acordun 3i Uz - 0 02% din
3.2.1 A264.03)
o4al 3.2 3.288.03
a3 rizane lhnied
3A1 —000]
Tolsl 3.3 0.00]
24 |Centficaren n il
A4 | 00|
Tolel 3.4] 0.00]
| 2.5_|Prolectare
(_.:} 351 [Tama de prolectate .00
3.5 D 3 00|
3.5.3 00
354 | oy 13,144.13
258 V:::‘admapmuhmﬂnumnrdonn* 739257
356 .4 A82,604.
Towl 3.5 ﬁ.;%._a
kY] N uriler ifi
3.6.1 [ 10,000
Total 33[ 1 L0
1.7 [Consula _
A.7.1 [Man ntul g ohisctvul de Inw -0.8% din cap 4 131.441.22
A.7.1 |Auditnl knanciar - 0.2% din cap 4 32,860.33
Toul 3.7 t@
28 [Asiatentd shnics
38,1 |Asistants ishnica din paroa prolscwmulul
AB11 d 8 luyiror - 1% g0 cap 4 211N
3512pontmpnrﬂdpammmmulnmruuehpmmuawnuuldm&iurdn 15,608 65
__lexeruiie Bvizal de ciire Inspecioratul g Stal In Constructii T
Totad 3.8.1 dsimrl
3.8.2 | Dirgentie oa santier - 1% gineap 4 EIFIR&T|
Toial 38 70043280
TOTAL CAPITOL 3 21048537

Fagei 1de]




DEVLZ GEMERAI,
al obiacthvulul de Evvesi{ll
"SERVIC!I DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVA! §) A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE [N MUNICIPIUL ARAD -
TRONSONUL |, TRONSONUL |1, TRONSONUL M, TRONSONUL IV
TROMNSON llI: Calsa Radnat de o Pasaj Micalaca 1a sir. Renagter]

Varianta 2
i, T .- Vakoars {TArh TVA) TVA Valosre cu TVA
peig Denumires captinidor g s - ]
[ LE LE)
! 2 3 i L3
CAPTOLULA
PENTRLU BAZA
4,1 [Cen -
4.1.1 [Cales o rulsie Tramvah 12.237 52020 2.325.130.38 14,562.658.56
4.1.3 IRelgaua aoriend de conlac) Tremvai 2.235.799.60 424,001.92 2,660,601 52|
4.1.4 [Enegoakmentare 1.700.,837.58 323,159.21 2,022,997 17
415
Totsl 4.1 16,174,168.75) 3.073,091.48 la‘_w.zsusl
42 utllgs, ants ice 3! lunitionale
42,1 [Enwrgoslimentars = §1.108.77] s.m.sal 60.827.72
422 0.00 _000 0.00
Tolal 4.2 H1RTT 9.727.96| €0,927.72
43 . echipaments L=-T1] #ls cans necasiil monta| . =
4.31, |Energoalmantars 204 799.06] 38,011.82] 24371089
432 0.00| 0.00] 0.00)
Tolal 4.3 204,700.06 | n.91.82 710.89
ad Litllngs. echipamernts tehnalopice 4 Rmcionala care m necesill mantaj 1 ochipanerns de
440 [ 000 MIJI
4.4.2 0.00
Volal 4.4 0.00f D.oa|
A.5. |Dotarl
a5y | I nmi .00
452 000 0.00
Total u'l' 0.00 0.00|
45, |Actve
461 | 0.00 i.gl
462 .00 5.00
i Tolal 4.5 0.00 0.08
TOTAL EAPITOL 4 15.430,164.58 3.421,70.27|
fiz=s = CAPITOLUL § e = i
= - ALTE CHELTINELl e & A
5.1 _|Cuanizarea do gantiss
Lucrsn de |l I | adesents organizivi de sarber
541 znﬂt.amzlno:?i s i 405.4:!6.&9' "'5973'I 485.004.20
5.1.2 i eyl 10%5 1.1
Tetal 5.1
Comaioans, cope, Taxe, coatl cradiiyhd
urfiriior d conaetruch
1ertonuiul i pantru

(4 14511} 1
aferanis Cesel Soctale & Constructoriier - CSC
CA%1. 703+ d+Ded 124 F251 1)

0.5%

g
!

66368031 .
TOTAL CAPITOL s! Z 4,
— 3 0 . - =

CHEL TUFEL) PENTAV PROBE TEHNOLOGICE §i TESTE
8.1 | Pregatirea personalulul de exploalar 0.0
6.2_|Probe tehnologico ¢i este 0.00
TQTAL CAPTOL 6 om0
TOVAL GENERAL 21,778,468.65)
Bin oare G+l [1.2+¢1.341.4+20,144,205.1.9) 16,744,582.41|

Tn pretuct |a data de 25.04 2018; 1 eurd =

Dna:
ey 208

Bamalicisrfinvesition
MUNICIPIUL ARAD
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$.C. BAICONS IMPEX S.R.L
L

Str. Zambilelor nr.6, parter. sector 2, Bucurest
Telefon: +4 021 242 .67.98, Fax: +4 021,210.50.08

E-mai: office@baicons.o

"SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $1 A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE
IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |, TRONSONUL I, TRONSONUL. Iil, TRONSONUL IV*
TRONSON lll: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca |a str. Renagterii

Varianta 2
DEVIZUL OBIECTULUIL
001 Calea de rulare Tramvai
NR. Valoare TVA Valoare cu
e DERUMIREA CAPITOLELOR §| SUBCAPITOLELOR DE CHELTLNEL {fard TVA) TVA
LEI LE} LEl
Cap. 4 - Chaltuiell pentru investifia de baza
4.1  [Constructii si instalafii
41,1 [LUCRARI DE SAPATURA S| UMPLUTURA - 720,450.00 136,885.50 857,335.50|
412 :L:;E%fgpltﬁg gg%iﬁliﬁ?RE LA NIVELUL TERENULWI DE BAZA SI LA NIVELUL 45,900,00 8.721.00 54,621.00
4.1.3 |REALIZAREA SUBSTRATULUI CAIl 1,235,460.00| 234,737.40| 1,470,197.40
4.1.4 |LUCRARI DE COLECTARE S| EVACUARE APE 1,443,100.00| 274,189.00| 1,717,289.00
41,5 |LUCRARI DIVERSE 786,200.00 149,373.00] 935,57B.00
4.1.6 |DEMONTARE SUPRASTRUCTURA EXISTENTA 263,750.00 50,112.50 313,862.50
4.1.7 |SUPRASTRUCTURA NOUA 4,904,168.20| 931,791.06| 5,835,960.16
4.1.8 |APARATE DE CALE NOI 1,138,500.00| 216,315.00] 1,354,815.00
4.1.9 |LUCRARI DE SUPRASTRUCTURA DIVERSE 860,600.00 163,514.00| 1,024,114.00
4.1.10 |PEROANE 343,400.00 65,246.00] 40B,646.00
4.1.11 |LUCRARI DE DRUMURI ADIACENTE LINIEI DE TRAMVAI 496,000,040 94,240.00 5890,240.00
TAL | - subcap. 4.1 g 12,237,528.20| " 2,325,130.36| 14,562,658.
4.2 [Moniaj utilaje, echipamenie tehnologice si funclionale
421 .00 0.00 0.0
422 0.00 0.00 0.00
423 0.00 0.00 0.00
ITOTAL I - subcap. 4.2 0.00 0.00 0.00
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice i functionale care necesitad maonta; 0.00 0.00 0.00
44 LJ;II:!; 5t=.»FJ|:cI"|ri1pamenle tehnologice i functionale care nu necesits montaj 5i echipamente 0.00 0.00 0.00
4.5 |Dotari g.0o 0.00 0.00
4.8 |Active necorporale 4.00 0.00 .00
|TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.8 0.00 0.00 0.00

Total deviz pe obiect (Total | + Total |l + Total )

12,237,528.2&[?&3?&3@]
..0

g

14,5%,558.58'
7
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§.C. BAICONS IMPEX S.R.L
i

Sir. Zambilelor nr.8, parter. sector 2, Bucuregti
Telelon: <4 02).242.67.98, Fax: +4 021.2)0,.90.08

E-mai: office@balkcons.ro

"SERVICI DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S| A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE
IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |, TRONSONUL Il, TRONSONUL I, TRONSONUL V"
TRONSON Ili: Calea Radnel de |a Pasaj Micalaca la str. Renagterii

Varianta 2
DEVIZUL OBIECTULUI
002 Reteaua aeriand de contact Tramvai
MR Valoare TVA Valoare cu
cm’_' DENUMIREA CAPITOLELOR $1 SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIEL) {fard TVA) TVA
LE( LE) LE|
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalalji
4.1.1 |RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVAI 2,235799.60| 424,801.92| 2,660,601.52
4.1.2 G.00 0.00 0.40
4.1.3 ¢.00 0.00 0.00
4.1.4 0.0a 0.00 0.00
41.5 0.00 0.00 0.0
4.1.6 0.00 0.0D 0.00
41.7 0.0a 0.00 0.00
41.8 0.00 0.00 0.00
| TOTAL | - subcap. 4.1 2,235,788.60| 424,801.92| 2,680,801.52
4.2 |Monta] utilaje, echipamente iehnologice si functionale
4.2.1 0.00 0.0 0.00
422 0.00 0.00 0.00
423 0.0¢ 0.00 0.00
|TOTAL Ul - subcap. 4.2 0.00 0.00| = 0.00
4.3 |Utilaje, echipamenie tehnologice si funclionale care necesitd mantaj 0.00 0.00 0.00
44 ;J;ilzj:r,‘ se:::tpamenle tehnologice si functionale care nu necesitd montaj i echipamente 0.00 0.00 0.00
45 |Dotar 0.00 0.00 0.00{
4.6 |Active necorporale .00 0.0 0.00
TOTAL Ill - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.8 0.00 000 0;'
Total deviz pe obiact {Total | + Total Il + Total It} 424,601.92 /2.?60.601 .52'
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§.C. BAICONS IMPEX S.R.L

Str. Zambilelor ne.6, parter, sactor 2, Bucurasli
Teklon +4 021 242.67,98, Fax <4 021,210.90.08

E-mait: office@baicons ro

"SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S) A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE
TN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |, TRONSONUL i, TRONSONUL HI, TRONSONUL IV”
TRONSON Iil: Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renagterii

Varianta 2

DEVIZUL OBIECTULWI
003 Energoalimentare

NR Valcare VA Valoare cu
S DENUMIREA CAPITOLELOR $1 SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI {fard TVA) TVA
LEI LEL LEI
Cap. 4 - Cheltuleli pentru Investitla de baza
4.1 1Constructii si instalatii
4.1.1 |[ENERGOALIMENTARE 1,700,837.96 323,159.21| 2,023,997.17
4.1.2 0.00 a.00 0.00
413 0.00 0.00 0.00
414 0.00 0.00 0.00
415 0.00 0.00 0.00
4.1.6 0.00 0.00 0.00
447 0.00 0.00 0.00
418 0.00 0.00 0.00
_ |TOTAL I - subcap. 4.1 : 1,700,837.98) 323,158.21| 2,023.997.17
4.2 |Monta] utilaje, echipamenie lehnologice si functionale
4,21 |ENERGOALIMENTARE 51,199.77 9,727.88 60,927.72
4.2.2 0.00 0.00 0.00
423 0.00 0.00 0.00
~|TOTAL Il - subcap. 4.2 51,180.77 9,727.86|  60,927.72
4.3  |Utilaje, echipamente tehnologlce §i funclionale care necesitd montaj 204,799.06 38,911.82] 24371099
4.4 LJ:I;?I:. ::Erilpa mente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj si echipamente 0.00 0.00 0.00
4.5 |Dotan 0.00 0.00 0.00
4.6 |Aclive necorporale 0.00 0.00 .00
|TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.0 204,798.08 38,011.82] 243,710.89
Total deviz pe oblect (Total | + Total Il + Total Itl) 1.956.835.79' 371,798,098 %8.635.75




SERVICH DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI EXEMPLAR NR,

I A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,
] TRONSONUL 1l, TRONSONUL I, TRONSONUL Iv"

TRONSON Hi: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI
CALEA DE RULARE T ]

LISTE DE CANTITATI
Tronson il
Linie de tramvai ,,Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii”
CALEA DE RULARE TRAMVAI - varianta 1

a?tz::l Denumire lucrare UM | Cantitate
LUCRAR| PREGATITOARE
TS001 | Pregétirea terenului m? 9650
TS002 | Doboréare si scoatere cioate arbori foioase buc 0.00
T5003 | Demolarea betonului m? 17
TS004 | Epuizarea mecanicd a apelor in teren cu infiltratii puternice de apa. h 40.00
(-:} TS005 | Epuizarea mecanic a apei in terenuri nisipoase h 40.00
LUCRARI DE SAPATURA S| UMPLUTURA
TS101 | S#paturd in ampriza m3 6900.00
TS102 | Sapéturd in terenuri dificile m? 770.00
TS103 ] Umplutura din materiale granulare m?3 230.00
TS104 | Umplutura din material coeziv m3 160.00
LUCRARI DE CONSOLIDARE LA NIVELUL TERENULUI DE
BAZA SI LA NIVELUL PLATFORMEI! DE PAMANT
Consolidarea platformei de pamant prin Tnlocuirea pamantului
TS201 | necorespunzitor cu pamant portant m? 540.00
15202 | Consolidarea platformei de pAméant prin armarea cu geogrile m? 1080.00
TS203 | Consolidarea platformei de pdmant prin stabilizare chimica m? 540.00
REALIZAREA SUBSTRATULUI CAll
T8301 | Pregétirea platformei de pamant in vederea agternerii substratului cdii m?__| 10720.00
O TS302_| Geotextile cu rol de separatie m?_ | 12330.00
18303 | Geogrile cu rol de ranforsare la nivelul platformei de pAmant m? 10720.00
15304 | Strat din materiale granulare cu rol de protectie la inghet m? 0.00
TS305 | Strat portant din materiale granulare m* 3680.00
PROTEJAREA TALUZELOR
TS401 | Protejarea taluzelor cu pdmant vegetal m? 0.00
T5402 | Refacerea spatiilor verzi cu pamant vegetal m? 50.00
TS403 | Refacerea spatiilor verzi cu rulouri sau pléci de gazon m? £0.00

LUCRARI DE COLECTARE S| EVACUARE APE
$ant din beton cu adancimea de 30 - 50 ¢m si latimea la bazé de 40 -

TS501 | 50 cm m 0.00
TS502 | Geodren m?2 60.00
TS503 | Drenuri longitudinale, adancimea intre 0,60 m si 1,50 m m 810.00
18504 | Drenuri longitudinale, adancimea intre 1,50 m si 3,00 m m 810.00
T3505 | Camine de vizitare din beton cu diametrul de 1,00 m buc 30.00
T3506 | Camine de vizitare din beton cu diametrul de 0,60 m buc 30.00

Este interzisd copierea, multiplicarea $i Imprumutarea decumentatiei fard aprobarea scrisd a Proiectantului 1




.SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S) EXEMPLAR NR.
@ A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL II, TRONSONUL lll, TRONSONUL V"
TRONSON ilt: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERN
CALEA DE RULARE TRAMVAI
a?t?cil Denumire lucrare UM | Cantitate
TS507 | Camine de vizitare din maleriale plastice cu diametrul de 1,00 m buc 0.00
18508 | Camine de vizitare din materiale plastice cu diametrul de 0,60 m buc 0.00
TS509 | Camine de separare a lichidelor usoare buc 35.00
TS510 | Subtraversare cu tuburi de dren in tuburi metalice de protectie m 10.00
Subtraversare tramvai cu tuburi din beton precomprimat @ = 500-
T5511 | 800mm m 0.00
Subtraversare drum cu tuburi din beton precormprimat @ = 500-800
TS5512 | mm m 0.00
TS513 | Dispozitiv pentru colectarea apelor de suprafati, linie dubla de tramvai | buc 0.00
Dispozitiv pentru colectarea apelor de suprafat3, linie simpla de
TS514 | tramvai buc 4.00
TS515 | Repozitionare in plan si la cotd a unui geiger existent bue 0.00
15516 | Repozitionare in plan si la cotd a unui cimin de vizitare existent buc 25.00
TS517 | Descércare dren in ¢cdmin existent buc 32.00
TS518 | Ridicare la cota rasuflatoare gaze - rasuflitor nou buc 0
LUCRARI DIVERSE
TS601 | Platforme de lucru m? 200.00
TS602 | Sprifiniri provizorii in lungul linigi m 310.00
15603 | Indicatoare de sigurants pentru marcarea zonei de lucru buc 800.00
TS604 | Treceri provizorii peste zona de lucru buc 16.00
TS605 | Agenti de semnalizare ore 1000.00
DEMONTARE SUPRASTRUCTURA EXISTENTA
SU001 | Demontéri de linii de tramvai, executie mecanizati km 3.06
SU002 | Demontare schimbdator de tramvai buc 3.00
SUQ03 | Demontare traversare de tramvai buc 0.00
SU004 | Demontare contrasina m 0.00
SU005 | Desfaceri de pavaje m? 35,00
SU006 | Taiere asfalt si beton cu disc diamantat m 200.00
SU007 | Decapare imbracaminti asfaltice m? 50.00
SU008 | Scoaterea din cale a dalelor prefabricate m? 100.00
SU009 | Demontare opritor de cale buc 0.00
SU010 | Demontare borduri de incadrare m 3160.00
SU011 | Demontare confectii metalice kg 23400.00
SUPRASTRUCTURA NOUA
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatra spartd, executie mecanizats, in linie curent3, R > 200
SU101 [ m km 2.75
Suprastruclura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatr sparta, executie mecanizata, in linie curenta, R <200
SU102 | m km 0.00
Suprastructurd cale de tramvai praprie cu cadru sine - traverse sicu
prism de piatré sparta, executie mecanizata, pe zona acceselor la
SU103 [ proprietati km 0.00

Esle interzisa copierea, multiplicarea gi imprumutarea documentaliei Tara aprobares scrisa a Prolectantalul




.SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S EXEMPLAR NR.
A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL II, TRONSONUL lll, TRONSONUL Iv*
TRONSON ill: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERN
CALEA DE RULARE TRAMVAI
Cod . .
articol Denumire lucrare UM | Cantitate
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
SU104 | prism de piatrd sparté, executie mecanizati, pe zona peroanelor km 0.4
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatra sparta, executie mecanizaté, pe zona intersectiilor cu
SU105 | strazile adiacente km 0.00
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru gine - traverse si cu
prism de piatra sparta, executie mecanizata, pe zona trecerilor
SU106 | pietonale km 0.01
Cale de tramvai proprie cu suprastructura caii inierbata si cu fundatie
SU107 | pe longrine, in linie curenta km 0.00
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona acceselor la
SU108 | proprietati km 0.00
SU109 | Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona peroanelor km 0.00
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona intersectiilor
SU110 [ cu strézile adiacente km 0.00
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona trecerilor
SU111 | pietonale km 0.00
Cale de tramvai in intersectiile amenajate in vederea alinierii sinelor la
5U112 | traseul proiectat (geometrizat) km 0.08
SU113 | Cale de tramvai pe traverse de lemn in dreptul podetelor deschise km 0.00
SU114 | Cale de tramvai inglobaté in beton km 0.00
APARATE DE CALE NOI
SU201 [ Schimbator de tramvai R=30 m buc 0.00
81202 [ Schimbétor de tramvai R=50 m buc 3.00
SU203 [ Traversare de tramvai bue 0.00
SU204 [ Aparat de compensare buc 10.00
SU205 | Dispozitive automate pentru manevrarea macazurilor buc 2.00
SU206 | Instalatie de incalzire a macazurilor buc 3.00
SU207 [ Canalizarea macazelor m 60.00
LUCRARI DE SUPRASTRUCTURA DIVERSE
SU301 | Sudarea liniei km 3.156
SU302 | Cupoane de racordare per 4.00
SU303 | Opritor de cale ferata buc 0.00
SU304 | Sapa de siguranta contra deripdrii liniilor sudate buc 150.00
SU305 | Eclisaj electric linie simpla buc 6.00
SU306 | Eclisaj electric linie dubla buc 13.00
SU307 | Ungitoare de macaz in linie curents buc 4.00
8U308 | Lucréri de insonorizare la nivelul platformei de tramvai m? 0.00
SU309 | Lucréri de insonorizare la nivelul traverselor de beton buc 210.00
SU310 | Lucréri de insonorizare la nivelul sinei m 310.00
SU311 | Lucréri de insonorizare a aparatelor de cale buc 0.00
SU312 | Platforma betonata m? 0.00
SU313 | Platforma de acces intre linii m? 0.00
Este interzisd copierea, multiplicarea si imprumutarea documentaliei f&r§ aprobarea scrisd a Proteclantului 3
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WSERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LIMIE CALE DE TRAMVAI $I EXEMPLAR NR.

A RETELE) AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,

TRONSONUL II, TRONSONUL IIl, TRONSONUL V"

TRONSON ili: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI

CALEA DE RULARE TRAMVAI
a?t?cil Denumire Jucrare UM | Cantitate
SU314 | Ungétoare de macaz mecanice buc 0.00

PEROANE
SU401 | Demolare peron existent m? 585.00
SU402 | Peron de tramvai m? 470.00
SU403 | Indicator statie buc 7.00
SU404 | Adapost de calitori (copertine) buc 7.00
SU405 | Borné reflectorizanta buc 7.00
SU406_| Cos de gunoi buc 7.00
SU407 | Alimentarea instalatiilor electrice din peroane m 460.00
SU408 | Camin de tragere pentru canalizatia electrica buc 21.00
LUCRARI DE DRUMURI ADIACENTE LINIEI DE TRAMVAI

SU501_| Refacers sistem rutier pe zonele adiacente liniei ds tramvai m? 2400.00
SU502 | Refacere sistem rutier in intersectii m? 80.00
SUS03 | Refacere sistem rutier pe zonele adiacente peroanelor m? 0.00
SUS504 | Racordare sistem linie de tramvai la accese m? 0.00
SUS505 | Drum tehnologic m? 0.00

Esle interzisd copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei f4rd aprobarea scris3 a Proieciantuiu)




~SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI sl EXEMPLAR NR.
A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL I, TRONSONUL (ll, TROMSONUL IV

TRONSON iit; CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERN

RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVAI

LISTE DE CANTITATI
Tronson )
Linie de tramvai ,,Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renagterii”
RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVAI - varianta 1

Cod Denumire lucrare UM | Cantitate
articol
Demontare refea aeriana de contact. Constructii
LC1 | (stalpi+ancore+fundatji) buc. 47
LC2 | Demontare retea aeriana de contact. Refea (Fir de contact+sustineri) km. 3,20
LC3 Retea aeriand de contact. Constructie (Stélpi incastrati in fundatie + buc. 50
fundatii)
LC4 | Refea aeriana de contact. Echipare (Fir de contact+sustineri) km, 3,77

O

Este inlerzisd copierea, multiplicarea i imprumutarea documentatiei I&r4 aprobarea scrisd a Projectantulut 1



ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI 5 EXEMPLAR NR,
A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONLUL |,

TRONSONUL I, TRONSONUL IIl, TRONSONUL v

TRONSONM llil: CALEA RADNE| DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI

ENERGOALIMENTARE

LISTE DE CANTITAT!
Tronson Il
Linie de tramvai ,,Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii”
ENERGOALIMENTARE - varianta 1

c?d Denumire lucrare UM | Cantitate
artico)
O Centru comun (&) de alimentare si inioarcere, in cofret metalic,
EA1 | complet echipat, pentru reteaua de tramvaie, procurare si instalare, buc 1.00

inclusiv racordurile electrice

EA2 | Sapatura manuala in trangee pentru cabluri electrice in pAmant cu

umiditate naturala mc 651.70

Cablu de traciiune Cu 1x400mm? — Cablu de energie pentru
EA3 | alimentare in curent continuu, pozat aparent {substatia de tractiune), m 2874.10
achizifionat conform Caietelor de sarcini

EA4 | Cablu de drenaj Cu 1x70mm? — Cablu de energie pentru drenaj

curenti, pozat ingropat, procurare si instalare m 1495.00
EA5 | Pemontare centru de alimentare si/sau intoarcere, in cofret metalic, buc 1.00

pentru refeaua de tramvaie si a cablurilor de energie aferente ’
EA8 | Demontéri fidere de alimentare m 4375.00

Este interzisad copiesea, multiplicarea gi imprumutarea documentatiei fard aprobarea scrisa a Proiectantului 1




.SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI EXEMPLAR NR.
@ A RETELE) AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,
TRONSQNUL I, TRONSONUL Ill, TRONSONUL V"
TRONSON lit: CALEA RADNE| DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERN
CALEA DE RULARE TRAMVYAI
LISTE DE CANTITATI
Tronson Il
Linie de tramvai ,,Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii”
CALEA DE RULARE TRAMVAI - varianta 2
a?t‘i:::c:al Denumire lucrare UM | Cantitate
LUCRARI PREGATITOARE
TS001 | Pregatirea terenului m? 9650
TS002 | Doborare si scoalere cioate arbori foioase buc 0.00
TS003 | Demolarea betonului m3 17
TS004 | Epuizarea mecanica a apelor in teren cu infiltratii putemice de apa. h 40.00
TS005 | Epuizarea mecanicd a apei in terenuri nisipoase h 40.00
LUCRARI DE SAPATURA S| UMPLUTURA
TS101 | Sapaturd in ampriza m? 9700.00
TS5102 | Sapétura in terenuri dificile m? 1080.00
TS103 | Umplutura din materiale granulare m? 330.00
TS104 | Umplutur din material coeziv m?® 220.00
LUCRARI DE CONSOLIDARE LA NIVELUL TERENULUI DE
BAZA S| LA NIVELUL PLATFORMEI DE PAMANT
Consolidarea platformei de pamant prin inlocuirea pamantului
TS201 | necorespunzitor cu pamant portant m? 540.00
T8202 | Consolidarea platformei de pAmant prin armarea cu geogrile m? 1080.00
TS203 | Consolidarea platformei de pamant prin stabilizare chimica m? 540.00
REALIZAREA SUBSTRATULUI CAli
TS301 | Pregétirea platformei de pdmant in vederea asternerii substratului c3ii m? | 10720.00
TS5302 | Geotextile cu rol de separatie m? 12330.00
TS303 | Geogrile cu rol de ranforsare la nivelul platformei de pamant m?__| 10720.00
TS304 _| Strat din materiale granulare cu rol de protectie la inghet m? 2300.00
TS305 | Strat portant din materiale granulare m? 3370.00
PROTEJAREA TALUZELOR
15401 | Protefarea taluzelor cu pamant vegetal m? 0.00
15402 | Refacerea spatiilor verzi cu pamant vegetal m? 50.00
TS403 | Refacerea spatiilor verzi cu rulouri sau pléci de gazon m? 50.00
LUCRARI DE COLECTARE S| EVACUARE APE
Sant din beton cu ad&ncimea de 30 - 50 cm si l&timea la baza de 40 -
TS501 | 50 cm m 0.00
TS502 | Geodren m? 60.00
TS503 | Drenuri longitudinale, adancimea intre 0,60 m si 1,50 m m 810.00
15504 | Drenuri longitudinale, adancimea intre 1,50 m si 3,00 m m 810.00
TS505_ | Camine de vizitare din beton cu diametrul de 1,00 m buc 30.00
15506 | Camine de vizilare din beton cu diametrul de 0,60 m buc 30.00

" Este interzis& capiarea, multiplicarea ¢i imprumutarea documentatied f4r4 aprobarea scrisa a Proiectantuiul

1




+SERVICI DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S EXEMPLAR NR.
@ A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIFIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL ll, TRONSONUL Ill, TRONSONUL Iv°
TRONSON /li: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERII
— == CALEA DE RULARE TRANMVA] .
aftl!:::il Denumire lucrare UM | Cantitate
T8507 | Camine de vizitare din materiale plastice cu diametrul de 1,00 m buc 0.00
TS508 | Camine de vizitare din materiale plastice cu diametrul de 0,60 m buc 0.00
TS509 | Camine de separare a lichidelor usoare buc 35.00
T5510 [ Subtraversare cu tuburi de dren in tuburi metalice de protectie m 10.00
Subtraversare tramvai cu tuburi din beton precomprimat @ = 500-
TS511 | 800mm m 0.00
Subtraversare drum cu tuburi din beton precomprimat @ = 500-800
TS512 | mm m 0.00
T5513 | Dispozitiv pentru colectarea apelor de suprafata, linie dubla de framvai | buc 0.00
Dispozitiv pentru colectarea apelor de suprafaia, linie simpla de
TS514 | tramvai buc 4.00
TS515 | Repozitionare in plan si la cotd a unui geiger existent buc 0.00
T5516 | Repozitionare in plan si la cotd a unui cdmin de vizitare existent buc 25.00
TS517 | Descércare dren in cimin existent buc 32.00
TS5518 | Ridicare |a cota résuflatoare gaze - risuflitor nou buc 0
LUCRARI DIVERSE
TS601 | Platforme de lucru m? 200.00
15602 | Sprijiniri provizorii Tn lungul liniei m 310.00
TS603 | Indicatoare de sigurantd pentru marcarea zonei de lucru buc 800.00
TS604 | Treceri provizorii peste zona de lucru buc 16.00
TS605 | Agenti de semnalizare ore 1000.00
DEMONTARE SUPRASTRUCTURA EXISTENTA
SU001 | Demontari de linii de tramvai, executie mecanizaté km 3.06
SUQ02 | Demontare schimbator de tramvai buc 3.00
SUQ03 | Bernontare traversare de tramvai buc 0.00
SUQ04 | Bemontare contrasind m 0.00
SUQ05 | Desfaceri de pavaje m? 35.00
SUQ06 | Taiere asfalt si beton cu disc diamantat m 200.00
SUQ07 | Decapare imbracaminti asfaltice m? 50.00
SUQ008 | Scoaterea din cale a dalelor prefabricate m? 100.00
SU009 | Demontare opritor de cale buc 0.00
SU010 | Demontare borduri de incadrare m 3160.00
SU011 | Demontare confectii metalice kg | 23400.00
SUPRASTRUCTURA NOUA
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatra spartd, executie mecanizatd, in linie curenta, R > 200
SU101 | m km 0.00
Suprastructurd cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatrd spartd, executie mecanizata, in linie curentd, R < 200
SU102 | m km 0.00
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru gine - traverse si cu
prism de piatrd sparta, executie mecanizata, pe zona acceselor la
SU103 | proprietati km 0.00
Este inlerzis4 copierea, muliplicarea si imprumuiarea documeniafiei f&ra aprobarea scrisd a Proiaclantulul 2



.SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI Si EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL ), TRONSONUL Ht), TRONSONUL I\
TRONSON lil: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERY
Al
Cod . .
articol Denumire lucrare UM | Cantitate
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - lraverse si cu
SU104 | prism de piatrd spartd, executie mecanizatd, pe zona peroanelor km 0.00
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatrad spartd, executie mecanizat3, pe zona intersectiilor cu
SU105 [ strézile adiacente km 0.00
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatra spartd, executie mecanizata, pe zona trecerilor
SU106 | pietonale km 0.00
Cale de tramvai praprie cu suprastructura caii inierbata si cu fundatie
SU107 | pe longrine, in linie curenta km 2.75
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona acceselor la
= SU108 | proprietati km 0.00
(»" SU109 | Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona peroanelor km 0.31
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona interseciilor
SU110 | cu strazile adiacente km 0.00
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona trecerilor
SU111 | pietonale km 0.01
Cale de tramvai In intersectiile amenajate in vederea alinierii sinelor la
SU112 | traseul proiectat (geometrizat) km 0.08
SU113 | Cale de tramvai pe traverse de lemn in dreptul podetelor deschise km 0.00
SU114 | Cale de tramvai inglobata in beton km 0.00
APARATE DE CALE NOI
SU201 | Schimbator de tramvai R=30 m buc 0.00
SU202 | Schimbéator de tramvai R=50 m buc 3.00
SU203 [ Traversare de tramvai buc 0.00
SU204 | Aparat de compensare buc 10.00
SU205 | Dispozitive automate pentru manevrarea macazurilor buc 2.00
& SU206 | Instalatie de incalzire a macazurilor buc 3.00
SU207 [ Canalizarea macazelor m 60.00
LUCRARI DE SUPRASTRUCTURA DIVERSE
SU301 | Sudarea liniei km 3.15
SU302 [ Cupoane de racordare per 4.00
SU303 | Opritor de cale ferata buc 0.00
SU304 | Sapa de sigurantd contra deripérii liniilor sudate buc 150.00
SU305 [ Eclisgj electric linie simpla bueg 6.00
SU306 | Eclisaj electric linie dubla buc 13.00
SU307 | Ungatoare de macaz in linie curents buc 4.00
SU308 | Lucrdri de insonorizare la nivelul platformei de tramvai m? 0.00
SU309 | Lucrari de insonorizare la nivelul traverselor de beton buc 210.00
SU310 | Lucréri de insonorizare la nivelul sinei m 310.00
SU311 [ Lucrari de insonorizare a aparatelor de cale buc 0.00
SU312 | Platforma betonaté m? 0.00
SU313 [ Platforma de acces intre linii m? 0.00
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«SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S| EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL 1), TRONSONUL I, TRONSONUL Iv*

TRONSON lii: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI

— == CALEA DE RULARE TRAMVA|
a?tﬁ:il Denumire lucrare UM | Cantitate
SU314_| Ungatoare de macaz mecanice buc 0.00
PEROANE
SU401 | Demolare peron existent m? 585.00
SU402 | Peron de tramvai m? 470.00
SU403 | Indicator statie buc 7.00
SU404 | Adapost de calatori (copertine) bue 7.00
SU405 | Borna reflectorizanta buc 7.00
SU406 | Cos de gunoi buc 7.00
SU407 | Alimentarea instalatiiior electrice din peroane m 460.00
SU408 | Camin de tragere pentru canalizatia electrica buc 21.00
O LUCRARI DE DRUMURI ADIACENTE LINIEI DE TRAMVAI
SUSD1 | Refacere sistem rutier pe zonele adiacente liniei de tramvai m? 2400.00
8U502 | Refacere sistem rutier in intersectii m? 80.00
SUS03 | Refacere sistem rutier pe zonele adiacente peroanelor m? 0.00
SUS04 | Racordare sistem linie de tramvai la accese m? 0.00
SUS05 | Drum tehnologic m? 0.00
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.SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI Sl EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE [N MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL II, TRONSONUL Ill, TRONSONUL IV
TRONSON Jii: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERII
R RIANA TACT TRAMVAL
LISTE DE CANTITATI
Tronson Il
Linie de tramvai ,,Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renagterii”
RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVAI - varianta 2
O C?d Denumire lucrare UM | Cantitate
articol
LC1 Demontare retea aeriana de contact. Constructii (Stalpi + ancore + buc. 47
fundatii)
LC2 | Demontare retea aeriana de contact. Retea (Fir de contact + sustineri) | km. 3,20
Retea aeriana de contact. Constructie (Stalpi prinsi cu buloane sau
LC3a | SIRP + fundatii bu. 50
LC4 | Retea aeriana de contact. Echipare (Fir de contact + sustineri) km. 377
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»SERMICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE [N MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL 1l, TRONSONUL lll, TRONSONUL Iv”

TRONSON fil: CALEA RADNE] DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI

ENERGOALIMENTARE

LISTE DE CANTITATI
Tronson Il
Linie de tramvai ,,Calea Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii”
ENERGOALIMENTARE - varianta 2

Cod Denumire lucrare UM | Cantitate
articol
) Centru comun (+) de alimentare si intoarcere, in cofret metalic,
C EA1 complet echipat, pentru reteaua de tramvaie, procurare si instalare, buc 1.00
inclusiv racordurile electrice
EA2 | Sépatura manuala in trangee pentru cabluri electrice in p&mént cu m 651.70
umiditate naturala
Cablu de tractiune Cu 1x400mm2 — Cablu de energie pentru
EA3 | alimentare in curent continuu, pozat aparent (substatia de tractiune), m 2874.10
achizitionat conform Caietelor de sarcini
Cablu de drenaj Cu 1x70mm2 - Cablu de energie pentru drenaj
EA4 curenti, pozat ingropat, procurare si instalare m 1495.00
EAS Demontare centru de alimentare si/sau intoarcere, in cofret metalic, buc 1.00
pentru reteaua de tramvaie si a cablurilor de energie aferente )
Echipamente telecomunicatii, procurare si instalare, inclusiv
EAS masuratori ls 1.00
EA7 | Instalare cablu FO subleran in gant existent, conectare centru m 1642.00
alimentare la substatia de tracfiune si redresare, inclusiv procurare ’
("; EA8 | Demontéri fidere de alimentare m 4375.00
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.SERVICH DE ACTUALIZARE 5F - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI EXEMPLAR NR,
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL (l. TRONSOMNUL lIl, TRONSONUL Iv*
TRONSONM Mi: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI}
CALEA DE RULARE TRAMVAI

DESCRIEREA ARTICOLELOR - TERASAMENTE TRAMVAI

Ceod Descrierea articolelor u.Mm.

LUCRARI PREGATITOARE

Pregitirea terenului

Ts001 Cuprinde:

- Degajarea terenului de frunze si crengi i inliturarea lor supravegheata;

- Curatarea terenului de iarba si buruieni, strangerea in gramezi si evacuarea
materialelor rezultate in afara zonei de lucru pana la distanta de 5 m;

- Transportul materialelor rezultate;

- Séparea pamantului vegetal pe o adancime medie de 20 cm;

- Curatarea pamantului vegetal de bulgari de paAmant tare, pietre sau alte
obiecte striine;

- Strangerea in grdmezi a pAmantului vegetal;

- Transportu! la marginea amprizei;

- Incédrcarea si transportul in depozit a pamantuiui rimas dupéa imbricarea
taluzurilor;

- Inc&rcarea si transportul in depozit al tuturor materialelor rezultate in urma
sapaturii (altele decat paAmantul vegetal);

- Defrigarea suprafelelor de tufisuri sau arbusti si a arborilor cu diametrul pana
la 40 cm, inclusiv impingerea materialului lemnos in gramezi, in afara sau in
zona lucrdrilor, tufisurile i arbustii fiind de esente rasinoase/ foioase;

- Scoaterea radicinilor pnand cont de existenta mstalatulor subterane;

- Umplerea golurilor dupé scoaterea radacinilor cu pAmant corespunzétor si
compactarea acestuia,

- infaturarea materialului lemnos din amplasament, Tncarcarea si transportul
acestuia in depozit;

- Refacerea tuturor pichetilor si reperelor afectali sau scoaterea lor in afara
amprizei lucrarii;

- |dentificarea si marcarea pe teren, a tuturor instalatiilor subterane,

o subtraversari de cabluri/conducte, aflate in ampriza lucrarii.

(:-,l_;' Se mésoard la metru pélrat de suprafald pregatita.

Doboréare si scoatere cioate arbori foioase

TS002 Cuprinde:

- Degajarea terenului pe direclia de doborare a arborilor cu diametrul mai mare
de 40 cm, taierea si doborarea arborilor, sortarea si aranjarea crengilor in
gramezi;

- Scoaterea radacinilor tindnd cont de existenta instalatiilor subterane;

- Umplerea golurilor dupé scoaterea radacinilor cu pAmant corespunzétor si
compactarea acestuia;

- inl&turarea materialului lemnos din amplasament, incarcarea si transportul
acestuia in depozit

- Degaijarea terenului de frunze si crengi si inlaturarea lor supravegheata.

- Se va considera o medie de 500 bucati arbori pe hectar.

Se masoars la bucald arbore scos si inlaturat.

Demolarea betonului

TS003 Cuprinde:

- Demolarea betoanelor din elevatii sau fundatii;

- incircarea si fransportul materialului demolat;

- Descércarea si concasarea in vederea revalorificarii.

Se masoard la metru cub de beton demolat.

buc
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SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI Sl EXEMPLAR NR.
A RETELE|I AERIENE DE CONTACT AFERENTE TN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,

TRONSONUL I, TRONSONUL lil, TRONSONUL v

TRONSON Jil: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI

CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.M.

TSooa | EPUiZareamecanica a apelor in teren cu infiftrafil puterniice de apa.
Cuprinde:
- Monlarea si demontarea pompei;
- Montarea gi demontarea instalatiilor de conducte pentru evacuarea apei;
- Pomparea apei provenitd din infiltratii puternice.
Se mésoara la ora efecliva de pompare.
TS005 Epuizarea mecanica a apet in terenuri nisipoase
Cuprinde:
- Montarea si demontarea instalatiei de filtre aciculare;
- Pomparea apei provenita din infiltratii puternice;
Se mésoard la ora efectivi de pompare.
LUCRARI DE SAPATURA Sl UMPLUTURA
Sapatura in ampriza
am Ts101 Cuprinde: e
- Sapatura mecanica si manuala;
- Incarcarea si transportul materialului in depozit;
- Epuismentul apei pe timpul lucrérilor;
- Finisare si compactare platforma de s&paturs;
- Refacerea tuturor pichetilor si reperelor afectati sau scoaterea lor in afara
amprizei lucrarii;
- |dentificarea si marcarea pe teren, a tuturor instalatiilor subterane,
subtraversari de cablurifconducte, aflate in ampriza lucrarii.
Se masoars la meltru cub in sdpatura.
Sapatura in terenuri dificile
TS102 Cuprinde: e’
- Alegerea metodei adecvate pentru realizarea sapéturii in stanca in functie de
conditiile locale;
Realizarea sépaturii;
Maésuri speciale de sigurantd;
Incarcarea si transportul materialului in depozit;
Finisare contur sapéatura,
@ ,) Se mdasoard ia metru cub in sdpétura.
) TS103 Umpluturd din materiale granulare e
Cuprinde:
- Procurarea materialului granular cu granulometria si caracteristicile prevazute
in caietul de sarcini;
Concasarea materialului granular pentru atingerea cerintelor de capacitate
portanta;
Transportul 1a punctul de lucru;
Imprastierea materialului afanat, in straturi de 15 — 20 cm grosime;
Udarea materialului in vederea compactarii;
Compactarea umpluturilor pand la gradul de compactare prescris in proiect,
la umiditatea optima de compactare;
- Procurarea si transportul apei de la surs3 la lucrare.
Se mdsoara la metru cub dupd compaclare.
TS104 Ump_luturé din material coeziv
Cuprinde:
- Procurarea materialului coeziv cu granulometria si caracteristicile prevazute
in caietul de sarcini;
- Transportul la punctul de lucru;
- Impragtierea materialului afanat, in straturi de 15 — 20 em grosime;
- Udarea materialului in vederea compactarii;

Este interzisé copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiel fir3 aprobarea scris2 a Proiectantului 2
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~SERVICH DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S| EXEMPLAR NR

A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE iN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,
TRONSONUL Il, TRONSONUL ()], TRONSONUL v

TRONSON ili: CALEA RADNES DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI
CALEA DE RULARE TRAMVAL

Descrierea articolelor

UI“.

- Compactarea umpluturilor pana la gradul de compactare prescris in caietul
de sarcini, la umiditatea optim& de compactare;

- Procurarea si transportul apei de la sursé la lucrare.

Se mésoard la meiru cub dupd compactare.

LUCRARI DE CONSOLIDARE LA NIVELUL TERENULUI DE BAZA
$i LA NIVELUL PLATFORME! DE PAMANT

TS201

Consolidarea platformei de pamant prin inlocuirea piméntului

necorespunzator cu pamant portant

Cuprinde:

- Saparea paméntului necorespunzator din zona platformei de pdmant pe o
addncime medie de 0,40 m;

- Finisarea platformei din baza sapaturii;

- Procurarea materialului portant, de inlocuire, categoria A sau B conform
caietului de sarcini;

- Impréstierea materialului;

- Udarea materialului n vederea compactarii;

- Compactarea materialului pana la gradul de compactare prescris in proiect;

- Procurarea si transportul apei de compactare la punctu! de lucru;

- Nivelarea platformei de pamént in vederea asternerii gectextilului gi
substratului caii;

- Verificarea capacitatii portante la nivelul platformei de pAmant.

Se mdasoard la metru patrat de suprafat§ consolidals,

TS202

Consolidarea platformei de pimant prin armarea cu geogrile

Cuprinde:

- Procurarea si transportul materialelor la Jucrare, depozitare;

- Montajul, fixarea i suprapunerea sau imbinarea fasiilor de geogrile cu agrafe
speciale;

- Suprapunerile specificate nu vor fi plitite de doua ori.

Se masoard fa melru pétrat de suprafafd consolidalé, considerand toate

nivelurile de geogrile.

TS203

Consolidarea platformei de pimant prin stabilizare chimica

Cuprinde:

- Pregatirea platformei de pdmant, prin indepartarea elementelor
necorespunzitoare;

- Procurarea, depozitarea si transportul materialelor chimice de adaos la
lucrare;

- Scarificarea pdmantului din zona platformei pe ¢ adancime medie de 0,30m:

- Amestecarea pamantului scarificat cu materialul chimic de adaos;

- Udarea materialului in vederea compactarii;

- Compaclarea materialului pana la gradul de compactare prescris in proiect;

- Procurarea si transportul apei de compactare la punctul de lucru:

- Nivelarea platformei de padmant in vederea astemerii geotextilului si
substratului caii;

- Verificarea capacitatii portante la nivelul platiormei de pamant.

Se mésoard la melru pétrat de suprafald consolidata.

REALIZAREA SUBSTRATULUI CAll
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SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVA! SI EXEMPLAR NR.
A RETELE} AERIENE DE CONTACT AFERENTE TN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL ll, TRONSONUL NI, TRONSONUL v

TRONSON fli: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI

CALEA DE RULARE TRAMVAI
Cod Descrierea articolelor U.M.
TS301 Pregatirea platformei de pamant in vederea agternerii substratului caii
Cuprinde:

- Verificarea capacitatii portante a platformei de pamant,

- Nivelarea platformei la profilul si cotele proiectate;

- udarea;

- Compactiarea stratului nivelat, cu completarea tasérilor locale in timpul
compactarii;

- Procurarea si transportul apei de la sursa la lucrare.

Se mésoard la metru pairat de suprafata pregétila.

15302 geot_exti!e cu rol de separatie m?

uprinde;
- Procurarea i transportul materialelor la lucrare, depozitarea;
- Asternerea, coasersa sau suprapunerea fasiilor de material ce se pun in

- opera si fixarea lor;
(..f - Suprapunerile specificate nu vor fi plétite de dou ori.
Se mésoard la melru pétrat de suprafafd acoperita.
75203 geognle.cu rol de ranforsare la nivelul platformei de pAmént P
uprinde:

- Procurarea si transportul materialelor la lucrare, depozitarea;

- Asternerea, suprapunerea fasiilor de material ce se pun in oper3 si fixarea
lor;

- Suprapunerile specificate nu vor fi platite de doud ori.

Se méasoard la metru pétrat de suprafafd consolidata, consideréand toate

nivelurile de geogrile.

TS304 gtL:'::l :cilg-materiale granulare cu rol de protectie la inghet m®

- Procurare material pentru substrat, avand granulometria prescrisa in caietul
de sarcini de terasamente;

- Incdrcarea, transportul si descarcarea materialului la punciul de lucru;

- Imprastierea materialului;

- Udarea materialului in vederea compactarii;

proy - Compactarea materialului pana la gradul de compactare prescris in proiect;

Ly - Procurarea $i transportul apei de compactare la punctul de lucru;

- Nivelarea platformei ¢.f. in vederaa asternerii prismei cii;

- Articolul se aplica inclusiv pentru aparatele de cale care se ramifica din liniile directe;

- Verificarea capacitaiii portante la nivelul platformei c.f,

Se mésoara la metru cub dupé compactare.

TS305 gtrat. por:tant din materiale granulare m

uprinde:

- Pracurare material pentru substrat, avand granulometria prescrisé Tn caietul
de sarcini de terasamente;

- Incarcarea, transportul si descarcarea materialului la punctul de lucru;

Imprastierea materialului;

Udarea materialului in vederea compactérii;

Compactarea materialului pana la gradul de compactare prescris in proiect;

Procurarea si transportul apei de compactare la punctul de lucru;

Nivelarea platformei ¢.f. in vederea asternerii prismei caii;

Articolul se aplic inclusiv pentru aparatele de cale care se ramifica din liniile

directe;

- Verificarea capacitatii portante la nivelul platformei c.f.

Se méasoara la metru cub dupd compactare.

PROTEJAREA TALUZELOR
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SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI Sl EXEMPLAR NR.
A RETELE) AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,

TRONSONUL II, TRONSONUL lil, TRONSONUL V"

TRONSON I: CALEA RADNEI DE LA PASAJS MICALACA LA STRADA RENASTERN

CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.M.

TS401 ﬁrotejarea taluzelor cu pamant vegetal

Cuprinde:

- Saparea micilor proeminente de pamant si umplerea depresiunilor,
compactarea acestor mici umpluturi si verificarea pantelor conform
proiectului;

- Procurarea pamantului vegetal;

- Transportul p&imantului vegetal in interiorul zonei de lucru, asternerea,
Nivelarea si baterea usoard a pamantului vegetal; grosimea stratului de
pamant vegetal de 20 cm;

- Plantarea semin{elor de plante graminee, cantitatea minima de seminte
10g/mp;

- Udarea suprafetelor insdméantate cu ap4, asigurarea si functionarea intregului
echipament necesar pentru udare;

= - Transportul ingragamintelor organice in interiorul zonei de lucru, Imprastierea

(63) cu lopata, nivelarea sumard cu grebla;

- procurarea si transportul apei la locul de pus in opera.

Se mésoaré ls metru patrat de suprafala protejaté.

TS402 Refacerea spatiilor verzi cu pAmant vegetal m?

Cuprinde:

- procurarea $i transportul pamantului vegetal la lucrare, depozitarea;

- imprastierea, nivelarea si compactarea pamantului vegetal cu echipament
manual usor; grosimea stratului de sol vegetal este de 15 cm;

- nivelarea proeminenielor si a fagaselor; compaclarea acestora i verificarea
nivelului suprafelei pentru a fi conform proiectului;

- semanarea de gazon; cantitatea minima de iarba insédmantata 10 g/mp;

- udarea suprafetelor nou insdmantate cu cantitatea de apa necesara,
furnizarea gi funclionarea intregului echipament necesar;

- pracurarea de fertilizant organic, transport in zona de lucru, imprastiere;

- procurarea si transportul apei la locul de pus in opera.

Se masoard la metru pélrat de spatiu verde.

TS403 Refacerea spatiilor verzi cu rulouri sau plici de gazon m?

IS Cuprinde:

- - Séparea micilor proeminente de pdmant si umplerea depresiunilor,
compactarea acestor mici umpluturi si verificarea pantelor conform
proiectului;

- Procurarea rulourilor sau plécilor de gazon;

- Transportul in interiorul zonei de lucru;

- Sdaparea si méruntirea solului;

- Nivelarea fina;

- Punerea in opera a rulourilor sau plécilor de gazon;

- Tavalugirea pe lungime si pe latime;

- Udarea suprafetelor, asigurarea si functionarea intreguiui echipament
Necesar pentru udare;

- Procurarea si transportul ingragamintelor organice in interiorul zonei de lucru,
imprastierea cu lopata, nivelarea sumara cu grebla;

- tdvalugire din nou la doua zile dup& montare;

- Udare de 2-3 ori pe saptamana, timp de doua saptamani;

- Fertilizare suplimentara la doua saptamani cu 5 kg / 100 mp;

- Procurarea si transportul apei la locul de pus in opera.

Se masoaré la metru patrat de suprafald protejais,

LUCRARI DE COLECTARE $I EVACUARE APE

Esta inlerzisa copierea, multiplicarea i imprumutarea decumentaliai fard aprobarea scriss a Proiectantuiul 5



+SERVICH DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPILL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL I, TRONSONUL I, TRONSONUL IV

TRONSON IH: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI

CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.M.

Tss501 | Sant din beton cu addncimea de 30 - 50 cm gi [atimea la baza de 40 - 50

cm

Cuprinde:

- Marcarea axului santului si a amprizei de sapatura;

- Saparea pamantului;

- Incarcarea materialului rezultal din sapatura, transportul si imprastierea
acestuia n depozit;

- Pregatirea suprafetelor dupa sépéturd: politura si compactarea peretilor
sapaturii;

- Dimensiunea sectiunii transversale: adancimea 30 - 50 cm (media 40 cm),
latimea la bazé 40 - 50 cm, deschiderea 110 cm - 150 cm (media 130 cm);

- Procurarea betonului C30/37, expunere X0+XA1 (RO), Ci 0.2, agregate
Dmax 22, densilate D 2.0, consistenta $3;

- Turnarea si compactarea betonului in grosime de 15 cm;

& - Decofrarea, curatarea si ungerea cofrajelor;

- Realizarea rosturilor din carton bitumat, sau impaslitura din fibre de sticla
bitumata pe 10 cm in baz;

- Colmatarea rosturilor cu mastic bituminos pe 5 cm la partea superioar;

- Netezirea fetei vazute, indepértarea materialului suplimentar, finisarea fetei
vazute.

Se masoard la meltru liniar de sant construit (inclusiv rosturi).

Geodren 2

TS502 Cuprinde: m

- Procurarea si transporiul materialelor la lucrare, depozitarea;

- Asternerea si suprapunerea fasiilor de material ce se pun in oper3 si fixarea
lor;

- Suprapunerile specificate nu vor fi plitite de doua ori.

Se masoard la metru péatrat de suprafald acoperits.

TS503 Drenuri IPngitudinaIe. adancimea intre 0,60 m $i 1,50 m m

Cuprinde:

- Saparea paméantului, depozitarea pAmantului evacuat, asigurandu-se o zon3
libera de la marginea sapdturii egald cu adancimea ei; Iatimea intre 0,60 si
0,80 cm, adancimea intre 0,60 si 1,50 m;

- Indreptarea funduiui si perefilor sapaturii, incircarea pamantuiui sépat,
transportul si imprastierea in depoxzit;

- Procurare si agternere nisip in bazi;

- Procurarea si asternerea materialului geotextil de filtrare;

- Procurarea, lansarea si centrarea tuburilor PEHD(¢ 150, 200, 250, 300 sau
350 mm; mediu 250 mm);

- Procurare si agternere umpluturd cu materiale drenante deasupra tuburilor,
imprastierea in straturi si compaciarea;

- Petrecerea materialului geotextil peste pietrisul de deasupra tuburilor.

Se mdasoard la melru liniar de dispozitiv de drenare (inclusiv zona céminelor)

TS504 Drenuri longitudinale, adancimea intre 1,50 m si 3,00 m

Cuprinde:

- Saparea pamantului si aruncarea lui pe mal, depozitarea pamantului evacuat,
asigurandu-se o zona libera de la marginea s&paturii egala cu adancimea ei;
latimea ntre 0,60 si 0,80 m, adancimea intre 1,50 si 3,00 m;

- Indreptarea fundului si peretilor sapaturii, incarcarea pamantului sipat,
transportul si imprastierea in depozit;

- Sprijinirea sapaturiicu 1,5m<h<3,0m:

- Procurare si agternere nisip in baza;

- Procurarea si asternerea materialului geotextil de filtrare:

Esta interzisa coplerea, multiplicarea si imprumutarea documentaiiei fird aprobarea scris¥ a Prolectantului B
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+SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI 51 EXEMPLAR NR.
A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE iN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL I, TROMSONUL 1ll, TRONSONUL Iv*

TRONSON Ill: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERH

CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.mM.

- Procurarea, lansarea si centrarea tuburilor PEHD{® 150, 200, 250, 300 sau
350 mm; mediu 250 mm);

- Procurare si agternere umplutura cu materiale drenante deasupra tuburilor,
imprastierea Tn straturi si compactarea;

- Pelrecerea malerialului geotextil peste pistrisul de deasupra tuburilor.

Se masoara la melru liniar de dispozitiv de drenare (inclusiv zona caminelor)

Tssos | Cémine de vizitare din beton cu diametrul de 1,00 m

Cuprinde:

- Sapatura pamantulul Tn gropi cu adancimea de 2,0 - 4,0 m, (in medie 3,00m),
avénd lafimea de pana la 1,50 m;

- Sprijiniri cu dulapi agezali orizontal;

- Evacuarea paméantului excedentar Tn depozit si imprastierea lui;

- Prepararea betonului de fundatie pentru cémin, transportul betonului la locul
de pus in operd, montarea cofrajelor, sustinerile laterale, ungerea cofrajelor,
tumarea betonului i transportul materialelor;

- Procurarea tuburilor de beton cu diametrul de 1,00 m, transportul la lucrare,
gaurirea pentru introducerea tuburilor de drenaj, montarea tuburilor pentru
camine si a tuburilor de drenay), prepararea mortarului pentru izolarea tuburilor
de drengj la intrarea in cmine, montarea treptelor de acces din otel beton;

- Procurarea pieselor prefabricate pentru aducerea la cota si montarea lor;

- Procurarea si montarea capacelor;

- Umplerea si compactarea pamantului in jurul cdminelor, cu materiale
aprobate, in straturi de 20 cm.

Se méasoara Ia bucata.

TS506 Camine de vizitare din beton cu diametrul de 0,60 m

Cuprinde:

- s@patura pamantului in gropi cu adancimea de 2,0 — 4,0 m, (in medie 3,00m),
avand latimea de pana la 1,20 m;

- sprijiniri cu dulapi de fag asezati orizontal,

- evacuarea pamantului excedentar in depozit si imprastierea lui;

- prepararea betonului de fundatie pentru cdmin, transportul betonului la locul

- de pus in operd, montarea cofrajelor, sustinerile laterale, ungerea cofrajelor,

O turnarea betonului si transportul materialelor;

- procurarea tuburilor de beton cu diametrul de 0,60 m, transportul la lucrare,
gaurirea pentru introducerea tuburilor de drenaj, montarea tuburilor pentru
camine si a tuburilor de drenaj, prepararea mortarului pentru izolarea tuburilor
de drenagj la intrarea in camine, montarea treptelor de acces din otel beton;

- procurarea pieselor prefabricate pentru aducerea la cotd si montarea lor;

- procurarea $i monlarea capacelor;

- umplerea i compactarea pamantului in jurul cadminelor, cu materiale
aprobate, In straturi de 20 cm.

Se mésoara la bucatd.
Camine de vizitare din materiale plastice cu diametrul de 1,00 m

TS507 Cuprinde:

- Sapatura pamantului in gropi cu adéncimea de 2,0 — 4,0 m, (in medie 3,00m),
avand latimea de pand la 1,20 m;

- Sprijiniri cu dulapi de fag asezaij orizontal;

- Evacuarea padméantului excedentar in depozit si imprastierea lui;

- Realizarea unui pat de nisip de 10 cm grosime;

- Procurarea cdminelor din mase plastice, cu diametrul de 1,00 m, Transportul
la lucrare, géurirea pentru introducerea tuburilor de drenaj, Montarea tuburilor
de drenaj, izolarea tuburilor de drenaj la intrarea in camine;

- Procurarea pieselor prefabricate pentru aducerea la cota si montarea lor:

Este interzisa copierea, multiplicarea g1 imprumutarea documaentatisi fir aprobarea scriss a Proiectaniului

buc

O

buc

~



~SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI Si EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE [N MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,

TRONSONUL I, TRONSONUL 1), TRONSONUL v

TRONSON lif: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERIf

CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.M.

- Procurarea gi montarea capacelor;

- Umplerea si compactarea pamantului in jurul cdminelor, cu materiale
aprobate, in straturi de 20 cm.

Se mdsoard la bucala.

TS508 Camine de vizitare din materiale plastice cu diametrul de 0,60m

S buc
Cuprinde:
- Séapatura pamantului in gropi cu adancimea de 2,0 — 4,0 m, (in medie 3,00m),
avand latimea de pané la 1,20 m;
- Sprijiniri cu dulapi de fag asezati orizontal;
- Evacuarea pamantului excedentar in depozit si imprastierea lui;
- Realizarea unui pat de nisip de 10 cm grosime;
- Procurarea caminelor din mase plastice, cu diametrul de 0,60 m, transportul
la lucrare, géurirea pentru introducerea tuburilor de drenaj, montarea tuburilor
de drenaj, izolarea tuburilor de drenaj la intrarea in camine;
- Procurarea pieselor prefabricate pentru aducerea la cota si montarea lor;
- Procurarea si montarea capacelor;
- Umplerea si compactarea pAmaéantului n jurul cdminelor, cu materiale
aprobate, in straturi de 20 cm.
Se masoara Ia bucata.
Tsspo | C@mine de separare a lichidelor ugoare bue

Cuprinde:

- Sapatura pamantului in gropi cu adancimea de 2,0 - 4,0 m, (in medie 3,00m),
avéand latimea de pana la 1,20 m;

- Sprijiniri cu dulapi de fag asezaii orizontal;

- Evacuarea pamaéntului excedentar in depozit si imprastierea lui;

- Realizarea unui pat de nisip de 10 cm grosime;

- Procurarea caminelor de separare lichide usoare, transportul la lucrare,
montarea tuburilor de drenaj, izolarea tuburilor de drenaj la intrarea in
camine;

- Procurarea pieselor prefabricate pentru aducerea la cota si montarea lor;

- Procurarea si montarea capacelor;

- Umplerea si compactarea pamantului in jurul caminelor, cu materiale
aprobate, in straturi de 20 cm.

Se masoars la bucata.

Subtraversare tramvai cu tuburi de dren Tn tuburi metalice de protectie

75510 Cuprinde:; m

- Montarea echipamentului de foraj pentru executarea lucrarilor de foraj;

- Realizarea santurilor pentru fixarea tronsoanelor de teava;

- Achizitionarea de fevi metalice;

- Fixarea {evilor la unghiul mentionat in proiect;

- Sudarea tronsoanelor de {eava si consolidarea sudurii cu placi;

- Evacuarea pamantului de pe intreaga lungime a subtraversarii;

- Achizilionarea de tub PEHD neperforat;

- Amplasarea tubului PEHD in tubul de protectie;

- Mutarea echipamentului de foraj de la un foraj la altul in aceeasi locatie;

- Ajustarea lungimii subtraversérii pentru a realiza racordul subtraversarii la
puturile de la capete sau pentru a realiza racordarea la celelalte dispozitive
de evacuare a apei;

- Transportarea pamantului rezultat in urma forajului, incarcarea acestui intr-un
camion, transportul |1a o zona de depozitare.

- Legarea la pamant, prin realizarea unei prize de 4ohm.

- Corespondenta intre diametrul tubului metalic $i diametrul tubului PEHD este
urmatoarea:

Este interzisa copierea, multiplicarea §l imprumutarea documentatiei f3rd aprobarea scrisé a Proiectantului 8



~SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S EXEMPLAR NR.
A RETELE) AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL I, TRONSONUL Ill, TRONSONUL IV

TRONSON ill: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERIS

CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.M.

®273,1 grosime 7,9 mm pentru tub PEHD ®150:
$323,9 grosime 7,8 mm pentru tub PEHD $200;
®406,4 grosime 10,3 mm pentru tub PEHD $250;
®457,0 grosime 10,3 mm pentru tub PEHD $300;
D508,0 grosime 10,3 mm pentru tub PEHD ®350;
®559,0 grosime 10,3 mm pentru tub PEHD $400,
Se méasoara la melru liniar de sublraversare (interax cdmine).
TS511 Subtraversare tramvai cu tuburi din beton precomprimat & = 500-800mm

Cuprinde: m
- SBapatura pamantului in gropi cu adancimea de 2,00 - 3,00 m, medie 2,50 m
la s&paturi in spatii limitate avand lalimea medie 0,80 m, in pAmant categoria
tareffoarte tare;
- Transportul si depozitarea materialului excavat in depozit;
- Execulfia lucrérilor sub o linie c.f. scoasa din circulatie, cand liniile aldturate
sunt in circulatie;
- Sapatura cu sprijinire;
- Procurarea si transportul betonului; turnarea betonului in fundatia
subtraversari;
- Procurarea, transportul, depozitarea si montarea tuburilor & 600-800mm:;
- Procurarea materialului granular pentru umplutura.
- Impréstierea si compactarea materialului granular in straturi de 20cm.
Lucrarea va fi completd dupd realizarea timpanelor la capete si refacerea
structurii c.f.
Se mésoard la metru liniar de subtraversare (inferax cdmine).
Ts512 | Subtraversare drum cu tuburi din beton precomprimat @ = 500-800 mm m

Cuprinde:

- Sapatura pamantului in gropi cu adancimea de 2,00 — 3,00 m, medie 2,50 m
la sapaturi in spatii limitate avénd latimea medie 0,80 m, in pamant categoria
tareffoarte tare;

- Transportul si depozitarea materialului excavat in depozit;

- Sapatura cu sprijinire;

- Procurarea si transportul betonului; turarea betonului in fundatia
subtraversarii;

- Procurarea, transportul, depozitarea si montarea tuburilor @ 600-800mm;

- Procurarea materialului granular pentru umplutura.

Imprastierea si compactarea materialului granular in straturi de 20 cm.

Lucrarea va fi completa dupa realizarea timpanelor la capete si refacerea

structurii rutiers.

Se masoard la metru liniar de subiraversare {(interax camine).

1S513 Dispoziti.v pentru colectarea apelor de suprafatj, linie dubla de tramvai bue

Cuprinde:

« procurare si punere in opera rigold metalica,

- procurare si montare tuburi PEHD DN 150; 6 m:

- procurare si montare piese speciale pentru imbinarea tuburilor;

- racordarea la caminul de vizitare.

Se masoara la bucatd de dispozitiv de colectare.

TS514 gLspp;;:zdI;i-v pentru colectarea apelor de suprafatd, linie simpla de tramvai buc

= procurare si punere in opera rigold metalica;
- procurare si montare tuburi PEHD DN 150; 6 m;
- procurare si montare piese speciale pentru imbinarea tuburilor;

"Esta interzisa copierea, multiplicarea i imprumutarea documentatiei f8rd aprobarea scrisd a Projectantului g8
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~SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI Si
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE [N MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL I, TRONSCNUL I, TRONSONUL Iv*

TRONSON Iil: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI!
CALEA DE RULARE TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Cod Descrierea articolelor

UDM.

- racordarea la cAminul de vizitare.
Se madasoaré la bucalé de dispozitiv de colectare.

TS515 Repozitionare in plan gi la cota a unui geiger existent
Cuprinde:

- sapétura

- demontarea geigerului existent

- umplutura

- incéarcarea, transportul reziduurilor

- procurare si transport la locul de montaj guré de scurgere, ramé si gratar;
- lurnare beton de egalizare pe radierul transeei;

- montare corp gura scurgere din tub de beton sau PVC;

- montare rama cu gratar deasupra corpului gurii de scurgere;
- etansare cu mortar de ciment M100 ;

- procurare si montare teava PVC in completare.

- racordare gura de scurgere prin intermediul cotului la 45%

- efectuarea probei de etangeitate;

- Refacere sistem rutier.

Se masoara la bucata de camin.

Tss16 | Repozitionare in plan si la cotd a unui cAmin de vizitare existent
Cuprinde:
- efectuarea decapdrii in jurul capacelor existente
- desfacere sistem rutier existent
- incarcarea, transportul reziduurilor
- demolarea slementelor de prindere
- desfacerea capacului metalic existent si inlocuirea lui cu unul nou
- procurarea materialelor necesare, manipularea si transportul lor
- montarea inelului prefabricat din beton armat sau turnarea pe loc a acestuia
- montarea ramei si capacului metalic
- refacere sistemului rutier in jurul cdminelor
Se masoara la bucatd de camin.

buc

TS517 Desc.:ircare dren in camin existent

Cuprinde:

- lucrari de spargere céamin in zona de racord cu drenul;

- lucrari de refacere camin existent cu asigurarea etanseitétii
Se méasoaré la bucaté de camin.

buc

TS518 Ridicare la cota rasuflatoare gaze - rasufidtor nou
Cuprinde:

- efectuarea decapdrii in jurul capacelor existente

- desfacere sistem rutier existent

- incarcarea, transportul rezidurilor

- demolarea elementelor de prindere

- desfacerea capacului metalic existent

- procurarea materialelor necesare, manipularea si transportul lor
- aducerea la cota a instalatiei

- montarea rasuflatorului nou si montarea capacului metalic
- refacere sistem rutier in jurul rasufiatorilor

Se mésoard la bucala de résufldloare.

buc

LUCRARI DIVERSE

Platforme de lucru

Cuprinde:

- Realizarea platformelor, intrefinerea si dezafectarea lor (tipul i dimensiunile
platformelor de lucru pot fi alese de constructor);

TS601

Este interzisa copierea, multiplicarea sl imprumutarea documentatiei fird aprobarea scrisd a Proiectantului
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wSERVICI DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LIMIE CALE DE TRAMVAI 5| EXEMPLAR NR.
» A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL N, TRONSONUL (ll, TRONSONUL Iv”
» TRONSON lil: CALEA RADNEI DE LA PASAS MICALACA LA STRADA RENASTERI!

CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.M.

- Caostul de inchiriere a terenului daca este cazul; dupa terminarea lucrari
contractoru) irebuie sa Inmaneze beneficiarului un document semnat de
proprietarul terenului conform caruia proprietarul este multumit de starea
acestuia dupa dezafectarea platformei de lucru.

Se masoara la metru pétrat de suprafatd amenajats, masurata la nivelul

terenului,

Sprijiniri provizorii in lungul liniei

L Cuprinde: m

- Calculul sprijinirilor;

Procurarea materialului necesar sprijinirilor, transporiul si depozitarea;

Montarea pofilelor metalice verticale pe tronsoane;

Montarea dulapilor orizontali,

Demontarea dulapilor orizontali;

Demontarea pofilelor metalice verticale;

Transportul materialelor rezultate in urma demontarii in depozit;

Se masoara la metru liniar de sprijinire efectiv realizata.

1S603 Indicatoare de siguranta pentru marcarea zonei de lucru

Cuprinde:

- procurare material si transport la punctul de lucru;

- fixarea si asigurarea impotriva caderii datorita vantului.

Se méasoaré la bucata de indicator,

Treceri provizorii peste zona de lucru

1B Cuprinde:

- procurare materialului si transportul la punctul de lucru;

- montarea materialului deasupra punctului de tucru;

- verificarea stahilitatii trecerii provizorii;

- dotarea cu mana curenta;

- demontarea trecerii provizorii in vederea mutdrii pe alt amplasament sau

pentru desfiintare.

Se mdasoard la bucata de trecere provizorie.

TS605 Ager?ti de semnalizare e

{ . Cup_rlnde: o o ‘

v - Asigurarea punctului de lucru aflat in vecinatatea unei strazi in circulatie cu

personal pentru avertizarea muncitorilor la frecerea masinilor, respectiv pentru

avertizarea pietonilor la manevrele utilajelor;

Se vor plati numai orele calculate conform programului de munca aprobat.

O
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SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE iN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL 1,

TRONSONUL N, TRONSONUL I, TRONSONUL v

TRONSON ilI: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI

CALEA DE RULARE TRAMVAI

DESCRIEREA ARTICOLELOR - SUPRASTRUCTURA TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.M.
DEMONTARE SUPRASTRUCTURA EXISTENTA
SU001 | Demontari de linii de tramvai, executie mecanizata km
Cuprinde:
- Decaparea prismei ciii pana la talpa traverselor, si evacuarea materialului
rezultat;
- Taierea sinelor;

- Ridicarea panourilor vechi din cale cu utilaje speciale si transportarea lor in
baza de demontare

- Demontarea panourilor

- Demontare aparate de dilatatie

& - Sortarea materialelor de cale

; - Depozitarea separata a materialelor de cale

Se masoaré la km de linie simpla.

SU002 | Demontare schimbétor de tramvai buc

Cuprinde:

- Decaparea prismei cdii pana la talpa traverselor, si evacuarea materialului

rezultat;

- Demontarea ecliselor, scoaterea tirffoanelor, descompunerea aparatului de
cale in piese si transportarea lor in depozit cu respectarea gabaritului

- Stréngerea materialului marunt si a traverselor cu transportarea lor, sortarea
materizlelor $i depozitarea lor pe sorturi.

Se mésoaré la bucata de aparat de cale.

SU003 | Demontare traversare de tramvai buc

Cuprinde:

- Demontarea ecliselor, scoaterea tirfoanelor, descompunerea aparatului de
cale in piese si transportarea lor in depozit cu respectarea gabaritului

- Strangerea materialului marunt si a traverselor cu transportarea lor, sortarea
materialelor si depozitarea lor pe sorturi.

Q@ - Se mésoard la bucaié de aparat de cale.

SU004 | Demontare contraginad m

Cuprinde:

- Demontarea materialului marunt de cale

Demontarea contrasinelor i depozitarea pe o platforma aléturata

Demontarea capetelor de contraginé

Sortarea materialelor de cale din demontari

Depozitarea separata a materialelor de cale, pe sorturi

- Incarcarea in vagoane, transportarea si descarcarea lor.

Se masoara la metru de contrasing.

SU005 | Desfaceri de pavaje m?

Cuprinde:

- desfacerea pavajului;

- curalirea, sortarea si depozitarea alaturi a materialului utilizabil;

- indepértarea si aplanarea pe zona a materialului inutilizabil;

- incarcarea in vehicul a materialului utilizabil;

- transportul materialului cu auto.

Se mdasoard la metru patrat de pavaj dezafectat.

SU006 | Taiere asfalt si beton cu disc diamantat m

Cuprinde:

- trasarea si marcarea pe teren a liniilor dupé care se va face téierea;

Este imerzie3 copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei fard aprobarea scris a Proiectantului 1




{:f.

«SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI

A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL )l, TRONSONUL Nll, TRONSONUL Iv™

TRONSON Hi: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI
CALEA DE RULARE TRAMVA!

EXEMPLAR NR,

Cod

Descrierea articolelor

U.M.

- taierea propriu zisd a betonului sau asfaltului cu discul diamantat.
Se masoara la metru liniar.

SuUaoe7

Dacapare imbrécdminti asfaltice

Cuprinde:

- decaparea imbracamintilor asfaltice;

- manipularea si adunarea in gramezi regulate;

- incarcarea in autovehicul a materialului din decapari;
- transportul materialului decapat cu auto;

- taxa groapa ecologica.

Se mésoars ia metru péirat.

suoos

Scoaterea din cale a dalelor prefabricate

Cuprinde:

- Ridicarea, coborarea si rotirea dalelor (manipularea) in vederea depozitérii lor
pe platform;

- Scoalerea din cale {inclusiv echipamentul) si depozitarea lor pe platforma;

- Incércarea si transportul la depozit.

Se masoars la melru pétrat.

SU009

Demontare opritor de cale

Cuprinde:

- Toate operatiunile de demontare ale opritorului, desfacerea in
subcomponente, incarcarea si transportul in baza.

Se méasoarad bucat3 opritor demontat.

buc

Suo10

Demontare borduri de incadrare

Cuprinde:

- desfacerea bordurilor;

- spargerea fundatiei din beton;,

- curatirea, sortarea si depozitarea alaturi a materialului utilizabil;
- incarcarea in vehicul a materialului utilizabil;

- transportul materialului utilizabil cu auto in depozit;

- incdrcarea in vehicul a materialului deseu;

- transportul materialului deseu cu auto la groapa ecologica.
- taxa groapa ecologica.

Se mdsoara la meiru liniar,

suUo11

Demontare confectii metalice

Cuprinde:

- laierea confecliilor metalice la dimensiuni pentru a putea fi transportaté;
- incarcarea in auto, transportul $i descarcarea

- depozitarea In vederea valorificarii

Se mésoard la kg de malerial metalic.

kg

SUPRASTRUCTURA NOUA

SU101

Suprastructuré cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatré sparta, executie mecanizati, in linie curenti, R > 200 m
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:

- 8ina noud

- traverse de beton noi pentru prinderea elastica dispuse la o distania
interax de 0,9 m

- material marunt pentru prindereza elasticad

- piatra sparta

- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.

km

Esle interzisd copierea, multiplicarea gi imprumutaraa documentatiei f3r3 aprobarea scris4 a Proiectantului



.SERVICII DE ACTUALIZARE $F - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI

A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIFIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL 1I, TRONSONUL Ill, TRONSONUL IV”

TRONSON lil: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI
CALEA DE RULARE TRAMVAL

EXEMPLAR NR.

Cod

Descrierea articolelor

U.M.

- Balastarea liniei cu executarea burajslor tehnologice si a riparilor
corespunzatoare, profilarea prismei caii
Se masoard la km de linie simpla.

SuU102

Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse gi cu
prism de piatrad sparts, executie mecanizati, in linie curents, R < 200 m
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul $i manipularea materialelor necesare:

- Sind noua

- traverse de beton noi pentru prinderea elastica dispuse la o distanta
interax de 0,6 m

- material marunt pentru prinderea elastica

- piatra sparta

- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
- Balastarea liniei cu executarea burajelor tehnologice si a riparilor

corespunzatoare, profilarea prismei caii

Se mdasoard la km de linie simpla.

km

sSu103

Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse gi cu
prism de piatrd spart, execufie mecanizati, pe zona acceselor la
proprietati
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul §i manipularea materialelor necesare:
- 5ind noud
- materiale pentru izolarea ginei
- traverse de beton noi pentru prinderea elastica dispuse la o distanta
interax de 0,6 m
- material marunt pentru prinderea elastic
- piatra sparta
- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20
- dale prefabricate din beton C40/50
- nisip pentru pozarea dalelor
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
- Balastarea liniei cu executarea burajelor tehnologice si a riparilor
corespunzatoare, profilarea prismei caii
Se mésoard la km de finie simpia.

km

SU104

Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru gine - traverse $i cu
prism de piatra sparta, executie mecanizati, pe zona peroanelor
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul $i manipularea materialelor necesare:
- sina noua
- traverse de beton noi pentru prinderea elastica dispuse la o distanta
interax de 0,9 m
- material marunt pentru prinderea elastica
- piatra sparta
- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20
- pavele din beton C30/37
- nisip pentru pozarea pavelelor
- criblura {intre nisip si piatra sparta)
- Pichetarea de detaliu
-_Montarea suprastructurii c. f.

km

Este interzisd copiarea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei f8ra aprobarea seris3 a Proiectantului
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wSERMICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S

A RETELEI AERIENE DE CONTAGT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL i,
TRONSQNUL Il, TRONSONUL Iil, TRONSONUL |V

TRONSON lI: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI
CALEA DE RULARE TRAMVA)

EXEMPLAR NR.

Cod

Descrierea articolelor

u.m.

- Balastarea liniei cu executarea burajelor tehnologice si a ripérilor
corespunzatoare, profilarea prismei cii
Se mésoard la km de linie simpla.

SuU105

Suprastructuré cale de tramvai proprie cu cadru gine - traverse gi cu
prism de piatrd sparta, executie mecanizati, pe zona intersectiilor cu
strazile adiacente
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
- $ind noud
- traverse de beton noi pentru prinderea elastica dispuse la o distania
interax de 0,9 m
- material marunt pentru prinderea elastic
- piatra sparta
- suport elastic
- beton C25/30
- beton asfattic BA16
- beton asfaltic deschis BAD22,4 peste geocompozit (B+STR+R)
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
- Balastarea liniei cu executarea burajelor tehnologice si a riparilar
corespunzatoare, profilarea prismei caii
Se masoard la km de linie simpia.

km

SuU106

Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru gine - traverse si cu
prism de piatra sparta, executie mecanizati, pe zona trecerilor pietonale
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportu! $i manipularea materialelor necesare:

- 8ind nouad

- traverse de beton noi pentru prinderea elastica dispuse la o distanta
interax de 0,9 m

- material marunt pentru prinderea elasticé

- piatra sparta

- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20

- pavele din beton C30/37

- nisip pentru pozarea pavelelor

- criblura (intre nisip si piatrd sparta)
- Pichelarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
- Balaslarea liniei cu executarea burajelor tehnologice si a riparilor

corespunzétoare, profilarea prismei céii

Se mésoaré la km de linie simpld.

km

SuU107

Cale de tramvai proprie cu suprastructura caii inierbata $i cu fundatie pe
longrine, in linie curents
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
- 8ind noua
- materiale pentru izolarea sinei si antretoazelor
- antretoaze melalice dispuse la distanta de 3,0 m
- longrine din beton armat C35/45
- material marunt pentru prinderea elastica
- material marunt pentru prinderea antretoazelor
- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20
- gazon
- pamant vegetal

km

Este interzisd copierea, multiplicarea si imprumutarea documentaliel 18r8 aprobarea scrisdl a Praiectantului
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.SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL Il, TRONSONUL (), TRONSONUL Iv*

TRONSON ili: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERN
CALEA DE RULARE TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Descrierea articolelor

U.M.

- humus
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
- Intrefinere periodica a gazonului panA la terminarea lucrarilor
Se mésoard la km de linie simpla.

su1o08

Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona acceselor la
proprietati
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelar necesare:
- gind noud
- materiale pentru izolarea sinei
- longrine din beton armat C35/45
- material marunt pentru prinderea elastica
- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundalie de beton C16/20
- dale prefabricate din beton C40/50
- nisip pentru pozarea dalelor
- malerial granular de umplere intre longrine
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
Se mésoard la km de linie simpla.

km

SU109

Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona peroanelor
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul i manipularea materialelor necesare:
- gina noué
- materiale pentru izolarea sinei
- longrine din beton armat C35/45
- material marunt pentru prinderea elastica
- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20
- pavele din beton C30/37
- nisip pentru pozarea pavelelor
- material granular de umplere intre longrine
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
Se masoard la km de linie simpié.

km

Su110

Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona intersectiilor cu
istrazile adiacente

Cuprinde:

- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
- 8in& noua

- materiale pentru izolarea sinei

- longrine din beton armat C35/45

- material marunt pentru prinderea elastica

- beton C25/30

- Beton asfaltic BA16

- Beton asfaltic deschis BAD22,4 peste geocompozit (B+STR+R)
- Pichetarea de detaliu

- Montarea suprastructurii c. f.

Se masoard la km de linie simpia.

km

SuU111

Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona trecerilor pietonale
Cuprinde:

- Aprovizionarea, transportul $i manipularea materialelor necesare:
- §ind noua
- materiale pentru izolarea sinei

km

Esle interzisa capierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiet Tara aprobarea scrisd a Proiectantului
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~SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S|

A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL II, TRONSONUL ill, TRONSONUL IV

TRONSON lil: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI
CALEA DE RULARE TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Descrierea articolelor

U.M.

- longrine din beton armat C35/45
- material marunt pentru prinderea elastica
- borduri de ncadrare de beton C35/45 cu fundalie de beton C16/20
- pavele din beton C30/37
- nisip pentru pozarea pavelelor
- material granular de umplere intre longrine
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
Se méasoara la km de linie simpla.

SU142

Cale de tramvai in intersectiile amenajate in vederea alinierii sinelor la
traseu) proiectat (geometrizat)
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:;
- 8ind noud
- beton C25/30
- beton asfaltic BA16
- beton asfaltic deschis BAD22,4 peste geocompozit (B+STR+R)
- material pentru inglobarea sinei cu rol de atenuare zgomote si vibratii
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
Se masoaré ia km de linie simpla.

km

SU113

Cale de tramvai pe traverse de lemn in dreptul podetelor deschise
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:

- §ind noud

- traverse de lemn

- material marunt pentru prinderea elastica

- material marunt pentru prinderea traverselor de suprastructura podetelor
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii ¢. f.
Se masoard Ia km de linie simpia.

km

SuU114

Cale de tramvai inglobata in beton
Cuprinde:
- Aprovizionarea, lransportul §i manipularea materialelor necesare:
- §ina nou&
- antretoaze dispuse la 1,5 m
- matenal marunt pentru prinderea elastica
- amortizoare laterale si de talpa
- beton de inglobare C35/45, 18 cm
- beton de monolitizare C25/30, 18 cm
- plase de armatura e8/100x100, dous randuri
- betonul asfaltic deschis BAD22,4 peste geocompozit (B+STR+R);
grosimea siratului este de 5 cm;
- betonul asfaltic BA16; grosimea stratului este de 4 cm;
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
Se mdsoara la km de linie simpla.

km

APARATE DE CALE NOI

SU201

Schimbator de tramvai R=30 m
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul gi manipularea materialelor necesare:

- schimbatoare de cale ferat3 noi echipate

buc

Esle inlerzisa copierea, muliplicarea si Imprumutarea documentatiai Tard aprobarea scrisa a Prolectantulut



»SERVICIl DE ACTUALIZARE 5F - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI I EXEMPLAR NR.

A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,
TRONSONUL Il, TRONSONUL lil, TRONSONUL Iv”

TRONSON Iif: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI
CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cod

Descrierea articolelor

u.M.

- traverse de beton speciale noi cu prindere elastica
- material metalic nou pentru prinderea elastici
- electromecanism de macaz
- Montarea schimbatorului de cale
- Introducerea in cale a schimbatorului
- Sudarea si Tncorporarea in calea fara joante
- Aparatul de cale va cuprinde toate materialele pentru funciionare automata.
Se masoara la bucalad aparal de cale.

SU202

Schimbator de tramvai R=50 m
Cuprinde;
- Aprovizionarea, transportul i manipularea materialelor necesare:
- schimbdtoare de cale feraté noi echipate
- traverse de beton speciale noi cu prindere elastica
- material metalic nou pentru prinderea elastica
- electromecanism de macaz
- Montarea schimbatorului de cale
- Introducerea in cale a schimbatorului
- Sudarea si incorporarea in calea fara joante
- Aparatul de cale va cuprinde toate materialele pentru functionare automata.
Se mdasoard la bucat aparat de cale.

buc

SuU203

Traversare de tramvai
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
- schimbétoare de cale feratd noi echipate
- material metalic nou pentru prinderea elastica
- Montarea traversarii
- Introducerea in cale a traversérii
- Sudarea si incorporarea in calea fara joante
- Aparatul de cale va cuprinde toate materialele pentru functionare normala
Se mdasoara la bucatd aparat de cale.

buc

sSuz204

Aparat de compensare
- Aprovizionarea, transportul $i manipularea materialelor necesare :
- sine, contrasine, material marunt de cale
- fraverse de beton speciale noi cu prindere elastic
- Montarea aparatului de compensare
- Introducerea n cale a aparatului de compensare, inclusiv executarea sudurilor
de incheiere pentru inglobarea aparatului de compensare in calea féré joante
- Verificarea si reglarea aparatului de compensare
Se mésoard la bucaté aparat de compensare (pentru ambele fire de $iné ale
unei linii).

huc

SuU205

Dispozitive automate pentru manevrarea macazurilor

Cuprinde:

- procurare si montare echipamente electrice: electromecanism de macaz,
dulap pentru comanda automata a macazurilor; semnal luminos montat pe
consold, patind montata pe linia de contact, descéircitor pentru rejele de joasa
tensiune, separator de exterior.

- procurare $i montare cabluri electrice;

- regléri, verificari i probe.

- lucrari de canalizatie electrica: sdpaturi trangee, refacere sistem rutier.

Se méasoard fa bucata de dispozitiv automat.

buc

SU206

Instalatie de incalzire a macazurilor
Cuprinde;

buc

Este interzisa copierea, mutliplicarea sh Imprumutarea documentaliei fara aprobarea scrisé a Proiectantului




~SERVICH DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $I

A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE N MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL Il, TRONSONUL 1Il, TRONSONUL Iv”

TRONSON Mi: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERIN
CALEA DE RULARE TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Dascrierea articolelor

um.

- procurare gi montare echipamente electrice: incalzitoare electrice, senzor de
zapada, senzor de temperaturd, disipator termic, tablou de comands,
descércator pentru retele de joasa tensiune.

- procurare $i montare cabluri eleclrice;

- reglari, verificari si probe.

- lucrari de canalizatie electricd: sapatun transee, refacere sistem rutier.

Se mdsoara la bucald de dispozitiv de incélzire.

SU207

Canalizarea macazelor

Cuprinde:

- sdparea pamantului, depozitarea pamantului evacuat, asigurandu-se o zona
libera de la marginea sapéturii egald cu adancimea ei; latimea intre 0,40 si
0,60 cm, adéncimea intre 0,60 si 1,50 m;

- indreptarea fundului si peretilor sapaturii, incarcarea pamantului sapat,
transportul $i imprastierea n depozit;

- procurare si agternere nisip in baza;

- procurarea, lansarea si centrarea tuburilor PEHD (® 50, 100, 150 sau 200
mm; mediu 100 mm};

- Procurare gi agternere umpluturd deasupra tuburilor, impréagtierea Tn straturi
si compactarea;

Se mésoard la meitru liniar de canalizare

LUCRARI DE SUPRASTRUCTURA DIVERSE

SU301

Sudarea liniei

Cuprinde:

- Sudarea sginelor pentru realizarea caii fara joante
- Stabilizarea caii.

Se mdsoard fa km de linie simpla.

km

SuU302

Cupoane de racordare

- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
- cupoane de racordare noi

- Montarea cupoanelor de racordare

Se masocara la pereche cupoane (ambele fire de sind).

per

SU303

Opritor de cale feratd

Cuprinde:

- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare: opritoare noi

- Montarea opritorului, eclisarea sinelor, verificarea ecartamentului, balastarea
opritorului, finisarea prismei opritoruiui

Se mésoard la bucalé opritor.

buc

SU304

Sapa de siguranta contra deripaérii liniilor sudate

Cuprinde:

- Apravizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
sape de siguran{a noi

- Decaparea pietrei sparte la capétul iraversei dinspre interiorul curbei

- Montarea sapei de siguranta

- Refacerea prismei caii

- Stabilizarea caii

Se mdsoard la bucata sapa.

buc

SU305

Eclisaj electric linie simpla

Cuprinde:

- procurare si montare cutii metalice pentru eclisari electrice transversale,
prevazute cu capac de proteclie si vizitare;

- procurare si montare eclise electrice intre fire;

Se mdésoard la bucald de secliune lransversala.

buc

Este interzisé copierea, mulliplicarea gi imprumutarea documantatiei faré aprobarea scrisd a Proiectantuui



SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI

A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE [N MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL [,
TRONSONUL [l, TRONSONUL 1lI, TRONSONUL Iv*

TRONSON itl: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERN
CALEA DE RULARE TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Cod

Descrierea articolelor

u.m.

SU306

Eclisaj electric linie dubli

Cuprinde:

- procurare si montare cutii metalice pentru ecliséri electrice transversale,
prevazute cu capac de protectie si vizitare;

- procurare si montare eclise electrice intre fire si intre cai;

Se masoaré la bucata de secfiune transversala.

buc

SuU307

Ungétoare automate in linie curenta

Cuprinde:

- procurare si montare ungatoare automatizate.

- procurare si montare echipamente: dispozitiv de comanda,

- lucréri de canalizatie electrica: sapaturi transee, refacere sistem rutier;
- procurare si montare 2 tuburi PEHD @63mm;

- procurare si montare cabluri pentru energie electrics;

- masuri de electrosecuritate si prize de legare la pAmant.

Se masoard la bucatd ungétor peniru o cale de framvai

buc

SuU308

Lucréri de insonorizare la nivelul platformei de tramvai

Cuprinde:

- Procurarea si transportul materialelor la lucrare, depozitarea;

- Asternerea fasiilor de material si fixarea lor;

- Orice alta aclivitate pe care contractorul o considers necesara pentru
realizarea in bune conditii a lucrarii.

Se masoara la metru pétrat de suprafala acoperita.

SU309

Lucrdri de insonorizare la nivelul traverselor de beton

Cuprinde:

- Procurarea si transportul materialelor la lucrare, depozitarea;

- Montarea malerialului pe talpa traversei;

- Orice alta activitate pe care contractorul o considerd necesar3 pentru
realizarea in bune conditii a lucrarii.

Se mdsoard la bucata de traversd insonorizats,

buc

SuU310

Lucréri de insonorizare la nivelul ginei

Cuprinde;

- Procurarea si transportul materialelor la lucrare, depozitarea;

- Montarea materialului pe inima sinei;

- Orice alta activitate pe care contractorul o considerd necesara pentru
realizarea in bune conditii a lucrarii.

Se mdésoard la metru linfar de sind efectiv insonorizata.

Su3N

Lucrari de insonorizare a aparatelor de cale

Cuprinde:

- Procurarea si transportul materialelor la lucrare, depozitarea;

- Montarea materialului pe conturul inactiv al sinei;

- Orice alta activitate pe care contractorul o considera necesar pentru
realizarea in bune conditii a lucrarii.

Se mdasoara la bucats de aparat de cale.

buc

Su312

Platforma betonati
Cuprinde:
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul $i manipularea materialelor necesare:
- beton de inglobare C35/45, 18 ¢cm
- beton de monolitizare C25/30, 18 cm
- betonul asfaltic deschis BAD22,4 peste geacompozit (B+STR+R);
grosimea stratului este de 5 cm;
- betonul asfaltic BA16; grosimea stratului este de 4 em;

Esle inlerzisa copieraa, multiplicarsa si imprumutarea documentaliei #Ard aprobarea scrisd a Proiectantului
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~SERVICH DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI §I

A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE TN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,
TRONSONUL II, TRONSONUL [Il, TRONSONUL W™

TRONSON HI: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERII
CALEA DE RULARE TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Cod

Descrierea articolelor

U.M.

- Punerea in operd a materialelor
- Asigurarea racordarii la zonele invecinate.
Se mésoard la melru pélrat de suprafafa.

»

SU313

Platforma de acces intre linii

Cuprinde:

Cuprinde:

- Aprovizionarea, transporiul i manipularea materialelor necesare:
- dale de beton C40/50, 15 em grasime, 0,70 m latime;
- criblurd, 10 cm

- Punerea Th opera a materialelor

- Asigurarea racordarii la zonele invecinate,

Se mdasoard la metru pairat de suprafat.

SU314

Ungatoare mecanice

Cuprinde:

- procurare $i montare ungéatoare de macaz.

Se masoard la bucata ungétor pentru o cale da tramvai

buc

PEROANE

Su401

Demolare peron existent

Cuprinde:

- {rasarea gi marcarea pe teren a liniilor dupa care se va face taierea;
- taierea propriu zisa a betonului sau asfaltului cu discui diamantat;

- daramarea betoanelor din elevatii cu ciocanul cu aer comprimat;

- dislocarea blocurilor rezultate si strdngerea molozului In gramezi;

- demontarea bordurilor;

- transportul materialului demolat cu roaba si incarcarea in autovehicul;
- transportul materialului demolat cu auto;

- taxa groapa ecologica.

Se masoard la metru pétrat de peron demolat.

SU402

Peron de tramvai

Cuprinde:

- lucrdri de demolare si sapaturd pana la nivelul platformei de pamant;

- realizare contur peron catre calea de rulare din borduri de granit;

- procurare $i montare balustrada fixata prin montanti n fundatie de beton
C25/30;

- realizare strat din balast stabilizat cu grosimea de 20 ¢m;

- realizare placa de beton C25/30 de 10 cm grosime;

- procurare $i montare dale de granit la fata superioara peronului;

- realizare cale de ghidaj pentru deplasarea nevazatorilor din dale profilate
prefabricate cu semnal de atentionare din cauciuc.

- marcaje de avertizare pe carosabil de o parte si de alta a peronului.

Se mdasecara ia rnetru palrat de peron realizat.

SU403

Indicator statie

Cuprinde:

- procurare §i montare indicator stalie.
Se mésoard la bucaté de indicalor.

buc

SU404

Adapost de cilatori (copertine)
Cuprinde:
- procurare si montare adapost de calatori.

buc

~Esle interzisa copierea, multiplicarea gi imprumutarea documentaliei fiird aprobarea scrisd a Proigctaniului
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SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI

A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE N MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL 1l, TRONSONUL Ill, TRONSONUL Iv*

TRONSON lli: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI
CALEA DE RULARE TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Cod

Descrierea articolelor

U.m.

- procurare si montare priza de p&mant si tablou electric, inclusiv instalatiile
electrice aferente.
Se mésoard la bucatd de adapost.

SUA405

Borna reflectorizanta

Cuprinde:

- procurare i montare borna reflectorizanta.

- pracurare i montare prizé de pamént gi tablou electric, inclusiv instalaliile
electrice aferente.

Se masoard la bucald de borna.

buc

SU406

Cos de gunoi

Cuprinde:

- procurare si montare cos de gunoi.
Se mésoard la bucala de cas

buc

SU407

Alimentarea instalatiilor electrice din peroane

Cuprinde:;

- lucréri de canalizalie electrica: sapaturi transee, refacere sistem rutier,
- procurare §i montare 3 tuburi PEHD 263mm;

- procurare si montare cabluri pentru energie electrica;

- masuri de electrosecuritate si prize de legare la p&mant.

Se masoara la metru liniar de canalizatie electrica.

SU408

Cémin de tragere pentru canalizatia electricad

Cuprinde:

- sapatura padmantului in gropi cu adancimea de maximum 1,00 m, la sépéturi
in spatii limitate avand Iatimea de péana la 1,00 m, In paAmant categoria
tareffoarte tare;

- evacuarea pamantului excedentar in depozit si imprastierea lui;

- prepararea i turnarea betonului C16/20 pentru fundatii;

- prepararea $i turnarea betonului C25/30 pentru cdmin, montarea cofrajelor,
sustinerile laterale, ungerea cofrajelor, turnarea betenului si transportul
materialelor,

- umplerea si compactarea pamantului in jurul cdminelor, cu materiale aprobate.
Se mdasoard la bucatd de camin.

buc

LUCRARI DE DRUMURI ADIACENTE LINIE! DE TRAMVAI

SU501

Refacere sistem rutier pe zonele adiacente liniei de tramvai

Cuprinde :

- Curalirea suprafetei golurilor necesar a fi umplute;

- Frezarea suplimentaré a sistemului rutier existent in lungul liniei de tramvai
pe o |&time de 0,5 m si o grosime de 9 cm;

- Procurarea, ransportul, turnarea si compactarea betonului C25/30;

- Procurarea, transportul si punerea in opera a betonului asfaltic deschis
BAD22,4 peste geocompozit (B+STR+RY); grosimea stratului este de 5 cm;

- Procurarea, transportul si punerea in operd a betonului asfaitic BAR16;
grosimea stratului este de 4 em;

Se mdasoara la metru palrat de suprafald amenajata.

SuU502

Refacere sistem rutier in intersectii

Cuprinde:;

- Curatirea suprafetei golurilor necesar a fi umplute;

- Frezarea suplimentara a sistemului rutier existent in lungul liniei de tramvai
pe ¢ latime de 0,5 m si o grosime de 9 cm;

- Procurarea, transportul, turnarea gi compactarea betonului C25/30;

- Procurarea, transportul si punerea in opera a betonului asfaltic deschis
BAD22,4 peste geocompozit (B+STR+R); grosimea stratului este de 5 cm;

Este interzis& copierea, muliplicarea si imprumutarea documentatiei fAra aprobarea scriss a Proiectantului
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.SERVICIl DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI §I EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL B, TRONSONUL 1lf, TRONSONUL IV”

TRONSON lif: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALAGA LA STRADA RENASTERII

CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.M.

- Procurarea, transportul si punerea in opera a betonului asfaltic BA16;

grosimea stratului este de 4 cm;
Se mésoaré la mefru paitrat de suprafald amenajaia.

SU503 | Refacere sistem rutier pe zonele adiacente peroanelor m?

Cuprinde :

- Curétirea suprafetei golurilor necesar a fi umplute;

- Frezarea suplimentara a sistemului rutier existent in lungul liniei de tramvai
pe o lalime de 0,5 m si o grosime de 9 cm;

- Procurarea, transportul, turnarea si compactarea betonului C25/30;

- Procurarea, transportul si punerea in opera a betonului asfaltic deschis
BAD22,4 peste geocompozit (B+STR+R), grosimea stratului este de 5 cm;

- Procurarea, transportul si punerea in opera a betonului asfaltic BA16;
grosimea stratului este de 4 cm;

= Se méasoara la meiru pétral de suprafaia amenajata.

¢ SUS04 | Racordare sistem linie de tramvai la accese m?

Cuprinde:

- Procurarea, ransportul $i punerea in opera a nisipului de fundatie; grosimea
stratului este de 10 cm;

- Procurarea, transporiul gi punerea in operd a balastului stabilizat cu 5%
ciment; grosimea stratului este de 20 cm;

- Procurarea, transportul, turnarea si compactarea betonului C25/30; grosimea
stratului este de 20 cm;

- Frezarea suplimentara a sistemului rutier existent in lungui liniei de tramvai
pe o latime de 0,5 m si 0 grosime de 9 cm;

- Procurarea, transportui i punerea in opera a betonului asfaltic deschis
BAD22,4 peste geocompozit (B+STR+R); grosimea stratului este de 5 cm;

- Procurarea, transportul si punerea in opera a betonului asfaltic BA16;
grosimea stratului este de 4 cm;

Se mésoard la metru pétrat de suprafafd amenajatéa.

SU505 | Drum tehnologic m?

Cuprinde:

- - Procurarea, transportul si punerea in opera a nisipului de fundalie; grosimea

& stratului este de 10 cm;

- Procurarea, transportul si punerea in opera a balastului stabilizat cu 5%
ciment; grosimea stratului este de 20 cm;

- Procurarea, transportul, turnarea si compactarea betonului C25/30; grosimea
stratului este de 20 cm;

- Procurarea, transportul si punerea in operé a betonului asfaltic deschis
BAD22,4 peste geocompozit (B+STR+R); grosimea stratului este de 5 cm;

- Procurarea, transportul si punerea in opera a betonului asfallic BA16;
grosimea stratului este de 4 cm;

- Procurarea, transportul si punerea in operé a bordurilor de incadrare de
beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20

Se mdsoard la metru patrat de suprafald amenajala.

Este interzisa copieraa, multiplicarea i imprumutarea documentaliel & aprobarea scrisd a Prolectantului 12



«SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL 1,

TRONSONUL I, TRONSONUL 1, TRONSONUL IV

TRONSON th: CALEA RADNEI DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTER!

RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVAI

DESCRIEREA ARTICOLELOR — RETEAUA AERIANA DE CONTACT

Cod Descrierea articolelor uU.M.

DEMONTARE LINIE DE CONTACT EXISTENTA
LtC1 | Demontare refea aeriana de contact. Constructii (Stalpi+ancore+fundatii) buc
Cuprinde:

Toatd manopera, materialele, utilajele, transportul necesare pentru:

- Demontarea/demolarea stalpilor liniei de contact dupé ce acestia au fost
eliberati de elementele de sustinere a refelei de contact (console, plase,
traversee, cosuri de contragreutati etc.);

- Demontarea/demolarea sistemelor de ancoraj ale stalpilor liniei de contact;

- Demolarea blocurilor de fundatie ale stalpilor;

- Reamenajarea terenului dupé operatiunile de demalare/demontare sau

2 pregatirea acestuia in vederea executdrii/montarii noilor fundatii, stalpi si
sisteme de ancoraj;

- Manipularea, incircarea-descircarea si transportul materialelor rezultate in
urma operatiunilor de demontare/demolare catre locuri special amenajate
(gropi de gunoi, depozite, elc.);

Toate Tn conformitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini si a

cerintelor Inginerului/Bensficiarului.

Se masoara la bucald de staip demontat.

LC2 |Demontare retea aeriand de contact. Retea (Fir de contact+sustineri) km

Cuprinde:

Toatad manopera, materialele, utilajele, transportul necesare pentru;

- Scoaterea de sub fensiune a liniei de contact;

- Demontarea contragreutaiilor/arcurilor de intindere;

- Desfacerea firului de contact din ancorari si din clemele de suspensie;

- Demontarea firului de contact,

- Demontarea tuturor elementelor de sustinere a firului de contact: traversee,
plase, compensatori, console, pendule delta etc., inclusiv a descarcatorilor de
supratensiune;

@ - Demontarea ancorérilor, a acelor aeriene incrucisate si a firelor de contact

) montate suplimentar;

- Taierea suruburilor cleme i demontarea legéturilor electrice longitudinale
respectiv transversale;

- Téierea guruburilor cleme si demontarea imbinarilor {innadirilor)/dispozitivelor
de reglaj sezonier pentru firul de contact;

- Taierea suruburilor cleme $i demontarea izolatorilor de sectionare;

- Taiere suruburilor/splinturilor cleme, armaturi de prindere a firului de contact
si demontarea acestora:

- Desfacerea sarmei din bratari, a izolatorilor, inelelor de cuplaj, intinzatorilor
de tractiune $i demontarea acestora;

- Taiere suruburilor brétari si demontarea acestora;

- Manipularea, incarcarea-descarcarea si transportul materialelor rezultate in
urma operatiunilor de demontare c#tre locuri special amenajate (gropi de
gunoi, depozite, etc.), inclusiv sortarea si depozitarea pe sorturi;

Toate in conformitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini i a

cerintelor Inginerului/Beneficiarului.

Se masoara la kilometru cale simpla de relea aeriana de contac.

MONTARE LINIE DE CONTACT

LC3 |- Retea aeriand de contact. Constructie (Stélpi incastrafi in fundafie + fundatii) | buc
| - Cuprinde:

Este interzisa copierea, multiplicaraa gi Imprumutarea documentatiei f&rd aprobarea scrisd a Proieciantului 1




-SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI Si EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL Il, TRONSONUL lil, TRONSONUL Iv*

TRONSON lil: CALEA RADNE| DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI!

RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.M.

- Toatd manopera, materialele, utilzjele, transportul, testarile necesare pentru:

- Procurarea/prepararea (conform tehnologiei de executie specifice a
antreprenorului) a tuturor materialelor: stalpi metalici, elemente de prindere,
elemente de ancorare, arméturi, beton, cofraje;

- Amenajarea gropilor pentru fundatiile stalpilor si a sistemelor de ancoraj a
acestora, inclusiv sprijiniri daca este cazul;

- Pozarea si sprijinirea provizorie a stalpilor in vederea armarii si turndrii
fundatiilor;

- nainte de turnarea betonului, se vor scoale din fundatii tuburile cu cablurile
de iluminat, daca este cazul;

- Armare si turnarea fundatiilor inclusiv operatiunile de cofrare/decofrare daci
este cazul;

- Ancorarea definitiva a stalpilor;

- Pregatirea acestora in vederea montérii elementelor de sustinerefintindere a
firului de contact;

- Toate in conformitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini sia
cerintelor inginerului/Beneficiarului.

-_Se masoard la bucata de stilp.

LC3a |- Reiea aeriana de contact. Constructie (Stalpi prinsi cu buloane sau SIRP +
fundatii)

- Cuprinde:

- Toatd manopera, materialele, utilajele, transportul, testarile necesare pentru:

- Procurarea/prepararea (conform tehnologiei de executie specifice a
antreprenorului) a tuturor materialelor: stélpi metalici, elemente de prindere,
elemente de ancorare, armaturi, beton, cofraje;

- Amenajarea gropilor pentru fundatiile stalpilor si a sistemelor de ancoraj a
acestora, inclusiv sprijiniri daca este cazul;

- Inainte de turnarea betonului, se vor scoate din fundatjii tuburile cu cablurile
de iluminat, daca este cazul;

- Turnarea fundatiilor inclusiv operatiunile de cofrare/decofrare daci este cazul
$i montarea elementelor de prindere ale stalpilor pentru stéipii prinsi cu
buloane sifsau suruburi de inalta rezistents (Placa de baza a stalpilor se va
introduce in fundatie, cu suruburile de scelment si piulitele aferente protejate
cu vaseliné si tuburi de plastic).

- Pozarea si sprijinirea provizorie a stalpilor pe suporti de fixare in vederea
fixarii de fundatie (pentru stélpi montafi cu buloane/suruburi de inalts
rezisten{a);

- Ancorarea definitiva a stalpilor;

- Pregatirea acestora in vederea montérii elementelor de sustinerefintindere a
firului de contact;

- Toate in conformitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini si a
cerinfelor Inginerului/Beneficiarului,

- Se masoari la bucaté de stalp.

LC4 | Retea aeriané de contact. Echipare (Fir de contact+sustineri) km

Cuprinde:

Toata manopera, materialele, utilajele, transportul, testarile necesare pentru:

- Procurarea/prepararea (conform tehnologiei de executie specifice a
antreprenarului) a tuturor materialelor: fir de contact, cablu purtitor, pendule
console, materiale pentru traverses, ancore, izolatoare de sectionare,
tensoare, descarcétoare de supratensiune;

- Montarea elementelor de sustinere a firului de contact (console, traversee,
plase, slemente de intindere, pendule delta etc.):

H

Este interzisa copierea, multiplicarea i imprumutarea documantatiei fArd aprabarea scrisd a Proiectantului 2



~SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI

A RETELE!I AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL Il, TRONSONUL lll, TRONSONUL (v

TRONSON Ili: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERH
RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Cod

Descrierea articoletor

u.m.

Compensarea refelei de contact cu contragreutati montate in cosuri in
exteriorul stalpilor sau arcuri (in buclele de intoarcere);

Montarea descarcétorilor pentru protectia impotriva supratensiunilor;
Reglarea gi verificarea geomeltriei firului de contact, reglarea si verificarea
ancordarilor, reglarea si verificarea pendulelor simple, reglarea si verificarea
acelor aeriene si a izolatorilor de sectionare,

Verificarea comportarii statice/dinamice a catenarei,

Verificarea rezistentei izolafiei si a continuitatii catenarei,

Asigurarea conexiunilor cu refeaua de energoalimetare, inclusiv testarile
preliminare;

Sunt cuprinse toate provizoratele necesare realizarii obiectivului.

Toate in eonformitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini si a
cerinjelor Inginerului/Beneficiarului.
Se méasoara la kilfornelru cale simpla de retea aeriana de conlact.

Esle interzisa copierga, multiplicarea si imprumutarea documentatiei far aprobarea scris3 a Proiectaniului



~SERVICI DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI St EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL I, TRONSONUL I, TRONSONUL V"

TRONSON lil: CALEA RADNE! DE LA PASAJ MICALACA LA STRADA RENASTERI!

ENERGOALIMENTARE

DESCRIEREA ARTICOLELOR — RETEAUA DE ENERGOALIMENTARE

Cod Descrierea articolelor U.M.

EA1 | Centru comun (i) de alimentare si intoarcere, in cofret metalic, complet buc

echipat, pentru reteaua de tramvaie, procurare gi instalare, inclusiv

racordurile electrice

Cuprinde:

Toata manopera, materialele, utilajele, transportul, testarile necesare pentru;

- Procurarea/prepararea (conform tehnologiei de executie specifice a
antreprenorului) a tuturor materialelor;

- Montarea/instalarea centrului comun de alimentare si intoarcere in cofretul
metalic, inclusiv racordurile electrice;

Toate in conformitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini si a

(*--; cerintelor Inginerului/Beneficiarului.
" Se masoara la bucatd de centru comun de alimentare §i intoarcere complet

echipat.

EA2 | Sapaturd manuald in trangee pentru cabluri electrice in pamént cu mc

umiditate naturala

Cuprinde:

Toatd manopera, materialele, utilajele, transportul necesare pentru:

- Saparea transeelor necesare pozarii cablurilor de tractiune, de drenaj sau
fibra optica, inclusiv sprijinirea sdpaturii daca este cazul;

- Incarcarea-descircarea si transportul materialului sapat in depozite definitive
sau temporare {in vederea folosirii ulteripare);

- Asigurarea/marcarea/delimitarea sapaturii cu materiale vizibile inclusiv pe timp
de noapte pana la momentul pozarii cablurilor si astuparii,

Toate in conformitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini si a

cerintelor Inginerului/Beneficiarului.

Se mésoara la metru cub de sépéturd.

EA3 | Cablu de tractiune Cu 1x400mm? — Cablu de energie pentru alimentare in m

curent continuu, pozat aparent (substatia de tracfiune), achizitionat

) conform Caietelor de sarcini
' Cuprinde:

Toatd manopera, materialele, utilajele, transportul, testirile necesare pentru:

- Procurarea/prepararea (conform tehnologiei de executie specifice a
antreprenorului) a tuturor materialelor;

- Pozarea cablurilor conform traseelor stabilite prin proiect inclusiv cu rezerva
pentru compensarea deformarilor si realizarea capului terminal;

- Montare mangoane de legatur, cleme de legatura electrics si terminale;

- Montare camerete de vizitare;

- Pozarea in s&patura a foliei avertizoare.

- Marcarea traseelor aparente cu semnale de avertizare;

- Procurarea, transportul, incircarea-descércarea materialului necesar
astupdrii sapaturilor;

- Compactarea si aducerea terenului la starea initiala;

- Montarea prizelor de padmant si a instalatiei de paratrdsnet;

- Conectarea cablurilor cu prizele de pamant, substatia de tractiune/punctele
de injectie si cu linia de contact;

- Testarile intermediare si finale cu si f&ra tensiune;

- Verificarea izolatiei fiderelor.

Toate in conformitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini si a

cerintelor Inginerului/Beneficiarului.

Eslte interzisa copierea, multiplicarea si Imprumutarea docurnentaliei fir3 aprobarea scris# a Proiactantului 1



+SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $I EXEMPLAR NR.
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ENERGOALIMENTARE

Cod Descrierea articolelor U.M.
- Se mdsoara la metru liniar de cablu de tractiune.

EA4 | Cablu de drenaj Cu 1x70mm? — Cablu de energie pentru drenaj curenti, m
pozat ingropat, procurare si instalare
Cuprinde:

Toata manopera, materialele, utilajele, transportul, testérile necesare pentru:

- Procurarea/prepararea (conform tehnologiei de executie specifice a
antreprenorului) a tuturor materialelor;

- Pozarea cablurilor conform traseelor stabilite prin proiect inclusiv cu rezerva
pentru compensarea deformarilor si realizarea capului terminal;

- Montare mangoane de legaturs, cleme de legaturd electrica si terminale;

- Montare camerete de vizitare;

- Pozarea Tn sapaturd a foliei avertizoare.

- Marcarea traseelor aparente cu semnale de avertizare;

- Procurarea, transportul, inc&rcarea-descarcarea materialului necesar
astuparii sapéaturilor;

- Compactarea si aducerea terenului la starea initial3;

- Montarea prizelor de pamant si a instalatiei de paratrasnet;

- Conectarea cablurilor cu prizele de pamant, substatia de tractiune/punctele
de injectie si cu linia de contact;

- Testarile intermediare si finale cu si fara tensiune;

- Verificarea izolatiei fiderelor.

Toate in conformitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini si a

cerintelor Inginerului/Beneficiarului.

Se masoard la metru liniar de cablu de drena;.

EA5 | Demontare centru de alimentare gifsau intoarcere, in cofret metalic, buc

pentru reteauva de tramvaie $i a cablurilor de energie aferente

Cuprinde:

Toata manopera, materialele, utilajele, transportul necesare pentru:

- Demontarea centru de alimentare si/sau intoarcere, in cofret metalic, pentru
reteaua de tramvaie si a cablurilor de energie aferente;

- Manipularea, incircarea-descarcarea si transportul materialelor rezultate in
urma operaliunilor de demontare catre locuri special amenajate (gropi de
gunoi, depozite, elc.), inclusiv sortarea si depozitarea pe sorturi;

Toate in conformitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini si a

cerintelor Inginerului/Beneficiarului.

Se mdsoard la bucata de centru de alimentare si/sau intoarcere .

EA6 | Echipamente telecomunicatii, procurare si instalare, inclusiv mésuritori Is

Cuprinde:

Toatad manopera, materialele, utilajele, transportul, testarile necesare pentru:

- Procurarealpreparare (conform tehnologiei de executie specifice a
antreprenorului) a tuturor materialelor;

- Montarea echipamentelor de telecomunicatii inclusiv conectarea acestora;

- Testérile intermediare si finale;

Toate in conformitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini si a

cerintelor Inginerului/Beneficiarului,

Se masoard ca suma forfelara pentru lotalul echipamentelor de telecomunicalii

procurate, instalate, teslate.

EA7 |Instalare cablu FO subteran in sant existent, conectare centru alimentare m

la substatia de tractiune gi redresare, inclusiv procurare

Cuprinde;

Toatd manopera, materialele, utilajele, transportul, testérile necesare pentru:
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ENERGOALIMENTARE
Cod Descrierea articolelor U.M.

- Procurarea/prepararea (conform tehnologiei de executie specifice a
antreprenorului) a tuturor materialelor,;

- Pozarea cablurilor conform traseelor stabilite prin proiect inclusiv cu rezerva
pentru compensarea deformarilor si realizarea capului terminal;

- Pozarea in sapétura a foliei avertizoare.

- Marcarea traseelor aparente cu semnale de avertizare;

- Procurarea, transportul, incércarea-descéarcarea materialului necesar
astuparii sapaturilor;

- Compactarea si aducerea terenului la starea initial3;

- Conectarea cu substatia de tractiune/punctele de injectie si cu echipamentele
de telecomunicatii;

- Testarile intermediare si finale;

Toate in conformitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini si a

cerintelor Inginerului/Beneficiarului.

Se masoara fa metru liniar de cabiu din fibra optica.

EA8 | Demontari fidere de alimentare m

Cuprinde:

Toata manopera, materialele, utilajele, transportul, testérile necesare pentru:

- Demontare cabluri de energie, inclusiv sortare

Demontare cleme de legatura electrica, inclusiv sortare

Demontare legaturi electrice |la celulele de distributie si la bornele secundare

ale transformatoarelor de putere

Demontare legaturi la sind si la firul de contact

Demontare cabluri de energie, inclusiv identificare traseu, dezvelire si sortare

Toate in confarmitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini si a

cerintelor Inginerului/Beneficiarului.

Se masoara fa metru liniar de fider.

o)
o
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