JUDETUL ARAD
MUNICIPIUL ARAD
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREA nr.278
din 21 mai 2019
privind aprobarea documentatiei tehnico — economice si a indicatorilor tehnico — economici —
ai obiectivului de investitie ,,Actualizare S.F. - Refactie linie cale de tramvai si a retelei aeriene
de contact aferente in municipiul Arad- tronsonul 1V - strada Padurii
(intre str. Abatorului si str. Condurasilor)”

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimata prin expunerea de
motive inregistrata cu nr. 38970/16.05.2019,

Tindnd seama prevederile Ghidului Specific al POR 2014 — 2020 pentru Axa 4,
Obiectivul Specific 4.1. - Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedintd de judet prin
investitii bazate pe planurile de mobilitate urbana,

Solicitarile de clarificari ale ADR Vest, privind proiectul depus pentru finantare,

Analizand raportul nr. 38797 din 16.05.2019 al Serviciului Investitii din cadrul
Directiei Tehnice,

Luand in considerare rapoartele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al
Municipiului Arad,

Tinand seama de prevederile art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele
publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare,

Avand 1n vedere adoptarea hotararii in unanimitate de voturi (21 de consilieri prezenti
din totalul de 23),

in temeiul prevederilor art. 36 alin. (1) si alin. (2) lit. b), alin. (4) lit. d), art. 45 alin. (2)
si ale art. 115 alin. (1) lit. b) din Legea nr. 215/2001 privind administratia publicd locala,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
HOTARASTE

Art. 1 Studiul de fezabilitate al obiectivului de investitie ,,Refactie linie cale de tramvai si a
retelei aeriene de contact aferente in municipiul Arad- tronsonul 1V-strada Padurii (intre str.
Abatorului si str. Condurasilor)”, aprobat prin Hotararea nr. 307/2018 a Consiliului Local al
Municipiului Arad, se aproba in forma actualizata, dupa cum urmeaza:

1. Se elimina detaliile cu profilul transversal al caii simple de rulare din plansele Studiului de
fezabilitate si se vizeaza toate plansele de catre expertul tehnic care a intocmit expertiza
tehnica.

2. Se recalculeaza Devizul General al obiectivului ca urmare a influentelor determinate de
Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 114/2018 (cresterea manoperei in constructii) si a
Instructiunii AM POR nr. 112 din 08.03.2019 privind estimarea costurilor investitiei.

Art. 2 Studiul de fezabilitate cu caracteristicile si indicatorii tehnico —economici in forma
actualizatd corespunzator art. 1 se aproba, conform anexelor 1 si 2, care fac parte integranta din
prezenta hotarare.



Art. 3 Finantarea obiectivului de investitie se asigura din fonduri ale bugetului general si alte
surse atrase in conditiile legii.

Art. 4 Prezenta hotarare se comunica celor interesati prin grija Serviciului Administratie
Publica Locala.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Marius SFARAILA Contrasemneaza pentru legalitate
SECRETARUL MUNICIPIULUI ARAD
Lilioara STEPANESCU

Red./Dact. SML/SML Verif. C.M.

1 ex.Serviciul Investitii

1 ex. Institutia Prefectului-Judetul Arad

1 ex. Dosar sedintad CLMA 21.05.2019 Cod PMA -S4-02



Anexa nr. 2 la Hotardrea nr. 278/21.05.2019
a Consiliului Local al Municipiului Arad

CARACTERISTICILE PRINCIPALE, DESCRIEREA INVESTITIEI SI INDICATORII
TEHNICO-ECONOMICI Al OBIECTIVULUI:

»Refactie linie cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente in municipiul Arad-
tronsonul 1V -strada Padurii (intre str. Abatorului si str. Condurasilor)”

Faza : Actualizare S.F.

TITULAR : MUNICIPIUL ARAD
BENEFICIAR : MUNICIPIUL ARAD

INDICATORI TEHNICO - ECONOMICI:

A. Valoarea totala a investitiei : 19.574.951,16 lei (cu TVA) din care:

C+M: 15.234.142,19 lei (cu TVA
B. Capacitati:
Lungime traseu (cale rulare+linie contact): 3,2 Km cale simpla
Statii de tramvai: 8 buc.(peroane)

C. Durata de realizare a investitiei: 16 luni
D. Esalonarea investitiei: conform graficului de realizare a investitiei.
Prin proiect se propun urmitoarele lucrari:

1. Cale de rulare de tramvai

Cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu prism de piatra spartd

Sistem constructiv ,,A" - cale de tramvai in linie curenta.

Structura caii de rulare a tramvaiului este urmatoarea:

- platforma de pamant cu panta de 3% catre sistemul de drenare;

- geotextil cu rol de separare;

- geogrila cu rol de ranforsare;

- strat portant realizat dintr-un amestec de pietris cu piatra sparta concasata,

- prismul caii realizat din piatra sparta noud, cu grosimea de 20 cm sub talpa traversei;

- traverse de beton precomprimat pentru ecartament de 1000 mm;

- prinderi elastice;

- sina cu canal.

Calea proprie a tramvaiului va fi incadratd cu borduri de beton. Latimea minima a zonei
tramvaiului va fi de 6, 50 m pentru distanta interax de 3,00 m, respectiv de 7,00 m pentru
distanta interax de 3,50 m.

in aliniament si curbe cu raze mai mari de 200 m, traversele se vor dispune Ia distanta de 0,9 m.
in curbele cu raze mai mici sau egale cu 200 m distanta intre traverse va fi de 0,6 m.

Avandu-se 1n vedere ca sistemul constructiv este ,,deschis” este necesar un sistem de colectare
si evacuare a apelor meteorice. Acesta va fi constituit din drenuri longitudinale realizate din
tuburi PEHD riflate, cu fante pe douad treimi din circumferinta.

Sistemul constructiv nu este continuu. Exista zone punctuale unde sistemul trebuie adaptat si
zone unde se impune un alt sistem.

Sistem constructiv ,,B” - cale de tramvai in dreptul acceselor la proprietati

La sistemul de tramvai din linie curenta se mai adauga dale de beton carosabile care asigura
trecerea vehiculelor transversal caii. Este necesara de asemenea refacerea recordurilor laterale



catre proprietati respectiv catre strada.

Sistem constructiv ,,C” - cale de tramvai in dreptul peroanelor

in dreptul peroanelor, sistemul din linie curenti se va acoperi cu pavele din beton.

Sistem constructiv, ,,D” - cale de tramvai in intersectiile cu strazile adiacente

In acest sistem prismul de piatrd sparti se va realiza pand la nivelul inferior al traverselor.
Cadrul sina traversa va fi inglobat intr-un strat de beton C25/30. Intre piatra sparti si beton se
va introduce un suport elastic. Rolul acestuia este de permite atingerea unui nivel ridicat de
elasticitate a caii, reducerea zgomotului secundar din aer si a vibratiilor.

Imbracimintea asfaltici va fi realizati din 5 cm beton asfaltic, cu strat antifisur.
Imbracamintea asfaltica se va extinde cate 0,5 m de o parte si de alta a zonei tramvaiului.

Sistem constructiv ,,E" - cale de tramvai in intersectiile amenajate in vederea

alinierii sinelor Ia traseul proiectat (geometrizat).

Se vor moderniza 8 statii de tramvai prin reconfigurarea peroanelor si adaptarea acestora pentru
accesul persoanelor cu dizabilitati.

Exista intersectii pe cuprinsul tronsoanelor, care au fost executate in cadrul altei investitii.

2. Reteaua aeriania de contact

Reteaua aeriana de contact va fi de tip compensata cu contragreutati sau cu arcuri (in buclele de
intoarcere). Pentru sustinerea retelei se vor utiliza stalpi metalici montati in fundatie armata. La
stalpii de ancorare nu se vor prevedea blocuri de ancorare. Ancorarile compensate vor fi cu
setul de contragreutati montate in exteriorul stalpilor intr-un cos de protectie. Pentru sustinerea
si fixarea firului de contact se vor utiliza diverse sisteme de traverse, piese si console prevazute
si cu pendule delta. Pentru protectia impotriva supratensiunilor se vor monta descarcatori.

E. Finantarea investitiei se asigura din fonduri ale bugetului general consolidat si alte surse
atrase in conditiile legii.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Marius SFARAILA Contrasemneazi pentru legalitate
SECRETARUL MUNICIPIULUI ARAD
Lilioara STEPANESCU



ROMANIA Avizat

JUDETUL ARAD SECRETAR
MUNICIPIUL ARAD Lilioara Stepanescu
CONSILIUL LOCAL
PROIECT
Nr. 265/16.05.2018
HOTARAREA nr.
din 2018

privind aprobarea documentatiei tehnico — economice si a indicatorilor tehnico — economici —
ai obiectivului de investitie ,,Actualizare S.F. - Refactie linie cale de tramvai si a retelei
aeriene de contact aferente in municipiul Arad- tronsonul 1V - strada Padurii
(intre str. Abatorului si str. Condurasilor)”

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimata prin expunerea de
motive inregistrata cu nr.38970/16.05.2019,

Tinand seama prevederile Ghidului Specific al POR 2014 — 2020 pentru Axa 4,
Obiectivul Specific 4.1. - Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedinta de judet prin
investitii bazate pe planurile de mobilitate urbana,

Solicitarile de clarificari ale ADR Vest, privind proiectul depus pentru finantare,

Analizand raportul nr.38797 din 16.05.2019 al Serviciului Investitii din cadrul Directiei
Tehnice,

Luand in considerare rapoartele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al
Municipiului Arad,

Tinand seama de prevederile art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele
publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare,

in temeiul prevederilor art. 36 alin. (1) si alin. (2) lit. b), alin. (4) lit. d), art. 45 alin. (2)
si ale art. 115 alin. (1) lit. b) din Legea nr. 215/2001 privind administratia publicd locala,
republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
HOTARASTE

Art.1 Studiul de fezabilitate al obiectivului de investitie ,,Refactie linie cale de tramvai si a
retelei aeriene de contact aferente in municipiul Arad- tronsonul 1V-strada Padurii (intre
str. Abatorului si str. Condurasilor)”, aprobat prin Hotararea nr. 307/2018 a Consiliului
Local al Municipiului Arad, se aproba in forma actualizata, dupa cum urmeaza:
1. Se elimina detaliile cu profilul transversal al caii simple de rulare din plansele Studiului de
fezabilitate si se vizeaza toate plansele de catre expertul tehnic care a intocmit expertiza
tehnica.
2. Se recalculeazd Devizul General al obiectivului ca urmare a influentelor determinate de
Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 114/2018 (cresterea manoperei in constructii) si a
Instructiunii AM POR nr. 112 din 08.03.2019 privind estimarea costurilor investitiei.
Art. 2 Studiul de fezabilitate cu caracteristicile si indicatorii tehnico —economici in forma
actualizatd corespunzdtor art. 1 se aproba, conform anexelor 1 si 2, care fac parte integrantd din
prezenta hotarare.
Art. 3 Finantarea obiectivului de investitie se asigura din fonduri ale bugetului general si alte
surse atrase in conditiile legii.
Art.4 Prezenta hotarare se comunica celor interesati prin grija Serviciului Administratie Publica
Locala.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR

RA/ RA. PMA-S4-01

Serviciul Investitii ,



Anexanr.2 la
Hotéararea nr. din 2019

CARACTERISTICILE PRINCIPALE, DESCRIEREA INVESTITIEI SI INDICATORII
TEHNICO-ECONOMICI Al OBIECTIVULUI :

» Refactie linie cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente in municipiul Arad-
tronsonul 1V -strada Padurii (intre str. Abatorului si str. Condurasilor)”

Faza : Actualizare S.F

TITULAR ) MUNICIPIUL ARAD
BENEFICIAR : MUNICIPIUL ARAD

INDICATORI TEHNICO - ECONOMICI :

A. Valoarea totala a investitiei : 19.574.951,16 lei (cu TVA) din care:

C+M: 15.234.142,19 lei (cu TVA
B. Capacitati:
Lungime traseu (cale rulare+linie contact): 3,2 Km cale simpla
Statii de tramvai : 8 buc.(peroane)

C. Durata de realizare a investitiei : 16 luni
D. Esalonarea investitiei : conform graficului de realizare a investitiei.
Prin proiect se propun urmatoarele lucrari :

3. Cale de rulare de tramvai

Cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu prism de piatra spartd

Sistem constructiv ,,A" - cale de tramvai in linie curenta.

Structura caii de rulare a tramvaiului este urmatoarea:

- platforma de padmant cu panta de 3% cétre sistemul de drenare;

- geotextil cu rol de separare;

- geogrila cu rol de ranforsare;

- strat portant realizat dintr-un amestec de pietris cu piatra sparta concasata,

- prismul caii realizat din piatra sparta noud, cu grosimea de 20 cm sub talpa traversei;

- traverse de beton precomprimat pentru ecartament de 1000 mm;

- prinderi elastice;

- sina cu canal.

Calea proprie a tramvaiului va fi incadrata cu borduri de beton. Latimea minima a zonei
tramvaiului va fi de 6, 50 m pentru distanta interax de 3,00 m, respectiv de 7,00 m pentru
distanta interax de 3,50 m.

In aliniament si curbe cu raze mai mari de 200 m, traversele se vor dispune Ia distanta de 0,9 m.
in curbele cu raze mai mici sau egale cu 200 m distanta intre traverse va fi de 0,6 m.
Avandu-se in vedere ca sistemul constructiv este ,,deschis” este necesar un sistem de colectare
si evacuare a apelor meteorice. Acesta va fi constituit din drenuri longitudinale realizate din
tuburi PEHD riflate, cu fante pe doua treimi din circumferinta.

Sistemul constructiv nu este continuu. Exista zone punctuale unde sistemul trebuie adaptat si
zone unde se impune un alt sistem.

Sistem constructiv ,,B” - cale de tramvai in dreptul acceselor 1a proprietati

La sistemul de tramvai din linie curenta se mai adauga dale de beton carosabile care asigura



trecerea vehiculelor transversal caii. Este necesara de asemenea refacerea recordurilor laterale
catre proprietati respectiv catre strada.

Sistem constructiv ,,C” - cale de tramvai in dreptul peroanelor

In dreptul peroanelor, sistemul din linie curenta se va acoperi cu pavele din beton.

Sistem constructiv, ,D” - cale de tramvai in intersectiile cu strazile adiacente

In acest sistem prismul de piatra sparti se va realiza pana la nivelul inferior al traverselor.
Cadrul sind traversa va fi inglobat intr- -un strat de beton C25/30. Intre piatra sparta si beton se
va introduce un suport elastic. Rolul acestuia este de permite atingerea unui nivel ridicat de
elasticitate a caii, reducerea zgomotului secundar din aer si a vibratiilor.

Imbricamintea asfaltici va fi realizata din 5 cm beton asfaltic, cu strat antifisura.
Imbracamintea asfalticd se va extinde cate 0,5 m de o parte si de alta a zonei tramvaiului.

Sistem constructiv ,,E" - cale de tramvai in intersectiile amenajate in vederea

alinierii sinelor Ia traseul proiectat (geometrizat).

Se vor moderniza 8 statii de tramvai prin reconfigurarea peroanelor si adaptarea acestora pentru
accesul persoanelor cu dizabilitati.

Exista intersectii pe cuprinsul tronsoanelor, care au fost executate in cadrul altei investitii.

4. Reteaua aeriana de contact

Reteaua aeriana de contact va fi de tip compensata cu contragreutati sau cu arcuri (in buclele de
intoarcere). Pentru sustinerea retelei se vor utiliza stalpi metalici montati in fundatie armata. La
stalpii de ancorare nu se vor prevedea blocuri de ancorare. Ancorarile compensate vor fi cu
setul de contragreutati montate in exteriorul stalpilor intr-un cos de protectie. Pentru Sustinerea
si fixarea firului de contact se vor utiliza diverse sisteme de traverse, piese si console prevazute
si cu pendule delta. Pentru protectia impotriva supratensiunilor se vor monta descarcatori.

E. Finantarea investitiei se asigura din fonduri ale bugetului general consolidat si alte surse
atrase in conditiile legii.

PRIMARUL MUNICIPIULUI ARAD



Nr. /

Primarul Municipiului Arad

In temeiul prevederilor art.45, alin.(6) din Legea nr. 215/2001 a Administratiei Publice
Locale, republicata si ale art. 37 (1) din Regulamentul de organizare si functionare al
Consiliului Local al Municipiului Arad, aprobat prin Hotararea nr. 216/2016, imi exprim
initiativa de promovare a unui proiect de hotarare cu urmatorul obiect :

- aprobarea documentatiei tehnico — economice si a indicatorilor tehnico — economici ai
obiectivului de investitie - ,, Actualizare S.F. - Refactie linie cale de tramvai si a retelei
aeriene de contact aferente in municipiul Arad- tronsonul 1V -strada Padurii (intre str.
Abatorului si str. Condurasilor)” in sustinerea caruia formulez urmatoarea:

EXPUNERE DE MOTIVE

Municipiul Arad beneficiaza de o retea dezvoltata de transport in comun constituita cu
precadere pe sistemul de tramvaie, desi existd si un numar de linii de autobuz si microbuz care
deserveste populatia orasului si a imprejurimilor. Activitatea de transport in comun este operata,
in prezent, de Compania de Transport Public Arad, atdt pentru serviciul de tramvaie cat si
pentru cel auto.

In prezent o parte din linia de tramvai si reteaua aeriani de contact aferentd este
reabilitatd (axa Nord —Sud a orasului pe ruta Fat Frumos - Centru - Calea Timisorii), dar pentru
a putea utiliza vagoane moderne cat si pentru siguranta circulatiei este necesara reabilitarea
intregii retele de linii de tramvai si a retelei de contact aferente. Astfel prin acest studiu se
propune reabilitarea cdii de rulare de pe strada Padurii, facand astfel legatura intre Calea Aurel
Vlaicu si Piata Romana, unde liniile de tramvai au fost reabilitate anterior.

Pornind de la oportunitatea de finantare a acestui tip de proiecte in cadrul POR 2014 -
2020, Axa 4, Obiectivul Specific 4.1. - Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedintd
de judet prin investitii bazate pe planurile de mobilitate urband, Municipiul Arad a depus
cererea de finantare pentru acest proiect.

Studiul de fezabilitate, a fost depus odata cu cererea de fianantare. Intreaga documentatie
de finantare a parcurs etapele de verificare conform ghidului. Pentru incadrarea in cerintele de
finantare, respectiv pentru incadrarea strictd in amplasamentele pentru care detinem documente
de proprietate, au fost facute unele completari ale documentatiei tehnice, si a fost revizuit
Devizul general conform Instructiunii AM POR nr. 112 din 08.03.2019.

Deoarece 1n prezent proiectul se afld in etapa de precontractare, este necesara aprobarea
studiului de fezabilitate-actualizat cu modificarile si completarile facute.

Precizez ca propunerile de interventie asupra liniei de tramvai si a retelei aeriene de
contact au ramas neschimbate in urma completarilor, iar recalcularea devizului general a
condus la majorarea valorii obiectivului.

Astfel, propun :

Adoptarea de catre Consiliul Local al Municipiului Arad a unei hotarari privind:
aprobarea documentatiei tehnico — economice si a indicatorilor tehnico — economici — ai
obiectivului de investitie ,, Actualizare S.F. - Refactie linie cale de tramvai si a retelei
aeriene de contact aferente in municipiul Arad- tronsonul 1V -strada Padurii (intre str.
Abatorului si str. Condurasilor)”.

PRIMAR,
Ing. Gheorghe Falca



CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD

DIRECTIA TEHNICA
Serviciul Investitii
Nr. /
RAPORT
al serviciului de specialitate
Referitor la: expunerea de motive inregistrata cu nr. / a domnului

Gheorghe Falca ,primarul municipiului Arad

Obiect :

Propunerea spre aprobare a unui proiect de hotarare cu urmatorul obiect: aprobarea
documentatiei tehnico — economice si a indicatorilor tehnico — economici — ai obiectivului de
investitie - ,, Actualizare S.F. - Refactie linie cale de tramvai si a retelei aeriene de contact
aferente in municipiul Arad- tronsonul 1V -strada Padurii (intre str. Abatorului si str.
Condurasilor)”.

Municipiul Arad beneficiaza de o retea dezvoltata de transport in comun constituita cu
precadere pe sistemul de tramvaie, desi exista si un numar de linii de autobuz si microbuz care
deserveste populatia orasului si a imprejurimilor. Activitatea de transport in comun este operata,
in prezent, de Compania de Transport Public Arad, atit pentru serviciul de tramvaie cat si
pentru cel auto.

In prezent o parte din linia de tramvai si reteaua aeriani de contact aferentd este
reabilitata (axa Nord —Sud a orasului pe ruta Fat Frumos - Centru - Calea Timisorii), dar pentru
a putea utiliza vagoane moderne cat si pentru siguranta circulatiei este necesard reabilitarea
intregii retele de linii de tramvai si a retelei de contact aferente. Astfel prin acest studiu se
propune reabilitarea caii de rulare de pe strada Padurii, facand astfel legatura intre Calea Aurel
Vlaicu si Piata Romana, unde liniile de tramvai au fost reabilitate anterior.

Pornind de la oportunitatea de finantare a acestui tip de proiecte in cadrul POR 2014 -
2020, Axa 4, Obiectivul Specific 4. 1. - Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedinta
de judet prin investitii bazate pe planurile de mobilitate urband, Municipiul Arad a depus
cererea de finantare pentru proiectul sus numit.

Studiul de fezabilitate, a fost depus odati cu cererea de fianantare. Intreaga documentatie
de finantare a parcurs etapele de verificare conform ghidului. Pentru incadrarea in cerintele de
finantare, respectiv pentru incadrarea strictd in amplasamentele pentru care detinem documente
de proprietate, au fost facute unele completdri ale documentatiei tehnice, si a fost revizuit
Devizul general conform Instructiunii AM POR nr. 112 din 08.03.2019 si a OUG 114/2018
(cresterea manoperei in constructii, ca urmare a cresterii salariului minim in constructii-art. 71).

Deoarece in prezent proiectul se afld in etapa de precontractare, este necesara aprobarea
studiului de fezabilitate in forma actualizata.

Precizez ca propunerile de interventie asupra liniei de tramvai si a retelei aeriene de
contact au ramas neschimbate in urma completarilor, iar recalcularea devizului general a
condus la majorarea valorii obiectivului.

Studiul de fezabilitate a fost realizat de catre S.C. BAICONS IMPEX S.R.L. Bucuresti.

Obiectivul principal al investitiei propuse pe termen lung, are drept rezultat scaderea
emisiilor de CO2.

Proiectul vizeaza dezvoltarea unui sistem de trasport public de calatori atractiv si
eficient, care sa contribuie la realizarea unui trasfer sustenabil al unei parti din cota modala a



trasportului cu autoturisme private catre transportul public, contribuind astfel la diminuarea
traficului rutier si implicit a emisiilor echivalente CO2 din transport.

Un alt punct ce va fi atins odata cu realizarea obiectivului propus este de corelare cu alte
proiecte ale municipiului, realizate sau in curs de realizare.

- Scenariile propuse
In cadrul Studiului de fezabilitate, proiectantul a analizat doua scenarii. Varianta |
1. Cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu prism de piatrd spartd

Sistem constructiv ,,A" - cale de tramvai 1n linie curenta.

Structura caii de rulare a tramvaiului este urmatoarea:

- platforma de pamant cu panta de 3% catre sistemul de drenare;

- geotextil cu rol de separare;

- geogrila cu rol de ranforsare;

- strat portant realizat dintr-un amestec de pietris cu piatra sparta concasata,

- prismul caii realizat din piatra sparta noud, cu grosimea de 20 cm sub talpa traversei;

- traverse de beton precomprimat pentru ecartament de 1000 mm;

- prinderi elastice;

- gina cu canal.

Calea proprie a tramvaiului va fi incadrata cu borduri de beton. Latimea minima a zonei
tramvaiului va fi de 6, 50 m pentru distanta interax de 3,00 m, respectiv de 7,00 m pentru
distanta interax de 3,50 m.

In aliniament si curbe cu raze mai mari de 200 m, traversele se vor dispune Ia distanta de 0,9 m.
In curbele cu raze mai mici sau egale cu 200 m distanta intre traverse va fi de 0,6 m.
Avandu-se in vedere ca sistemul constructiv este ,,deschis” este necesar un sistem de colectare
si evacuare a apelor meteorice. Acesta va fi constituit din drenuri longitudinale realizate din
tuburi PEHD riflate, cu fante pe doud treimi din circumferinta.

Sistemul constructiv nu este continuu. Exista zone punctuale unde sistemul trebuie adaptat si
zone unde se impune un alt sistem.

Sistem constructiv ,,B” - cale de tramvai in dreptul acceselor la proprietati

La sistemul de tramvai din linie curenta se mai adauga dale de beton carosabile care asigura
trecerea vehiculelor transversal caii. Este necesara de asemenea refacerea recordurilor laterale
catre proprietati respectiv catre strada.

Sistem constructiv ,,C” - cale de tramvai in dreptul peroanelor

In dreptul peroanelor, sistemul din linie curenta se va acoperi cu pavele din beton.

Sistem constructiv, ,D” - cale de tramvai in intersectiile cu strazile adiacente

In acest sistem prismul de piatra sparti se va realiza pani la nivelul inferior al traverselor.
Cadrul sina traversa va fi inglobat intr- -un strat de beton C25/30. Intre piatra sparta si beton se
va introduce un suport elastic. Rolul acestuia este de permite atingerea unui nivel ridicat de
elasticitate a caii, reducerea zgomotului secundar din aer si a vibratiilor.

Imbracamintea asfaltica va fi realizatd din 5 cm beton asfaltic deschis, cu strat anti fisura in
baza si 4 cm beton asfaltic. Imbricamintea asfaltica se va extinde cate 0,5 m de o parte si de
alta a zonei tramvaiuiui.

Sistem constructiv ,,E" - cale de tramvai in intersectiile amenajate in vederea

alinierii sinelor la traseul proiectat (geometrizat).

Se vor moderniza 8 statii de tramvai prin reconfiguraea peroanelor si adaptarea acestora pentru
accesul persoanelor cu dizabilitati.

Exista intersectii pe cuprinsul tronsoanelor, care au fost executate in cadrul altei investitii.

Varianta Il :
Cel de al doilea sistem constructiv luat in considerare este:
2. Cale de tramvai proprie cu suprastructura cdii inierbatd si cu fundatie pe longrine



In acest sistem suportul sinei este continuu.
A. Sistem constructiv cale de tramvai in linie curenta.
Structura caii de rulare a tramvaiului este urmatoarea:
— platforma de pamant cu panta de 3% catre sistemul de drenare; cerinta de capacitate portanta
la nivelul platformei de pamant este Evz = 10 MPa;
- geotextil cu rol de separare;
- geogrila cu rol de ranforsare;
- strat din materiale granulare cu rol de protectie la inghet, cu grosimea minima de 20
cm;
- strat portant realizat dintr—un amestec de pietris cu piatra sparta concasata, cu grosimea
de 30 cm; cerinta de capacitate portanta la fata superioara a substratului este EVZ = 80 MPa;
- longrina din beton armat 035/45;
- prinderi elastice;
- sina cu canal imbracata in amortizori si izolator de talpa si inima realizat din cauciuc natural;
- humus pe inéltimea longrinelor;
- pamant vegetal insamantat cu gazon cu grosimea de 10 cm.
Calea proprie a tramvaiului va fi incadrata cu borduri de beton. Latimea minima a zonei
tramvaiului va fi de 6,50 m pentru distanta interax de 3,00 m, respectiv de 7,00 m pentru
distanta
interax de 3,50 m.
Avandu-se in vedere ca sistemul constructiv este ,,deschis" este necesar un sistem de colectare
si evacuare a apelor meteorice. Acesta va fi constituit din drenuri longitudinale realizate din
tuburi PEHD riflate cu fante pe doua treimi din circumferinta
B. Sistem constructiv cale de tramvai in dreptul acceselor Ia proprietati
Pe zona acceselor la proprietati in locul humusului se va realiza umplutura din material
granular, iar la partea superioara se vor instala date de beton carosabile care asigura trecerea
vehiculelor transversal caii. Este necesara de asemenea refacerea recordurilor laterale catre
proprietati respectiv catre strada.
C. Sistem constructiv cale de tramvai in dreptul peroanelor

in dreptul peroanelor in locul humusului se va realiza umpluturi din material granular,
iar la partea superioara se vor instala pavele din beton pe pat de nisip.
D. Sistem constructiv cale de tramvai in intersectiile cu strazile adiacente
In acest sistem longrinele vor fi inglobate intr—un strat de beton C25/30. Imbricamintea
asfaltica va fi realizatd din 5 cm beton asfaltic deschis BAD22,4 LEG. 50/70, cu strat antifisura
in baza si 4 cm beton asfaltic BA16 RUL. 50/70 Imbricamintea asfalticd se va extinde cate 0,5
m de o parte si de alta a zonei tramvaiululi.
E. Sistem constructiv cale de tramvai in intersectiile amenajate in vederea alinierii sinelor la
traseul proiectat (geometrizat).
idem varianta 1.

Reteaua aeriana de contact

Conform concluziilor din raportul de expertiza precum si datorita cerintei beneficiarului

de a se realiza o retea aeriana de contact moderna compensata, care determina eforturi mecanice
mai mari, se impune schimbarea 1n totalitate a retelei aeriene de contact (cuprinzand

si stalpii) existente.

Reteaua de contact se va executa intr-o solutie cu suspensie elasticd cu autocompensare pe
stalpi metalici care se vor amplasa corespunzator asigurarii conditiilor tehnice de exploatare.
Cablurile de energoalimentare cu tensiune de 750 Vcc (pozitiv si negativ) se vor poza in trasee
subterane, respectandu-se conditiile tehnice impuse de normativele in vigoare.

In cadrul studiului de fezabilitate, pentru reabilitarea instalatiilor fixe pentru tramvai se propun
pentru analiza urmatoarele variante:



Varianta |

Reteaua aeriana de contact va fi de tip compensata cu contragreutati sau cu arcuri (in buclele de
intoarcere). Pentru sustinerea retelei se vor utiliza stalpi metalici montati in fundatie armata. La
stalpii de ancorare nu se vor prevedea blocuri de ancorare. Ancorarile compensate vor fi cu
setul de contragreutati montate in exteriorul stalpilor intr-un cos de protectie. Pentru sustinerea
si fixarea firului de contact se vor utiliza diverse sisteme de traversee, piese si console
prevazute si cu pendule delta. Pentru protectia impotriva supratensiunilor se vor monta
descarcatori.

Varianta Il

Reteaua aeriana de contact va fi de tip compensata cu contragreutati sau cu arcuri (in buclele de
intoarcere). Pentru sustinerea retelei se vor utiliza stalpi metalici tubulari montati pe fundatie cu
buloane. La stélpii de ancorare nu se vor prevedea blocuri de ancorare. Ancorarile compensate
vor fi cu setul de contragreutdti montate in exteriorul stalpilor intr-un cos de protectie. Pentru
sustinerea si fixarea firului de contact se vor utiliza diverse sisteme de traversee, plase si
console prevazute si cu pendule delta. Pentru protectia impotriva supratensiunilor  se  vor
monta descarcatori.

Avantajele variantei I:

-utilizarea stalpilor metalici incastrati In fundatii=cost scazut

-utilzarea stalpilor metalici =duratda mare de viata

-utilizarea unei sectiuni mai mici la firul de contact= economie la investitie

-Utilizarea traverselor din otel conduce la tensiune de intindere mai maresi montarea unour
intinzatori cu arc =reducere de costuri de exploatare

Avandu-se in vedere toate elementele prezentate mai sus proiectantul recomandi utilizarea
variantei 1, atat la calea de rulare cat si la reteaua aeriana de contact.

Fatd de solutia tehnicd propusd in studiul de fezabilitate aprobat prin Hotararea nr.
307/2018, pe parcursul evaluarii proiectului de catre finantator, s-au solicitat unele modificari
si completari ale documentatiei pentru a asigura incadrarea strictd in prevederile Ghidului de
finantare.

Din punct de vedere al amplasamentului si al functiunilor stabilite prin proiect acestea nu au
suferit modificari , indicatorii au fost pastrati cei propusi initial, modificandu-se doar valoarea
prin actualizare si mengiondm cd modificarea documentatiei consta in :

1. Au fost eliminate detaliile cu profilul transversal al caii simple de rulare din plansele

Studiului de fezabilitate si au fost vizate toate plansele de catre expertul tehnic care a

intocmit expertiza tehnica.

2. A fost recalculat Devizul general ca urmare a modificarii costurilor (pretului
manoperei) care decurg din aplicarea Instructiunii AM POR nr. 112 din 08.03.2019 si a OUG
nr. 114/2018.

Avand in vedere toate modificarile prezentate, consideram oportund adoptarea unei noi hotarari
de aprobare a
- Indicatorilor tehnico-economici.
Indicatorii tehnico-economici ai obiectivului se modifica prin aplicarea prevederilor
Instructiunii AM POR nr. 112 din 08.03.2019.
- Valoarea totala a investitiei = 19.574.951,16 lei (cu TVA) din care:
C+M =15.234.142,19 lei (cu TVA)

- Capacitati:
Lungime linie (inclusiv reteaua aeriana de contact): 3,2 Km cale simpla
Statii de tramvai : 8 buc.(peroane)



- Durata de executie este de 16 luni.

Prezentul studiu de fezabilitate este completat cu : - Studiu topografic,
- Studiu geotehnic
- Expertiza tehnica

Pentru obiectiv a fost obtinut Certificatul de urbanism nr. 2402/22.11.2018 (pentru obtinere

autorizatie de construire ).

Consideratii juridice

Prezenta documentatie se propune spre avizare conform cu:

- prevederile HGR 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico — economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate
din fonduri publice;

- prevederile Legii nr. 273/2006 privind finantele publice locale, art. 44, alin. 1;

- prevederile Legii 213/1998 privind proprietatea publica si regimul juridic al acesteia;

- prevederile Dispozitiei Primarului nr. 1856/05.06.2018 cu privire la aprobarea
Regulamentului privind organizarea si functionarea Consiliului Tehnico — Economic de
avizare a documentatiilor aferente investitiilor publice.

Fata de cele de mai sus consideram oportuna adoptarea unei hotdrari pentru aprobarea
documentatiei tehnico — economice si a indicatorilor tehnico — economici — ai obiectivului de
investitie - ,, Actualizare S.F. - Refactie linie cale de tramvai si a retelei aeriene de contact
aferente in municipiul Arad- tronsonul 1V -strada Padurii (intre str. Abatorului si str.
Condurasilor)”.

DIRECTOR EXECUTIV, SEF SERVICIU, INTOCMIT,
Ing. Portaru Elena Ing. Giurgiu Lucia Ing. Rotar Alexandrina

VIZAT JURIDIC
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Retea aeriana de contact Tramvai
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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITI!

1.1 Denumirea ,SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE
obiectivului de investitii CALE DE TRAMVAI $1 A RETELEI AERIENE DE
CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD -
TRONSONUL [, TRONSONUL Il, TRONSONUL iit,
TRONSONUL V" 5
TRONSON IV : STRADA PADURII (STRADA
ABATORULUI - STRADA CONDURASILOR)

1.2 Ordonator principal de MUNICIPIUL ARAD
credite/investitor

1.3 Ordonator de credite -

(secundar/tertiar)
1.4 Beneficiarul investitiei MUNICIPIUL. ARAD
1.5 Elaboratorul studiului S.C. BAICONS IMPEX S.R.L.

de fezabilitate

2. SITUATIA EXISTENTA $l NECESITATEA REALIZARII
OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE INVESTITHI

Municipiul Arad este principala poartd de intrare Tn Romania dinspre Uniunea
Europeana si cel mai important nod rutier si feraviar din vestul Romaniei situat pe coridorul IV
Pan - European care leaga térile din vestul Europei cu cele din Europa de sud-est si Orientul
Mijlociu.

Integrarea in Uniunea Europeand a creat premisele unei cresteri economice
accentuate. Printre obiectivele majore ale acestui context, este si dezvoltarea transportului si
a infrastructurii de transport.

Municipiul Arad beneficiaza de o retea dezvoltata de transport In comun constituits cu
precadere pe sistemul de tramvaie, desi existd si un numar de linii de autobuz si microbuz
care deserveste populatia orasului si a imprejurimilor. Activitatea de transport in comun este
operatd, in prezent, de Compania de Transport Public Arad, atat pentru serviciul de tramvaie
cat si pentru cel auto.

Reteaua de tramvai de este a doua ca lungime din Roménia, dupd cea din Bucuresti.

Municipiul are acces direct la magistralele feroviare si rutiere care il traverseaza, situatie
ce asigur legaturi atat peniru calatori cat si pentru marfuri, nu numai cu capitala si principalele
centre ale tarii, ci si cu exteriorul. La acestea se adauga facilitatile oferite pentru traficul intern
si international de aeroportul situat la limita de vest a hotarului municipiului.

Inceputul transportului cu tramvaiul s-a fécut la 24 octombrie 1869, tramvaiul tras de cai
a circulat pe 3 trasee pana in 1913. Serviciul a fost concesionat de priméaria orasului liber
regesc Arad societatii ,,Fabrica de caramida si cale feratd rutierd®. S-a circulat pe linie cu
ecartament normal. Tramvaiul electric s-a inaugurat in Arad la 29 noiembrie 19486, pe linie cu
ecartament metric. Primele tramvaie au fost construite in atelierele proprii ale intreprinderii
Comunale Arad.

Incepénd cu anul 1973, reteaua de linii se extinde in mod spectaculos, astfel ci in 1984,
tramvaiul urban avea sa ajunga pana in comuna Ghioroc situaté la 22 km, linia parcurgand 5
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localitaii. Paralel cu extinderea liniei, reteaua se doteazs cu tramvaie de tip TATRA T4R (100
buc) respectiv TIMIS 2 (44 garnituri).

Dupa 1990, refeaua in lungime de 97 km c.s. (din care 67 km Tn municipiu) urmeaza un
ciclu de reabilitare, la thceput prin lucréri de reparatii pastrandu-se solutiile constructive, iar
dupa anul 2003 se initiazd ample lucréri de modernizars, vizate fiind Tn prima etapa portiunile
carosabile, administratia locald urmarind modernizarea unor strazi si refacerea utilitatilor.

In prezent reteaua are 100,7 km c.s. din care 30 km c.s. sunt in exteriorul municipiului.
La cei 67 km c.s. existenti s-au ad&ugat 3,7 km ¢.s., o finalizare a unei investiti PHARE, linie
de tramvai in zona industriala de vest.

La ora actuald, Compania de Transport Public Arad asigura integral transportul la nivel
municipal. Principiile de baza: "Regularitate, Punctualitate, Confort, Securitate”, care ghideaza
activitatea celor aproximativ 730 angajati, impun CTP drept unul din pilonii importanti pe care
se sprijind atat dezvoltarea ariei metropolitane, cat si a celei regionale. Cu un parcurs de circa
6,766 milicane de km, este asigurata mobilitatea a peste 24 milicane de célatori anual, pe o
retea care insumeazé 2197 km (170 km tramvaie - 5i 2027 km autobuze) pe 146 trasee. Avand
in vedere faptul ¢d Aradul este un orag aflat in plind expansiune economico-sociala, aceasta
crestere trebuie, In permanentd, precedatd de dezvoltarea serviciilor publice, implicit a
transportului public.

La momentul actual, releaua urbana de transport public asigurd mobilitatea locuitorilor
municipiului Arad prin intermediul celor 15 trasee de tramvai si a celor 8 trasee de autobuz,
indeplinind misiunea CTP si principiile care o guverneaza:

- mobilitate pentru tot;;

- corectitudine si loialitate;

- participare si transparenta,

- eficienis;

- securitate, accesibilitate si confort.

Pentru a promova serviciul de transport local, Municipiul trebuie sa imbunétateasca:

- calitatea serviciului;

- viabilitatea financiara a transportului public;

- siguranta serviciului.

Printre principalii pasi ce trebuie facufi pentru a2 imbunatati calitatea serviciilor, trebuie
avute in mod special in vedere:

1) Calitatea mijloacelor de transport, care trebuie s& fie accesibile, confortabile,
modeme i sigure.

2) Calitatea serviciului. Serviciul public trebuie s fie de Incredere i punctual.

3) Calitatea personalului,

4) Introducerea unui sistem IT pentru managementul traficului, informarea pasagerilor
precum si taxarea electronica.

5} Calitatea infrastructurii.

Cresterea numarului de pasageri reprezintd una din directiile principale care trebuie
urmarite si poate fi realizata prin atragerea segmentelor de populatie care in acest moment
utilizeazéd automobilul. Tn acest sens pentru cresterea transportului public trebuie vizate
urmatoarele:

- calitatea serviciilor oferite trebuie sa indeplineasca asteptarile pasagerilor;

- securitatea calatorilor i a personalului trebuie s3 fie o prioritate de nivel inalt;

- informarea célatorilor trebuie s3 fie corectd si relevantd; sistemele de informare,
amplasate atat in statii, cat si in mijloacele de transport public, vor contine date privind traseele,
orarele, date informative cu caracter general. Stafiile trebuie marcate corespunzator si
denumite, vehiculele trebuie s3 afiseze vizibil numarul traseului si ruta iar conducatorii sa poaté
oferi informatii corecte;

Esle interzis5 copierea, mulliplicarea si Tmprumutarea documentatiel Tk aprobareza scrisd a 5.C. BAICONS IMPEX SRL. Bucurest
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- fiabilitate si punctualitate — informatiile fumizate in graficele de circulatie trebuie
respectate, iar atunci cénd din motive obiective apar perturbatii, efectul acestora trebuie
minimizat;

- curdtenie si facilitdli - starea de curdtenie in vehicule si stafii sunt deosebit de
importante; calitorii sunt foarte sensibili si la accesibilitate, la dotarea statiilor cu adaposturi si
sisteme de informare;

- confortul calatoriei — vehiculele utilizate sa fie dotate cu sisteme de ncalzire/ventilatie
corespunzatoare, iluminatul interior si in statii foarte bun

- accesibilitate ~ in conformitate cu normele europene transportul public trebuie si fie
accesibil tuturor, inclusiv persoanelor in varsta sau celor cu dizabilitati.

Principalii indicatori ai servicitlor oferite de catre Compania de Transport Public S.A.
Arad in anul 2012 in ceea ce priveste tramvaiele:

Indicator U.M. Valoare
Ecartament mm 1000
Numdérul traseelor nr. 15
Lungimea traseelor km c.d. 116,50
Lungimea medie a unui traseu km c.d. 1,77
Lungimea retelei km c.s. 65,40

km c.s./km2 2,8324
km ¢€.8./1000 loc | 0,7111

Densitatea retelel de transport

Lungimea retelei de contact km c.s. 65,40
Intervalu! de succedare (la ore de varf) minute 4
Numaérul de statii nr. 106
Lungimea medie a inter statiei km 1,23
Tramvaie nr. 148
- depoul UTA nr. 94
- depoul Micalaca nr. 54
Viteza comerciala km/h 17,86
MVWH 7.799

Consum specific KVWH/km 3.89
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Finalizarea pe parcursul anului 2012 a lucrarilor la proiectul “BERD II" au determinat
reluarea circulatiei tramvaielor pe toate liniile. Noile conditii create, calitatea liniilor si statiilor,
au avut ca efect stoparea declinului inregistrat in ultimii ani.

Reteaua liniilor urbane are in exploatare:

- 10 linii urbane de tramvai (1, 1b, 3, 6, 7, 15,15b, 16, 16b, 18b)
- 8 linii urbane de autobuz
Aceastd refea cuprinde, in prezent, 252 statii:
- 106 statii urbane tramvai
- 134 statii urbane de autobuz.

O parte din datele prezentate in acest capitol au fost preluate din Hotararea nr. 2 din 28
ianuarie 2014 privind aprobarea ,Studiului de oportunitate peniru delegarea prin concesiune a
gestiunii serviciului de transport public local prin curse regulate”.

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate {in cazul in care a fost elaborat in
prealabil) privind situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului
de investitii $i scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre
analiza

Nu este cazul.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale i financiare
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2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

A. Calea de rulare a tramvaiului

Tronson IV - Linie de tramvai ,Strada Padurii {str. Abatorului — str.
Condurasilor)” in lungime totalé de aproximativ 1600 m ¢.s. pentru care se solicitd intocmirea
studiului este alcatuit astfel: Cale dubl, montata pe traverse de beton, pe pat de piatréa sparta.

Linia de tramvai are o stare tehnica improprie circulatiei tramvaielor pe toata lungimea
ei si nu conferd confort si sigurantd, tramvaiul circuld cu vitezd redusa, nefiind atractiv
publicului calator.

Uzura avansata a caii de rulare, fac ca exploatarea sa se desfasoare in conditji dificile,
in unele portiuni existand riscul producerii unor accidente nedorite.

Gradul de uzura se situeaza ntre 60% si 80 % pe lungimea intregului traseu.

Tn timp, sina a suferit o uzurd ondulatorie pronuntat3, care se poate observa cu ochiul
liber. Elementele ce fixeaza sina sunt imbatranite sau absente pe mari portiuni.

Toate aparatele de cale (macazele) au uzuri mari, existédnd riscul deraieri, cu
consecinie foarte grave.

Avand in vedere gradul de uzurad pronuniat al caii de rulare, este necesara reabilitarea
intregii infrastructuri si inlocuirea cu o structura viabild, modernd, care s corespunda

cerinfelor de sigurantd si confort impuse de normativele actuale de proiectare si executie
europene.

Condurasilor si Strada Abatorului.
Calea de tramvai se afld pe partea stangéd a strazii, In zond proprie, ncadrata de
borduri.
Linia de tramvai este linie dubl cu sina tip 49 si sind CF40, montatd pe traverse de
beton pe pat de piatra sparta.
Distanta intre linii este variaza intre 3,35 m - 3,50 m.
Declivitatea maxima este 6,85 %..
Pe cuprinsul liniei sunt 12 aparate de dilatatie.
Stalpii existen{i sunt amplasati intre linii.
Existd camine de canalizare si geigere pe partea dreapta.
Drumul se afld pe partea dreaptd a tramvaiului si are cate doud benzi de circulatie pe
fiecare sens.
Liniile de tramvai sunt pline de vegetaiie.
Exista opt statii de tramvai:
- Confectii 1 - peron de 37 m x 1,60 m
- Capitan Ignat 1 - peron de 46,75 m x 2,50m
- Pomenirea1 -peronde 38 mx 1,38 m
- Pomenirea 2 - peron de 33 mx 1,90 m
- Capitan Ignat 2 - peron de 33 m x 1,60 m
- Confectii 2 - peron de 40 m x 4,25 m.
- Liviu Rebreanu 1 - peron de 37,50 mx 1,60 m
- Liviu Rebreanu 2 — peronde 42,10 mx 4,20 m
Existad o conducta pe partea stanga a tramvaiului, de la statia Confectii 2 spre Strada
Abatorului.
In cadrul proiectului "Amenajare treceri la nivel cu liniile de tramvai”, au fost cuprinse
urmatoarele zone: Cocorilor/Padurii - Abatorului L = 56,00 m, Padurii - Capitan Ignat L = 155,00

m, Calea Bodgorului L = 29,25 m , Strada Eftimie Murgu L = 17.00 m si Strada Liviu Rebreanu
L=146.00m

Esla inlerzisé copiersa, multiplicarea $! imprumutarea documentatiei fard sprobarea scrisd a 5.C. BAICONS IMPEX S.R.L. Bucurest!
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+SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI I EXEMPLAR MR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE TN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL I, TRONSONUL ill, TRONSONUL IV

TRONSON IV: STRADA PADURII {STRADA ABATORULUI - STRADA CONDURASILOR)

B. Reteaua aeriana de contact Tramvai

Reteaua aeriand de contact include toate conductoarele aeriene (firele de contact
renurate) montate pe suporti, stélpi si fundatii, echipamente de ancorare, sustinere, fixare si
izolare.

Stélpii existenti ai retelei de contact sunt tronconici, din beton centrifugat, cu armatura
din bare de ofel. Ei sunt incastrati in fundatii directe, paralelipipedice, din beton turnate monolit.

Ancorele utilizate sunt fie la nivel, cu cablul de ancorare oblic, fie cu fundatia langa stalp
si cu cablul de ancorare (tensorul) vertical.

Gradul de uzura al stalpilor este accentuat si necesitd o inlocuire a acestora. Acesti
stélpi prezinta fisuri longitudinale si transversale.

Stalpii din beton prezinta in proportie de aproximativ 20% defecte care ii fac s& nu mai
indeplineasca conditile tehnice minime de functionare, precum fisuri, nclinari (inclusiv
fundatia), exfolieri ale stratului superficial de beton cu expunerea arméturilor la factorii meteo-
climatici, defecte ce impun inlocuirea lor.

Suspensia retelei aeriene de contact pentru tramvai se face pe diverse sisteme de
traversee, plase din s&rm& de otel si pe console de tip neizolate in varianta de mantare jumelat
sau pentru sustinerea a dou céi.

Aceste console sunt compuse dintr-o bara orizontalad din teava de otel legaté de stalp
cu o sarma de otel zincat, pe bara sunt montate doud suporturi, fata in fatd, intre care este
intinsa o sarmé de otel zincat, izolaté electric la capete cu izolatoare ceramice. Bara si tirantul
din s&rma sunt prinse de stalpi cu bride de otfel zincat. Firul de contact este suspendat intr-o
clema metalica, cu izolator de porielan, montata pe cablul dintre suporturi.

Esle interzisa copiensa, mulliplicarea gl imprumutarea documentatiel fird aprobarea scris a 5.C. BAICONS IMPEXSRL Bucurest
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~SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $I EXEMPLAR NR,
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL II, TRONSONUL Ill, TRONSONUL Iv*

TRONSON IV: STRADA PADURII (STRADA ABATORULU! - STRADA CONDURASILOR)

Suspensia pe traversee este constituitd din sarme din ofel zincat, legate la stalpi cu
bride de otel zincat. In traversee sunt inserate izolatoare de portelan.

Suspensia cu plase este utilizata in bucle, in depou si in intersectiile mari. Plasele sunt
alcétuite din sdrma de otel zincata, cleme de fixare a firului de contact cu izolatoare de portelan
incorporate i tensori care leaga plasele de stalpi, prin intermediul unor bride de asemenea,
din otel zincat. In tensori sunt inserate izolatoare de porielan

Montajul firului de contact pe traversee si plase se face cu cleme metalice, grele, cu
izolator de portelan.

Esta interzisa copierea, muliplicerea gl imprumutarea documentatiel ficé aprobarea scrisi 8 5.C. BAICONS IMPEX SR.L. Bururesti
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~SERVICH DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $I EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE TN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL I, TRONSONUL 1ll, TRONSONLUIL v

TRONSON IV: STRADA PADURIN (STRADA ABATORULUI — STRADA CONDURASILOR)

in prezent refeaua aeriané de contact pentru tramvai de pe tronsonul in discutie este
de tipul: necompensata cu suspensia firelor de contact rigida sau semi elastica.

Initial, firul de contact a fost din cupru cu sectiunea de 100 mm? dar datoritd uzurii
determinata de perioada mare de exploatare sectiunea acestui s-a redus, astfel secliunea
firului de contact nu mai corespunde din punct de vedere electric

Reteaua de contact are dubla izolare la toate sistemele de sustinere ale consolelor,
traverseelor, plaselor de susiinere si ale ancordrile rigide, utilizéndu-se izolatoare pentru
curent continuu, din material ceramic de 1,8/3 kV.

Pentru sectionarea electrica longitudinala a liniei de contact sunt utilizate izolatoare de
seclionare.

Este inlerzisd coplerea, multiplicanaa gi imprumutarea documentatisd fard aprobarea scrisé a 5.C. BAICONS MMPEX S.R.L. Bucuresti
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SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI 5l EXEMPLAR NR.
A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL I, TRONSONUL I, TRONSONUL V"

TRONSON IV: STRADA PADURI (STRADA ABATORULUY = STRADA CONDURASILOR)

Vagoanele motoare ale tramvaielor primesc energia necesara transmisa de la substatia
de transformare-redresare si refeaua aeriana de contact, prin intermediul contactului glisant
(mobil) dintre pantograf s firul de contact.

n prezent, se solicitd refacerea caii de rulare, care nu permite un trafic gi sarcini
corespunzétoare unui transport cu viteze comerciale mai mari de 20 km/h si adaptarea
instalatilor de alimentare cu energie electricd si a retelei aeriene de contact pentru
satisfacerea acestei cerinte.

Instaiatia de alimentare cu energie electricd si reteaua aeriana de contact sunt in
exploatare de mai muit de 30 de ani. Solutiile tehnice cat si gradul de uzuré coroborat cu
necesitatea adaptérii acestor instalatii la noul traseu al cdii de rulare conduce la necesitatea
inlocuirii vechilor instalatii cu instalatii noi. Avandu-se in vedere compatibilitatea redusa a
materiaielor din noua generatie cu cele de generatie mai veche se vor propune solutii tehnice
pentru refacerea liniei aeriene de contact ce trebuie sa asigure viteze comerciale mai mari de

20 km/h si s& suporte o sporire a capacitatilor de trafic prin introducerea unor vagoane motoare
suplimentare fata de cele existente.

D. Valoarea de inventar a constructiei

Valoarea de inventar a liniilor de tramvai a fost extrasé din Hotdrarea nr. 88 din 2011-
04-28 privind modificarea lungimii tronsoanelor liniilor de tramvai, retelelor electrice aeriene de
contact si a retelelor de cabluri electrice subterane de alimentare, apartinand patrimoniului
concesionat al Municipiului Arad la S.C. Compania de Transport Public S.A. Arad.

Tronsoane linie de tramvai

Ests intarzisa copiarea, multipicaraa si imprumutaraa documentatiel fra aprobarea scrisd a S.C. BAICONS IMPEX S R L. Bucuresti
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SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL I, TRONSONLL Ill, TRONSONUL IV
TRONSON IV: STRADA PADURI (STRADA ABATORULUI - STRADA CONDURASILOR}
Denumire actuald] Denumire obiectiv Nr. Valoare |An PIF} Lungime | Lungime | Diferente
obiectiv aprobatd in urma |inventar| inventar scriptica | masuratd | cantitate
mésuritorilor {RON) tronson
DATCAD conform ;‘;’:‘;:E
evidente
CTP Tehnic
SC.
DATCAD
SRLArad
Linie tramvai Linie tramvai 200190 | 144.696,9 | 1971 | 3908 med | 3757 mes  |-4059 mcs
str.Padurii str.Padurii
3808 mced 3757 mes
Tronsoane retea electrici aeriand de contact
Denumire actuali’ Denumire obiectiv Nr Valoare | An PIf Lungime |Lungime |Diferente
inventar | Inventar scriptica |masurata| cantitate
obiectiv aprobata in urma {RON) tronson | conform
mdsuratorilor conform | Memoriu
DATCAD evidente | Tehnic
CTP S8.C.
DATCAD
S.R.L.
Arad
Retea el. aerian& de|Retea el. aeriand de 201420 | 28.532,06 | 1981| 3908 mcd | 3757 mcs |-4059 mecs
contact P&duri contact Padurii
3908 med 3757 mcs
Rejea cabluriel. |Retea cabluri el. 200580 2.953,2 1976 17100 m | 4060 m | 13040 m
subterane alim. subterane alim. statie
statie S1 17100 m | S1 4060 m

2.4. Analiza cererii de bunuri gi servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si
lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Traim intr-o lume Tn care populatia urbani se dezvolta rapid iar nevoia unor sisteme de
transport curate si eficiente devine din ce in ce mai presanta.

Aproximativ 12% din populatia globald urbana triieste in mega-orase, restul populatiei
tréind in asezéri mai mici. Aproximativ jumatate din numarul total al populatiei urbane care
traieste in aceste mega-orase, trdiesc in orase de dimensiuni mai reduse 300 000 locuitori sau
mai putin. Totusi aceste agezari ordsenesti mai mici sunt cele care prezinta o crestere rapida
a numarului de locuitori.

Unul dintre aceste orage care prezint3 o crestere a numérului de locuitori este si Municipiul Arad.

Este iterzish copierea, mullipiicarea §i Imprumutaraa documentatiel fard aprobarea sciisd a 5.C. BAICONS IMPEX 5.R.L. Bucurest
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~SERVICI DE ACTUALIZARE 5F - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI 51 EXEMFLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL Il, TRONSONUL Ill, TRONSONUL Iv*

TRONSONM 1V: STRADA PADURI (STRADA ABATORULUI — STRADA CONDURASILOR)

mblu Arad
Un numér mare de locuitori inseamna un trafic rutier crescut, care atrage dupa sine
aglomeratia In trafic, deci timpi crescuti de calatorie pentru distante scurte.
Aglomeratia in frafic (congestionarea) poate afecta economia locald. Afacerile se
confruntd cu o dubld dauna — pierderea productivitadtii din cauza eforturilor pe care angajatul

trebuie sa le faca zilnic pentru a ajunge la locul de munca si o scadere a numarului de clienti
daca deplasarea la cumparaturi este prea dificila.

Congestiune in trafic

Exista si un impact suplimentar din cauza blocajului in trafic $i congestionarii iar acesta
este poluarea.

Zece din cele mai poluate orase din lume sunt toate orage in dezvoltare,

Esia ntarziza coplarea, mulliplicarea gi imprumutatea documentatiai fard aprobarea scrisi a 5.C. BAICONS IMPEX S.R.L. Bucuragt
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+~SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI §I EXEMPLAR NR.
A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE iN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,

TRONSONUL Il, TRONSONUL ill, TRONSONUL IV’

TRONSON IV: STRADA PADURI! {STRADA ABATORULUI — STRADA CONDURASILOR)

Totodata in aceste medii este prezenta si poluarea de diferite naturi care prezintd un risc
asupra sanatatii locuitorilor.

Deplasarea facila si aerul curat sunt factori critici pentru calitatea vietii i trebuie sa fie o
prioritate pentru autoritatile care doresc sa satisfaca asteptarile propriilor cetateni si sa facé
orasele lor mai atractive pentru turism si investitii in afaceri.

Asezarile mai mici care vor deveni mega-oragele de méine au oportunitatea de a alege
sistemul adecvat de transport si infrastructurd care ajuta la atingerea acestor scopuri.

Cei care trebuie sa planifice si s& managerieze sistemul de transport public au in fata o
mare provocare in ceea ce priveste alegerea $i implementarea unei strategii de transport, care
sa rezolve toate aceste probleme, care au un impact direct asupra cresterii economice si
asupra calitatii conditiilor de viata a locuitorilor.

Orasele din tirile in dezvoltare au ocazia de a-si planifica infrastructura fard a se
confrunta cu problemele legate de transformarea sistemelor de transport mogtenite, inglobate
adanc n arhitectura stradalé veche de secole.

Transportul intr-o aglomerare urbana reprezinta una din marile probleme ale unui oras
Intrucat dezvoltarea si optimizarea functiunilor lui, depinde de modul in care se raspunde i se
oferd solutii pentru rezolvarea unor factori de naturd tehnica si economica, asigurarea
confortului in circulatia oamenilor gi bunurilor, caracterul prietenos pe care trebuie sa-| asigure
fatda de mediu si arhitectura unui oras, dinamica Ilui $i viziunea cu care trebuie gandit pe
perioade lungi de timp.

Corelarea problemelor de urbanism cu cele legate de dezvoltare economica si cregterea
populatiei, asigurarea cerintelor pe care acestea le impun, costul transportului urban in
conditile scumpirii combustibillor conventionali gi aparitia altor filiere de alimentare a
mijloacelor de transport, reducerea poluarii, constituie directii atent urmdrite in marile orage
ale lumii.

-omart cities” — oragele inteligente — concept actual de dezvoltare care ia in considerare
toli factorii care contribuie la dezvoltarea lor, acorda o importan{d cu totul speciala
transportului.

Electrificarea transportului — intelegand prin aceasta automobilul electric, electrificarea
transportului urban de suprafatd sau subteran - amplificarea numarului de tramvaie gi
troleibuze implementate in multe orase din lume ca i marea promisiune reprezeniatd de
autobuzul ,total electric® sau hibrid electric — reprezinta componente esentiale care pot
raspunde simultan, atat la realizarea unor economii importante de energie cét si la reducerea
nivelului de poluare prin inlocuirea combustibilor fosili, in speta benzina i motorina.

hitiativa europeand automobile verzi" - recent promovatd de UE, are drept scop
coordonarea eforturilor si implementarea unor acfiuni conjugate pentru a stimula dezvoltarea
unor noi generalii de mijloace de transport (automobile, autobuze, trailere), reducerea cu 60%
a emisiilor de gaze pana n anul 2050, noi sisteme de propulsie si combustibili, asigurarea de
noi locuri de munca la producatori si servicii.

Generatia viitoare de vehicule, focalizatad pe ,mobilitatea omului gi a bunurilor’ trebuie sa
asigure nepoluarea mediului, eficienta energeticd, siguranta si asigurarea unui transport
inteligent, dezvoltarea de strategii $i instrumente care s& contribuie la integrarea multimodala
a retelelor, pentru orage si periferiile lor. Strategia se adreseaza migcarii omului $i bunurilor,
cresterea accesibilitatii la noua generatie de vehicule.

O serie de proiecte europene, i$i propun sé demonstreze ariile de inovare in orage pilot
(diferite soluiii privind transportul public), orage caracterizate privind: topologia mijloacele de
transport, dinamica urband, tendinte socio culturale, dezvoltarea oragelor, modul in care
transportul public si cel individual trebuie sa le susfina.

Un alt document, Carta Alba: ,WHITE PAPER ROOAD MAP TO A SINGLE EUROPEAN
TRANSPORT AREA’, indeamna la o tranzitie de la vehiculul personal care asigura o anumita

Esle interziss coplersa. muttiplicarea sl imprumutarea documentatiei fir aprobarea scrisa a S5.C. BAICONS IMPEX S.R.L. Bucurest
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~SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI §1 EXEMPLAR NR.
A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,
TRONSON IV: STRADA PADURN (STRADA ABATORULUI = STRADA CONDURASILOR)

mobilitate la mijlocul de transport public. Transportul public trebuie sé elimine efectele negative
precum congestia, emisiile poluante, consumurile energetice mari $i efectul acestor cerinte.
Curate, silentioase si eficiente energetic, autobuzele electrice pot s raspunda celor mai
exigente cerinfe. Utilizarea energiei electrice devine un vector important in dezvoltarea
transportului electric -tot electric sau hibrid- optiunea pentru o anumité solutie trebuind fi facuta
dupa experienta capatatd de diverse orage ale lumii, in conditiile particulare acestora.

in plan tehnic, tractiunea electrica in iransportul urban de suprafati este reprezentata
astdzi de metrou (Light Metro), tramvai si troleibuz, la care se va adauga in viitor autobuzul
electric i microbuzele in cazul transportului public, automobilul, mopedul si bicicleta electrica
pentru transportul individual. Trailerele electrice $i masinile de transport marfuri, reprezinta
iardsi o directie pe care se va actiona in viitor.

Dupa o perioada de timp in care ponderea tramvaielor gi troleibuzelor in transportul de
suprafatd s-a redus fatd de transportul auto care oferea mari avantaje din punct de vedere al
mobilitati §i costurilor, astazi, in conditiile in care resursele petroliere scad si costul
combustibilului creste iar poluarea pe care o produce motorul termic trebuie prin norme redusa
drastic, se relanseazd fracfiunea electricd urband, atat pe linia reludri unor solutii care
optimizate pot raspunde problemelor de eficieni{d energetica si de poluare -cazul tramvaielor,
metrolui ugor si troleibuzelor dar §i al autobuzului electric sau al celui hibrid, o solufie
promitatoare pentru viitor.

Avantajele oferite de tractiunea electricid. Fald de sistemele de propulsie clasici, ele
devin tot mai evidente: asigura o eficienta energetica importanta, elimina poluarea intalnitd la
mijloacele de transport conventionale, ofera performanie dinamice cel putin egale cu cele ale
mijloacelor conventionale, permit recuperarea energiei la frAnare sau pe parcurs, exploatare
simpla, o mobilitate deosebitd si viteze comerciale mai mari, regimuri dinamice optime,
conforme celor impuse de proiectant.

Indiferent de tipul vehiculului: tramvai, troleibuz, autobuz electric, schemele de actionare
sunt principial asemanatoare, diferen{ele derivand din unele particularitati ale vehiculului care
cer anumite suplimentari de functii fata de schema electrica de baza.

Principalele optiuni pentru a asigura o retea de transport sunt:

- sistemele de autobuz,
autobuz de tranzit rapid,
troleibuz,

-~ tramvai,

— metrou.

O combinatie a acestor moduri va depinde probabil de densitatea populatiei si marimea
geografica a orasului, dar este nevoie de un sistem central pentru a sustine o strategie coeziva
de transport.

Principalele considerente pentru ¢ autoritate care isi reanalizeaza necesitatile de
transport includ capacitatea, impactul transformarilor asupra oragului, impactul asupra
mediului $i in final disponibilitatile banesti.

Dar acesti factori trebuie sa fie pusi in balantd cu nevoile cilatorilor, acestea pot fi
identificate cu usurintd prin studii.

Utilizatorii doresc:

- statil de calitate care ofera imbarcare rapida si in siguranta;,

- retele simple, navigabile si care se citesc ugor;

- frecventa rapida si sigura de transport;

— prioritate fa{a de traficul rutier general astfel incat sa fie evitate agteptérile frustrante

pe benzile aglomerate;

— calatorii nestresante si confortabile.

Este inlarzied copieraa, multiplicaraa gl imprumutarsa decumentalisi frd aprobarea scrisd a S.C. BAICONS IMPEX S.R.L Bucuragt
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»SERVICH DE ACTUALIZARE 5F - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI §I EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSON IV: STRADA PADURII {STRADA ABATORULUY = STRADA CONDURASILOR)

Aceste nevoi nu se limiteaza doar la orasele dezvoltate, fiind totodaté foarte valabile si
pentru oragele n curs de dezvoltare. Prin ignorarea acestor nevoi ale célatorilor, autoritétile
de fransport riscd adoptarea unui sistem inferior si nu-si pot indeplini obiectivele de
decongestionare. Lipsa unei integréri planificate va produce cresterea preturilor generale si va
rezulta intr-o blocare a retelelor de trafic, complexa $i greu de dirijat, care va indeparta
utilizatorii i va submina perspectiva econamica a orasului.

Daca privim cele patru optiuni principale de transport public disponibile, vedem c¢a fiecare
satisface anumite nevoi ale transportului.

Autobuzul

Autobuzul standard (nu troleibuzul) are avantajul ca poate circula direct pe infrastructura
rutierd existentd, avand un cost scézut de investitie. Dar costurile cresc, deoarece autobuzurile
au o capacitate scazuta de calatori pe vehicul, iar numarul acestora trebuie s3 creasca pentru
a face fatd unui numar de célatori in continud crestere. Aceasta inseamna ca tot mai mulli
soferi vor trebui angajati, retelele stradale trebuiesc Tmbunétatite $i nu in cele din urma statiile
trebuiesc imbunatéiite si modernizate de asemenea. Deci va fi nevoie de mai multe autobuze
pentru a satisface numarul de calatori, ceeace va duce la un trafic crescut pe drumuri.

Autobuz

Autobuzul de tranzit rapid (ATR)

Traseele ATR sunt planificate si integrate, acestea au benzi de circulatie destinate
special lor, pentru a avea o frecventd ridicatd, statii de imbarcare specific proiectate si
mecanisme de pre-vanzare a biletelor pentru a facilita imbarcarea rapida a célatorilor.

ATR beneficiazad de avantajele autobuzelor normale, deoarece traseele lor pot fi
implementate foarte repede, sunt necostisitoare pentru o capacitate mare de transport, sunt
mai rapide pe distante scurte si medii decat autobuzele normale, dar necesitatea unei benzi
speciale ocupa o zona mare din reteaua rutiera.

Esla intarzisd copiarea, mulliplicansa sl imprumutarea documentatiel f3rs apeobarea scrisd a S.C. BAICONS IMPEX S5.R.L. Bucurast
17



.SERVICIl DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI ) EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,

TRONSONUL Il, TRONSONUL Ill, TRONSONUL Iv*

TRONSON 1V: STRADA PADURN (STRADA ABATORULLY - STRADA CONDURASILOR)

in cele din urm4, parcurile auto mari ale sistemului ATR, care se deplaseazi constant,
contribuie la o imagine neatractivd a oragului i la cresteri serioase ale poludirii daca se

: =
E i

ATR si banda speciali de autobuz

Troleibuzul

Troleibuzul este asemanator autobuzului, acesta poate circula direct pe infrastructura
rutierd existentd, Insd are nevoie suplimentar de construirea unei linii de contact, linie care Ti
asigurd acestuia alimentarea cu curent electric. Acest lucru il situeazd ca si cost de
implementare dupd autobuz si inainte de tramvai, dar din cauza caracteristicilor sale
asemanatoare cu cele ale autobuzului, costurile continu3 s3 creascé.

Esta intarzial coplerea, mulﬁplicarea i iImprumutarea documentaljei fard aprobarea scrisa a S.C. BAICONS IMPEX S.R.L. Bucurest
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SERVICI DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $I EXEMPLAR NR,
A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
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? 5 YEHICUL

PROBE

Troleibuz

Metrou

Sistemele de metrou oferd o capacitate ridicatd de transport, care poate fi sporitd cu
usurinta, daca peroanele au fost proiectate corect. Metroul ofera viteze de calatorie ridicate pe
distante lungi, din periferie catre centru, deoarece sunt separate de traficul auto. Acesta merge prin
subteran prin galerii special construite, avand un impact vizual nesemnificativ asupra structurii
strazilor, iar datoritd faptului ca ele sunt propulsate de motoare electrice sunt considerate a fi
prietenoase cu mediul inconjurator.

Dar, construirea unei refele de metrou, comparativ cu celelalte sisteme de transport, este
extrem de costisitoare, de pand la 4 on mai costisitoare decét sistemul de tramvai raportat la
kilometru de traseu, indiferent dacé este in subteran (tunel) sau pe viaducte.
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Metrou

Tramvai

Din punct de vedere istoric, sistemele de tramvai au fost dispuse initial pe magistrale de
utilizare combinata (cale carosabila) unde gi-au capatat numele de ,masini stradale”, dar s-au
dezvoltat foarte mult $i este recunoscut faptul ca sunt mult mai eficiente atunci cand ruleaza
pe benzi separate (cale proprie). Ele sunt mai usor de incorporat in centrele urbane decét alte
sisteme, iar capacitatea si frecventa ridicatd inseamn& un numar mai mare de célatori care
pot fi transportati.

Din punct de vedere al capacitatii, sistemele de tramvai sunt pozifionate tipic intre
autobuz gi metrou,

Din punctul de vedere al cilatorilor, sunt foarte apreciate pentru usurinta de imbarcare,

zgomot redus gi confort, in timp ce energia electrica le conferd ¢ notad mai curata de sanétate
in raport cu poluarea.

Py

Tramvai

Alternativele pentru o refea modema de transport se reduc efectiv la doua:
— sistemele de Tramvai
sau
- sistemele de Autobuz/Troleibuz.
Acestea sunt deja implementate in numeroase locuri din lume §i existd o multitudine de
dovezi care vin in ajutorul autoritafilor oragului i a celor de transport pentru a lua o decizie
documentata in privinta a ceea ce corespunde cel mai bine necesitatilor lor.
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Tramvaiul are o origine nobild si poate fi privit ca fiind primul sistem de transport public — au
existat tramvaie trase de cai Tn folosinta la sfArgitul secolului 19. Acestea au fost cu sigurantd mai
putin poluante, cu exceplia necesitatii de dotare cu lopeii si galefi de gunoi, chiar daca confortul
calatorilor ar fi putut ocupa o pozitie inferioara in lista de prioritafj.

Dar lasand deoparte viziunea romanticd a trecutului, este clar ca progresele tehnologiei
ingineresti combinate cu angajamentele progresiste ale autoritatilor oragenesti au condus la
dezvoltarea sistemelor de tramvai care cautd sa rezolve problemele de supraaglomerare ale
secolului 21. Acest fapt a fost privit deja ca fiind ,renagterea” liniilor de tramvai in tari cum ar fi
Franta, Algeria, Marea Britanie i Brazilia.

Dacd studiem atent avantajele si dezavantajele in ceea ce privesie: capacitatea de
transport, satisfactia calatorilor, eficienta energetica, sistematizarea urbana si dezvoltarea
oraselor, costuri de exploatare ale sistemului de transport, vom vedea modul in care tramvaiele
pot furniza o solutfie inteligenta si elegantd pentru supraaglomerarea orasului si problemele
sale inerente.

De fapt, sistemele de tramvai nu raspund doar unei probleme specifice de transport, ci

aduc beneficii suplimentare unui orag care inglobeaza renastere, cregtere economicd i
calitate sporitad a vietii.

Capacitatea de transport
Principalul criteriu de alegere a sistemului de transport este acela de capacitate de
transport, céti de multi pasageri poti fi transportati si frecventa mijlocului de transport.
Capacitatea de transport a tramvaiului variaza intre 200 si 450 pasageri transportati pe
scaune si in picioare cu cateva spatii pentru scaunele cu rotile. Incarcat la maxim cu pasageri un
tramvai poate transporta la fel de multi oameni ca si 100 de autoturisme cu toate locurile ocupate.
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Capacitatea de transport - analiza comparativa

Capabilitatea de a deplasa atatia cameni in jurul unui orag cu un sistem care are o amprenta
relativ mica, constituie un beneficiu urias.

_ Satisfactia calatorilor

In functie de model, tramvaiele pot avea platforma joasa pentru acces de la nivelul bordurii
sau naltd, deservitd de peroane construite in acest scop. Fiecare din aceste opfiuni constituie un
avantaj pentru calatori care nu trebuie sa utilizeze scan pentru urcare sau coborare. Familiile tinere
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cu carucioare pentru copii sau persoanele Tn varsta cu probleme de mobilitate vor putea si urce sau
sd coboare mult mai ugor, de mare ajutor fiindu-le distanta foarte mica dintre peron gi uga.

Vagon cu podea joasa

imbarcare

Structura boghiu
Boghiu motorizat _Baghiu nemolar[zat
—Eacm—- Motnr —llkm—-
_Ende.a_ Podea
_g_apl_ru boghii Cadru boghiu

Tramvai cu platforma joasa

Statiile de oprire ale tramvaiului sunt de asemenea construite paralel cu linia astfel incat se
evitd ,strecurarea” printre benzile cu circulatie mixta.

Asteptérile calatorilor in ceea ce priveste un sistem de tramvai sunt mari. Modalitatile de
transport ugoare, aerisite $i silen{ioase sunt apreciate atét de cétre cei care le folosesc cat gi
de cei din apropierea acestora. Alimentarea cu energie electricd mentine nivelul de zgomot gi
vibratii la o coté joasa, iar prin solutiile tehnice disponibile in prezent se poate frata sunetul
strident produs de franarea pe roti a tramvaiului.

Conceptia intericara moderna a tramvaiului ofera calatorilor o mai mare percepiie a spatiului
multumitd ferestrelor si usilor mai largi astfel incat chiar daca se atinge capacitatea de locuri in
picioare vagoanele nu par a fi pline din punct de vedere claustrofobic. Sistemele controlate de aer
conditionat i incélzire sunt acum standard pentru orice tramvai.

Nu Tn ultimul rand, locuitorii $i camenii de afaceri identificd prin infiintarea unei refele de
tramvai o reasigurare a permanentei i acest lucru genereaza un sentiment de bunavointa fafa
de autoritali. Prin comparalie, traseele de autobuz pot fi schimbate instantaneu producand
pagube pentru cei care-gi fac planuri pe termen lung. Asemanétor se poate intampla si in cazul
traseelor de troleibuz, doar ca in cazul schimbérii traseelor de troleibuz trebuie modificat si
traseul liniei de contact.

Eficientd energetica
Tramvaiele oferd eficientd energeticd pe calator-kilometru comparabild fatd de
autovehicule, autobuze sau troleibuze. In comparatie cu metroul ele au o eficien{a energetica
comparabild, dar nu necesita alimentarea cu energie din infrastructura a elementelor, cum ar
fi scani rulante, lifturi sau ventilatoare de ricire.
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Exemple ale tipurilor de inovatii care ajuté la asigurarea eficientei energetice cuprind sisteme
de ncélzire controlate care se Inchid ¢dnd nu mai sunt necesare gi frane ,regeneratoare” care
recupereaza energia cinetica pierduta prin franare si o reintroduce in reteaua de alimentare.

Eficienta energeticd are o componenta de mediu, iar o caracteristica importantd pentru
acceptarea sistemelor de tramvai sunt certificatele lor verzi. Nici un sistem de transport nu are
impact zero de mediu, dar tramvaiele sunt poluanti locali de grad inferior si emana mai putine emisii
COz2 In exploatare in comparatie cu autovehiculele actionate cu motorina.

EFICIENTA ENERGETICA
{Megajoule / pasager / kilometru)
2,45
1,05
- I B
Masina Autobuz Tramvai Matrou
® W & @

Eficienta energetica

Sistematizarea urbana si dezvoltarea oraselor

Cu o latime, in medie, mai micd de 3 m pentru cale simpla si 6 m cale dubl, se pare ci
traseul unei linii de tramvai nu va domina magistralele principale, iar barierele de separare fata de
autovehicule vor fi ugor de implementat. In schimb autobuzele si troleibuzele folosesc aceeasi parte
carosabild cu autovehiculele fiind dependente de aceasta, iar daca au banda speciala aceasta ar
ocupa o lifime mai mare dacat cea a unui tramvai, aproximativ 3,50 m pentru un singur sens,
respectiv 7,00 m pentru ambele sensuri, plus benzi de accelerare pentru cazul in care se doreste
integrarea autobuzelor in traficul rutier obignuit, contrabalansénd orice spor de viteza.
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L&timi necesare pentru tramvai gi autobuz/troleibuz

Din loc In loc, tramvaiele pot imparii drumu! cu autovehiculele, autcbuzele sau
troleibuzele la jonctiuni i intersectii, iar acordarea dreptului de prioritate pentru tramvai in
astfel de puncte va meniine continuitatea fara piedici a circulatiei. Integrarea unei linii dedicate
de tramvai in arhitectura rutierd existenta a orasului nu necesitd pasarele sau tunele (pasaje
subterane), ceea ce inseamna ca viata oragului la nivel stradal nu este deranjata: traversérile
pietonale pot fi fara bariere iar intersectiile existente cu trafic rutier nu trebuie eliminate ci pot
fi adaptate.

Sistemele de tramvai se integreaza bine tn peisajul urban gi ofera autoritatilor posibilitatea de
a face spatiile mai atractive. Suprafata orasului ocupata de structura tramvaielor este mai mica si
permite mai multe optiuni pentru sistematizare, cum ar fi parcuri, amenajari ale marginilor de strézi,
precum $i 0 mai mare utilizare strategica a spatiilor pentru pistoni.

Autoritatile care implementeaza sisteme de tramvai identifici adesea o buna oportunitate
pentru o sistematizare urband mai largé, iar implementarea poate actiona ca un catalizator
pentru a regandi si reface o viziune pozitivd pentru oras.

Publicul prezintd o atitudine de bundvointd generald faid de sistemele de tramvai,
comparativ cu alte forme de transport, iar acest fapt poate fi valorificat de autoritali pentru a
compensa aversiunea fala de lucrarile de execuiie si distrugerea drumurilor care sunt inerente
cand se realizeaza o noua initiativa de transport.

Chiar si cei care nu folosesc acest mod de transport pot beneficia de pe urma introducerii
unui sistem de tramvai. S-a constatat ca prefurile proprietdfilor pentru cladirile situate in
vecinatatea traseelor de tramvai s-au marit, crescand de exemplu cu 15 - 20% in Freiburg,
Germania, respectiv 25% in Ontario, Canada, dupa implementare.

Costuri mici de exploatare

Costurile de exploatare ale sistemului de tramvai sunt adesea considerate ca fiind
costisitoare. i totusi, datoritd beneficiului experientei, costurile de exploatare pot fi mentinute
la un nivel scazut prin standardizarea vagoanelor, statiilor si depourilor de intretinere, iar
investitiile initiale mari in material rulant se justifica prin durata de viaté a vagoanelor de tramvai
estimata la o pericada de 30 de ani.

In plus, retelele de tramvai sunt adaptabile $i pot genera economii considerabile atat in
costurile cu forta de munca cat si in cele cu energia. Tramvaiele pot aduce o capacitate pe
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conducétor mai mare decéat sistemele ATR, autobuz sau troleibuz — asa incét costurile cu
salariile sunt proportional mai mici.

Un instrument corect de comparaiie este costul pe kilometru parcurs pe loc/calator — locul
fiind 4-6 calatori / m? (o combinatie de locuri in picioare §i pe scaune).

Desi un sistem modern de tramvai ofera multe raspunsuri la problemele unui orag
supraaglomerat nu este totusi solutia perfectd. Toate sistemele de transport pot fi imbunatétite
si perfectionate, dar Tnainte de a se acorda ,undéd verde” unui proiect, trebuie luafi in
considerare doi factori majori, §i acestia sunt executia si tehnologia.

Este necesar s& se {ind minte ca introducerea unui sistem de tramvai poate dura 36 - 45
luni. Perturbarea retelelor de transport ale oragului, i implicit a afacerilor, va fi comparabila
sistemului autobuzelor dar va fi totusi ¢ anomalie.

Afacerile locale pot pierde clienti sau chiar trebuie s& se inchidd dacd sunt partial
inaccesibile datoritd lucrarilor de constructii. Poate exista un impact mare asupra viitorului lor
daca nu functioneaza pentru o perioadd mare de timp, iar orasul va trebui sé creascé nota
pentru cheltuielile de rambursare, care pot spori considerabil.

In timpul lucrarilor de executie va exista un impact asupra circulatiei pietonale i traficului,
inevitabil desigur, dar scopul trebuie sa fie acela de a gestiona perturbarile ntr-un mod
controlat si eficient, astfel incat populatia sd nu fie dezavantajata decat pe o perioada scurté
de timp.

Intarea produsd de zgomotui gantierelor de constructii nu trebuie subestimats. Normele de
zgomot pot reglementa ca lucrarile de executie sa se desfésoare doar intr-un anume interval orar,
asga ca, cu cat se poate construi mai repede un sistem cu atat mai bine.

Retelele de transport moderne inglobeaza din ce in ce mai multa tehnologie in sistemele
lor. Avantajele sunt vadite si includ colectarea datelor de la calatorii, care pot fi folosite pentru
optimizarea retelei spre beneficiul lor. Colectarea datelor permite sa se identifice cu ugurinta
pericadele de varf gi punctele critice din trasee, astfel incat frecventa si capacitatea se pot
adapta adesea in timp real.

Aplicatiile favorabile clientilor permit cu usurinid calatorilor s& cumpere bilete, sa
acceseze graficul orar, sa citeasca in timp real informatii privind problemele din retea si s&-si
gestioneze propriul itinerar.

Calatorii doresc de asemenea $i o calatorie ,dintr-o bucata™ iar unul din cele mai mare
obstacole de depdasit este timpul de transfer de la autobuz/troleibuz la tramvai.

Siguranta rutiera

Siguranta rutierd depinde intr-o mare masura de factori institutionali, de calitatea culegerii
datelor privind accidentele rutiere si de cat de bine sunt utilizate acestea pentru a examina
cauzele riscurilor rutiere, de calitatea cooperarii dintre instituii la elaborarea programelor de
sporire a sigurantei rutiere, de cét de bine isi organizeaza politia programele de aplicare a legii
etc. Aceste aspecte sunt abordate in PMUD. La nivelul performantei retelei, un bun indicator
al impactului alterativelor asupra siguraniei rutiere este numérul de kilometri-vehicul produsi
in retea. Accidentele rutiere sunt, in general, proporiionale cu numarul de kilometri-vehicul.

Printre principalele cauze ale accidentelor Tn trafic se numara:
- neacordarea de prioritate vehiculelor

- neacordarea de prioritate pietonilor

- traversarea neregulamentara a strazii

- neatentie la condus — permis retinut

- nerespectarea distantei in trafic

- greseala a biciclistilor

- pietoni aflati pe carosabil
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Cea mai frecventd cauzad este neacordarea prioritatii intre autovehicule. Pietonii sunt
implicati in cel putin 40% dintre accidente, ceea ce reprezintd o proporfie extrem de ridicata.

Majoritatea accidentelor au fost cauzate probabil de catre soferi, dar si comportamentul
pietonilor reprezintd o cauzd semnificativd. Acest lucru poate indica faptul ca drumurile
constituie bariere pe care pietonilor le este greu sé le traverseze. Traversarea ilegalé este cea
mai frecventd cauza a accidentelor mortale.

Accesibilitatea
Accesibilitatea oferitd de sistemul de transport ar trebui sa fie disponibiia tuturor, astfel
incat toate facilitdfile publice urbane, inclusiv transportul public, sa fie disponibile n regim
nediscriminatoriu. Accesibilitatea a fost masurata Tn doud moduri folosind rezultate obfinute
din datele de iesire ale modelului. Acestea sunt accesul la cele mai apropiate statii de
transport public si accesul general la locuri de munca din polul de crestere.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Prin realizarea investitiei publice se vor atinge urmétoarele obiective:
se va imbunatatii calitatea aerului;

se va reduce nivelul de zgomof;

se vor scurta timpii de calatorie;

se va asigura punctualitatea mijloacelor de transport;

se va spor confortul si siguranta;

- asigurarea unei viabilita{i financiard buni a transportului public.

1

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA si PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARIVOPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITIH

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

3.1.1 Descrierea amplasamentului

Tronsonul studiat este amplasat in pariea vesticd a orasului, acesta 7si desfisoara
amplasamentul pe strada Padurii intre intersectia cu str. Abatorului si intersectia cu str.
Condurasilor. Calea de rulare a framvaiului este amplasatd pe partea dreaptd a tramei
stradale, fiind cale proprie.

3.1.2 Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile

Accesul catre Tronsonul IV (Strada Padurii - zona dintre Strada Abatorului si Strada
Condurasilor) se poate realiza din Strada Abatorului, Strada Condurasilor, Strada Dorobanti i
Calea Bodrogului (DJ6B2F). De asemenea accesul se poate realiza si dinspre strazile si aleile
laterale care debuseaza Tn Strada Padurii.

3.1.3 Orientéri propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes
naturale sau construite

Municipiul Arad este asezat in extremitatea vesticd a Romaniei, in nordul Banatului,] in
sesul intins al Tisei, la 46°11' lat. N si 21°19' long. E, Tn cdmpia aluvionara a Aradului, parte a
Campiei de Vest. Este primul oras important din Romania la intrarea dinspre Europa Centrala,
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fiind situat pe malul raului Mures, in apropierea iesirii acestuia din culoarul Deva-Lipova.
Teritoriul administrativ al municipiului este de 252,85 kmp.

Municipiul Arad este principala poarta de intrare tn Romaénia, fiind cel mai important nod
rutier si feroviar din vestul {arii. Astfel, Aradul se afld situat la 17 km de Curtici - cel mai mare
punct vamal pe céi ferate din vestul farii. De asemenea, Aradul beneficiaza de un acces extrem
de facil in ceea ce priveste punctele de frontierd pe cale rutierad si aeriané. Cele mai apropiate
puncte de frontierd sunt pe cale rutiers, respectiv; localitatea Turnu la o distanta de 20,3 km,
orasul Nédlac la o distan{a de 54 km, precum si Varsand la o distanta de 68 km. Un important

punct de frontierd este cel pe cale aeriana este Aeroportul International Arad, acesta avand o
pista de 2.000 metri.

Arad are 14 cartiere: Centru, Aradul Nou, Gai, Aurel Viaicu, Micdlaca, Gradiste, Alfa,
Bujac, Confectii, Functionarilor, Parneava, Sannicolau Mic, Colonia, Subcetate.

Tronsonul analizat este situat in cartierul Parmeava (cartier situat in partea centrala a
Aradului) si se dezvollta pe directia Nord - Sud {de la Strada Abatorului la Strada Condurasilor).

Traseul se invecineaza la:
Nord - cu Sfrada Abatorului;
Vest — cu raul Muresul Mort;
Sud - cu Strada Condurasilor;
Est — cu Strada Andrei Saguna.

3.1.4 Surse de poluare existente in zona

3.1.4.1 Impactul asupra mediului

Activitatea de transport genereaza efecte asupra mediului prin calitatea aerului,
zgomot, schimbdri climatice $i consum de resurse neregenerabile.

Un factor cu rol decisiv pentru impactul asupra mediului generat de activitatea de
transport este structura parcului de autovehicule.

Fiecare autovehicul evacueaza o cantitatea de emisii poluante n atmosfera pe durata
functiondrii, functie de vechimea, combustibilul utilizat, capacitatea cilindricd a motorului si
norma de depoluare,

Planul de mobilitate urbana durabild pentru Municipiul Arad realizat In 2017 a folosit
date privind structura parcului de autovehicule la nivelul Municipiului Arad conform bazei de
date a Directiei Regimului de Permise Conducere si Inmatriculare a Vehiculelor din cadrul
Ministerului Administratiei si Internelor. Astfel, in intervalul 2011-2015, parcul inventar de
autovehicule inmatriculate in Arad a avut o evolutie pozitiva, valoarea inregistrata in anul 2015
fiind cu 16% mai mare fatd de cea corespunzitoare anului 2011.

in Municipiul Arad in 2017 nu erau inregistrate vehicule electrice, dar existau 28
autovehicule cu propulsie hibrida.

in 2015 fata de anul 2011, numarul de autovehicule alimentate cu motorina a inregistrat
o crestere de 32%, iar numarul de autovehicule alimentate cu benzina a inregistrat o crestere
de 6%.

Tn ceea ce priveste tipurile de autovehicule care circulau in anul 2015 in Municipiul Arad,
59.186 erau autoturisme din totalul a 72.524 autovehicule.

Din totalul autovehiculelor inmatriculate la sfarsitul anului 2015, 18% aveau vechime
intre 5 gi 9 ani, iar 25% intre 10 si 14 ani.

Ca urmare a parcului invechit de vehicule care deserveste serviciul de transport public
din Municipiul Arad, impactul asupra mediului este ridicat si se manifesta prin:
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e emisii crescute de substante poluante si de gaze cu efect de serd in cazul
autobuzelor, care sunt in afara normelor de depoluare (Non Euro) intr-o proportie
semnificativa,

¢ zgomot in cazul tramvaielor, care in proporiie de 96% au vechime intre 30 si 60
ani.

3.1.4.2 Emisii de substante poluante

Substantele din atmosfera urbana care ridicad probleme privind calitatea aerului Pe
termen scurt sunt dioxidul de azot, particulele in suspensie $i ozonul. De asemenea, monoxidul
de carbon apars printre substaniele emise de vehicule.

Potentiale efecte ale acestor compusi chimici sunt:

» NOz: concentratiile ridicate de dioxid de azot pot produce tuse si dificultati in
respiratie asupra populatiei. Pe termen lung apare riscul de instalare a bolilor
respiratorii. Ploile acide ca urmare a reacfiilor dintre NO: si alte substante din
atmosferd au efecte negative asupra plantelor si animalelor.;

e« PMzs si PMio: particulele in suspensie cu dimensiunea de cel mult 2,5pm si
10pm pot fi inhalate de catre om. Acestea pot ajunge in pldméni $i cauza
probleme de sanatate (atacuri de astm, disfunctii respiratorii, moarte premature);

o HC: hidrocarburile sub forma gazoasa sau de pacicule sunt substante
cancetigene pentru om;

e CO: expunerea la monoxid de carbon provoaca ameteli, oboseala, dureri de cap
si amplificd efectele generate de afectiunile cardiace. In concentratii mari,
inspirarea monoxidului de carbon este fatala.

Cantitatea de emisii evacuate n atmosferd de autovehiculele este functie de
caracteristicile parcului auto (capacitate cilindrica, vechime, norma de depoluare, tipul de
combustibil utilizat), viteza medie de deplasare, volumul si structura fluxurilor de trafic.

Planul de mobilitate urbana durabild pentru Municipiul Arad stabileste cantitatile de
emisii la nivelul Municipiului Arad, intr-o zi medie din an, atat in scenariul de bazi — anual
2015, cat si in scenariul “A face minim” = anul 2023.

Cantitatile ridicate de emisii de noxe sunt inregistrate pe sectoarele cu valori ridicate de
trafic, in zona centrala si pe sectoarele unde circulatia vehiculelor de marfa este permisa.

Factor de Cantitatea de emisii (kg)
emisie Scenariul de baza Scenariul “A face minim”
2015 2023
NO2 972 1098
PMzs  si
PMio 43 48
HC 527 %95
co 4780 5425
3.1.4.3 Zgomot

Zgomotul este caracterizat prin: intensitatea, masurata in decibeli {dB] si frecventa,
masurata in hertzi [Hz).

Zgomotul produs de activitatea de transport produce un impact asupra populatiei,
acesta fiind direct influentat de:
» Perioada din zi in care se produce: zgomot in timpul noptii duce la tulburdri cu impact
mai mare comparative cu tulburarile din timpul zilei;
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» Densitatea populatiei din apropierea sursei de zgomot: schimbérile nivelului de zgomot
au impact doar asupra celor care il auz;
» Nivelul zgomotului de fond din zona analizata.

Pentru Municipiul Arad au fost intocmite harti de zgomot pentru traficului rutier, cel al
tramvaielor i pentru circulatia trenurilor in anul 2014,

Valori ridicate ale intensitdtii zgomotului au fost inregistrate de-a lungul principalelor
artere de circulatie unde sunt inregistrate si valori importante de flux de trafic: Calea Aurel
Vlaicu, Calea Radnei, Calea Zimandului, Str. Ogorului - DJ 682).

De asemenea, valori ridicate ale intensitatii zgomotului s-au fnregistrat pe traseele
strabatute de vehiculele grele de marfa (Calea Aurel Viaicu, Str. Stefan Tenetchi, B-dul Nicolae
Titulescu).

Intrucat nu existd o variants de ocolire sau o centura in zona de Est, vehiculelor de
marfa circula prin cartierele de locuinte Aradul Nou si Micalaca, astfel ca populatia expusi la
zgomot este in numar mare.

Intensitatea zgomotului produs de circulatia tramvaielor se suprapune peste
intensitatea zgomotului produs de circulatia rutieré si feroviard. Se impune modernizarea
infrastructurii de tramvai, a ciii de rulare si a vehiculelor.

3.1.4.4 Emisii de gaze cu efect de sera

Schimbdérile climatice se manifestd prin cresterea temperaturilor, topirea ghetarilor,
secete si inundatii.

Efectele activitatii de transporturi influenteaza schimbdérile climatice si incélzirea globala
ca urmare a emisiilor de gaze cu efect de seréa.

Cantitatea de dioxidul de carbon (CQOz2) evacuaté in atmosfera de autovehiculele variaza
functie de caracteristicile parcului auto (capacitate cilindrica, vechime, norma de depoluare,
tipul de combustibil utilizat), viteza medie de deplasare, volumul si structura fluxurilor de trafic.

in Municipiul Arad emisii de dioxidul de carbon produse de circulatia autovehiculelor are
o pondere mare de 50% din gazele cu efect de sera evacuate in atmosferd.

Intrucat intre cantitatea de combustibil utilizata si cantitatea de emisii de CO2 existd o
relatie de proportionalitate direct, ponderea de 50% se mentine si pentru cantitatea de
combustibil utilizata.

Din punct de vedere al emisiilor de substante poluante si a emisiilor de gaze cu efect
de sera, transportul rutier produce un impact semnificativ asupra mediului.

Prin urmare trebuie adoptate mésuri care s conduca la reducerea folosirii transportului
individual cu autoturismul in Municipiul Arad.

Evaluarea impactul asupra mediuiui trebuie sa se tina cont de:

» Emisii de gaze poluante - Cantitatea de emisii poluante asociate desfasurarii
activitatii de transport, exprimata in [kg]- NOz, PMzs, PMig, HC, CO;

Emisii gaze cu efect de sera - Cantitatea de gaze cu efect de sera asociate desfisurarii
activitafii de transport, exprimaté in [tone] ~ COo.

3.1.5 Date climatice si particularitéti de relief

Din punct de vedere climatic, perimetrul studiat are urmétoarele caracteristici:
- temperatura medie multianuala a aerului 10-11°C;
- adancimea maxima de Tnghet a zonei este de 70-80 cm, conform STAS 6054-77;
- precipitatii atmosferice, media anuala este de 500-600 mm;
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3.1.6 Existenta unor:

3.1.6.1 Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in
masura in care pot fi identificate

Nu este cazul.

3.1.6.2 Posibile interferenfe cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati existenta conditionarilor
specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie

Nu este cazul.

3.1.6.3 Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de
apérare, ordine publicd gi siguranta nationald
Nu este cazul.

3.1.7 Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

3.1.7.1 Date privind zonarea seismica;

Din punct de vedere seismic, valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare
ag = 0,209, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurents IMR = 100 ani, iar valoarea
perioadei de control (colf) a spectrului de réspuns este Tc=0,7s.

Din punct de vedere al macrozonarii seismice, perimetrul se incadreaza in gradul 71,
corespunzator gradului VIl pe scara MSK cu o perioada de revenire de minim 50 de ani,
conform STAS 11100/1-93.

3.1.7.2 Date preliminare asupra naturii terenului de fundare

Din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in categoriile
argilelor prifoase, argilelor préfoase-nisipoase, prafuri argiloase-nisipoase si pietrigurilor n
amestec cu nisipuri.

Dupa indicele de plasticitate (Ip), probele coezive analizate se incadreaza in categoria
pamanturilor cu plasticitate mare — 21< |Ip < - 35% si foarte mare Ip > 35%.

Dupa indicele de consistenta (lc), probele coezive analizate sunt plastic vartoase (lv =
0,76-0,99);

Dupa gradul de umiditate (Sr), probele coezive analizate se incadreaza in categoria
paméanturilor umede (Sr = 0,41 — 0,80), foarte umede (Sr = 0,81 ~ 0,90) si practic saturate (Sr
> 0,90).

Coeficientul de neuniformitate (Un), proba necoezivd analizatd se incadreaza in
categoria pamanturilor cu granulozitate foarte neuniforma (Un = 19.6).

3.1.7.3 Date geologice generale

Din punct de vedere geologic, perimetrul studiat face parte din marea unitate a
Depresiunii Panonice, ce are o mare extindere pe teritoriul Ungariei si Serbiei si este construit
din depozite Cuaternare de varsta Pleistocen superioare gi Holocene.

Pleistocenul superior este reprezentat prin:

1) Depozitele proluviale ale conurilor de dejectie alcatuite din nisipuri, pietrisuri si argile
depuse de torenti in zonele de contact morfologice;

2) Depozitele loessoide constituite din prafuri gaibui, cu concretiuni calcaroase, repartizate
in functie de caracterele morfologice pe care le prezintd regiunea in doud nivele
stratigrafice:
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- Un nivel inferior reprezentat prin depozite loessoide mai vechi, atribuite Pleistocenului
superior;

- Un nivel superior reprezentat prin depozite loessoide noi, raportate unui interval ce
corespunde ultimei parii a Pleistocenului superior si primei parti a Holocenului.

3) Argile roscate care sunt produse eluviale generate prin alterarea lateriticd a argilelor
pannoniene si sunt raspandite Tn partea de vest a {arii, grosimile acesteia variind intre 5
si15m.

Holocenul este reprezentat prin aluviunile recente ale luncilor alcatuite din pietriguri i
nisipuri.

3.1.7.4 Date geotehnice

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul studiat este situat in partea vestica a
Campiei Aradului, parte a marii unitati denumitd Campia de Vest.

Céampia de Vest se caracterizeaza prin prezenta a doua tipuri de relief: unul putin mai
inalt, trecand de 100 m altitudine, acoperit cu loess si altul mai jos, de maxim 80 - 90 m
altitudine, in trecut miastinos, cu ape raticitoare, In prezent transformat in teren agricol.

Céampia Aradului este o cimpie mai inaltd cu o altitudine maxima de 112 m, acoperita
pe alocuri cu dune de nisip, Tn prezent aceasta fiind cultivata agricol.

3.1.7.5 incadrarea in zone de risc

Din punct de vedere a! Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a-V-a
- Zone de risc natural:
- inundatii, cantitatea maxima de precipitatii cazutd in 24 h: intre 100 si 150 mm;
- alunecari de teren, potential de producere al alunecéarilor — mediu, probabilitate de
alunecare — practic 0;
- cutremure de pamaént — zonele de intensitate seismicd pe scara MSK sunt 71, cu o
perioada medie de revenire cca. 50 ani.

3.1.7.6 Caracteristici din punct de vedere hidrologic

Din punct de vedere hidrografic, zona este tributard raului Mures, care colecteaza
intreaga retea hidrografica locala.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic

Avand in vedere importanta traseului liniei de tramvai in ansamblul sistemului de circulatie
din Arad, la intocmirea documentatiei s-a urmdrit asigurarea unor principii modeme, reglementate
la nivel european: solutii constructive adecvate, cu grad sporit de fiabilitate si protectie a mediului,
solutii economice cu implicatii minime asupra echipérii siradale pe traseele strabétute.

Principalele cerinte ale consumatorilor fata de serviciile oferite de sistemul de tramvai
sunt urmatoarele:

Siguranta circulatiei.

Reprezinta, cel mai important indicator managerial de calitate. Scopul urmérit este ca
sistemul de transport s& nu produca evenimente cu urméri inerente: pagube maieriale, rénii,
decese. Sistemul permite, de exemplu, aprofundarea controlului pan3 la verificarea minutioasa
a cotelor bandajelor, a sinelor, a stérii semnalelor, a uzurii psihologice a personalului.

Yiteza de fransport.

Este un element fundamental de calitate $i in mod special pentru alternativele pietei de
transport. Omul modern traieste in era informaticii si a comercialului, unde timpul inseamné
bani, si de aceea tramvaiele moderne, rapide si confortabile pot s& castige teren in intrecerea
cu traficul rutier. Insd nu trebuie neglijatd nici problema costurilor impuse de asemenea
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transporturi moderne. Acestea implicd unele consumuri suplimentare de energie si cheltuieli
materiale marite cu infrastructura.

Securitatea transportului

Se referd in special la masurile pentru protectia bagajelor transportate {impotriva
instrainarii), dar si la cele privitoare la calitatea materialului rulant pentru transporturile fragile,
perisabile.

Punctualitatea

Punctualitatea reprezintd indicatorul de “educatie”. Pentru a asigura ¢ incadrare in
timpul planificat, pe langéa ¢ logistica a infrastructurii corespunzatoare, sistemele moderne de
conducere a circulatiei au o importanta deosebita.

Indicele de confort

Indicele de confort este indicatorul dinamic de calitate mé&surat Tn exploatare.

Confortului clasic inseamna nsa si latimea fotoliilor, indifimea acestora i starea de
curatenie,

Corpul uman are anumite limite la vibratii, acceleratii, deceleratii, la forta centrifuga, la
frandri, la temperaturi exterioare. Toate aceste elemente sunt extrem de importante Tn
desfagurarea transportului de calatori.

Gradul birocratiei vanzarii serviciilor

Reprezinta usurinfa cu care clientul intrd Tn posesia biletului de célatorie.

Servicii suplimentare

Atunci cand doua sisteme de transport au tarife similare si calitate apropiatd, serviciile
suplimentare pe care le oferad fiecare pot inclina balanta in favoarea alegerii unuia sau a
celuilalt.

Prin servicii auxiliare se infelege orice tip de serviciu prestat clientului pe langa actul de
transport, serviciu care poate fi bonus ori platit (alimente, ziare, telefon in statii). In prezent se
remarca lipsa unor asemenea servicii in cadrul mijloacelor de transport.

Toate aceste servicii trebuie sa fie de buna calitate, astfel incat calatorul sa fie atras
spre tramvai, sa il considere un sistem care isi respecta clientul.

Proiectarea a avut la bazad urméatoarele date:

- Expertize Tehnice;
- Studiul Topografic;
- Studiul Geotehnic;
- Date culese de pe teren.

Geometrizarea traseului s-a facut astfel incat dezaxarile traseului proiectat faja de
traseul existent sa aiba valori cat mai mici.

Pe intreaga lungime traseul propus urmareste traseul existent. Distanta ntre linii va fi
de 3,50 m cu dezaxari maxime de 10 cm fata de existent. Raza minima pe traseu este de 301
m.

In profil longitudina! declivitatea maximé este de 6,84%. Lungimea minimi a
elementelor de profil este de 36 m. S-a urmérit ca difereniele intre cotele proiectate si cotele
existente sa fie cat mai mici.

Pentru colectarea si scurgerea apelor au fost prevazute drenuri longitudinale. Drenurile
vor fi realizate cu tuburi PEHD si protejate cu geotextil cu rol de filtrare. Diametrul tuburilor este
de 200 mm. Tuburile sunt perforate pariial, pe doua treimi din circumferintd. Drenurile sunt
prevazute cu camine de vizitare amplasate in functie de conditiile din teren la distanfa de
maxim 80 m.

Drenurile se vor descérca in refeaua de canalizare existenta.

In statiile de tramvai existente pe tronsonul studiat se vor reface peroanele pentru
célatori. Acestea vor avea latimea de 1,80 m si lungimea platformei de imbarcare / debarcare
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de 36 m. Peroanele vor fi prevazute cu rampe pentru accesul persoanelor cu dizabilitati, cu
copertine, cu gard de protectie iar la capete cu bome de ocolire pentru circulatia auto, cu
sistem de avertizare luminoasa pe timp de noapte. Exceptie face Statia Liviu Rebreanu 2 unde
latimea este de 4 m si lungimea platformei de imbarcare / debarcare este de 37 m.
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3.3. Costurile estimative ale investitiei:
Varianta 1

-Valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA
19,574,951.16 Lei

- Valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata n lei, fara TVA
16,449,538.79 Lei

- Din care (C+M)
15.234.142,19 Lei (cu TVA)
12.801.800,16 Lei (fara TVA)

Varianta 2

-Valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA
20,256,530.66 Lei

- Valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, fara TVA
17,022,294.67 Lei

- Din care (C+M)
15.761.600,56 Lei (cu TVA)
13.245.042,49 Lei (fara TVA)

3.4. Studii de specialitate

3.4.1 Studiu topografic
Realizat de S.C. VIOTOP S.R.L. in anul 2014.

3.4.2 Studiu geotehnic
Realizat de S.C. GEO-SERV S.R.L. in anul 2014.

3.4.3 Studiu hidrologic, hidrogeologic
Nu este cazul.

3.4.4 Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta
ridicata pentru cresterea performantei energetice

Nu este cazul.

3.4.5 Studiu de trafic si studiu de circulatie
Nu este cazul.

3.4.6 Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza
de utilitate publica;

Nu este cazul.
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3.4.7 Studiu peisagistic
Nu este cazul.

3.4.8 Studiu privind valoarea resursei culturale;
Nu este cazul.

3.4.9 Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.
Nu este cazul.

3.5, Grafice orientative de realizare a investitiei
Tronson IV —,, Strada Péadurii (str. Abatorului - str. Condurasilor)"
Varianta 1

Nr ANUL | ANUL I
crt' LUCRAREA LUNA LUNA
' 1]2|a[a]s]s[7[a]a]1d11]12}1]2]3]4]5]6]7[8]a[10[11]12
1 [Infiintarea organizérii de santier

Demontarea linie de tramvai, a liniei de
contact si demolarea peroanelor
existente

Lucrdri de terasamente

Executarea proiectelor de specialitate
(devieri, protejari sau modificari) pentru
retele edilitare din ampriza zonei de lucru

Lucrdri de suprastructurd + instalatii
automatizari

Peroane

Realizarea racordurilor la proprietati,
refacerea sistemului rutier afectat,
refacerea spatiilor verzi

Lucréri la linia aeriand de contact
Desfiinfare organizare de santier |
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Varianta 2

ANUL | ANUL I

LUCRAREA LUNA LUNA
112|3[4[5(6|7|8|9/10011[12[1(2]3]4[5[6(7|8(8}10[11] 12

Infiintarea organizarii de santier

Demontarea linie de tramvai, a liniei de
contact si demolarea percanelor
existenie

Lucrari de terasamente

Execularea proiectelor de specialitate
(devieri, protejéri sau modificari) pentru
retele edilitare din ampriza zonei de
lucru

5 Lucrérn de suprastructurd + instalatii
automatizari

Peroane

Realizarea racordurilor la proprietaj,
refacerea sistemului rutier afectat,
refacerea spatiilor verzi

Lucréri la linia aeriand de contact

Desfiintare organizare de santier .
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4. ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO- ECONOMIC(E)
PROPUS(E)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza

4.1.1. Cale de rulare de tramvai

Conform datelor din tema de proiectare si cerintelor exprimate de CTP Arad se vor lua
in discutie sisteme constructive care sa asigure continuitatea sistemelor existente realizate in
cadrul altor proiecte de reabilitare. Aceste sisteme vor frebui sé@ se incadreze cat mai natural
din punct de vedere urbanistic si arhitectural.

Primul sistem constructiv analizat va fi:

1. Cale de tramvai proprie cu cadru gine - traverse si cu prism de piatra sparta

In acest sistem suportul sinei este discret.

~ 6.50(7.00)
175, 3.00(3.50) 175 1
|

Sistem constructiv ,,A” - cale de tramvai in linie curenti.

Structura caii de rulare a tramvaiului este urmatoarea:

- platforma de pamant cu panta de 3% cétre sistemul de drenare; cerinfa de capacitate
portant3 la nivelul platformei de pAmant este Evz = 20 MPa;

- geotextil cu rol de separare;

- geogrila cu rol de ranforsare;

- strat portant realizat dintr-un amestec de pietris cu piatré spartd concasats, cu grosimea
minima de 30 cm; cerinia de capacitate portanta la fata superioara a stratului portant este Evz
= 50 MPa;

- prismul cait realizat din piatra sparté noud, cu grosimea de 20 cm sub talpa traversei;

- traverse de beton precomprimat pentru ecartament de 1000 mm;

- prinderi elastice;

- sina cu canal.

Calea proprie a tramvaiului va fi incadratd cu borduri de beton. Latimea minima a zonei
tramvaiului va fi de 6,50 m pentru distanta interax de 3,00 m, respectiv de 7,00 m pentru distanfa
interax de 3,50 m.

in aliniament si curbe cu raze mai mari de 200 m, traversele se vor dispune la distanta
de 0,9 m. In curbele cu raze mai mici sau egale cu 200 m distanta intre traverse va fi de 0,6
m.

Avandu-se in vedere ci sistemul constructiv este ,deschis” este necesar un sistem de
colectare si evacuare a apelor meteorice. Acesta va fi constituit din drenuri longitudinale
realizate din tuburi PEHD rifiate, cu fante pe doua treimi din circumferin{d. Tuburile vor fi
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incadrate de un corp drenant protejat cu geotextil cu rol de filtrare. Caminele de vizitare se vor
dispune la distanfa medie de 50 m. Caminele pot fi din beton sau materiale plastice.
Descarcarea drenurilor se va face in cdminele de canalizare existente.

Sistemul constructiv nu este continuu. Existd zone punctuale unde sistemul trebuie
adaptat si zone unde se impune un alt sistem.

Sistem constructiv ,,B” - cale de tramvai in dreptul acceselor la proprietiti

La sistemul de tramvai din linie curentd se mai adaug dale de beton carosabile care
asigurd trecerea vehiculelor transversal cdii. Este necesard de asemenea refacerea
racordurilor laterale catre proprietati respectiv citre strada.

Sistem constructiv ,,C” - cale de tramvai in dreptul peroanelor
In dreptul peroanelor, sistemul din linie curents se va acoperi cu pavele din beton.

Sistem constructiv ,,D” - cale de tramvai in intersectiile cu strizile adiacente

in acest sistem prismul de piatrd spartd se va realiza pana la nivelul inferior al
traverselor. Cadrul sind traversa va fi inglobat intr-un strat de beton C25/30. intre piatra spart3
si beton se va introduce un suport elastic. Rolul acestuia este de permite atingerea unui nivel
ridicat de elasticitate a  cdii, reducerea zgomotului secundar dinaer sia vibratiilor.
Imbrécamintea asfaltica va fi realizata din 5 cm beton asfaltic deschis BAD22,4 LEG. 50/70,
cu strat anti fisurd in baza si 4 cm beton asfaltic BA16 RUL. 50/70. Imbracamintea asfaltici
se va extinde cate 0,5 m de o parte si de alta a zonei tramvaiului.

Sistem constructiv ,,E” - cale de tramvai in intersectiile amenajate in vederea

alinierii sinelor la traseul proiectat (geometrizat).

Exista intersectii pe cuprinsul tronsoanelor, care au fost executate in cadrul altei
investitii. Degradarile carosabilului in interseciiile cu trafic intens au impus refacerea sistemului
rutier. Odata cu acesta au fost inlocuite si sinele de tramvai. Practic sinele au fost reamplasate
pe pozifia initialad fard sa se aiba in vedere o geometrizare viitoare. In mod normal liniile de
tramvai trebuiau pozitionate la distants interax de 3,00 m sau 3,50 m, iar racordarea la existent
trebuia facutd pe zonele de cale cu prism de piatra sparntd. Nu se poate face o geometrizare
in plan in cazul unui tronson care are pe cuprinsul sdu mai multe intersectii executate. Acesta
este motivul pentru care este necesara repozitionarea sinelor din intersectii la pozitia rezultata
din geometrizarea traseului. Interventia trebuie si fie minima. Pe zona tramvaiului se va
decapa imbricamintea asfalticd pana (a nivelul superior al dalei din beton existente. Se va
reface partea superioard a sistemului rutier asigurandu-se goluri (canale) corespunzétoare

noilor pozitii ale ginelor. $inele vor fi inglobate Tn sistemul rutier cu ajutorul unui material
special.

in sistemul B distanta dintre traverse va fi de 0,6 m, iar in sistemele C, D distanta dintre
traverse va fi de 0,9 m.

La trecerea de la sistemul A la sistemul D trebuie realizate zone de tranzitie. Zonele de
tranzitie se caracterizeaza prin faptul cé, structura ciii si efectul sarcinilor utile variaza pe o
distanta foarte scurta.

Problemele pe zonele de tranzitie se pot imparii in trei categorii:

- tasari diferentiale;
- problema rigiditatii caii;
- problema amortizarii ciii.
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Tasari diferentiale apar acolo unde doua tronsoane de linie adiacente au taséri diferite.
Mai departe prin zone rigide se vor injelege zonele din intersectii si zonele cu fundatii din
beton.

Pe cuprinsul zonelor rigide tasdrile sunt foarte mici, putand fi considerate nule. In
schimb, zonele din apropierea zonelor rigide sunt realizate din umpluturi si au o anumita
tasare. Aceste tasari diferentiale conduc la laséturi ale céii la trecerea de la sistemul din linie
curentéd la sistemul din zonele rigide. Din cauza acestei neregularitdti a ciii pe verticala,
incércarile dinamice sunt de trei ori mai mari decat cele statice.

Problema rigiditatii caii este definitd de schimbarea brusca de rigiditate care apare in
cale pe zonele de tranzitie. Calea pe zonele rigide are un modul al cdii foarte mare in
comparatie cu calea obisnuitd. Schimbarea brusca de rigiditate in sine nu contribuie la
incércari dinamice mai mari, dar cuplatd cu neregularitdti verticale poate sa conduci la
incarcari dinamice foarte mari. Schimbarea brusca de rigiditate contribuie la degradarea ciclic
a caii In zona de tranzitie, degradare initiatd de tasarea diferentiala.

Problema amortizérii se referd la energia disipatd de incarcérile dinamice mari.
Amortizarea cdii difera intre zona rigida si zona de tranzitie. In zona de tranzitie, energia este
disipata prin structura cdii, stratul portant si terasament. In cazul zonelor rigide cea mai mare
parte din energie ajunge la fundatia din beton. Existd dou3 tipuri de impact care pot sa apar3
din cauza neregularitaiii caii pe zona de tranzitie:

- impactui rofii;
- impactul dat de saritura rofii.

Impactul rotii este un impact cu o frecventd mare, cauzat de parcurgerea unei suprafete
cu neregularitati. Acest tip de impact poate fi responsabil de detensionare prinderilor, fisurarea
traverselor $i daune mari n structurd. Aceste vibrafii pot fi reduse prin imbunétatirea
amortizarilor de frecvent{a inaltd in structura.

Impactul dat de saritura rotii, este un impact cu frecventad redusa. Aceste vibratii
tranzitorii sunt putemic influentate de rigiditatea céii. Ele pot rezona cu migcarea sinelor si a
traverselor si contribuie la degradarea calitatii caii atat in plan cat si in profil longitudinal,
producand deteriorarea prismei cdii $i a stratului portant al cii. Aceste vibratii pot fi reduse
prin imbunatatirea amortizarilor de frecventa joasa in structura.

Zona de tranzitie va fi considerata n linie curentd pe o lungime de 20 m in imediata
vecinatate a zonei rigide. Pe aceastd zond se va realiza consolidarea platformei de pamant
prin stabilizare chimica pentru cresterea capacitatii portante si cresterea rigiditatii caii la valori
cuprinse intre valoarea rigiditatii din linie curents i valoarea rigiditatii din zona rigida. Valoarea
Ev2 la nivelul superior al stratului portant al caii va fi de 80 MPa.

Pentru atenuarea zgomotelor si vibratiilor dar i pentru controlul rigiditatii caii vor fi luate
mdasuri speciale in functie de situatie.

Pentru situatiile In care calea trece peste o zona cu rigiditate mai mare (protectia unei
conducte sau retele, zona betonats, etc.) la baza prismei ciii se va instala un suport elastic.
O metoda alternativa o reprezinta placuiele elastice sub talpa traversei.

Pentru zonele unde zgomotul produs la nivelul ansamblului roata-sind produce efecte
neplicute se vor realiza lucrari de insonorizare la nivelul sinei.

Cel de al doilea sistem constructiv luat in considerare este:

2. Cale de tramvai proprie cu suprastructura cidii inierbata si cu fundatie pe
longrine

In acest sistem suportul sinei este continuu.
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A. Sistem constructiv cale de tramvai in linie curenti.

Structura céii de rulare a tramvaiuiui este urmatoarea:

- platiorma de pdmént cu panta de 3% cétre sistemul de drenare; cerinta de capacitate
portanta la nivelul platformei de pdmant este Ev2 = 10 MPa;

- geotextil cu rol de separare;

- geogrila cu rol de ranforsare;

- strat din materiale granulare cu rol de protectie la inghet, cu grosimea minima de 20
cm;

- strat portant realizat dintr-un amestec de pietris cu piatra sparta concasata, cu grosimea
de 30 cm; cerinfa de capacitate portanta la fata superioara a substratului este Evz = 80 MPa;

- longrina din beton armat C35/45;

- prinderi elastice;

- sina cu canal imbrdcatd in amortizori si izolator de talpa si inimé realizat din cauciuc
natural;

- humus pe inéltimea longrinelor;

- pamant vegetal insamaniat cu gazon cu grosimea de 10 cm.

Calea proprie a tramvaiuiui va fi incadrata cu borduri de beton. Latimea minima a zonei
tramvaiului va fi de 6,50 m pentru distania interax de 3,00 m, respectiv de 7,00 m pentru distanta
interax de 3,50 m.

Avandu-se in vedere ca sistemul constructiv este ,deschis” este necesar un sistem de
colectare si evacuare a apelor meteorice. Acesta va fi constituit din drenuri longitudinale
realizate din tuburi PEHD riflate, cu fante pe doud treimi din circumferintd. Tuburile vor fi
incadrate de un corp drenant protejat cu geotextil cu rol de filtrare. Ciminele de vizitare se vor
dispune la distanta medie de 50 m. Caminele pot fi din beton sau materiale plastice.
Descéarcarea drenurilor se va face in cdminele de canalizare existente.

Sistemul constructiv nu este continuu. Existd zone punctuale unde sistemul trebuie
adaptat si zone unde se impune un alt sistem.

B. Sistem constructiv cale de tramvai in dreptul acceselor la proprietati

Pe zona acceselor la proprietéti in locul humusului se va realiza umplutura din material
granular, iar la partea superioara se vor instala dale de beton carosabile care asigura trecerea
vehiculelor transversal caii. Este necesard de asemenea refacerea racordurilor laterale citre
proprietati respectiv catre strada.

C. Sistem constructiv cale de tramvai in dreptul peroanelor
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In dreptul peroanelor in locul humusului se va realiza umpluturs din material granular,
iar la partea superioara se vor instala pavele din beton pe pat de nisip.

D. Sistem constructiv cale de tramvai in intersectiile cu strazile adiacente

in acest sistem longrinele vor fi inglobate intr-un strat de beton C25/30. imbracémintea
asfaltica va fi realizata din 5 cm beton asfaltic deschis BAD22,4 LEG. 50/7Q, cu strat antifisur3
in baza si 4 cm beton asfaltic BA16 RUL. 50/70. Imbricdmintea asfalticd se va extinde cate
0.5 m de o parte si de aita a zonei tramvaiului.

E. Sistem constructiv cale de tramvai in intersectiile amenajate in vederea alinierii
ginelor la traseul proiectat (geometrizat).
idem varianta 1.

Avandu-se In vedere toate elementele prezentate mai sus dar si recomandérile
expertizei, in linie curenté proiectantul recomanda utilizarea variantei 1.

4.1.2. Refeaua aeriana de contact

Conform concluziilor din raportul de expertiz3 precum si datoritd cerintei beneficiarului
de a se realiza o refea aeriand de contact modernd compensatd, care determind eforturi
mecanice mai mari, se impune schimbarea in totalitate a retelei aeriene de contact (cuprinzand
si stalpii} existente.

Reteaua de contact se va executa intr-o solutie cu suspensie elasticd cu
autocompensare pe stélpi metalici care se vor amplasa corespunzator asiguréarii conditiilor
tehnice de exploatare.

Cablurile de energoalimentare cu tensiune de 750 Vee (pozitiv i negativ) se vor poza
in trasee subterane, respectandu-se conditiile tehnice impuse de narmativele in vigoare.

In cadrul studiului de fezabilitate, pentru reabilitarea instalatiilor fixe pentru tramvai se
propun pentru analizd urmatoarele variante:

Varianta |

Reteaua aeriana de contact va fi de tip compensata cu contragreutéti sau cu arcuri (in
buclele de intoarcere). Pentru sustinerea retelei se vor utiliza stalpi metalici montati in fundatie
armata. La stalpii de ancorare nu se vor prevedea blocuri de ancorare, Ancorérile compensate
vor fi cu setul de contragreutati montate in exteriorul stalpilor intr-un cos de protectie. Pentru
sustinerea si fixarea firului de contact se vor utiliza diverse sisteme de traversee, plase si
conscle previzute si cu pendule delta. Pentru protectia impotriva supratensiunilor se vor
monta descércatori.

Varianta ll

Retfeaua aeriana de contact va fi de tip compensata cu contragreutati sau cu arcuri (in
buclele de intoarcers). Pentru sustinerea retelei se vor utiliza stalpi metalici tubulari montati pe
fundatie cu buloane. La stalpii de ancorare nu se vor prevedea blocuri de ancorare. Ancorarile
compensate vor fi cu setul de contragreutafi montate Tn exteriorul stélpilor intr-un cos de
protectie. Pentru sustinerea si fixarea firului de contact se vor utiliza diverse sisteme de
traversee, plase si console prevdazute si cu pendule delta. Pentru protectia impotriva
supratensiunilor se vor monta descarcétori.

Descrierea variantei |

Constructia refelei de contact

Demontarea stalpilor existenti se va face numai dupa ce vor fi eliberati de toate
elementele sustinute, inclusiv cablurile si instalatiile tertilor. Aceste instalatii ale terilor vor
trebui mutate pe stalpi noi sau trecute in subteran.
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Stalpii se vor calcula astfel incat sa reziste solicitariior care apar si vor fi clasificati i
amplasati pe tipuri dimensionati in functie de solicitari. Exemple pentru momente capabile: 8
tm, 10 tm, 12 tm, 14 tm, 16 tm si 20 tm. Acestia vor fi confectionati din ofel, zincati termic si
eventual vopsiti. Varful stélpilor va fi acoperit cu un capac care in cazul in care vor fi folositi si
pentru iluminat poate face parte din suportul de iluminat. Stalpii se vor monta in fundatia din
beton.

Nu se vor utiliza ancore pentru preluarea eforturilor din ancorare. Stalpii de ancorare
neavand ancore vor trebui calculati s& reziste si sd facd o ségeatd micé astfel incat sa nu
incomodeze deplasarea setului de greutati.

Fundatiile stalpilor vor fi fundatii monolite, paralelipipedice, din beton C20/25 , cu
armatura. Tnainte de turnarea betonului (in cazul utilizarii si pentru iluminat), se vor scoate din
fundatii tuburile cu cablurile de iluminat.

Echiparea retelei de contact

Traverseele gi plasele de sustinere ce vor fi utilizate vor fi cablu din ofel inox, prevazute
cu Tntinzatoare cu arc, clema terminald cu pana si cu doud nivele de izolare.

Consolele utilizate vor fi similare cu cele existe (cu contrafisa orizontald) si tensor
inclinat. Consolele si fixatoarele utilizate sunt izolante, confectionate din GRP (glass reinforsed
plastic). Tensorii vor fi executati din Minoroc (funie sintetica) sau din GRP. La suspensia firelor
de contact se utilizeaza pendule delta sau alte sisteme elastice similare. Pendulele delta vor fi
montate pe o rold de plastic suspendate de fraversee sau plase si cu o $a fixd deasupra
contrafisei orizontale la console.

Consolele traverseele si plasele de sustinere se vor prinde de stalp prin intermediul
unor armaturi de bronz cu benzi de otel inoxidabil sau cu crapodine din profile de ofel zincat.

Dispozitivele de compensare, cu contragreutati si intinzitoarele cu arc vor fi reglate,
conform diagramelor de montaj, atat in functie de temperatura mediului ambiant |a data la care
se va executa montarea acestora, cét $i de distanta dintre dispozitivul de ancorare si punctul
median, sau fixarea rigida. Tot in funciie de temperatura mediului ambiant si de distan{a pana
la punctul median sau pana la fixarea rigidéd se vor monta fixatorii conform diagramelor de
montaj. Aceste diagrame vor fi prezentate in altd etapa de proiectare.

Conductoarele retelei aeriene de contact

Reteaua aeriand de contact va fi compensata cu intinzatoare arc sau cu contragreutati
si va fi tensionata cu ~1000 daN. Pentru compensarea cu contragreutai, troliul va fi cu blocare
automata la ruperea conductoarelor. Setul de contragreutati va fi montat in exteriorul stélpului.

Firul de contact utilizat va fi din Cu renurat de tip TF100 cu sectiunea de 100 mm?2.
Acesta se va dezaxa fata de axul céii, in dreptul suspensiei, alternativ cu 300 mm de o parte
si de alta, iar in curbe spre exterior {in functie de raza curbei), astfel incét acesta sa nu se
pozitioneze fata de axul pantografului sub actiunea vintului la o distanta mai mare de 400 mm.
Firul de contact va fi comandat si livrat la lungimile zonelor de ancorare, far& innddiri sau
suduri. naltimea firului de contact fatd de nivelul superior al sinei (NSS) va fi de 5,5 m.

in zona jonctiunilor mecanice a diferitelor zone de retea aeriand de contact pentru
tramvai se va asigura continuitatea electricd longitudinald prin intermediul unor legéturi
electrice. Aceste legaturi se pot realiza din cablu de cupru flexibil avand sectiune de 100 mm?2.
De asemenea intre cele doua cai de circulatie, pe fiecare secliune electricé, se vor realiza
legéaturi electrice transversale echipotentiale. Aceste legaturi se vor realiza din cupru izolat
avand sectiunea de 95 mm?2,

Toate zonele refelei aeriene de contact pentru tramvai care sunt compensate la ambele
capete cu dispozitive de compensare cu contragreutati au prevazute ancorari mediane.
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Izolatoare, descarcatoare

Izolatoarele consolelor, traverseelor, plaselor de sustinere si celor de la ancoréri vor fi
inlocuite cu izolatoare din material compozit, care rezista mult mai bine la acte de vandalism
si la poluare.

Sectionarea se va realiza cu ajutorul izolatoarelor de sectionare, corespunzitoare
cerintelor, iar suspensia acestora se face prin intermediul unor traversee din otel inox sau
consocle conform planului de situatie, planului de afimentare si sectionare si a montajelor tip.

La montajul izolatoarelor de sectionare se vor respecta conditiile impuse de producétor
referitoare la momentele de strangere ale suruburilor precum si a altor conditii (ex. planeitate).

Pozitionarea posturilor de sectionare/alimentare va fi conform planului de alimentare si
sectionare. Fiecare conexiune de la separatori la reteaua aerian3 de contact se va face prin
intermediul a patru cabluri de alimentare. Cablurile vor fi din cupru izolat cu sectiunea de 95
mm?, avand ca terminatie o clema de conexiune i vor fi sustinute, pe un traverseu suplimentar
dublu sau pe console.

Descarcatoarele pentru protectia impotriva supratensiunilor vor fi amplasate pe stalpul
cu dulap de la punctul de alimentare/sectionare, si se va lega la firul de contact cel mai apropiat
cu cablu din cupru izolat de 95 mm?2. Cablul de la descércétor la refeaua de contact se va
monta pe acelasi traverseu sau consold cu cablurile de alimentare. Legarea la pamént a
descéarcatorului se va realiza prin prizd de paméant noud. Descércitoarele vor fi echipate cu

accesorii care semnalizeza suprapresiunile in interiorul carcasei, fapt ce usureaza depistarea
vizuala a defectului.

Descrierea variantei Il

Constructia retelei de contact

Demontarea stélpilor existenti se va face numai dupa ce vor fi eliberali de toate
elementele sustinute, inclusiv cablurile si instalatiile terfilor. Aceste instalatii ale tertilor vor
trebui mutate pe noi stélpi sau trecute in subteran.

Stélpii se vor calcula astfel incat sé reziste solicitirilor care apar si vor fi pe
tipodimensiuni functie de solicitare. Exemple pentru momente capabile: 8 tm, 10 tm, 12 tm,14
tm, 16 tm si 20 tm. Acestia vor fi confectionati din ofel, zincati termic si eventual vopsiti. Varful
stalpilor va fi acoperit cu un capac care in cazul in care vor fi folosi{i si pentru iluminat poate
face parte din suportul de iluminat. Stélpii se vor monta pe fundatia din beton prin intermediul
unor buloane {incastrate in fundatie} cu piulite.

Nu se vor utiliza ancore pentru preluarea eforturilor din ancorare. Stalpii de ancorare
neavand ancare vor trebui calculati sa reziste si sd faca o sédgeata micé astfel Incat sa nu
incomodeze deplasarea setului de greutati.

Fundatiile stalpilor vor fi fundatii monolite, paralelipipedice, din beton C20/25 , fara
améturd. fnainte de turnarea betonului (in cazul utilizarii si pentru iluminat), se vor scoate din
fundatii tuburile cu cablurile de iluminat. Placa de baza a stalpilor se va introduce in fundatie,
cu suruburile de scelment si piulitele aferente protejate cu vaselina si tuburi de plastic.

Echiparea retelei de contact

Traverseele si plasele de sus{inere ce vor fi utilizate vor fi cablu din minorog, previzute
cu intinzatoare cu filet, clema terminald cu pana si cu doua nivele de izolare.

Consolele utilizate vor fi similare cu cele existe (cu contrafisa orizontald) si tensor
inclinat. Consolele si fixatoarele utilizate sunt izolante cu ajutorul izolatoarelor , confectionate
din otel inox HDG. Tensorii vor fi executati din Minoroc (funie sinteticd) pentru varianta consola
tensionata sau din otel inox HDG pentru varianta consola comprimata. La suspensia firelor de
contact se utilizeazd pendule delta sau alte sisteme elastice similare. Pendulele delta vor fi
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montate pe o rold de plastic suspendate de traversee sau plase si cu o sa fixd deasupra
contrafigei orizontale la console.

Consolele, traverseele si plasele de sustinere se vor prinde de stalp prin intermediul
unor armaturi de bronz cu crapodine din profile de ofel zincat.

Dispozitivele de compensare, cu contragreutati si intinzatoarele cu arc vor fi reglate,
conform diagramelor de montaj, atat in functie de temperatura mediului ambiant la data la care
se va executa montarea acestora, cat si de distanta dintre dispozitivul de ancorare si punctul
median, sau fixare rigida. Tot In functie de temperatura mediului ambiant si de distanta pana
la punctul median sau pana la fixarea rigidd se vor monta fixatorii conform diagramelor de
montaj. Aceste diagrame vor fi prezentate Tn altd etapd de proiectare.

Conductoarele retelei aeriene de contact

Retfeaua aeriana de contact va fi compensata cu intinzitoare arc sau cu contragreutati
si va fi tensionaté cu ~1000 daN. Pentru compensarea cu contragreutati, troliul va fi cu blocare
automati la ruperea conductoarelor. Setul de contragreutati va fi montat in exteriorul stalpului.

Firul de contact utilizat va fi din Cu renurat de tip TF120 cu secfiunea de 120 mmz2.
Acesta se va dezaxa fafa de axul cdii, in dreptul suspensiei, alternativ cu 300 mm de o parte
si de alta, iar In curbe spre exterior (in funclie de raza curbei), astfel incat acesta sa nu se
pozitioneze fata de axul pantografului sub acfiunea vintului la o distanta mai mare de 400 mm.
Firul de contact va fi comandat si livrat la lungimile zonelor de ancorare, f&rd innadiri sau
suduri. Inélfimea firului de contact fatd de nivelul superior al sinei (NSS) va fide 5,5 m.

In zona jonctiunilor mecanice a diferitelor zone de refea aeriand de contact pentru
tramvai se va asigura continuitatea electrici longitudinald prin intermediul unor legéaturi
electrice. Aceste legéturi se pot realiza din cablu de cupru flexibil avand sectiune de 120 mm?
echivalent. De asemenea intre cele doud cai de circulatie, pe fiecare secliune elecirica, se vor
realiza legaturi electrice transversale echipotentiale. Aceste legaturi se vor realiza din cupru
izolat avand sectiunea de 95 mm2.

Toate zonele refelei aeriene de contact pentru tramvai care sunt compensate la ambele
capete cu dispozitive de compensare cu contragreutati au prevazute ancordri mediane.

1zolatoare, descarciatoare

Izolatoarele consolelor, treverseelor, plaselor de sustinere si celor de la ancoréri vor fi
inlocuite cu izolatoare din material compozit, care rezista mult mai bine la acte de vandalism
si la poluare.

Seclionarea se va realiza cu ajutorul izolatoarelor de seclionare, corespunzétoare
cerintelor, iar suspensia acestora se face prin intermediul unor traversee din Minorog sau
console conform planului de situatie, planului de alimentare si sectionare si a montajelor tip.

La montajul izolatoarelor de sectionare se vor respecta conditiile impuse de producétor
referitoare la momentele de strangere ale suruburilor precum si a altor conditii (ex. planeitate).

Pozitionarea posturilor de sectionare/alimentare va fi conform planului de alimentare si
sectionare. Fiecare conexiune de la separaiori la reteaua aeriana de contact se va face prin
intermediul a patru cabluri de alimentare. Cablurile vor fi din cupru izolat cu sectiunea de 95
mm?, avand ca terminatie o clema de conexiune si vor fi sustinute, pe un traverseu suplimentar
dublu sau pe console.

Descércatoarele pentru proteciia impotriva supratensiunilor vor fi amplasate pe stalpul
cu dulap de [a punctul de alimentare/sectionare, si se va lega la firul de contact cel mai apropiat
cu cablu din cupru izolat de 85 mm?. Cablul de la descércitor la refeaua de contact se va
manta pe acelasi traverseu sau consold cu cablurile de alimentare. Legarea la pamant a
descarcatorului se va realiza prin prizd de pamant noud. Descércatoarele vor fi echipate cu

accesorii care semnalizeaz suprapresiunile Tn interiorul carcasei, fapt ce usureaz3 depistarea
vizuala a defectului.
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Evaluare retea aeriana de contact existenta

Asigurarea function&rii normale in condifii de sigurantd, precum si la parametrii
proieciati ai retelei aesriene de contact si implicit ai transportului de calatori pe tronsonul de
retea de tramvai, utilizdnd echipamentele, accesoriile si materialele actuale implica:

- costuri ridicate de intrefinere atét din punct de vedere al pieselor de schimb care se
gésesc tot mai greu cat si a faptului ca firmele producatoare au renuntat la fabricarea curenta
a acestor tipuri de echipamente folosite n prezent;

- impunerea si adaptarea unor solutii moderne, pe un sistem invechit al retelei aeriene
de contact implica atat riscuri, cat si cheltuieli;

- forta de munca in ceea ce priveste personalul de intrefinere este din ce in ce mai
costisitoare, necesitand un numar tot mai mare de ore aferente interventiilor;

- rata mare a reviziilor si reparatiilor curente va creste datoritd uzurii avansate a
echipamentelor/aparatajului/materialelor si a depasirii termenului de amortizare.

De asemenea, echipamentele/aparatajul/materialele nu mai corespund cu noile cerinte
de calitate si performante pe plan european i mondial in domeniu, fiabilitatea scaizutd, datorit3
nivelului tehnic depasit, neacordand siguranta deplind in exploatare corespunzétoare normelor
europene §i internationale.

Elementele prezentate anterior conduc la necesitatea reabilitarii retelei aeriene de
contact a tramvaiului conform standardelor europene in vigoare pentru a satisface la cel mai
inalt grad tehnic cerintele impuse in exploatare.

Se vor reabilita/moderniza elementele componente ale refelei aeriene de contact astfel
incat acestea vor corespunde normelor europene in vigoare pentru a satisface n cel mai inalt
grad tehnic cerintele impuse in exploatare, concomitent cu cresterea gradului de siguranta in
transport a publicului caiator.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali
Nu este cazul.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum
Nu este cazul.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:

4.4.1 Impactul social i cultural, egalitatea de sanse;

Prin realizarea investitiei se asigurad conditii moderne de transport pentru un procent
insemnat al populatiei din oras conform cerintelor UE si a obiectivelor asumate prin Planul de
Mobilitate Urbana Durabila (PMUD).

De asemenea investitia contribuie la cresterea gradului de confort, precum si la
reducerea riscurilor de poluare sau de imbolnavire a populatiei.

Dupa cum este mentionat si in PMUD, un mediu atractiv si confortabil, asigurat de
amenajérile de baza, are potentialul de a influenta toate celelalie aspecte ale vietii urbane si
a sistemului de transport. Chiar si eficienta sistemului economic creste pe masura ce mediile
urbane atrag tot mai multi turigti si utilizatori ai spatiilor urbane.

Din punctul de vedere al egalitatii de sanse, tramvaiele vor avea fie podea joasa, fie vor
fi echipate cu facilitati de imbarcare pentru persoane cu dizabilitati fizice. Totodata tramvaiele
si statiile de tramvai vor avea spatiu special desemnat pentru persoane cu dizabilitati fizice,
precum si autocolante prin care toti calatorii sa fie sensibilizati in a le acorda aceste locuri
persoanelor cdrora le sunt destinate.

Legislalie nationala aplicabila:
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+ Strategie pentru protectia, integrarea si incluziunea sociala a persoanelor cu handicap
in pericada 2006-2013 "Sanse egale pentru persoanele cu handicap - cétre o societate fara
discriminari”;

» Hotardrea Guvernului nr. 1175/2005 privind aprobarea Strategiei nationale pentru
protectia, integrarea si incluziunea sociala a persoanelor cu handicap in perioada 2006-2013;

» Strategia nationald pentru egalitatea de sanse intre femei gi barbati pentru pericada
2006-2009;

* Legea nr. 202/2002 privind egalitatea de sanse $i de tratament intre femei si barbati,
republicata;

» Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 61/2008 privind implementarea principiului
egalitaii de tratament intre femei si barbati in ceea ce priveste accesul la bunuri $i servicii si
furnizarea de bunuri si servicii;

» Constitutia Romaniei, art. 4 alin. 2 gi art. 16 alin. 1;

« Codul Mungii, art. 3-9;

» Ordonania Guvernului nr. 137/2000 republicatd privind prevenirea §i sanciionarea
tuturor formelor de discriminare;

» Hotdrarea Guvernului nr. 967/1999 privind constituirea si functionarea Comisiei
Consultative Interminisieriale in domeniul egalitatii de sanse intre femei i barbati (CODES)

» Planul national de acfiune pentru egalitatea de sanse intre femei $i barbati (HG. nr.
1273/2000)

» Hotararea Guvernului nr. 285 din 4 martie 2004 privind aplicarea Planului nafional de
actiune pentru egalitatea de sanse intre femei si barbati;

» Hotararea Camerei Deputalilor privind infiinfarea Comisiei pentru Egalitatea de
Sanse intre femei $i barbati (Hotararea nr.24/18 noiembrie 2003).

4.4.2 Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza
de realizare, in faza de operare;

4.4.2.1 Numar de locuri de munca create in faza de executie

Durata de executie a lucrarilor de reabilitare la calea de rulare a tramvaiului trebuie sa
fie cat mai mica, pentru ca si perioada de disconfort creatd calatorilor, conducétorilor auto si
in general locuitorilor orasului s& fie cat mai redusa. O durata de executie mica va insemna si
o concentrare mai mare de utilaje $i forta de munca. Se estimeaza ca forfa de munca ocupata
pentru realizarea investitiei va fi in jur de 50 persoane.

Numdérul real de locuri de munca create in aceasta faza va fi in functie de tehnologia
folositéd de antreprenor si de dotarea acestuia cu utilaje.

Numar de locuri de munca create in faza de executie: 50.

4.4.2.2 Numar de locuri de munca create in faza de operare

in faza de operare numirul locurilor de munca ar putea s& creasci in ceea ce priveste
vatmanii.

Prin reabilitarea liniei de tramvai va creste in mod evident viteza de circulafie, dar $i
atractivitatea tramvaiului ca mijloc de transport. O crestere a traficului va impune si sporirea

numdaruiui de tramvaie operabile. Se recomanda insd ca marirea parcului de tramvaie s se
facad numai cu tramvaie noi.

Numar de locuri de munca create in faza de operare:
- personal de intrefinere in varianta 1, linie cale cu prism din piatra sparta: 2;
- personal de intretinere in varianta 2, linie cale inierbata: 3.
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4.4.3 Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii
i a siturilor protejate, dupa caz;

Pentru a se analiza §i cuantifica impactul pe care proiectul il va avea asupra mediului,
trebuie pomit de la fondul actual de poluare considerat a fi nivel de referinta.

Cei mai importanti factori de mediu necesar a fi luati in considerare sunt emisiile de
poluanti in aer si nivelul de zgomot.

mbunétatirea conditiilor de circulatie pe linia de tramvai va conduce la atractivitatea

acestuia la cresterea numdrului de calatori $i la reducerea numérului de masini pentru
transport individual.

Adoptarea unor solutii moderne in structura céii de rulare a tramvaiului cu mai muite
nivele de amortizarea vibratilor va conduce la reducerea poluérii sonore. Materialele noi
folosite n lucrare (in special sina) si calitatea lucrarilor executate vor fi un motiv in plus pentru
reducerea zgomotelor |a contactul roati-sin. In paralel este necesard insa si o imbunéatatire
a calitaii vehiculelor de tramvai. Nu este suficientd o sind noud dacé bandaijul rotii de tramvai
are locuri plane.

4.4.4 Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic
in care acesta se integreaza, dupi caz

Avénd in vedere specificul investitiei si amplasamentul acesteia, factorii de risc antropici
si naturali, inclusiv schimbrile climatice (inundatii, ingheturi) nu au influente negative:
- malterialele si echipamentele prevazute in proiect, dar si vehiculele din exploatare au
grad de protectie ridicat impotriva inghetului si a apei din precipitatii;
- lucrarea este amplasata in zon& neinundabila;

- linia de tramvai isi pastreaza amplasamentul, deci influenta factorului antropic este
nufa.

4.5. Analiza cererii de bunuri gi servicii, care justificd dimensionarea obiectivului
de investitii

In dezvoltarea urband un rol important 7l joacd configurafia infrastructurii pentru
transport astfel incat sa fie satisfacutd nevoia de deplasare. Aceastd noua abordare, ce se
grefeazd pe problematica ecologiei urbane, trebuie sa ia in calcul, pe langd component
economic si transportul in complexitatea lui. Pe de o parte — factor de dezvoltare, pe de altd
parte — sursa importanta de poluare.

Evolutia transporturilor a fost marcata, in decursul timpului, de interventii, dar cel mai
mare impact |-a avut automobilul. Dupé ce transportul urban a fost imbunétatit prin utilizarea
tramvaielor cu cai, a trenurilor si a bicicletelor, autoturismele au impus un ritm de dezvoltare a
transporturilor, fara precedent. Pe masura ce folosirea vehiculelor a dat oamenilor posibilitatea
de a strabate tot mai multi kilometri, cresierea continua a distantelor pe care ei se deplasau a
devenit un adevdrat indicator al progresului. Cu toate acestea, in ultimele decenii,
intensificarea utilizérii autovehiculelor a inceput sd puna sub semnul intrebarnii conceptele
traditionale referitoare la ceea ce reprezinta progresul generat de dezvoltarea transporturilor.

Deteriorarea mediului din cauza motorizarii, devine o problema globald prin efectul pe
care CO2 (rezultat in urma arderii combustibililor fosili) il are in procesul de incélzire al climei.
Astfel, a aparut oportunitatea evaluarii emisiilor de gaze cu efect de serd produse de traficul
rutier, mai ales in spatiile urbane, cele mai afectate de aceste forme de viciere a atmosferei.

Esla intarzisi coplerea, muktiplicarea si imprumutarea documentatiei f2rd aprobarea scrisé a S.C. BAICONS IMPEX, S.R.L. Bucurest
47



TRONSONUL Il, TRONSONUL IIl, TRONSONUL Iv°

»SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI §I EXEMPLAR NR.
A RETELE] AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,
TRONSON /V: STRADA PADURII (STRADA ABATORULU! - STRADA CONDURASILOR)

Se considerad ca traficul in zonele urbane are impact semnificativ asupra mediului
inconjurator, economiei, sanatatii locuitorilor urbani si calitatii vietii in special la nivelul marilor
orage.

Asadar, transportul electric pe sine, fie el subteran sau de suprafata, devine pe zi ce
trece una din solutiile cele mai eficiente de rezolvare a problemei mobilitatii in aglomerarile
urbane.

Avantajele pe care le ofera acest tip de transport: capacitate mare, consum energetic
unitar mic relativ cu celelaite mijloace de transport, poluare chimicé redusa, vitezi
comerciala ridicata in conditiile prioritizani in trafic, determind autoritatile oragelor mari sa
treaca la modernizarea $i dezvoltarea sistemelar de transport public pe sine, iar acolo unde
acestea au fost desfiintate sa ia in considerare reinfiinfarea acestora.

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performant
financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizati netd, rata internd de rentabilitate,
sustenabilitatea financiara

4.6.1. Evolutia prezumata a tarifelor

Atat in situafia fara proiect, cat si Tn situatia cu proiect, Prim&ria Arad percepe un tarif
de la caldtori pentru utilizarea retelei de transport 'n comun - bilete de calatorie, abonamente
etc. Aceste tarife au fost considerate la acelasi nivel si in pericada de analiza.

4.6.2. Evolutia prezumata a cheltuielilor de exploatare

Pentru intretinerea liniei cale de tramvai §i a retelei aeriene de contact aferente
Municipiul Arad — Tronsonul IV: str. Padurii (str. Abatorului — str. Condurasilor), apreciem ci
pentru investitia avutd Tn vedere, costurile intreinerii anuale pe km pot fi estimate astfel (cursul
de referinid utilizat in calcule fiind Conform Ghidului solicitantului - Condiiii specifice de
accesare a fondurilor Tn cadrul apelului de proiecte cu numarul POR/2017/4/4.1/1, axa
prioritard 4, prioritatea de investifii 4e, obiectivul specific 4.1: 4.5744 leifeuro):

Tabelul 1. Costul intretinerii anuale a liniel cale de tramvaiAti a refelei aeriene de contact aferente Municiplul Arad -
Tronsonul IV: str. Paduril (str. Abatorului - str. Condurasilor)

Moneda Conditie Conditle Conditie Conditia Conditie
foarte proasti proasti medie buna foarte bund

Lei 118.831 112.533 87.380 55.133 48.845

EBuro 25977 24.601 19.102 12.053 10.678

Valorile aferente intrefinerii anuale pe 1 km de tronson sunt calculate ca medie simpla
prin raportarea cheltuielilor anuale din Bugetul Primériei Arad destinate Intrefinerii liniei de
tramvai, in functie de conditia in care se afld acestea.

4.6.2.1. Situatia fara proiect

Avand in vedere faptul ¢ infrastructura de transpont, ce face obiectul prezentului proiect
de reabilitare, se afld intr-o conditie foarte proasta, costurile de intretinere a acesteia pe o
perioada de 15 ani, Tn situatia ,fara proiect”, sunt indicate in tabelul 5.

Tn sectiunea 1 a tabelului este prezentata evolutia starii liniei cale de tramvai si a retelei
aeriene de contact aferente Municipiul Arad — Tronsonul IV: str. Padurii (str. Abatorului — str.
Condurasilor) ce face obiectul proiectului. In momentul realizérii prezentului studiu de
fezabilitate liniile de tramvai se afla intr-o stare proasta, situatia urmand a se agrava continuu
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dacd nu se iau masuri de reabilitare (s-a estimat cd dupa 7 ani, aceste linii de tramvai vor
ajunge in conditia ,foarte proasti").

Costurile corespunzitoare intretinerii pe fiecare an sunt indicate in sectiunea 2 a
tabelului. Valorile indicate reprezinta produsele simple ale kilometrilor din fiecare categorie de
calitate si costul anual mentionat anterior pentru lucrarile minime de intretinere necesare
pentru pastrarea calitétii liniei cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente Municipiul

Arad — Tronsonul IV: str. Padurii (str. Abatorului — str. Conduragilor).
Tabelul 2. Costurile suportate de Primaria Arad, pe fiecare an, situatia ,,fir3 proiect”

Lungime drum (Km) Costuri de intretinere
AAnul Condiie Conditie - Conditie Conditie T
proastd foarte proasts proasti foartd proasta

o

1 3,2200 0 3,2200 362.357 0 362.357
2 3,2200 0 3,2200 362.357 0 362.357
3 13,2200 a 3,2200 362.357 0 362.357
4 13,2200 0 3,2200 362.357 0 362.357
5 3,2200 0 3,2200 362.357 0 362.357
& 3,2200 0 3,2200 362.357 0 362.357
7 3,2200 0 3,2200 362.357 0 362.357
B 0 23,2200 3,2200 0 382.637 382.637
9 0 3,2200 3,2200 0 382.637 382.637
10 0 3,2200 3,2200 0 382.637 382.637
11 0 3,2200 3,2200 0 382.637 382.637
12 0 3,2200 3,2200 0 382.637 382.637
13 0 3,2200 3,2200 0 382.637 382.637
14 0 3,2200 3,2200 0 382.637 382.637
15 0 3,2200 3,2200 0 382.637 382.637

4.6.2.2. Situatia cu proiect

Dupa realizarea lucrarilor de reabilitare vizate, vor fi necesare lucrari de intretinere
anuale ale liniei cale de tramvai si a relelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad —
Tronsonul IV: str. Padurii (str. Abatorului — str. Condurasilor) vizate de prezentul proiect
investitional.

Costurile anuale de intretinere depind de starea tronsonului in momentul in care se
efectueazd lucrarile, intrucat dupé executarea lucrdrilor de reabilitare starea liniei cale de
tramvai gi a retelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad — Tronsonul IV: str. Padurii (str.
Abatorului - str. Condurasgilor) va fi una foarte buna.

Chiar si in condifiile deruldrii unui program anual de intretinere, calitatea suprafetei
rulante a liniei cale de tramvai si a refelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad —
Tronsonul IV: str. Padurii (str. Abatorului — str. Condurasilor) reabilitate va scédea, insa
gradual. Dupa 7 ani, conditia ,foarte bund" a liniei de tramvai va ajunge sa devina doar conditie
,buna", costurile de intretinere crescand in aceasta situatie.

Evolutia acestor costuri pe parcursul perioadei de analiza este prezentata in sectiunea
2 a tabelului 3 de mai jos.
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Tabelul 3. Costurile supcrtate de Primdria Arad, pe fiecare an, situatia ,cu proiect”

Lungime drum (Km) Costuri de intrefinere
ol ‘ o‘;‘:ﬁ"e"&f@ Condifie buna Total ccondilie  conditie buna Total

0

1 3,2200 0 3,2200 157.281 0 157.281
2 3,2200 0 3,2200 157.281 0 157.281
3 3,2200 0 3,2200 157.281 0 157.261
4 3,2200 0 3,2200 157.281 0 157.281
5 3,2200 0 3,2200 157.281 0 157.281
6 3,2200 0 3,2200 157.261 0 157.281
7 3,2200 0 3,2200 157.281 0 157.281
8 0 3,2200 3,2200 0 177.529 177.529
9 0 3,2200 3,2200 0 177.520 177.529
10 0 3,2200 3,2200 0 177.528 177.529
11 0 3,2200 3,2200 0 177.529 177.529
12 0 3,2200 3,2200 0 177.529 177.529
13 0 3,2200 3,2200 0 177.520 177.5290
14 0 3,2200 3,2200 0 177.520 177.520
15 0 3,2200 3,2200 0 177.520 177.520

Pe langéa costurile de intretinere estimate aferente liniei de transport electric vizate de
investitie, proiectul investitional genereazéa urmaétoarele cheltuieli:

m Cheltuieli cu remunerarea personalului;
m Alte cheltuieli de exploatare (intrefinere).

Cheltuielile cu remunerarea personalului depind de numarul de salariati, salariul brut
lunar pe fiecare categorie de salariat si contributiile angajatorului, calculate in functie de
salariul brut. Pentru salariatii care vor activa in cadrul liniei cale de tramvai si a refelei aeriene
de contact aferente Municipiul Arad — Tronsonul IV: str. Padurii (str. Abatorului — str.
Condurasilor) s-a tinut cont de urmatoarele ipoteze:

v Locuri de munca in faza de operare: 2 angajati/an;

v" Salariul mediu brut din transporturi 3.567 lei (conform Comunicat de presa nr.87 din
11.04.2018 si Anexad Céastig salarial mediu in lund - februarie 2018, publicate de [nstitutul
National de Statistica),

v Contributiile datorate de angajator pentru salarii, in procent de 2,25% din fondul de

salarii;

v Cheltuielile din faza de operare sunt generate in fiecare din cei 15 ani ai perioadei de
analiza.

Estimarea cheltuielilor anuale cu remunerarea personalului in perioada de analiza a
fost realizata luandu-se in considerare un ritm mediu anual de crestere de 5%.

Tabelul 4. Estimarea cheltuielilor anuale cu remunerarea personalului
Cheltuielile anuale cu

An Personal personalul

0 0 0

i 2 87.534

2 2 81.911

3 2 88.506

4 2 101,332

5 2 106.398
6 2 111.718
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7 2 117.304
8 2 123.169
9 2 129.328
10 2 135.794
1 2 142.581
12 2 149.713
13 2 157.199
14 2 165.059
15 2 173.312

Alte cheltuieli de exploatare sunt cheltuielile cu achizifionarea de materiale de
intretinere, necesare functionérii eficiente a infrastructurii de transport in comun, care au fost
estimate forfetar ia valoarea de 3.760 lei/an.

Sintetizand, cheltuielile de exploatare sunt redate in tabelul urmator:

Tabelul nr. 5. Estimarea cheltuialilor de sxploatare

Cheltulell de Che i

Anul intretinere pergzit?él_lglu Auz:ghgtaut:g v TOTAL
)
1 142.969 87.534 3.760 248.575
2 142.969 91.911 3.760 252,952
3 142.969 98.506 3.760 257.547
4 142.969 101.332 3,760 262.373
5 142,969 108.208 3.780 267.439
8 142.969 111.718 3.760 272.759
7 142.968 117.304 3.760 278.345
) 161.375 123.168 3.760 304,459
9 161.375 113,513 3.760 310.617
10 161.375 135.794 3.760 317.084
1 161.375 142.581 "3.760 323.873
12 161.375 149.713 3.760 331.003
13 161.375 157.199 3.760 338.488
14 161.375 185.059 3.760 346.349
15 181.375 173.312 3.760 354.601

4.6.3. Evolutia prezumata a veniturilor din exploatare

4.6.3.1. Situatia fara proiect

Avand in vedere ca, pentru utilizarea infrastructurii de transport in comun, Priméria Arad
percepe un tarif de la calatori, veniturile din bilete de cilatorie sau din abonamente sunt la
acelasi nivel (si in situatia fara proiect si in situafia cu proiect) si nu influenteaza analiza
economico-financiara. Prin urmare, veniturile din exploatare sunt reprezentate de fondurile de
la bugetul local, care se situeaza (in fiecare an) la nivelul cheltuielilor de exploatare (pentru a
acoperi diferenta fata de veniturile din bilete).

4.6.3.2. Situatia cu proiect

in situatia cu proiect, pe langa fondurile de la bugetul local, Primaria Arad va inregistra
si beneficii financiare datorate reducerii costurilor de exploatare dintre cele 2 situafii (situatia
fara proiect i situatia cu proiect).
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Tabelul 8. Venituri din exploatare n situatia ,,cu proiect”

Fonduri de la Beneficil
Gl bugstul iocal financiare e tote

0

1 46.489 205476 251.575
2 51.026 205.076 256.102
3 §5.778 205.076 260.854
4 60.769 205.076 265.946
3 66.008 205.076 271.085
L 71.512 206.076 276.568
7 77.289 205.076 2082.365
8 103.573 205.107 308.680
9 109.942 205.107 315.049
10 116.631 205.107 321.738
11 123.853 205.107 328.760
12 131.026 205.107 336.134
13 138.768 205.107 343,876
14 146,893 205.107 352.005
16 155.433 205.107 360.540

4.6.4. Indicatorii de performanta financiara

Pentru a aprecia viabilitatea de ansamblu a proiectului investitional propus, este
necesar sa se consolideze toate costurile si beneficiile identificate si cuantificate pentru toate
entitatile implicate in proiect. Consolidarea presupune agregarea, intr-un singur format, a
fluxurilor financiare determinate pentru fiecare entitate. De regulé, aceasta se realizeaza atat
pentru situatia ,fard proiect”, cat si pentru situatia ,cu proiect”, ceea ce permite determinarea
rezultatelor marginale ale proiectului, oferind posibilitatea evaludrii valorii adaugate rezultata
in urma implementarii proiectului.

Analiza beneficilor nete anuale pentru intregul proiect presupune actualizarea
acestora, pentru a asigura comparabilitatea beneficiilor si costurilor ce se Inregistreaza in
perioade diferite de timp. Pentru proiectele de infrastructurd realizate de céatre autoritatile
publice rata de actualizare recomandata a fi utilizata in calcule este de 5%.

Indicatorii care reflect eficienta investitiei luati in considerare sunt: valoarea actualizata
neta financiara la total valoare investitie (VANF/C), rata internd de rentabilitate financiara la
total valoare investitie (RIRF/C), valoarea actualizatd netd financiarad aferentd contributiei
proprii (VANF/K), rata internd de rentabilitate financiara aferenta contributiei proprii (RIRF/K)
si fluxui de numerar cumulat.

4.6.4.1. Valoarea actualizati neti financiara la total valoare investitie (VANF/C)
Valoarea actualizata neta financiard (VANF) se determina ca diferenta intre beneficiile nete
viitoare actualizate si capitalul investit.

Indicatorul, prin confinutul s&u, caracterizeaza avantajul economic ai unui proiect de
investitii dat, prin compararea beneficiului net total actualizat degajat de acesta pe durata de
viatd economicéa cu efortul investitional totai, generat de respectivul proiect, actualizat. Relatia
de calcul a VANF este:

BN, - Viez
1+ep  (1+e)2°

20
VANF= -1+ Z -
Iml

unde: VANF - valoarea actualizata neta;
| — investitia, consideratd cu semnul ,minus"” si aferenta perioadei ,zero",
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BN - fluxui de beneficii nete degajat pe parcursul perioadei de previziune de 15 ani,
care se determind ca diferen{a intre beneficiile totale si costurile totale;

e - rata de actualizare;

t - numarul de ani ai perioadei de previziune, luai in considerare pentru calculul
VANF: ia valoride la 1 la 15;

Vrez - valoarea reziduala, calculatd ca si valoare ramasa de amortizat, de la sfarsitul
perioadei de previziune si pana la sfarsitul duratei nonmmale de utilizare, dupa formula:

15
1--2—6) =3.825.002 lei

V=1 x (1-%) =15300.368* (
I’ - investitia fard TVA
DC - durata consumata (corespunde perioadei de previziune) = 15 ani

DNU - durata normalé de utilizare a obiectivului (conform catalogului din 30.11.2004,
actualizat) = 20 ani

Tabelul 7. Determinarea VANFI/C

Flux de Flux de
An Costurtotale ‘il TULICT octualzare actualizare. TUMSTar  numersr  VANFIC
0 18.207.438 0 -18.207.438 5% 1 -18.207.438 -18.207.438
1 248.575 251.575 3.000 5% 0,9524 2.857 18,204,584
2 252.952 258102 3.150 5% 0,9070 2.857 -18,201,724
3 257.547 260.854 3.307 5% 0,8638 2.857 18,198,867
4 262.373 265.846 3.473 5% 0,8227 2.857 -18,196,000
5 267.430 271.085 3.846 5% 0,7835 2.857 18,193,152
6 272.759 276.588 3.820 5% 0,7462 2857 18,160,295
7 278,345 282.365 4,020 5% 09,7107 2.857 18,187,438
8 304.450 308.680 4.221 5% 0,6768 2.857 -18,184,581
9 310.617 315.049 4.432 5% 0,6446 2.857 18,181,724
10  317.084 321.738 4.654 5% 0,6139 2.857 -18,178,867
1% 323.873 328.780 4.887 5% 0,5847 2.857 18,176,009
12 331.003 336.134 5.131 5% 0,5568 2.857 -18,173,152
13 338.488 342.876 5.388 5% 0,5303 2.857 18,170,295
14  346.348 352,005 5.657 5% 0,5051 2.857 18,167,438
1§ 354.601 360.540 5.939 5% 0,4810 2,857 18,164,581
VR 3.825.082 0,4810 1.839.935 -16,324,046 -16.324.646

Valoarea actualizatd neta financiara rezultata din calcule este negativa, in conformitate
cu recomandarile privind analiza cost-beneficiu din Ghidului Solicitantului Conditii generale
pentru accesarea fondurilor POR 2014-2020. Din punct de vedere tehnic, acest rezultat se
datoreazd fiuxului de numerar negativ din timpului primului an care, pentru procedura de
actualizare, cantareste mai mult decat fluxul rezultat pe parcursul perioadei de previziune.

4.6.4.2. Rata interna de rentabilitate financiara la total valoare investitie (RIRF/C)

Rata interna de rentabilitate financiard (RIRF) este acea ratd de actualizare la care
valoarea fluxului de beneficii nete actualizate este zero, respectiv incasérile actualizate sunt
egalate de pldtile actualizate.

Aceasta ratd exprima capacitatea medie de valorificare a resurselor utilizate pe durata
luata in considerare ca perioada de viata a investitiei.

RIRF = e, daca:
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20

t=1

unde: FB: - fluxul beneficiilor nete;
e - rata de actualizare;
t - numérul de ani, ia valorila 1 la 15.

Pentru calculul operativ al RIRF se apeleaza la metoda interpoléarii, formula de calcul
fiind urmatoarea:

— FBEI‘l‘Il.l'l
RlRF — emin + (emax — Emin} u FBerrlax+|FBemlu|
unde, emin - rata mica de actualizare, care face fluxul beneficiilor nete actualizate
pozitiv, dar apropiat de zero;
€max - rata mare de actualizare, care face fluxul beneficiilor nete actualizate
negativ, dar aproape de zero;
FBemin; FBemax - fluxul beneficiilor nete actualizate cu rata micé, respectiv rata
mare de actualizare.

Beneficiile si costurile luate in considerare la calculul RIRF includ:

a) baza este daté de investitia initial3, dat3 de valoarea totala a devizului general al obiectului
investitional;

by valoarea reziduald este valoarea finalad a investitiei la sfarsitul perioadei de previziune;
aceasta se considera a fi egala cu fluxul net al ultimutui an al orizontului de previziune,
capitalizat pe 15 ani;

c) fluxul de beneficii si costuri pe parcursul perioadei anilor 1 - 15 ai investitiei include doar
elemente de natura exploatarii;

d) fluxul de beneficii nete;

e} ratade actualizare realizeaza aducerea fluxurilor de numerar (inifial, final si a celor anuale)
viitoare la valorile momentului de baz3 al investitiei, considerat anul 1 al acesteia;

i coeficientul de actuaiizare are urmatoarea expresie:

i
(1+e)
unde: e - rata de actualizare, reprezentata prin € min $i @ max;
t - anul luat in calcul, t =1 * n (1 - momentul de baza al investitiei; 1 * 15 - ani
perioadei de previziune).
g) fluxul de numerar actualizat reprezinta corectarea fluxului de numerar prin coeficientul de
actualizare, respectiv aducerea valorilor la momentul de baza al investitiei.

Tabelul 8. Determinarea RIRF/C
Benefic Flux net de

An Costurl totale financiare e RIRFIC
0 18.207.438 0 -18.207.438
1 248.575 251.575 3.000
2 252,952 256.102 3.150
3 257.547 260.854 3.307
4 262.373 265 846 3.473
5 267.439 271.085 3.646
6 272,759 276.584 3.820
7 278.345 282,365 4.020
B 304.459 308.680 4,221
9 310.617 315.049 4.432
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10 317.084 321.738 4.854
" 323.873 328.760 4.887
12 331.003 336.134 §.131
13 338.488 343.876 §.388
14 346.348 352.005 5.857
15 354.801 380.540 5.939
VR 3.825.082 -9,82%

Rata interna de rentabilitate financiara a investitiei este calculatd Juand in considerare
costurile totale ale investitiei ca o iegire (incluzénd atat costurile investitionale, cat si cele de
exploatare), iar veniturile din exploatare ca o intrare. In aceste conditii, nu este absolut necesar
ca acest indicator sa aiba o valoare pozitiva, fiind suficient ca valoarea obtinuta din calcule (-
9,84%) sa se situeze sub nivelul ratei de actualizare utilizate {5% conform recomandarilor din
ghidul national pentru analiza cost-beneficiu).

4.6.4.3. Valoarea actualizata neta financiara aferenta contributiei proprii
(VANF/K)

Acest indicator se determind considerand numai contributia proprie la proiect (2% din
valoarea investitiei). Aplicind metodologia de calcul a valorii actualizate nete (prezentata in
sectiunea 4.6.4.1.), VANF/K este reflectata in tabelul urmator:

Tabelul 9. Determinarea VANF/K

Venlturi Fluxnetde Ratade Coeficientds '1MXde Flux de

G totale numerar actualizare actuallzare a'::.ﬂal;:;t ::m:::: L LS
0 306.007 0 -306.007 5% 1,0000 -306.007 -306.007
1 248.575 251.575 000 5% 0,9524 2.857 -303.450
2 252.952 256.102 3150 5% 09070 2.857 -300.293
3 257.547 280.854 3.307 5% 0,8638 2857 -207.436
4 262.373 265.846 3.473 §% 0,8227 2.857 -294.578
5 287.439 271.085 3.648 5% 0,7835 2-353 -201.721
8 272,759 276.588 3.829 5% Q,7462 2.857 -288.864
7 278.345 282.385 4.020 5% ©,7107 2-85'{ -268.007
8 304.459 300.680 4,221 5% 0,6768 2.857 -283,150
] 310.617 315.049 4.432 5% 0,6446 2-3517 -280.293
10 317.084 321.738 4.654 5% 0,6139 2.857 -277.436
1" 323873 328.760 4.887 5% 0,5847 2-353' -274.579
12 331.003 336.134 5.131 5% 0,5568 2.857 -271.722
13 338.488 343.876 5.388 5% 0,5303 2-35_7 -268.864
14 346.348 352.005 5.657 5% 0,5051 2.857 -266.007
15 a54.601 380.540 §5.939 5% 0,4810 2.857 -283.15D
VR 76.502 0,4810 36.799 -226.352 -228.352

4.6.4.4. Rata interna de rentabilitate financiara aferenta contributiei proprii
{RIRF/K)

Aplicand metodologia de calcul a ratei interne de rentabilitate (prezentata in sectiunea
4.6.4.2), RIRF/K este reflectatd in tabelul urméator:
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Tabelul 10. Determinarea RIRFIK

An  Costuritotale  oenefioll Flux net de RIRF/K
0 306.007 0 -306.007

1 248.575 251.575 3.000

2 252.952 256.102 3.150

3 257.547 260,854 3.307

4 262.373 265.848 3.473

5 267.430 271.085 3.646

8 272.759 278,588 3.820

7 278.345 262.365 4.020

8 304,450 308.680 2.221

9 310.617 315.049 4.432

10 317.084 321.738 4.654

1 323.873 328,780 4,887

12 331.003 336.134 5131

13 338.458 343.876 5.388

14 346,348 352.005 5.857

15 354,601 360,540 5.939
VR 76.502 -5,65%

4.6.5. Fluxul de numerar cumulat

Fluxul de numerar cumulat, pentru acest proiect, este pozitiv in fiecare an al perioadei
de analiza, fiind sintetizat in tabelul urmétor:

Tabelul 11. Fluxul de numearar cumulat

AAn Venituri din Costuri de Flux net de Flux de numerar
exploatare exploatare numerar cumulat

0 18.207.438 18.207.438 0 0

1 251.575 248.575 3.000 3.000
2 256.102 252.952 3.150 8.150
3 260.854 257.547 3.307 9.457
4 205.840 262,373 3473 12.830
§ 271.085 267.439 3.846 16.576
6 276.588 272.759 3.828 20.405
7 282.365 278.345 4.020 24.425
8 308.680 304.459 4.221 28.646
9 315.049 310.617 4.432 33.078
10 321.738 317.084 4.854 37.732
11 328.760 J23.873 4.887 42.619
12 336.134 331.003 5131 47.750
13 343.876 338.488 6.388 §3.138
14 352,005 346.348 5.657 58.795
15 360.540 354.601 5.939 64.734

4.7. Analiza economica

4.7.1. Evolutia prezumata a tarifelor

Atat in situatia fara proiect, cat $i in situatia cu proiect, Primaria Arad percepe un tarif
pentru utilizarea liniei cale de tramvai $i a retelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad
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— Tronsonul IV: str. Padurii (str. Abatorului — str. Condurasilor), insa, dupa cum am mentionat,
aceste venituri sunt la acelasi nivel in cele 2 situatii (fara proiect si cu proiect) si nu influenteaza
analiza economica.

4.7.2. Evolutia prezumati a cheltuielilor de exploatare
Evolutia prezumata a cheltuielilor de exploatare a fost prezentata in sectiunea 4.6.2.

4.7.3. Evolutia prezumata a veniturilor din exploatare
Evolutia prezumata a veniturilor din exploatare a fost prezentata in sectiunea 4.6.3.
4.7.4. Evolutia prezumata a beneficiilor sociale

Beneficii ale populatiei

Lucrarile de reabilitare a liniei cale de tramvai §i a refelei aeriene de contact aferente
Municipiul Arad — Tronsonul [V: str. Padurii (str. Abatorului — str. Condurasilor} vor produce n
viitor externalitati pozitive in mediul social datoritd cresgterii calitatii infrastructurii de transport,
imbunatatirea siguraniei n circulatie, imbunétatirea parametrilor de mediu afectati de
transporfu! public (reducerea emisiilor de carbon, a zgomotului, a vibratiilor efc.). Aceste
beneficii sunt certe $i deosebit de importante, insa sunt destul de dificil de evaluat in expresie
monetara.

La nivelul populatiei, proiectul investitional propus genereaza efecte pozitive in ceea ce
priveste:

¥" reducerea emisiilor de carbon;

v cregterea calitatii serviciului infrastructurii de transport;

v' realizarea unor economii de timp datorate cregterii vitezei medii de deplasare pe traseul
reabilitat;

v’ cresterea valorii de piata a proprietatilor imobiliare;

v’ crearea de noi locuri de munca.

A. Beneficii din cregterea calititii serviciului infrastructurii de transport

Acest beneficiu apare ca urmare a reabilitarii liniei cale de tramvai si a refelei aeriene
de contact aferente Municipiul Arad — Tronsonul IV: str. Padurii (str. Abatorului — str.
Condurasilor), astfel cid se va imbunatéati gradul de confort si civilizatie al zonei respective,
parametrii de mediu afectati de transportul public {zgomot, vibratii, emisii de carbon) se vor
imbunatati si ei considerabil, de asemenea se va ugura accesul citre regsedintele gospodariilor
locuitorilor municipiului si, nu Tn ultimul rand, va avea loc o crestere a atractivitétii zonei pentru
investitorii interni si externi in vederea valorificarii potentialului social i economic al zonei.
Astfel, in principal pentru locuitorii Municipiului Arad, se vor crea conditiile imbunatatirii
infrastructurii de transport in comun.

Pentru cuantificarea acestui beneficiu, am procedat la realizarea unui chestionar aplicat
unui numar de 100 de gospodarii din Municipiul Arad, cu scopul de a determina care este
valoarea la care beneficiarii proiectului investifional evalueaza toate aceste aspecte referitoare
la cresterea calitatii serviciilor infrastructurii de transport. Astfel, beneficiul social al unei
gospodarii a fost estimat indirect, prin disponibilitatea de a plati un anumit tarif pentru
reabilitarea liniei cale de tramvai §i a retelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad -
Tronsonul IV: str. Padurii (str. Abatorului - str. Condurasilor). In urma aplicarii chestionarului a
rezultat ca, in medie, o gospodarie din Arad este dispusd s plateasca un tarif mediu de 36 lei
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/an pentru a beneficia de servicii oferite de infrastructura propusa spre finantare. In aceste
conditii, beneficile sociale totale anuale referitoare la cregterea calitdlii serviciului de
infrastrucurad de transport au fost reflectate In tabelul urmator:;

Tabelul 12. Determinarea beneficiului social din cregterea calititii serviciului infrastructurii de transport - BS 1

Nr. ert. Specificatie U.mM. An 1-20
1 Gospodarii - 3.037
2 Pondeare % 55%
3  Tarif social anual leifgosp 36
4 BS1 leifan 60.128

B. Beneficii ale populatiei din economii de timp

QOdata cu reabilitarea liniei cale de tramvai $i a refelei aeriene de contact aferente
Municipiul Arad - Tronsonul IV: str. Padurii (str. Abatorului - str. Condurasilor), tramvaiele se
vor putea deplasa cu o viteza sporitd datoritd modernizarilor efectuate, ceea ce va conduce la
scurtarea duratei calatoriilor acestora. Aceasta va determina realizarea unor importante
economii de timp pentru populatie, ceea ce constituie un beneficiu social pentru acestia. Avand
n vedere faptul ca timpul reprezintd o important resursa, aceste economii de timp reprezinta
beneficii masurabile care sunt luate Tn considerare in analiza cost-beneficiu a unui astfel de
proiect.

Pentru cuantificarea in expresie monetard a acestor economii de timp s-au realizat
urmatoarele ipoteze:

v in situatia fara proiect, fiind vorba despre liniile de tramvai aflate intr-o conditie proasta,
s-a apreciat ca viteza actuald medie de deplasare a tramvaielor este de 20 km/h;

v in situatia cu proiect, datoritd imbunétatirii considerabile a suprafetei de rulare a liniei
de transport s-a apreciat ca vileza medie de deplasare a tramvaielor va fi de 50 km/h;

¥ au fost luate In considerare tramvaiele ce parcurg intreaga lungime de 3,07 km a liniei
Tronsonul IV: str. Padurii (str. Abatorului — str. Condurasilor);

v" numérul mediu de pasageri (calatori) pe lunid este de 52.921;

v salariul mediu net orar este de 14.80 lei (conform Comunicat de presda nr.87 din
11.04.2018 si Anexd Castig salarial mediu in luna - februarie 2018, publicate de |nstitutul
National de Statistica).

Determinarea concretd a acestor economii de timp si cuantificarea lor monetara s-a
realizat in tabelul urmator:
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Tabelut 13. Beneficiile populatiei din economii din timp
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3,22 20 0,161 0,064 0,097 52921 5.112 1480  75.678 908.141

12 322  2p 0.6 0084 0097 52021 5112 1480 75678 90841
13 3 20 0,181 0,084 0,097 52929 5.112 14,80 T75.678 908,141
14 3,22 20 0,181 0,084 0,097 52929 5.112 1480 75678 908.141

15 3,22 20 0,161 0,064 0,097 52929 5112 1480  75.678 908.141

C. Beneficii ale populatiei din cresterea valorii proprietatilor imobiliare

Avand in vedere situatia conjuncturald concretd a municipiului Arad, se poate aprecia
¢4, In plus fatd de efectele asupra populafiei, modernizarea unei parii a liniei cale de tramvai
si a refelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad — Tronsonul V. str. Padurii (str.
Abatorului - str. Condurasilory va conduce la cresterea valorii proprietafilor imobiliare
(terenurilor) adiacente tronsonului modemizat.

Efectul cregterii preturilor la terenuri s-a considerat a se resimti exclusiv in al doilea an
de exploatare a investitiei. Valoarea acestei categorii de beneficii a fost determinaté pe baza
informatiilor furnizate de catre Priméria Arad referitoare la suprafata adiacenta liniei de tramvai
Tronsonul IV: str. Padurii (str. Abatorului — str. Condurasilor) ce va fi modernizata, a unei
ponderi de aproximativ 50% din intravilanul adiacent de 3.220.000 mp (cregterea unitara
estimatd a pretului terenului ca urmare a moderizérii tronsonului vizat de cétre prezentul
proiect investitional: in medie 5 lei / mp).

Tabelul 14, Estimarea beneficiilor generate de cregterea pretului terenurilor private din municipiu

Specificatie Uu.M. Valoare BS 3
Suprafata teren din intravilan mp 3.220.000
Pondere terenuri adiacente oblectivului investitional % 50%
Cregterea estimati a pretulul unitar al terenului din
intravilan lei/mp 4

Cregterea totaldi estimaté a valorii de piats a terenurilor

adiacente obiectivulul investitional BS 3 lei 6.440.000
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D. Beneficii din crearea de noi locuri de munca

Urmatorul beneficiu social constd in crearea de noi locuri de muncd care se
concretizeaza in venituri salariale suplimentare peniru populatie. In conformitate cu estimarile
proiectantului tehnic de specialitate, dupa incheierea lucririlor se vor crea 2 locuri de munca
pemanente pentru vatmani. Avand in vedere faptul ca salariul mediu net in transporturi este
de 2.149 leilund (conform Comunicat de presa nr.87 din 11.04.2018 si Anex# Castig salarial
mediu Tn luna - februarie 2018, publicate de Institutul Nationa! de Statistica), valoarea anuala
a acestui beneficiu social a fost determinata in tabelul urmétor:

Tabelul 15. Beneficil din crearsa de nol locuri de munca

Nr. crt. Specificatie An 115
1 Locurl de munca nou create 2
2 Salariul mediu net lunar 2.14%
Cagtigul salarial net lunar
3. total 4.298
4 Numdr [uni lucrate [ an 12
5 Beneficiu social BS4 51.576

Sintetizand, beneficiile cuantificate monetar, sunt reprezentate in tabelul urmétor;

Tabelu! 16. Estimarea beneficlilor soclale totale

An BS 1 BS 2 BS 3 BS 4 Total
1 60.126 908,441 6.440,000 51,576 7.459.843
2 60.126 908.141 51.576 1.019.843
3 60.126 908.141 51.576 1.019.843
4 60.126 208.141 51.576 1.019.843
5 60.126 908.141 51.576 1.019.843
B 60.126 908.141 51.576 1.019.843
7 80.126 908.141 51.576 1.019.843
) 60.126 908.141 51.576 1.018.843
B 80.126 909.141 51.576 1.019.843
10 60.126 908.141 51.576 1.019.843
1 80.126 908,141 51.576 1.019.843
12 60.128 20a.141 51.576 1,019.843
13 60.126 908,941 51.576 1,019.843
14 60.126 808.141 51.576 1.019.843
18 80.126 808.14% 51.576 1.019.843

E. Alte beneficii ale populatiei necuantificate monetar

Beneficiile generate de reducerea numarului de accidente produse de tramvaie si
autobuze sunt destul de dificil de evaluat in expresie monetara. Dificultitile provin din faptul
ca reducerea numarului de accidente implicd atét o reducere a costurilor suportate de cei
implicati in accidente (costuri de spitalizare, costuri de reparare a autovehiculelor implicate),
céat si o cregtere a beneficiilor acestora datorate reducerii numérului accidentelor cu grad mare
de periculozitate. Cuantificarea acestor costuri si beneficii in expresie monetars ridica
importante dificultafi analistului.
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4.7.5. Indicatorii de performanti economica
Analiza economicd méasoard impactul economic, social si de mediu al proiectului i
evalueazad proiectul din punctul de vedere al societdti. Pentru fiecare proiect trebuie
deteminati urmétorii indicatori economici, pentru intreaga valoare a proiectului:
» Valoarea actualizatad netd economicd (VANE});
»> Rata interna de rentabilitate economica (RIRE);
» Raportul beneficii / cost (B/C).
Avand in vedere faptul cd TVA reprezintd un impozit datorat bugetului de stat, este
necesarad efectuarea unei corectii fiscale, luand in calcul in analiza economicé realizata doar
valoarea fard TVA a investitiei de 18.207.438 lei.

4.7.5.1. Valoarea actualizati netd economicé (VANE)

Aplicand metodologia descrisa in sectiunea 4.6.4.1 si luand in considerare o raté de
actualizare de 5.5% (conform recomandarilor din ghidul national pentru analiza cost-
beneficiu), calculele realizate si rezultatele obtinute sunt sintetizate in tabelul urmator:

Tabelul 17. Determinarea VANE

Venituri Benefici  Fluxnetde Ratade Coehclent  Fluxde Flux de

de numarar numerar VANE
totale socials totale numerar actualizare actualizare actualizat cumulat

An Costurt totale

0 15.300.368 0 0 -15.300.368  5,50% 1 -15.300.368  -15.300.368
1 248575 251.575 7.450.843  7.462.843 5,50% 09479  7.073.784  -B.226.584
2 252952 256102 1.019.843  1.022.993 5,60% 0,8985 919.110 .7.307.473
3 257547 260.854 1.019.843 1,023,150 5,50% 0,8516 871.328 «6.436.145
4 262373 265.846 1.019.843  1023.316 5,50% 0,8072 826.037 -5.610.108
5
6
7
8
9

267.439 271.085 1.018.843 {p23489 @ 550% 0,7651 783.106 -4.827.002
272,759 276,588 1.018.843 1023672 §,50% 0,7252 742.414 -4,084.588
276.345 282.365 1.0198.843 4,023,863 5,50% 0,6874 703.841 -3.380.747
304.458 308680 1.010.843  1.024.064 5,50% 0,6516 667.279 -2.713.469
310,617 315049 1.019.843 1024275 5,50% 0,6176 632.622 -2.080.847
10 317.084 321,738 1.018.843  1.024.497 5,50% 0,5854 599,772 -1.481.075

11 323873 328780 1.019.843  1,024.730 5,50% 0,5549 568.633 -812.442
12  331.003 336.134 1.019.843  1,024.974 5,50% 0,5260 §39.117 -373.325
43 338488 343.876 1.019.843 1025231 5,50% 0,4986 511.140 137.815

14 346348 352,005 1.019.843  1.025.500 5,50% 0,4726 484,620 622.435
15 354,601 360.540 1.019.843  1,025782 5,50% D,4479 459,481 1.081.916
VR 3.825.082 0,4478 1.713.385 2795301  3.785.301

4.7.5.2. Rata interna de rentabilitate economica (RIRE)

Aplicand metodologia descrisa in sectiunea 4.6.4.2 si luand in considerare o rati de
actualizare de 5.5% (conform recomanddrilor din ghidul national pentru analiza cost-
beneficiu), calculele realizate si rezultatele obtinute sunt sintetizate in tabelul urmator:
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Tabelul 18. Determinarea RIRE

Beneficli
an G Vo' socis  Fanielte mee
0 15.300.368 0 0 -15,300,368
1 248.575 251.575 7.450.843 7.462.843
2 252.952 256.102 1.019.843 1.022,993
3 257.547 260.854 1.019.843 1.023.150
4 262.373 265.846 1.019.843 1.023.316
5 267.439 271.085 1.019.843 1.023.489
& 272.759 276.588 1.019.843 1.023.872
7 278.345 282.365 1.019.843 1.023.863
8 304.459 308.680 1.019.843 1.024.084
9 310.817 315.049 1.019.843 1.024.275
10 3147.084 321.738 1.019.843 1.024.497
11 323.873 328.760 1.019.843 1.024.730
12 331.003 136,134 1.019.843 1.024.974
13 338,483 343,876 1.018.843 1.025.231
14 346.348 352,005 1.019.843 1.025.500
15 354.801 360.540 1.019.843 1.025.782
VR 3.925.002 8,75%

4.7.5.3. Raportul Beneficii / Cost

Raportul beneficii / cost (Raportul B | CB) se determina raportand suma veniturilor si a
beneficiilor sociale cumulate la suma costurilor de exploatare cumulate, conform urmétoarei

formule:

Determinarea concreté a acestui indicator este prezentata in tabelul urmétor:

Raportul B/C=

&, By
T8 Ch

Tabelul 19. Raportul BfC

An Venlturi din Beneficli Costuride BIC
exploatare sociale exploatare

0 0 1] 15.300.368

1 251.575 7.450.843 248.575

2 256,102 1.019.843 252.952

3 260.854 1.019.843 257.547

4 265.846 1.010.843 262.373

5 271.085 1.019.843 267.439

6 276.588 1.019.843 272.759

7 282.3685 1.019.843 278.345

8 308.680 1.018.843 304.459

9 315.049 1.019.843 3M0.617

10 321.738 1.010.843 317.084

11 328.760 1.019.843 323.873

12 336.134 1.019.843 331.003

13 343.878 1.019.843 338.488

14 352.005 1.019.843 345,348

15 360.540 1.019.843 354.601

| 4.531.197 21.237.639 19.766.831 1.33
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Rezultatele obfinute in urma analizei economice probeaza faptul ¢éd reabilitarea liniei
cale de tramvai §i a refelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad — Tronsonul lll: Calea
Radnei de la Pasaj Micalaca la str. Renasterii va fi fezabild din punct de vedere economic.
Indicatorii de eficientd economica ai unei investitii inregistreaza valori foarte bune: VANE este
semnificativ pozitiva (2.795.301 lei), valoarea RIRE (8,75%) se situeaza peste nivelul ratei de

actualizare utilizata in calcule (5.5%), iar raportul beneficii / costuri (1.33) depaseste nivelul
critic de 1.

4.8. Analiza de senzitivitate
Sensitivitatea urmareste determinarea reaciiei indicatorilor de eficienid a investitiei la
madificarea principalelor variabile ce o caracierizeaza.

A. Indicatorii de eficientd luafi in considerare sunt VANF/C si RIRF/C, iar principalele
variabile luate in considerare au fost cheltuielile investitionale, cheltuielile de exploatare $i
veniturile din exploatare. Pentru fiecare dintre acesti parametrii cheie am testat 2 tipuri de
scenarii (pesimist i optimist).

Tabelul 20. Analiza de sensitivitate

Variatji VANF RIRF

Scenariul de baza 0% -16.324.646 -9,82%
Varialia cheltuislilor investitionale:

Scenariul pesimist - cregtere 1% 101% -16.488.321 -9,79%
Scenariul optimist - reducere 1% 89% -18.160.971 -9,85%
Vanatia chelluielilor de exploatars:

Scenariul pesimist - crestere 1% 101% -16.352.658 -9,83%
Scenariul optimist - reducere 1% 99% -16.295.410 -9,82%
Variatia veniturilor din exploatare:

Scenariul pesimist - reducere 1% 99% -16.344.100 -9,83%
Scenariul optimist - cregtere 1% 101% -16.286.400 -8,82%

Se observa ca indiferent de tipul scenariului simulat (optimist sau pesimist), valorile
actualizate nete (VANF/C) obfinute sunt negative, valorile RIRF/C nu depasesc 5% (fiind astfel
sub nivelul ratei de actualizare utilizatd). Aceste rezultate atesta faptul ca proiectul investitional
propus indeplineste conditile pentru a fi finantat (in conformitate cu recomandarile din Ghidul
solicitantului - Conditii generale pentru accesarea fondurilor POR 2014-2020).

B. Indicatorii de eficienta luati in considerare sunt VANE, RIRE si raportul B / C, jar
principalele variabilele luate in considerare au fost cheltuielile investitionale, cheltuielile de
exploatare, veniturile din exploatare si beneficiile sociale totale. Pentru fiecare dintre acesti
parametrii cheie am testat 2 tipuri de scenarii (pesimist si optimist).
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Tabelul 21, Analiza de sensitivitate

Variatii VANE RIRE BIC
Scenariul de baza 0% 2.795.301 8,75% 1,33
Varialia cheltuiglilor investitionale: Vanalii VANE RIRE B/C
Scenariul pesimist - cregtere 1% 101% 2.659.431 8,54% 1,4
Seenariul oplimist - reducera 1% 99% 2.931.171 8,85% 1,35
Varistia cheltuislilor de exploatare:
Scenariul pesimist - cregtere 1% 101% 2.715.012 8,73% 1,33
Scenariul optimist - reducere 1% 99% 2.845.301 8,78% 1,33
Variatia venlturilor din exploatare;
Scenanul pesimist - reducere 1% 99% 2.720.150 8,73% 1,33
Scenanul optimisl - creglere 1% 101% 2.875.301 8,78% 1,33
Variafia beneficiilor sociale:
Scenariul pesimist - reducera 1% 98% 2.631.891 8,54% 1,31
Scenariul optimist - cregtere 1% 101% 2.958.711 8,95% 1,36

Se observa cd indiferent de tipul scenariului simulat (optimist sau pesimist), valorile
actualizate nete economice (VANE) obtinute sunt pozitive, valorile RIRE depasesc 5.5% (fiind
asffel peste nivelul ratei de actualizare utilizata), iar valoarea raportului beneficii / costuri este
supraunitard. Aceste rezultate atesta faptul ca proiectul investitional propus este unul
fezabil.

Trebuie precizat ca rezultatele obtinute sunt mult mai sensibile la modificarile
cheltuielilor investitionale si a beneficiilor sociale decét la variatia cheituielilor de exploatare,
respectiv a veniturilor din exploatare. Cele mai scazute niveluri ale RIRE sunt de 8,54 % in
cazul cregterii cu 1% a cheltuielilor investitionale si, respectiv, a reducerii cu 1% a beneficiilor
sociale. Cele mai scazute VANE s-au inregistrat in cazul acelorasi 2 scenarii pesimiste,
2.659.431 lei (in situatia cregterii cu 1% a cheltuielilor investifionale), respectiv 2.631.891 lei
(in situatia reducerii cu 1% a beneficiilor sociale).

Concluzia acestei analize de sensitivitate pentru fluxurile consolidate ale proiectului
este aceea ca investitia propusa va constitui o utilizare competitiva a fondurilor, adicd aceasta
va asigura o utilizare a fondurilor mai eficienta decat aite utilizari care vor genera beneficii de
numai 5.5%. Tronsonul IV: str. Padurii (str. Abatorului — str. Condurasilor).

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Asemenea oricarui proiect, si proiectul investitional analizat este supus amenintarii unor
riscuri de naturd tehnica, financiard, institufionald si legald. Descrierea acestor riscuri,
consecintele si modalitatile de eliminare a acestora, precum si alocarea responsabilitatilor in
gestionarea acestora sunt prezentate in tabelul urmétor:
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Cine este
responsabil de
Categoria de risc Descriare Consecinte Eliminare gestiunea
risculul
Riscuri tebnice
Intarzierea in implementare
Riscut de aparitie a si majorarea costuritor de invastitorul, in general,
unui eveniment pe executie a lucrarilor de va intra intr-un contract
durata realizarii reabilitare linia cale de cu duratd si valoare fixe.
. investifiei, aveniment  |tramvai i a relelei aeriene | Construciorui trebuie s3 .
Sopsee cars cgnduca I de cnnt:cl afe:'enla in aib3 resursele §i Lo ]
imposibilitatea Municipiul Arad — tronsonul | capacitatea tehnici de a
finalizarii acesteia in | 1v: str. PAdurii (str. se incadra in condifiile
timp si la costul estimat | Abatorului - sir. de executie
Condurasilor)
Consecinle pentru ambele
parti. Pentru executantii
lucrasii venituri intarziate si
Riscul este atat fizic cat gf:tlr"uﬂbﬂﬁfﬁﬁ:‘ﬁ i Municipiul Arad nu va
¥l operational gise  |1yia0 s Inceperit utiizarii | Sfectua plata intregi
Recepiie investiie referé la inlarzierea linisl de transport tronsonul contravalori a lucrani Invastitorul
efectudri recepliei IV: sir. P& durilia?str pana la receptia
invastitiei Abatorului— str. investitiel
Condurasilor), cu toate
consecintele ce decurg din
aceasta
Riscul ca resursele
necesare reabilitarii
linie cale de tramval si
a relelei aeriene de Exelci:utanl_ul pclaatg
contact aferante Tn gestiona niscul pnn
Munieiplul Arad — . contracts de
tronsonul V- str. Cregteri de cost si Tnunele |aprovizionara pe termen
Resurss la intrare Padurii (str. Abatorului ::ﬁ:;ecfgﬁ:gp?ﬁﬂgl - :;‘r?ﬁncdu:sl?gulﬁ;?cmce Executantul
— str. Conduragilor) 2 [, i) te calitatii fumiturilor,
coste mai mult decét s- i %
2 anlicipat, sa nu aiba n perts, 3‘293.3‘3 poate
o calitate rezolvald gi din faza de
corespunzéitoare sau prolectare
sa fie indisponibile in
cantitdtile necesare
. . . Efecte negative asupra
Calitatea prolecti x4 liniel cale de tramvai
gifsau a lucrarilor sa fie i a ralelei aeriene da Investitorul poate
necorespunzatoare, conlact aferente in gestiona riscul prin
Intrefinere i reparare { avind ca razultat Municipiul Arad - tronsonul clauze confractuale de | Investitorul
cregterea pesle IV: str. Padurii (slr. garantie a lucrarilor
anlicipéiri a costuriiorde |\, o L e efectuate de executant
Tm"ere ¥ reparafi Condurasilor) reabilitald
Executantul nu are Invastitorul
capacitatea iehnica Imposibililatea investitorului | examineazd in detaliu
Capacilate tehnicd | necesar pentru de a reabilita liniile de capacitatea lehnica si Executantul
executarea lucranlorde |transport electric vizale financiara a
realizare a investitiel executantului
Soluiile tehnice Investitorul poate
propuse nu sunt gestiona riscul prin
fgluiﬂ;::gl?;eml corespunzétoare din 1—3::?11%?1"::;3:5 aetzlimate clauze contractuale Invastitorul
punct de vedera referitoars la calitatea
tehnologic lucrari
Riscuri financlare
Riscul ca finantatorul . Investitorul va analiza cu
Finanre shroposasgus |ESSIEERGEL o tans Ty
indisponibila resursele financiare investitiei angajamenizle sale
atunci cind trebuie si financiare 5i concordanta
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in cuantumuri CU programarea
suficienie investiliei
Investitorul nu poale asigura . )
finanfarea inveslitiei si L"l:;‘;:: m:op‘:i?‘: fsl?,; e
infretinerea liniei cale de fin anciarg pntru =
Evaluare incorectd a | Valoarea investifiei si | tramvai §i a retelel aeriene | 113055 PR
valorii investitiei 5ia |coslturile de operare | de contact aferente in 7 ﬁmentare De Investitorul
costului de operare | sunt subevaluate Municipiul Arad - tronsonul P y .
IV: str. Padurii (str. asemenea, investitorul
Abatorului — str. poate céuta si alte surse
Condurasilor) vizate de finantare.
Executantul va céuta un
Valoarea reald a Diminuarea in termeni reali a me'f'"'sm e e | "
Inflatia platilar, in limp, este veniturilor reglizate de peniru compensarea nvestitorul
diminuata da inflatie e inflatiei. Investitorul va Executantul
accepta clauze de
indexare Tn contract.
Riscurl institutionale
Riscul ca pe parcursul Veniturile investitorului
Modificarea ﬁ;o'ezicﬂm reglmull dg Impact negativ asupra "ab”'?isa p;;m ia I
cuantumului pozrare general 52 | eniturilor financiare ale acoperirea diferenielor Investitorul
impozitelor si taxelor se schimbe in investitorului nefavarabile, pand la un
defavoarea cuantum stabilit infre
investitorului parli prin contract.
E:z“:a'::"';‘:‘f:s?ﬂjm Investitorul (Municipiul
complementar, Ar:d) va '";e'md:é Investitorul gi
Retragerea sprijinuiui § autoritatea Consecinte asupra surselor re reseﬁ n;n r ceilalii
oferit de UE guvemamentaldva  |de finaniare a proiectului | Protectul dup beneficiari ai
retrage acest sprijin schimbdrile ce afecteaza | oo
afectand negaliv in mod discriminatoriu
proiactul proiectul
Riscuri legate _
Riseul schimbarilor
legislative si al politicii
autoritatilor
gﬂ?;?g?::?g;t?;: O cregtere semnificativi Tn | Lobby politic pe l1&anga
semnarea contractului _cost:triitle ofgra]}onale ale aytolﬁl:lgle publice de la
. e investitorului si / sau nivelurile supsricars, cu
dsg':gll:fcg el U ziirc;l;ess:;\:i;gr:isate neces?latea de a efectua scopul ca aclsle Investitorul
excluéiv profectului chaftuieli de capital pentru a | normative cu imp-act
T Ia' putea rdspunde acestor asupra proiectului s&
costur de capltal sau schimbari rdmana neschimbate
operationale
suplimeantare din partea
inveslitorului

5. SCENARIULOPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A),
RECOMANDAT(A)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

5.1.1 Cale de rulare tramvai

In linie curentd cele doua variante analizate sunt:
1. Cale de tramvai proprie cu cadru gine - traverse gi cu prism de piatra sparta

2. Cale de tramvai proprie cu suprastructura ¢

longrine

s

inierbatad si cu fundatie pe
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Analiza comparativd intre cele doud variante pe baza unor criterii definitorii este
rezentata in tabelul de mai jos:

glRRT TIP CRITERIU VARIANTA 1 | VARIANTA 2
1. Durata de executie + -
2. Costurile de executie + -
3. Costuri de intretinere - +
4, Indeformabilitatea geometriei in plan si profil + +

longitudinal
5. Asigurarea confortului + +
6. Asigurarea protectiei impotriva zgomotelor si B +
vibratiilor
7. Incadrarea in ansamblul arhitectural al localitétilor + +
8. Urmérirea comportarii in timp + -
9 Posibilitatea interventiei la elementele + -
infrastructurii c&ii
10. Influenta factorilor climatici asupra starii céii - +

1. Durata de executie este mai mare in cazul solutiei 2 cu suprastructura céii inierbata
si cu fundatie pe longrine.

2. Costurile de executie sunt mai mari in cazul solutiei 2. Diferenta de pret poate sa fie
micéd n functie de nivelele de exigentd Tn ceea ce priveste zgomotele si vibratiile impuse
variantei 1.

3. Costurile de ntrefinere pot fi mai mari n cazul solutiei 1, dar acest lucru se va
manifesta dupé cativa ani. Ambele sisteme au fost alese pentru ci au costuri de Tntretinere
relativ mici.

4. Ca si la punciul 3, diferen{a dintre cele douéd variante se va manifesta dupa cativa
ani. Daca intretinerea caii va fi facuta periodic si la timp pentru anumite situatii, varianta 1 va
prezenta o geometrie buna.

5. Ambele solutii au fost luate in discutie pentru capacitatea lor de a asigura confortul.
Masurile speciale prevazute pe zonele de tranzitie in cazul variantei 1 asigura egalitatea dintre
cele doud variante la acest criteriu.

6. Varianta 2 asigurd o proteciie mai buna impotriva zgomotelor si vibratiilor. Pentru
varianta 1 au fost luate masuri de insonorizare la nivelul sinei in zonele sensibile.

7. Varianta 1 reprezintd o continuitatea a solutiilor aplicate pana in acest moment in
Arad. Tn schimb varianta B reprezinta o solutie ecologicé ,prietenoasa”, care nu produce nici
praf si nici zgomote .

8. Urmarirea comportarii in timp se poate realiza mult mai usor in cazul variantei 1.

9. Evident ca in cazul variantei 1 se poate interveni mai usor In cale.

10. Sistemul din varianta 1 este un sistem ,deschis”, supus actiunii directe a factorilor
climatici. Sistemul 2 este un sistem ,inchis” la care influenta factorilor climatici este mai redusa,
dar posibilitatea méasurarii acestei influente este redusa.

5.1.2 Retea aeriana de contact

Pentru reteaua aeriana de contact au fost analizate doua variante.

Varianta |

Reteauva aeriand de contact va fi de tip compensata cu contragreutati sau cu arcuri (in
buclele de intoarcere). Pentru sustinerea refelei se vor utiliza stalpi metalici montati in fundatie
armata. La stélpii de ancorare nu se vor prevedea blocuri de ancorare. Ancorarile compensate
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vor fi cu setul de contragreutati montate in exteriorul stalpilor intr-un cos de protectie. Pentru
sustinerea si fixarea firului de contact se vor utiliza diverse sisteme de traversee, plase si
console prevdzute si cu pendule delta. Pentru protectia impotriva supratensiunilor se vor
monta descarcatori.

Varianta |l

Reteaua aeriana de contact va fi de tip compensata cu contragreutati sau cu arcuri (in
buclele de intoarcere). Pentru sustinerea retelei se vor utiliza stalpi metalici tubulari montati pe
fundatie cu buloane. La stélpii de ancarare nu se vor prevedea blocuri de ancorare. Ancorérile
compensate vor fi cu setul de contragreutati montate in exteriorul staipilor intr-un cos de
protectie. Pentru sustinerea si fixarea firului de contact se vor utiliza diverse sisteme de
traversee, plase si console prevazute si cu pendule delta. Pentru protectia impotriva
supratensiunilor se vor monta descércatori.

Avantajele primei variante sunt:

- utilizarea stalpilor metalici incastrati in fundatii presupune un cost scaézut in faza de
constructii, o stabilitate mai mare si un cost de mentenanta scazut.

- utilizarea fundatiilor cu amatura poate fi mai utilda in vederea realizarii unui flux
tehnologic fara intreruperi.

- utilizarea stalpilor metalici duce la o durata de viatd mai ridicata

- utilizarea unei secliuni mai mici a firului de contact conduce la o economie considerabiia
a investitiei asigurat in acelasi timp conditiile tehnice de exploatare din prezent.

- utilizarea traverseelor din otel conduce tensiune de intindere mai mare si posibilitatea
montérii unor intinzatori cu arc ce vor reduce costurile in exploatare nefiind necesar operatil
de reglaj pe intreaga durata de exploatare a instalatiilor. Piesele de sustinere a fixatorilor sunt
uzuale $i nu necesita investitii suplimentare. in plus sunt interoperabile cu tronsoanele deja
reabilitate.

Dezavantajele primei variante sunt:

- utilizérii stalpilor incastrati Tn fundatii prezinta riscul reloc#rii in caz de accident a
acestora si interventii pentru adaptarea relelei in zona respectiva.

- necesitatea utilizérii unor trepte de izolatie suplimentare.

Avantajele celei de a doua variante sunt:

- simplificare a sistemului de ancorare prin eliminarea ancorelor si a tensorilor de
ancorare, esteticd mai buna precum si eliminarea inconvenientului pentru pietoni de acrosare
a acestora,

- utilizarea unui numar mai mic de stalpi, mai ales in buclele de intoarcere, datorita
posibilitatii realizarii unor stalpi mai rezistentj,

- utilizarea stalpilor metalici montati pe fundatie prin intermediul buloanelor poate fi mai
utila 'n cazul in care apare necesitatea inlocuirii doar a stalpului,

- utilizarea stélpilor metalici duce la o durata de viata mai ridicata.

- utilizarea unei sectiuni mai mare a firului de contact conduce la o durata mai mare de
viata si posibilitatea cresterii traficului.

- utilizarea traverseelor din Minorog conduce la o reducere a numdarului de izolatori
utilizati si a unei bune izolatii. Totodata se elimina coroziunea fapt ce conduce la o mai mare
durata in exploatare.

- utilizarea consolelor din otel ofera posibilitatea de inlocuire rapida Tn caz de accidente
fara a necesita materiale greu de procurat ( bara GPR)

Dezavantajele celei de a doua variante sunt:

- necesitatea utilizarii unor stalpi mai rezistenti la ancorare,

- utilizarea traverseelor din Minorog presupune interventii de mentenanid mai dese in
functie de variatiile de temperatura.
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5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)a

5.2.1 Cale de rulare tramvai

Avandu-se in vedere toate elementele prezentate mai sus la pct. 5.1.1 Cale de rulare
tramvai, Tn linie curenta se recomanda utilizarea variantei 1.

5.2.2 Retea aeriana de contact

Varianta |
Avantaje:

- utilizarea stalpilor metalici incastrati in fundaiii presupune un cost scézut in faza de
constructii, o stabilitate mai mare $i un cost de mentenanta scazut.

- utiizarea fundatilor cu armatura poate fi mai utild in vederea realizérii unui flux
tehnologic fara intreruperi.

- utilizarea stélpilor metalici duce la o durata de viata mai ridicata

- utilizarea unei sectiuni mai mici a firului de contact conduce ia o economie considerabila
a investitiei asigurat Tn acelagi timp conditiile tehnice de exploatare din prezent.

- utilizarea traverseelor din otel conduce tensiune de intindere mai mare si posibilitatea
montdrii unor intinzétori cu arc ce vor reduce costurile in exploatare nefiind necesar operatii
de reglaj pe inireaga durata de exploatare a instalatiilor. Piesele de sustinere a fixatorilor sunt
uzuale si nu necesita investifii suplimentare. in plus sunt interoperabile cu tronscanele deja
reabilitate.

Dezavantaje:

- utilizarii stalpilor incastrafi in fundatii prezinta riscul relocarii in caz de accident a
acestora si interventii pentru adaptarea retelei in zona respectiva.

- necesitatea utilizarii unor trepte de izolatie suplimentare.

Varianta |l
Avantaje:

- simplificare a sistemului de ancorare prin eliminarea ancorelor si a tensorilor de
ancorare, esteticd mai buna precum i eliminarea inconvenientului pentru pietoni de acrogare
a acestora,

- utilizarea unui numér mai mic de stalpi, mai ales Tn buclele de intoarcere, datoritd
posibilitatii realizarii unor stalpi mai rezistenti,

- utilizarea stalpilor metalici montati pe fundatie prin intermediul buloanelor poate fi mai
utild in cazul in care apare necesitatea inlocuirii doar a stalpului,

- utilizarea stélpilor metalici duce la o duraté de viatd mai ridicata.

- utilizarea unei sectiuni mai mare a firului de contact conduce la o durata mai mare de
viata si posibilitatea cresterii traficului.

- utilizarea traverseelor din Minorog conduce la o reducere a numarului de izolatori
utilizati si a unei bune izolatii. Tot 0 data se elimina coroziunea fapt ce conduce la o mai mare
duratd Tn exploatare.

- utilizarea consolelor din ofel oferd posibilitatea de inlocuire rapida in caz de accidente
féra a necesita materiale greu de procurat ( bara GPR)

Dezavantaje:

- necesitatea utilizarii unor stalpi mai rezistenti la ancorare,

- utilizarea traverseelor din Minorog presupune interventii de mentenanta mai dese in
functie de variatiile de temperatura.

Din punct de vedere al recuperdrii costurilor investiliei estimam ca se vor realiza
economii materiale datorita costului mai scazut cu intretinerea.
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Avéandu-se in vedere toate elementele prezentate mai sus, in linie curenta se
recomanda utilizarea variantei 1.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim{e} recomandat(e) privind:

5.3.1 Obtinerea si amenajarea terenului
Lucrarea nu presupune exproprieri, lucrérile realizandu-se pe amplasamentul existent.

5.3.2 Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;
Nu este cazul.

5.3.3 Solutia tehnica

Lucrérile de amenajare — modernizare se vor realiza pe amplasamentul existent aflat
pe domeniul public.

Intreaga linie de tramvai isi pastreazd apartenenta la domeniul public, avand acelasi
regim administrare cu traficul general.

Pe perioada de executie a lucrérilor de modernizare, temporar se pot ocupa spatii din
circulatia generald adiacenta traseului, pentru stationarea utilajelor ce lucreaza efectiv
(macara, excavator, autocamioane, etc.) sau pentru materialele ce urmeaza sa fie puse in
lucrare imediat.

Eventualele spatii de depozitare temporara a materialelor {pentru cca. 1+3 zile), pot fi
aprobate de autoritatile locale, la execulie, odatd cu obtinerea autorizafiei de construire si
organizarea santierului.

Toate materialele rezultate din demontarea liniei actuale, vor fi sortate si depozitate in
mod corespunzator in vederea revalorificérii lor sau vor fi transportate la gropile de gunoi.

Activitatea in cadrul santierului de executie a lucrarilor la linia de tramvai se va
desfasura astfel incat sa se mentina circulatia rutierd generala pe ambele sensuri.

Depozitarea materialelor $i utilajelor va avea in vedere posibilitatea acceselor la strazile
laterale si pe cat posibil, sa fie grupate.

Trotuarele se vor mentine libere. Sinele se vor depozita 'n afara zonei fara a se
obstructiona circulatia generald auto. Depozitarea lor in stivd se va face cu grija iar
manipularea se face cu respectarea condifillor impuse de fiecare material in parte si a
Normelor de Tehnica Securitatii Muncii.

La terminarea zilei de lucru, utilajele vor fi parcate grupat si aliniate pe cat posibil in
ampriza lucrarilor sau in afara acestora, fara a stanjeni circulatia generala.

In continuare sunt prezentate sumar materialele si lucrarile de modemizare efectuate
in spaiiile reabilitate:

?inele de tramvai
n cadrul proiectului se va folosi sina cu canal 60R2.

Sina cu canal va respecta prevederile standardului SR EN 14811+A1:2010 “Aplicatii
feroviare. Cale. Sine speciale. Sine cu canal si profiluri de constructie asociate”
Marca de ofe! a sinei va fi.
- R260, iar intervalul de duritate (HBW) va fi 260 pana la 300, pentru aliniament si curbe
Cu raza mai mare sau egala cu 200 m;
- R340GHT tratate termic la ciuperca, iar intervalul de duritate (HBW) va fi 340 pana la
390, pentru curbe cu raza mai mica de 200 m.
Sinele se vor livra negaurite. Lungimea sinelor noi va fi mai mare sau egala de 18 m.

Izolarea continua elastica a sinei cu canal
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Izolarea continua elastica a sinei cu canal se compune din profile de imbracare a sinei
care s& atenueze vibratiile, zgomotul structural si radiajia acustica si care sa izoleze electric
(profile pe talpa sinei si pe inima sinei). Acest sistem Tmpiedica propagarea curenfilor
vagabonzi si a efectelor daunatoare pe care le au la nivelul sinei. Se va utiliza acelasi profil
atat pentru calea carosabila (asfalt) cat si pentru calea verde (cale inierbata).

Caracteristicile fizice ale profilelor de pe talpa sinei sunt:

- rezistenta 2 15 N/mm?
- alungire = 450 %
- duritate 50 + 5 SHE
- valoarea reziduald de deformare prin presiune 72 hitemperatura camerei < 20 %
- rezistenta la rupere 2 8 N/'mm
Caracteristici fizice ale profilelor laterale i ale profilelor de imbracare a antretoazelor

- rezisten{a 2 10 N/mm?

- alungire 2 380 %

- duritate 62 £ 5 SHE

- valoarea reziduald de deformare prin presiune 72 hitemperatura camerei <30 %

- rezistenta la rupere = 8 N/mm

lzolarea electrica a cdii in stare montatd va fi mai micé de 1,0 S/Km.

Impermeabilitatea profilelor va fi mai mica de 1%.

Prinderea cdii de rulare

Sistemele de prinderi elastice directe trebuie sa fie simplu de instalat si s& permita
verificarea regimului de functionare in cale.

Sistemele de prinderi elastice directe trebuie sa permitd variatia ecartamentului,
standard, +/- 5 mm, in pasi de 1 mm, pentru fiecare sina.

Sistemele de prindere elastica directa trebuie s& nu permita ridicarea sau rotirea sinelor
in prindere si trebuie sa aiba prevazutad standard protectia impotriva suprasolicitérii ramurilor
elastice {de exemplu in cadrul operatiei de burare).

Cerintele tehnice pe care trebuie sa le respecte prinderile sunt urmatoarele:

- rezistenta longitudinala la alunecare, conform SR EN 13146-1:2004 “Aplicatii feroviare.
Cale. Metode de incercare pentru sistemele de prindere. Partea 1: Determinarea rezistentei
longitudinale la alunecare”: minim 12,5 kN/prindere;

- rezistenta la rotire, conform SR EN 13146-2:2004 “Aplicatii feroviare. Cale. Metode de
incercare pentru sistemele de prindere. Partea 1: Determinarea rezistentei la rotire®: minim
0,25 kNm/1¢;

- atenuarea fortelor de impact, conform SR EN 13146-3:2004 “Aplicatii feroviare. Cale.
Metode de incercare pentru sistemele de prindere. Partea 3. Determinarea atenudrii forielor
de impact®: minim 30%; sistemele de prindere directd vor avea in componentad plicute de
plastic si/sau placute de cauciuc;

- efect produs de incarcari repetate, conform SR EN 13146-4:2004 “Aplicatii feroviare.
Cale. Metode de incercare pentru sistemele de prindere. Partea 4: Efecte produse de incarcari
repetate”; modificarea performantelor nu trebuie sd depaseasca valorile indicate:

o rezistenta longitudinala la alunecare - variatie < 20 %;
o rigiditate verticala - variatie < 25 %;
o efort aplicat pe talpa sinei - variatie < 20 %.

- rezistenta electricd a sistemului de prindere $i al traversei, conform SR EN 13146-
5:2004 "Aplicatii feroviare. Cale. Metode de incercare pentru sistemele de prindere. Partea 5:
Determinarea rezistentei electrice”: minim 8§kQ;

- efect al tolerantelor sistemului de prindere asupra ecartamentului cdii: £ 1 mm;
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- forta de strangere aplicatd pe talpa sinei, conform SR EN 13146-7:2004 “Aplicatii
feroviare. Cale. Metode de incercare pentru sistemele de prindere. Partea 7. Determinarea
fortei de strangere”. minim 20 kN /prindere;

- deformatia remanentad a clemei dupa 10 montéri/ddemontéri: maxim 0,2 mm,

Traverse de beton

Traversele din beton vor respecta prevederile din SR EN 13230-1:2009 “Aplicatii
feroviare. Cale. Traverse si suporturi de beton. Partea 1: Cerinte generale”, SR EN 13230-
2:2009 “Aplicatii feroviare. Cale. Traverse si suporturi de beton. Partea 2: Traverse monobloc
de beton precomprimat”, SR EN 13230-4:2009 "Apiicatii feroviare. Cale. Traverse si suporturi
de beton. Partea 4: Suporturi de beton precomprimat pentru aparatele de cale”.

Pentru calea cu ecartament ingust de 1000 mm se vor folosi traverse din beton armat
precomprimat proiectate special pentru aceste linii.

Betonul din care se vor realiza traversele va avea clasa C45/55, XC4, XF1.

Pentru fiecare tip de traversa de beton (normala sau speciald) se va intocmi un proiect
tehnic verificat de verificator atestat. Traversa va fi dimensionatéd corespunzator incarcérilor la
care poate fi supusa n cale dar si in timpul manipularii sau depozitarii.

Pentru aparatele de cale se vor folosi traverse de beton speciale. Traversele vor avea
pe partea superioara de asezare a placilor de baza un canal in care se va monta un profil
metalic care va asigura montajui prinderilor elastice.

Plici elastice (sub talpa traversei respectiv sub placa de beton)

Placile elastice vor fi realizate din elastomer poliuretanic celular.

Placile se vor realiza din doua straturi. Stratul de la contactul cu piatra sparta va fi un
strat de protectie. Stratul protector impiedica o deteriorare a materialului elastic cauzata de
pietre ascutite.

Placile de sub traversa reduc vibratiile in prisma de piatra sparta si cresc suprafata de
contact dintre traverse si piatra spartd. Ele reduc tasarea pietrei sparte din prisma caii si
distribuie sarcina osiilor pe mai multe traverse de beton.

Placile elastice trebuie sa asigure o reducere a vibratiilor cu frecvente de peste 40 Hz - 50
Hz.

Caracteristicile placilor elastice:

- grosime: 5 mm - 10 mm;

- rezisten{a la rupere: 0,4 N/mm2 - 0,5 N/mm2;

- rigiditate statica: 0,02 kN/mm2 - 0,20 kN/mm2;

- rigiditatea secanta: 0,01N/mm2 - 0,10 N/mm2;

- modulul de pat: 0,20 N/mm3 - 0,30 N/mm3;

Pentru a fi siguri ¢a placile nu vor fi deteriorate in timpul burajului, placile de sub traverse
vor avea dimensiunile mai mici decat suprafata talpii traversei. Placa de sub traversi va avea
o retragere fatd de muchia traversei de 10 - 20 mm.

Suprapunerea placilor la instalare trebuie si fie de minim 100 mm.

Folosirea adezivului se va face la temperaturi mai mari de 5°C. Consumul de adeziv
este de aproximativ 0,3 - 0,5 kg/m? de placa.

Piatra sparta

Piatra spartd utilizatd la realizarea prismei clii va respecta prevederile SR EN
13450:2003 ,Agregate pentru balast de cale feratd” si ,Caiet de sarcini. Piatrd spartd pentru
balastarea liniilor de cale feratd. Anexa la documentul de avizare CTE/CNCF ,CFR* SA nr.
184 din 23.08.2005".

Pentru liniile directe se va folosi numai piatrd spartd categaria A. Pentru celelalte linii
se poate folosi $i piatrd sparté categoria B. Categoriile A si B corespund definifiei din ,Caiet de
sarcini. Piatra spartd pentru balastarea liniilor de cale feratd. Anexa la documentul de avizare
CTE/CNCF ,CFR" SA nr. 184 din 23.08.2005".
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Piatra sparté recuperata din cale se poate folosi in cadrul lucrdrii numai dupé ciuruire,
spélare si sortare. Spalarea se va realiza pentru indepértarea integrala a materialului fin ce a
aderat pe aceasta. Dupa sortare se va verifica incadrarea in una din cele doué categorii.

Aparate de compensare

Aparatele de compensare (joante de compensare sau aparate de dilatatie) se
amplaseaza pentru realizarea unei zone de respiratie controlate.

Aparatele de compensare se monteaza simetric pe ambele fire ale ciii.

Aparatele de compensare se compun din:

- contraac din sina otel marca R260;

- ac din sind ofel marca R260;

- placa de baza comuna pe toata lungimea joantei, executatd in constructie sudata sau
din profil laminat, avand o grosime de 20 mm pentru tip 60E1 si 16 mm pentru tip 49E1.
Calitatea otelului utilizat va fi 3275JR conform SR EN 10025-2: 2004 ,Produse laminate la cald
din oteluri de constructii. Partea 2: Conditii tehnice de livrare pentru ofeluri de constructii
nealiate”;

- tirffoane pentru prinderea placii de baza de traverse;

- sprijinitori.

Dispozitive manuale de actionare

Caracteristicile dispozitivului manual sunt:

- sa poata si fie actionat manual sau de cétre buza bandajului rofii numai atunci cand
sunt atacate pe la calcai;

- ecartament: 1000 mm (identic cu cel al liniei curente);

- cursa laterald a acelor: 39 + 60 mm:;

- prinderea acului: $urub cu cap ciocan sau alte solufii tehnice;

- cuplul necesar pentru manevrare: 150 + 230 Nm;

- amortizarea socurilor: prin intermediul unui amortizor hidraulic;

- sarcina maxima pe osie: 12 t;

- pozifia de montaj:  Tn interiorul macazului si sa fie inchis intr-o cutie etansa la ap3, dar
care sd permitd atasarea unui sistem de evacuare a apelor acumulate la refeaua de
canalizare.

Dispozitive de actionare automate

Mecanismele de actionare automata a macazului permit efectuarea parcursului necesar
de catre conducatorul framvaiului de la postul de conducere, féra a fi necesara coborarea din
vehicul. El trebuie s aibd urmétoarele caracteristici tehnice:

Caracteristici tehnice:

- modul de actionare: electrohidraulic, electromagnetic, sau cu electromotor;

- amplasare: intre sine, iar partea superioard sd nu depaseasca nivelul superior al ginei;

- ecartamentul liniei; 1000 mm (+ 5 mm/- 3 mm);

- spatiu ac — contraac: maxim 1,5 mm;

- cursa laterala a acelor: 120 mm;

- piesele de articulatie prin care se realizeaza prinderea barelor de ace si fie
confectionate din material inoxidabil (de preferintd ofel inoxidabil);

- solutia tehnicé de prindere a acului: surub cu cap ciocan sau alte solutii agreate de
beneficiar;

- solutia tehnica de control a pozitiei acelor: prin bare de control cu prindere pe ace;

- modul de etangare sa evite utilizarea burdufurilor de cauciuc;

- forta de blocare: minim 7000 N;

- forta de tractare; aprox. 1250N (max.2000N);

- forta necesard de manevrare in cazul atacarii false a macazului: cca 9000 N;

- cuplul necesar pentru manevrarea manuald: 150 — 230 Nm;
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- durata de comutare (de schimbare a pozitiei): maxim 1,5 sec;
- amortizarea socurilor: cu amortizor hidraulic;
- sarcina maxima pe osie: 12,5 tone;
- viteza maxima de circulatie: 80 km/h;
- tensiunea nominald de alimentare: 750 Vec;
- variatia de tensiune admisa: -30% / +20%,;
- domeniul de temperaturd admisa: -30°C / +75°C;
- macazurile actionate sunt din categoria celor ce pot fi atacate pe la varf cu viteza de
peste 20km/h.
Incilzitoare de macaz
Rezistentele electrice ce alcatuiesc incalzitoarele vor fi montate in teava de proteciie
din otel-inox (gradul de etanseitate trebuie sa fie conform IP 67), iar jonctionarea cu cablurile
electrice se va face in cutii confectionate din materiale anticorozive siinchise etans. Verificarea
si schimbarea rezistentelor trebuie s4 fie posibild fira interventie la carosabil. Incalzitoarele se
monteazd pe ambele ace ale macazului sub alunecétor si trebuie s3 fie concepute in varianta
de montare pentru schimbéatoare simple.
Principalele caracteristici tehnice ale incalzitorului de macaz sunt urmétoarele:
- tensiunea nominala de alimentare: 750 Vcc;
- variafia de tensiune admisa: -30% * +20%;
- supratensiuni admise: maxim 3 kV timp de 50 ms;
- putere maxima 1200 w;
- temperatura ambianta de functionare: -35°C / +75°C;
- rezistenta de izolatie in stare uscata: min. 10 MQ / 2500Vcc;
- numarul minim de ore de functionare: minim 3000 de ore pentru rezistenfele electrice;
- durata de viatd normala: minim 5 ani;
- lungimea minima: 3 m;
- rigiditatea dielectrica: 3000 V / 50Hz, conform STAS 533 - 80;
Senzor de temperatura (ST)
Caracteristici tehnice:
- gama de temperaturd masurata: - 35°C + + 75°C;
- constanta termica proprie: maxim 2 min/°C;
- locul de amplasare: la nivelul sinei.
- umiditatea relativa: 100%;
Senzor de zapada (SZ)
Caracteristici tehnice:
- temperatura prestabilitd T1: valoare fixa 1°C £ 1°C;
- temperatura prestabilita T2: reglabila din blocul electronic in limitele -15° + -5°C;
- timp de raspuns la precipitatii: maxim 2 minute;
- locul de amplasare: pe stalp;
- umiditate relativa: 85%,
- grad de protectie: IP 54.
Ungétoare de sina
In cadrul proiectului se vor utiliza ungatoare automate de sind Tn linie curentd si
ungéatoare mecanice in depouri.
Traseul tubulaturilor va fi cat mai scurt, evitdndu-se pe cat posibil, subtraversarea
carosabilului.
Montarea duzelor din sine, se va face prin infiletare, iar accesul la acestea sa fie posibil
prin cutii cu capace de vizitare.
In cazul in care singura solutie de amplasare a ungétorului presupune subtraversarea
carosabilului, se vor monta obligatoriu supape de sens.
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Echipamentul pentru ungatoare trebuie sa fie obligatoriu achizilionat dintr-o singura
sursa.

Componenta unui ungétor automat este urméatoarea:

- echipamentul de ungere, montat Tn caseta inglobat in carcsabil sau montat intre sinele
caii, dacd acestea sunt in zona proprie;

- echipamentul de alimentare si comanda, montat in cofret metalic pe un stalp al retelei
de contact sau pe un soclu din beton sau caramida, la o indltime de min. 0,3 m fata de sol, si
cu grad de proteciie IP54;

- rezervor de vaseling;

- DRV pentru protectie la supratensiuni cu Un = 1 kV si tensiunea reziduala Ur = 2,4 +
3,5 kv,

- cutie cu sigurante de protectie si separare faté de tensiunea de 750 Vce a retelei de
contact;

- senzori montati pe §iné, pentru comanda.

Temperatura de operare va fi cuprinsa intre - 40°C / +60°C.

Eclisari electrice ale caii de rulare

Simultan cu realizarea caii de rulare se va realiza protectia catodica a acesteia.

Eclisajele sunt legaturi electrice longitudinale si transversale, care se fac intre sinele de
tramvai pentru realizarea unei cii controlate de curentii de tractiune urbani.

Eclisajele sunt longitudinale si transversale.

Eclisajele longitudinale se realizeaz3 prin sudura electrica a sinelor cap la cap, panain
punctul la care se leaga conductorul poluiui negativ al substatiei de tractiune.

Realizarea legaturi cu polul negativ al substatiei, se face la o legatura transversala
realizatd special pentru acesta.

Eclisajele transversale se executa intre sinele de tramvai in urmétoarele scopuri:

- micsoreaza rezistenta electrica a cdii de curent, a circuitului de alimentare a tramvaiului,
reducand in acest fel pierderile de energie electrica, si asigurand o tensiune buna la
pantograful tramvaielor;

- uniformizeazd potenfialul electric al sinelor de tramvai, elimindnd pericolul de
electrocutare.

- prin micsorarea rezistentei electrice a sinelor de tramvai, curentii vagabonzi se vor
inchide prin sinele de tramvai si nu vor coroda partile metalice a altor instalatii din vecinatate.

Eclisajul transversal realizeaza d.p.d.v. electric legarea in paralel a sinelor ¢.f., oferind
o bund distributie a curentului de retur al tracliunii electrice, in sinele de rutare.

Pentru realizarea izolarii electrice si a continuitatii curentilor de intoarcere (vagabonzi), se vor
executa legaturile transversale necesare intre sine si cdi la fiecare 120 m, astfel incét
rezistenta electricd sa se incadreze In standardele internationale: mai mare de 10 KQ/km.
Eclisarile electrice ale sinelor se vor realiza prin procedee mecanice (surub — piulitd, bucsa de
bronz) sau prin sudurd aluminotermica.

Stélpii linlel de contact

Stalpii ce au fost prevazuli a fi utilizati la reabilitarea liniei de contact sunt de tip metalic
tubulari tronsonati avand diverse momente capabile.

Firul de contact

Asigurand captajul curentului electric de catre pantograf, firul de contact trebuie s aiba
o foarte buna conductibilitate electrica, pe 1angé rezistenfa mecanica buna necesara datorita
intinderii acestuia.

Forma sectiunii firului de contact este rotunda, cu renuri laterale in care se introduc
falcile clemelor de sustinere a acestuia. Acesta este confectionat din cupru si are
caracteristicile mecanice si electrice conform SR EN 50149, Astfel firul de contact poate fi:

Fir de contact 100 marca Cu-ETP
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- material: Cu-ETP
- sectiunea: 100 mm?
- diametrul: 12 mm
- rezistenta la rupere; 375 N/mm?
- rezistivitatea: 0.01777 ochmemm?/m
- coeficient de dilatare liniard: 17x10-6/ °C
- masa, aproximativ: 890 kg/km
Cablul legdturii electrice longitudinale
- sectiunea nominala : 120 mm?
- diametrul: 16.4 mm
- numar de fire: 336
- diametru fir: 0.675 mm
- intensitatea curentului permanent: 420 A
- masa, aproximativ: 1120 kg/km
Cablul dispozitivului de compensare al ancorérilor
Acest cablu asiguré sustinerea catenarei la legarea acesieia de stalpul de ancorare si
permite deplasarea contragreutatilor in gama de temperaturi -33°C+ +40°C. Cablul este din
otel protejat impotriva coroziunii prin zincare (sau otel inox) si are urmétoarele caracteristici
- sectiunea nominald : 50 mm2
- diametrul cablului: 9.5 mm
- numdr total de sarme: 175
- forta de rupere: 74 kN
- masa, aproximativ: 0.47 kg/m
Cablul traverseelor
Cabilul este din ofel inox si are urmatoarele caracteristici :
- sectiunea nominald: 35 mm2
- diametrul cablului: 8 mm
- numar total de sérme: 133
- forta de rupere: 35.65 kN
- masa, aproximativ: 0.243 kg/m
Cablul tirantului consolei si al sustinerii izolatorului de sectionare
Cablul este din minoroc si are urmatoarele caracteristici :
- sectiunea nominald : 63.6 mm2
- diametrul cabluiui: 9 mm
- numar total de fibre de poliester: 7
- masa, aproximativ: 0.07 ko/m
Material penitru stratul portant
Pamantul din substratul céii va fi constituit dintr-un amestec de piatra sparta si agregate
naturale {mixturad de agregate).
Mixtura de agregate va avea urmatoarele caracteristici:
- continutul de materii organice trebuie sa reprezinte mai putin de 1% din greutate;
- coeficientul de neuniformitate Un = 15;
- diametrul echivalent d85 > 10 mm;
- coeficientul de permeabilitate K £ 1 x 10-6 m/s, determinat pentru un grad de
compactare Proctor de 100% .
Granulometria mixturii trebuie sd se incadreze in prevederile tabelului de mai jos:
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| Amestec de piatra sparta
Diametrul sitei reciclatd si agregate
naturale % -
== 45 100
32 _85-100
16 73-92
8 . 62-82
4 50-71 |
2 ~ 40-80
1 1 32-53 -
0.5 — L 23-43
0,25 14 - 32
0,12 o 7—17
0,06 B 2—-7
0,02 0-3

Geotextile cu rol de separatie
Geaotextilele care functioneaza ca mijloc de separare sub straturile portante trebuie sa

satisfacd urmatoarele cerinte:
- tip polimer si fibrd: polimer sintetic unic, fibra calitatea I;
- tip textil: nefesut;
- mod de consolidare: mecanica sau termomecanica;
- cerintele privind masa pe unitatea de suprafata si forta de poansonare (CBR) corespund
clasei de robusteie GRK4,
- masa pe unitatea de suprafaja: = 250 g/m2 pentru geotextile cu consolidare mecanica;
- masa pe unitatea de suprafatd: = 200 g/m2 pentru geotextile cu consolidare
termomecanici;
- forfa de poansonare CBR (strdpungere): = 2500 N;
rezistenta maxima la tractiune: = 20 kN;
permeabilitatea normala pe plan, kn la sarcina suplimentaré de 20 kPa: 2 5 x 10-4 m/s;
permeabilitatea in plan, kp la sarcina suplimentara de 20 kPa: = 5§ x 10-4 m/s;
- 090 - dimensiunea porilor geotextilului ce refin 80% din cantitatea de granule va fi
cuprins3 intre 0,06 $i 0,12 mm.
Geotextile cu rol de filtrare
Geotextilele care funclioneazd ca element filtrant in dispozitivele de drenare ale
terasamentului c.f. trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte:
- tip polimer si fibra: polimer sintetic unic, fibra calitatea 1;
- tip textil: netesut;
- mod de consolidare: mecanicé sau termomecanica:
- cerintele privind masa per unitate de suprafata si forta de poansonare (CBR) corespund
clasei de robustete GRK3;
- masa pe unitatea de suprafata: 2150 g/m2;
- foria de poansonare CBR (strapungere): = 1500 N;
- permeabilitatea normala pe plan, kN la sarcina suplimentara de 20 kPa: 2 1 x 10-3 m/s;
- 090 - dimensiunea porilor geotextilului ce refin 90% din cantitatea de granule va fi
cuprinsa intre 0,06 si 0,10 mm;
Geogrile
Geagrilele utilizate la ranforsarea platformei cdii pot fi biaxiale (retea péatratd) sau
multiaxiale (refea triunghiulard). Respectarea prevederilor referitoare la caracteristicile
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geogrilelor este obligatorie avandu-se in vedere faptul cd pe baza lor s-a dimensionat
substratului caii.

Geogrilele biaxiale trebuie s& aiba urmatoarele caracteristici:

- sa fie constituite din polipropilend sau polietilena de inaltd densitate sau poliester de
inalta rezistentd sau un polimer asemanétor cu densitate mare;

- s& aiba noduri integrate sau tesute;

- sé fie certificate si aprobate conform prevederilor OMT 290/2000; produsul respectiv
trebuie agrementat de AFER pentru utilizare in infrastructura ciii ferate;

- for{a maxima de tractiune in ambele direciii principale: = 30kN/m;

- foria de tractiune in ambele directii principale la alungire de 2%: = 10KN ;

- forta de tractiune in ambele directii principale la alungire de 5%: = 20KN ;

- deschiderea ochiurilor: 30 mm < d < 40 mm, (ca deschidere a ochiurilor se defineste
distanta dintre fetele interioare a 2 vergele de armétura);

Geogrilele multiaxiale trebuie s3 aibd urmatoarele caracteristici:

- lungimea nervurii: 30 mm < | £ 40 mm;

- eficienta jonctiunii: 2 90 % (capacitatea de transfer a ncarcarii, determinata in
conformitate cu GRI-GG2 si GRI-GG1; (GRI-GG2 - Standard Test Method for Geogrid Junction
Strength, GRI-GG1 - Standard Test Method for Geogrid Rib Tensile Strength);

- stabilitatea deschiderii: 2 350 N.mm/deg la 500 N.mm (Kinney, T.C. Aperture stability
Modulus ref 3, 3.1.2000};

- modul secant radial mediu, la solicitare scizuta; = 350 kN/m la 0,5% alungire (SR EN
ISO 10319:2008).

Ambele tipuri de geogrile trebuie sa respecte urmatoarele conditii:

- rezistenta la degradare chimica: 2 95% (ISO 13434:2008);

- rezistenta la intemperii: 2 95% (SR EN 12224:2001, 1SO 13434:2008);

- rezisten{a la oxidare: 2 90%,;

- rezistenia la deteriorare din instalare: = 85% (BS 8006:1995).

Tuburi PEHD

Tuburile PEHD cu diametre cuprinse intre 50 — 400 mm se vor folosi la drenurile
longitudinale, subtraverséri si canalizarea macazurilor.

Caracteristicile tuburilor vor respecta DIN 4262-1.

Tuburile cu rol de drenare (LP) vor fi riflate si perforate [a partea superioara pe doua
treimi din circumferintd (minim 220° din circumferintd). Fantele vor avea Iatimi cuprinse intre
0,5-1,5mm.

Tuburile de transport (UP) nu vor avea perforatii.

Tuburile vor avea suprafata interioarad neteda.

Rigiditatea inelar3 a tuburilor va fi mai mare sau egalé cu 4 kN/m? (categoria SD).

Fitingurile trebuie s fie realizate din acelasi material cu tuburile.

Verificarea tuburilor din PEHD se va face conform SR 1SO 11922-1:1998.

Separator de lichide ugoare

Separatorul de lichide usoare va respecta prevederile SR EN 858-1:2005, SR EN 858-
2:2004.

Separatorul de lichide usoare se va amplasa Tnainte de deversarea ia emisar a apelor
colectate de dispozitivul de drenare.

Separatorul de lichide usocare retine hidrocarburile, uleiurile minerale si decanteaza
materiile solide continute in apele de scurgere. Atat apele pluviale si apele de procesare
industriale, care contin uleiuri, hidrocarburi, alte derivate si materii solide (cum ar fi praf, nisip
si alte substante solide) in prima etapa ajung in trapa de namol.

Modul de intrare a apei asigura scaderea vitezei necesard pentru sedimentarea
substantei solide confinute in apele uzate. La faza urméatoare, apa, care este ihca contaminata
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cu uleiuri si substante derivate ajunge in partea de separare adecvata unde are loc un proces
de plutire a particulelor de ulei si substante derivate refinute de filtrul coalescent.

Apele uzate epurate Tn acest fel, se caracterizeaza prin particule in suspensie <50 mg/l
si continutul de ulei si derivafi de <5 mg/l, care pot sé fie drenate la un sistem de colectare a
apelor uzate urbane sau in emisar {mediu).

Apele reziduale parasesc separatorul printr-o iesire echipata cu o inchidere automata
la umplerea sa cu hidrocarburi.

Trapa de namol retine toate materiile grele (agregate, pietris, nisip, namol, etc) care
sunt continute in apele uzate Thainte de a intra in filtrul coalescent al separatorului de
hidrocarburi. Separatorul este echipat cu trapa de namol integrata.

inchiderea automatd este un dispozitiv de siguran{d pentru a preveni uleiul si
substantele derivate s& ajuna in sistemul de canalizare sau in mediu, dupd caz, cand
separatorul este nesupravegheat sau o supraaglomerare accidentald are loc.

Teava de evacuare este inchisa printr-o supapa in legétura cu un flotor care este tarat
a se potrivi cu greutatea specificd a hidrocarburii. Acest fiotor pluteste continuu pe stratul tot
mai mare de hidrocarburi (in acelasi timp fiind intotdeauna situat, in partea centrald), pana ce
cantitatea maxima de ulei sau substanie derivate a fost atinsa si, In consecintd, afluxul inchis.

Separatorul trebuie sa fie obligatoriu Tngropat in pdmant (cu exceptia cazului in care
este necesara plasarea lui deasupra nivelului solului).

Elemente din beton

Dale prefabricate carosabile

Dalele prefabricate se vor realiza din beton C40/50.

Sunt trei categorii de dale din betan armat pentru zonele de aliniament:

- dala interioara (intre sinele aceleiasi cai);
- dala lateral3, in linie curenta;
- dala fntre c&i, Tn linie curenta.

Pavele

Pavelele folosite pe zona peroanelor si pe zona trecerilor pietonale vor fi realizate din
beton C30/37.

Longrina

Longrina folosita Tn cazul solutfiei cu suprastructura inierbatd se va realiza din beton
C35/45

Peroane

Peroanele standard ale statiilor sunt delimitate perimetral prin borduri de granit si gard
de protectie pe latura dinspre carosabil avand urmatoarele dimensiuni:

- lungimea totala a peronului va fide 46,0 m ;

- zona de Tmbarcare - debarcare va fi de 36,00 m ;

- rampa pentru persocane cu handicap va fi de 3 m lungime cu panta de 8,3%;
- trecerea de pietoni va fi de 4 m lungime.

Marginea peronului se va amplasa la 1,31 m fata de axa liniei la o cotéd de +0,25 m fata de
nivelul superior al sinei.

Latimea proiectata a peronului este de 1,80 m.

Accesele spre gi dinspre peron se realizeaza cu rampe pentru persoanele cu dizabilitafi
locomotorii de 3 m lungime iar cota platformei Tn dreptul pasajului la nivel, va fi identica cu
NSS.; pentru persoanele nevazatoare se vor realiza benzi de circulatie realizate din materiale
cu sonoritate diferitd de cea a restului peronului, care sa conduca direct spre accesul in
tramvai. Suprafata peronului este acoperitd cu dale de granit antiderapante.

Peroanele se vor echipa cu indicatoare de statie si catadioptri. Spre carosabil, pe peron
se monteaza gard ornamental pentru protectia calatorilor.
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Adaposturile de calatori vor avea 6 m in lungime si vor fi realizate pe o structura metalica
cu inchideri din policarbonat (atat spre carosabil, deasupra, cét si pe lateral pe o lungime de
50 cm) cu mare durabilitate si absorbanti de ultraviolete. Adaposturile vor fi prevazute cu banci
pentru odihna calatorilor, sezutul acestora fiind din tabla perforata. Pe fiecare peron lungime
se va prevedea un adapost.

Alimentarea electricd a peroanelor se va face de la sistemul de iluminat public. in fiecare
statie prevazuta cu peroane amplasate fata in fata sau decalate, pentru alimentarea electrica
a mobilierului urban se va executa cate o priza de pamant si se va monta céate un tablou electric
pe cel mai apropiat stalp de folosintd comunda. Pentru alimentarea bornelor luminoase de
ocolire din capetele pasajelor pietonale se va executa de asemenea céate o priza de pamant si
se va monta cate un tablou electric pe cel mai apropiat stalp de folosintd comuna.

Betoane asfaltice

In cadrul lucrarii se va folosi beton asfaltic deschis BAD22,4 LEG. 50/70, peste
geocompozit (B+STR+R) si beton asfaltic BA16 RUL. 50/70 conform ,Normativ mixturi
asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera”
indicativ AND 605.

5.3.4 Probe tehnologice si teste.
Nu este cazul.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

5.4.1 Indicatori maximali
Varianta 1

-Valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA
19,574,951.16 Lei

- Valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, fara TVA
16,449,538.79 Lei

- Din care (C+M)
15.234.142,19 Lei (cu TVA)
12.801.800,16 Lei (fara TVA)

Varianta 2

-Valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA
20,256,530.66 Lei

- Valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata n lei, fara TVA
17,022,294.67 Lei

- Din care (C+M)
15.761.600,56 Lei (cu TVA)
13.245.042,49 Lei (fara TVA)
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5.4.2 Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente
fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa
caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in
vigoare

- Suprastructura tramvai (Varianta 1)

Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu prism de piatra

sparta, executie mecanizata, in linie curenta, R > 200 m km 272
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu prism de piatra
sparta, executie mecanizata, pe zona acceselor la proprietati km 0.05
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu prism de piatra
sparta, executie mecanizata, pe zona peroanelor km  0.27
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu prism de piatra
sparta, executie mecanizata, pe zona intersectiilor cu strazile adiacente km 0.05
Cale de tramvai in intersectiile amenajate in vederea alinierii sinelor la traseul proiectat
(geometrizat) km 0.13

- Suprastructura tramvai (Varianta 2)

Cale de tramvai proprie cu suprastructura caii inierbata si cu fundatie pe longrine, in

linie curenta km 271
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona acceselor la proprietati
km 0.05
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona peroanelor km 0.27
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona intersectiilor cu strazile
adiacente km 0.05
Cale de tramvai in intersectiile amenajate in vederea alinierii sinelor la traseul proiectat
(geometrizat) km 0.13

- Linie de contact (Varianta 1)

Retea aeriana de contact. Constructie (Stélpi + fundatii) buc. 76
Retea aeriana de contact. Echipare (Fir de contact + sustineri) km. 3,70

- Linie de contact (Varianta 2)

Retea aeriana de contact. Constructie (Stalpi + fundatii) buc. 76
Retea aeriana de contact. Echipare (Fir de contact + sustineri) km. 3,70

5.4.3 Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare

Investitia propusa a fi realizata vizeaza reabilitarea liniei cale de tramvai si a retelei
aeriene de contact aferente Municipiul Arad — Tronsonul IV: str. Padurii (str. Abatorului — str.
Condurasilor), in lungime totala de 3,22 km.

Perioada de implementare a proiectului de reabilitare a fost estimata de catre
proiectantul tehnic de specialitate la 16 luni.

Costul total al proiectului a fost estimat la o valoare cu TVA de 16.437.320,12 lei
(3.593.327,11 euro, la un curs de schimb de 4.5744 lei / eur) in preturi constante ale perioadei
de baza (anul 0).

Dupa finalizarea lucrarilor de reabilitare, liniile de tramvai vizate vor fi supuse unor
lucrari de intretinere anuale.
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Analiza financiara si economica a fost realizata pentru a oferi o evaluare a costurilor si
beneficiilor financiare i sociale in situatia fira proiect si in situatia cu proiect si pentru a pune
in evidenia situatia netd dintre acestea.

In proiectarea duratei de viata a proiectului a fost [uata in considerare o pericada totala
de 15 de ani, dupa perioada de 16 luni necesaré pentru realizarea lucrarilor de reabilitare.

Primaria Municipiului Arad va beneficia de economii de fonduri (beneficii) pentru toata
perioada de dupa anul 0, aceste economii rezultand din costurile de intretinere a liniei cale de
tramvai si a retelei aeriene de contact aferente Municipiut Arad — Tronsonul IV: str. Padurii {str.
Abatorului - str. Condurasilor} reabilitate mai scazute decét cele privind intretinerea acestora,
dar nereabilitate.

Cea de-a doua entitate consideratd a fi afectatda de implementarea proiectului
investitional propus, populatia, va beneficia de efectele reducerii emisiilor de carbon, de
imbunatatirea condifiilor de transport in comun, a gradului de confort si siguranta si, de
asemenea, va realiza o economie de timp datoritd duratelor de transport reduse pe acest
tronson si a fluidizarii traficului. Pe langa aceste beneficii, proiectul investitional va avea ca
efect crearea de noi locuri de muncé in perioada de executie si de operare a acestuia.

Tn urma analizei financiare efectuate, valorile obfinute pentru cei mai relevant indicatori
de fezabilitate ai unei investitii au fost:

v valoarea actualizata neta financiard (VANF/C). -16.324.646 lei

v rata interna de rentabilitate financiard (RIRF/C): -9.82%

v VANF/K: -226.352 lei

v RIRF/K: -5,66%

v Fluxul de numerar cumulat este pozitiv in fiecare an al perioadei de analiza.

In urma analizei econcmice efectuate, valorile obtinute pentru cei mai relevanti
indicatori de fezabilitate a unei investitii au fost:
v VANE: 2.795.301 lei;
¥ RIRE: 8,75%;
v raportul beneficii / costuri: 1.33.

Rezultatele obtinute in urma analizei economice probeaza faptul ca realizarea investifiei
va fi fezabild din punct de vedere economic (valoarea actualizatd netd este pozitiva, rata
internd de rentabilitate este superioara ratei de actualizare utilizate de 5.5%, iar raportul
beneficii / costuri are o valoare supraunitara).

Aceste rezultate probeaza fezabilitatea proiectului investitional propus, cu atat mai mult
cu cat alte beneficii posibile {(desi importante} nu au fost cuantificate in expresie monetara si,
prin urmare, nu au fost incluse in analiza realizata (cum ar fi reducerea costurilor generate de
accidente provocate de tramvaie si autobuze).

Pe baza acestor concluzii din analiza financiara si economica a proiectului de reabilitare
a liniei cale de tramvai si a refelei aeriene de contact aferente Municipiul Arad — Tronsonul IV:
str. Padurii (str. Abatorului — str. Condurasilor) se recomanda ca proiectul sa fie aprobat in
vederea finantarii.

5.4.4 Durata estimata de executie a obiectivului de investitii

Duratele estimate de constructie, conform graficelor de realizare a investitiei:
Varianta 1 16 luni
Varianta 2 18 luni
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3.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementirile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice

Conformarea cu reglementarile specifice in vigoare se face respectand Legea 50-1991
privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii — republicatd, procedurile privind receptia
la terminarea lucrarilor, receptia la punerea in functiune si receptia finala.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatil de la bugetul
de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite.

Finantarea investitiei se va face din fonduri nerambursabile in cadrul Programului
Operational Regional 2014 — 2020.

6. URBANISM, ACORDURI $i AVIZE CONFORME

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Va fi anexat de beneficiar.

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de
lege
Va fi anexat de beneficiar.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului,
masuri de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Nu este cazul.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
Nu este cazul.

6.5. Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
Va fi anexat de beneficiar.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice
Conform Certificat de Urbanism.

7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI
7.1 Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei
PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD

Adresa:
310130 ARAD, Bulevardul Revolutiei nr. 75, jud. Arad

Tel/Fax:
Tel: 0040-257-281850, Fax 0040-257-284744, Fax 0040-257-253842

Este Interzisd copierea, mukiplicarea | imprumutarea documentatiei fard aprobanea scrisé a 5.C. BAICONS IMPEX S.R.L. Bucuresti
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+SERVICI DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $I EXEMPLAR NR.
A RETELE! AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,

TRONSONUL Il, TRONSONUL lil, TRONSONUL Iv°

TRONSON IV: STRADA PADURI {(STRADA ABATORULUI — STRADA CONDURASILOR)

E-mail:
ma@primariaarad.ro

DIRECTIA TEHNICA — Serviciul Investitii
7.2. Strategia de implementars, cuprinzdnd: durata de implementare a

obiectivului de investitii (in luni calendaristice}, durata de executie, graficul de
implementare a investitiei, egalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Esalonarea costurilor pe luni

Varianta 1
160000000 ~
1,400,00000 ! — .
) b B e B =
1,200,000.00 |~ 11 T I I 6 1 e .
—
2
~ 100000000 | | [ - B
=
| + o — — - = 'd _1 "1 ’-1 _ M | T
O  gooooooo |
:
Y e R 1 e —
©
> il alll a N & - k4 - B —— - — o s
300,00000 ¢~ | B —
200,000.00 ’—nli pledl sl st mil a8 e .
1 _aa Al_*" &b & "'111’1#—-—'—? .....

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Durata (luni)

7.3. Strategia de exploatare/operare $i intretinere: etape, metode si resurse
necesare

Nu este cazul.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacititii manageriale si institutionale
Nu este cazul.

8. CONCLUZII si RECOMANDARI

Avandu-se in vedere toate elementele prezentate mai sus, in linie curenta proiectantul
recomanda utilizarea variantei 1, cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu prism
de piatra sparta.

Este interzisd copierea, multiplicarea si imprumutares documentatiei fara aprobarea scrisd a 5.C. BAICONS IMPEX S R L. Bucurest
B4



~SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE [N MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL I, TRONSONUL Il}, TRONSONUL V"

TRONSON 1V STRADA PADURI! (STRADA ABATORULUI - STRADA CONDURASILOR)

Refeaua aeriana de contact se recomanda a fi de tip compensata cu contragreutati sau
cu arcuri (in buclele de intoarcere). Pentru sustinerea retelei proiectantul recomanda a se
utiliza stalpi metalici montati in fundatie armata cu traversee din otel.

intocmit Verificat
Ing. Cristina BAZARINCA Ing. Adriana BENEGUI

oo i

Este inlarziss copiarea, multiplicansa ¢l imprumutarea documentaliei fard aprobarsa serisd a S.C. BAICONS IMPEX S.R.L. Bucuresti
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5.C. BAICONS IMFEX S.R.L

- b Jambilbor e 8- partor sacton 7, S ucu
Toinlon: +4 D71 242 67 B8 Fc +4 031 240 9008

Eanal ctfiombmcns o

DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii
"SERVICI DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $1 A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD -

TRONSONUL I, TRONSONUL Il, TRONSONUL lil, TRONSONUL V"

TRONSQON IV: str. Padurii (str. Abatorului - str. Condurasilor)

Varianta 1
Nr. - pHolelor 5i subcapitolelor de Valoare {fars TVA) TVA Valoare cu TVA
cri,
LE| LEI LEI
U 2 3 4 5.00
PARTEA |
CAPITOLUL 1 : ;
1.1 _|Obgnerea terenului
111 0.00 0.00 0.00
1.1.2 0.00 0.00 0.00
Total 1.1 0.00 0.00 0.00
1.2 |A jarga terenului
1.2.1 147,854.40 28,111.34 176,065.74
Total 1.2] 147,954.40 28,111.34 176,065.74
1.3 |Amenajéri pentru protectia mediulul si aducerea lerenului la starea initiald
1.3.1 8,060.00 1,529.50 9,579.50
Total 1.3] 8,050.00 1.529.50 9,579.50
1.4 |Cheltuieli pentru relocarealprotectia utilitatior
1.4.1 0.00 0.00 0.00
Total 1.4 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 156,004.40 29,640.84 185,645.24
21 0.00 0.00 0.00
2.2 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
! CHELTUIELI PENTRU PROJECTARE $1 ASISTENTA TEHNICA
3.1 |Studii;
3.1.1 |Studil de teren 5.401.37 1.216.28 7.617.63]
3.1.2 |Raport privind impactul asupra mediulul 0.00 0.00 0.00
3.1.3 |Alte sludii specifice 0.00 0.00 0.00
Total 3.1 6.401.37 1,216.26 7,617.63
32 Documentati-suport si chelluiel pentru cbiinerea de avize, acarduri si autonizatii - 0.02% din
4
321 2.4686.71 468.67 2,935 38|
Total 3.2 2,466.71 468.67 2,935.38
3.3 |Expertizare tehnica
3.3.1 0.00] 0.00] 0.00,
Total 3.3] 0.00] 0.00] 0.00
34 _|Certificarea performantei enargetice si auditul energetic al cladiriior
3.4.1 0.00] 0.00] 0.00
Total 34 0.00] 0.00] 0.00
2.5 |Proiectare
3.5.1 |Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.6.2 |Studiu de pref Iif 0.00 0.00 0.00
453 il f i 0.00 0.00 0.00
354 gaogﬁztaﬁiie;ennim necesare in vederea oblineni avizelor/acordurilorfautonzatiilor - 9.866.85 1.874.70 11,741.56
355 Verlificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detalilor de executie 5.550.10 1,054.52 660462
- 1.5% din cap. 3.5.6.
3.5.6 |Proiect tehnic si detalii de executie - 3 0% din cap 4 370,006.70 70,301.27 £40,307.97
Total 3.5 38542365 73,230.49 458,654 14
3.8 _|Organizarea procedurilor de achiziie publica
361 10,000.00 1,900.00 11.900.00]
Total 3.6 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.7 |Censultanta
3.7.1 [Msnagementul de proiect pentru obiectivul de investitii - 0.8% din cap 4 98,668.45 18,747.01 117.415.46
3.7.1 |Auditul financiar - 0.2% din cap 4 24 667.11 4.686.75 28,353.86
Total 3.7 123,335.56 23,433.76 146,769.32
3.8 |Asistentd tehnica
3.8.1 |Asi tehnica din partea proiec lui
3.8.1.1)pe pericada de executie a lucrérilor - 1% din cap 4 123,335.57 23,433.76 146,769.33
pentru participarea prorectantulul la fazele incluse in programul de control al lucrarilor de
3812 exacutie, avizat de céitre Inspectoratul de Stat in Canstruchi 81.667.78 Yhe16.8 T3 304,66
Total 3.8.1 185,003.35 35,150.64 220,153.99)
3.8.2 | Dirigentie de santier - 1% din cap. 4 123,335 57 2343378 146,769.33)
Total 3.8 308,338.92 58,584 39 366,923.31
TOTAL CAPITOL 3 835,966.21 158,833.58 994,799.79
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DEVIZ GENERAL
al abiectivulul de investitii

"SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $1 A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE iN MUNICIPIUL ARAD -

TRONSONUL |, TRONSONUL I, TRONSONUL Iil, TRONSONUL V"
TRONSON IV: str. Padurii (str. Abatorului - str. Condurasilor)

Varianta 1
Nr. = o ez o c Valoare (fara TVA) TVA Valoare cu TVA
ea cap si I de cheltuiel
ert.
4.1.1 |Cales de ruiare Tramvai 9,468,141.31 1,798,946.85 11,267,088.16)
4.1.3 |Reteaua aenana de contact Tramvai 2,865.415.42 544,428.93 3.409,644.35
4.1.4 |Energoalimentare 0.00 0.00 0.00]
415
Total 4.1 12,333,556.73 2,343,375.78 14,676,932.51
4.2 |Manta] utilaje, echipamente tehnol gice $i functionale
4.2.1 |Energoalimentare 0.00 0.00 0.00
422 0.00 0.00 0.00]
Total 4.2 0.00 0.00 0.00|
4.3 |Utlaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita monta
4.3.1. |Energoalimentare 0.00 0.00 0.00,
4.3.2, £.00 0.00 0.00
Total 4.3 0.00 0.00 0.00
4.4 |Yllaje echipamente tehnoiogice §i funclionale care nu necesitd menta) §i echipamente de
transport
44.1 0.00 0.00 0.00
4.4.2 0.00 0.00 0.00
Total 4.4 0.00 0.00 0.00]
4.5. |Dotén
4.51 | 0.00 0.00 0.00
452 | 0,00, 0.00 0.00]
Total 4.5 0.00 0.00 0.00
4.6. |Active necorporale
46.1 ] 0.00 0.00 0.00]
462 | 0.00 0.00 0.00
Total 4.6] _0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 12,333,556.73 2,343,375.78 14,676,932 51
51 |Organizarea de gantier
Lucrar de constructii si instalatii aferente crganizam de santiar
il printgiial Mf e 2 ¥ 312,239.03 59,325.42 a7 ,564.4;,
5.1.2 |Cheltuieli conexe organizari santierului 10%°5 1 1 31,223,090 5,932.54 37,156.44
Total 5.1 343,462.93 65,257.96 408,720.89)
52 |Comisigane, cote, taxe, costul cradinilul 0.00]
5.2.1 Cornlsl:':gnggg si dobanzile glg_hggpi‘s cf_edil_!jui banci fnanmggre__ 0.00 0.00 0.
522 g_‘:’a,; vl "f;: Pty calitali de canstructi 12,645.80 2,402.70 15.04&ﬁ
Cota aferenta ISC pentru contralul statuiui In amenajarea leritoriulal, urbanism i pentru !
5.2.3 |autorzarea lucrarilor de constructii 63,228.98 12,013:51 75,242.49
0.5%"4.145.1.1)
Cola aferenta Casel Sociale a Constructeriior - CSC
524 0.5%(1.241,341.4+2+4.1+4.2+45.1 1) 64.009.00, 12,161.71 76,170.71
5.2.5 | Taxe pentru acorduri, avize conforme si autarizatia de consiruire/desfiintare 2,000.00] 380.00 2.380.00
Total 5.2 141,883.78 26,957.92 168,841.70
5.3 _|Cheltuisli diverse si neprevazute 20%7(1.241.3+1 44243 5+3.8+4) 2,636 664.74 500,966.30 3,137,631.04
54 |Cheltuieli pentry informare si publicitate 2,000.00 380.00 2,380.00]
TOTAL CAPITOL § 3,124,011.45 583,562.18 3.717,573.63
€.1 |Pragatirea personalului de exploatare .00 0.00 0.00
6.2 |Probe tehnologice si teste 0.00] 0.00 0.00]
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
16449,538.79] 19,574.951.1
12,801,600.16] 15,234,142.19)

in preturi luna lulle 2017; 1 euro =

Data:
26-Mar-2018

Beneficiarfinvastitor
MUNICIPIUL ARAD
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§.C. BAICONS IMPEX S.R.L

Str. Zambilelor nr.6, parter. sector 2, Bucuresti

- Telefon: +4 (121.242.67 .98, Fax: +4 021.210.90,08

E-mail: office@baicons.ro

"SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S| A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE
IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |, TRONSONUL Il, TRONSONUL lil, TRONSONUL IV"
TRONSON IV: str. Padurii (str. Abatorului - str. Condurasilor)

Varianta 1

DEVIZUL OBIECTULUI

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

Valoare Valoare cu
ok DENUMIREA CAPITOLELOR $I SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI (fard TVA) i TVA
LEI LEI LEI
Cap. 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului
1.1.1 0.00 0.00 0.00
1.1.2 0.00 0.00 0.00
1.1.3 - 0.00 0.00 0.00
TOTAL | - subcap. 1.1 0.00 0.00 0.00
1.2 |Amenajarea terenului
1.2.1 |Pregatirea terenului 129,200.00 24,548.00 153,748.00
1.2.2 |Demolare beton 12,920.00 2,454.80 15,374.80
1.2.3 |Epuizmente 5,834.40 1,108.54 6,942.94
TOTAL Il - subcap. 1.2 147,954 40 28,111.34| 176,085.74
1.3 [Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea inifiala
1.3.1 |Aducerea terenului la starea initiala in zonele adiacente peroanelor 8,050.00 1,529.50 9,579.50
1.3.2 0.00 0.00 0.00
1.3.3 0.00 0.00 0.00
TOTAL lil - subcap. 1.3 8,050.00 1,529.50 9,579.50
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor
1.4.1 0.00 0.00 0.00
1.4.2 0.00 0.00 0.00
1.4.3 0.00 0.00 0.00
|TOTAL IV - subcap. 1.4 0.00 0.00 0.00
156,004.40 29,640.84

Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total lll + Total IV)

| _185,645.24




S.C. BAICONS IMPEX S.R.L

Str. Zambilelor nr.6, parter. sector 2, Bucuresti
Telefon: +4 021.242.67.98, Fax: +4 021.210.90.08

E-mail: office@baicons.ro

"SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE
IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I, TRONSONUL [I, TRONSONUL Ill, TRONSONUL IV"
TRONSON IV: str. Padurii (str. Abatorului - str. Condurasilor)

Varianta 1

DEVIZUL OBIECTULUI
001 Calea de rulare Tramvai

- Valoare TVA Valoare cu
cm'. DENUMIREA CAPITOLELOR S| SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI (fara TVA) TVA
LEI LEI LEI
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatji
4.1.1 |LUCRARI DE SAPATURA SI UMPLUTURA 5562,762.00 105,024.78 657,786.78
412 ;l:ﬁ?égégél ggb;i%iz,:RE LA NIVELUL TERENULUI DE BAZA SI LA NIVELUL 49,113.00 9.331.47 58,444 47
4.1.3 |REALIZAREA SUBSTRATULUI CAIl 1,018,843.30 183,580.23| 1,212,423.53
4.1.4 |LUCRARI DE COLECTARE S| EVACUARE APE 1,213,101.80 230,489.34| 1,443,591.14
4.1.5 |LUCRARI DIVERSE 492,521.00 93,578.99 586,099.99
4.1.6 |DEMONTARE SUPRASTRUCTURA EXISTENTA 223,105.70 42,390.08 265,495.78
4.1.7 |SUPRASTRUCTURA NOUA 4,683,090.61 889,787.22| 5572,877.83
4.1.8 |APARATE DE CALE NOI 0.00 0.00 0.00
4.1.9 |LUCRARI DE SUPRASTRUCTURA DIVERSE 380,196.90 74,137.41 464,334.31
4.1.10 |PEROANE 630,658.00 119,825.02 750,483.02
4.1.11 |LUCRARI DE DRUMURI ADIACENTE LINIEI DE TRAMVAI 214,749.00 40,802.31 255,551.31
TOTAL | - subcap. 4.1 9,468,141.31| 1,708.946.85] 11,267,088.16)
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.2.1 0.00 0.00 0.00
422 0.00 0.00 0.00
423 0.00 0.00 0.00
I TOTAL Il - subcap. 4.2 0.00 0.00 0.00
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice si funciionale care necesitd montaj 0.00 0.00 0.00
44 dU;iItarLer;sepc;ritpamente tehnologice si funcfionale care nu necesitd montaj si echipamente 0.00 0.00 0.00
4.5 |Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 0.00 0.00 0.00
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total lll) 9,468,141.31| 1,798,946.85 l 1, ,0§3.16I

~




S.C. BAICONS IMPEX S.R.L

Str. Zambiielor nr.6, parter. sector 2, Bucuresti

- Telefon; +4 021.242,67.98, Fax: +4 021.210.90.08

E-mail: office@baicons.ro

"SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S| A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE
IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I, TRONSONUL II, TRONSONUL lil, TRONSONUL Iv"
TRONSON IV: str. Padurii (str. Abatorului - str. Condurasilor)

Varianta 1
DEVIZUL OBIECTULUI
002 Reteaua aeriana de contact Tramvai
NR Valoare TVA Valoare cu
CRT. DENUMIREA CAPITOLELOR $I SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI (fara TVA) TVA
LEI LEI LEI
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatji
4.1.1 |RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVAI 2,865,415.42 544,428.93]| 3,409,844.36
412 0.00 0.00 0.00
41.3 0.00 0.00 0.00
414 0.00 0.00 0.00
415 0.00 0.00 0.00
4.1.6 0.00 0.00 0.00
417 0.00 0.00 0.00
4.1.8 0.00 0.00 0.00
TOTAL | - subcap. 4.1 2,865415.42|  544,428.93| 3,409,844.36
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
421 0.00 0.00 0.00
422 0.00 0.00 0.00
423 0.00 0.00 0.00
TOTAL If - subcap. 4.2 0.00 0.00 0.0
4.3 [|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj 0.00 0.00 0.00
4.4 sléilta;gense:ct\:tpamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente 0.00 0.00 0.00
4.5 |Dotari 0.00 0.00 0.00
46 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 0.00 : )
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total Il 2,865,415.42




S.C. BAICONS IMPEX S.R.L

Str. Zambilelor nr.6, parter. sector 2, Bucuresti

- Telefon: +4 (121.242.67.98, Fax: +4 021.210,90.08

E-mail: office@baicons.ro

"SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S| A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE
IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |, TRONSONUL Il, TRONSONUL Ill, TRONSONUL IV"
TRONSON 1V: str. Padurii (str. Abatorului - str. Condurasilor)

Varianta 1
DEVIZUL OBIECTULUI
003 Energoalimentare
- Valoare TVA Valoare cu
CRT. DENUMIREA CAPITOLELOR $1 SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI (fara TVA) TVA
LEI LEI LEI
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii
4.1.1 [ENERGOALIMENTARE 0.00 0.00 0.00
4.1.2 0.00 0.00 0.00
413 0.00 0.00 0.00
41.4 0.00 0.00 0.00
415 0.00 0.00 0.00
4.1.6 0.00 0.00 0.00
4.1.7 0.00 0.00 0.00
418 0.00 0.00 0.00
TOTAL | - subcap. 4.1 0.00 0.00 0.00|
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.2.1 |ENERGOALIMENTARE 0.00 0.00 0.00
4.2.2 0.00 0.00 0.00
423 0.00 0.00 0.00
TOTAL | - subcap. 4.2 0.00 0.00 0.00
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0.00 0.00 0.00
44 LJ;nI:_Ler;Se::r;pameme tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente 0.00 0.00 0.00
4.5 |Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00
|TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 0.00 0.00 0.00
Total deviz pe obiect (Total | + Total Ii + Total lll) 0.00




S.L. BAICONS IMPEX S.R.L

b Zambiake re & paris. wichs § Bucumyty
Tambw =i CH EEA7 B8, Fox =4 B30 10 G BN

Evnull cllcmiitmicord o0

DEYIZ GENERAL
al oblectivulol da Investtlt

*SERVICH DE ACTUALZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAL St A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE [N MUNICIPIUL ARAD -
TRONSONUL |, TRONSONUL I, TRONSONUL W, TRONSONUL V"
TRONSON IV: str, Piduril |str. Abatorulul - str. Condureglion)

mmmrﬁn-nﬂm‘ihthuuhmumuldnmumm

Varlanta 2
:'t' Denurmires capliclalor ¢l subcaphioleior de cheltulel Valoars {fard TVA) TVA Valosrs cv TVA
LEI LE) =]
! 2 3 4 5
PARTEA |
CAPITOLUL 1
nﬂ.m PENTRY OHTIHEREA §1 AMENAJARES TERENAN
1.1 _|Otfiosrma lareniul
141 0.00 .00
11.2 0.00) .00}
Tolal 1.4 0.00] 0.00)
12 |Amennioraa teramuki 1
121 I 1g_a.m.m| 20,670.10)
Total 1.2| 102,780.00] 20,670.10
1.3 Mmﬂﬂmduummwmumsmm
[EX] I £750.00 1 092.50
_ Total 13| 5,760.00] 1.092.50
1.4 |Chaloiell relocarasl Lkl
141 [ .00
Total 14 0.00| .00
TOTAL CAPITOL 1 1145020 21,762.60
L Sl i s CAPTTOLUL 25T - r =
CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTELITATILOR HECESARE ORIECTRILLN
21 0.00) .00) 0.00
22 _ _ .00 .00] 0.001
TOTAL CAPITOL 2| 0.00] 0] 0.04
CAPITOLL 3
TR . CHELTUIRL PENTRU PROECTARE 5| ASISTENTA TEHNICA
2.1 |Swdii —
3.1, | Studh de teren B.401.37] 1.216.26] mtr.q
3.1.2 [Rapost privind (mpack:) asupra madiulul 0.00] o.0a| ).00)
313 [Ae studl spaciics u.w' ﬂ.l ).00)
Totsd 3.1 5,401,357 1.216.28 781763
22 Dnc:mmwpoﬂalmw POt oB{Nerss e AVZE, scomh 8| autorizati - 0 02% dn
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DEVIZ GENERAL

ol oblestivului de investitl)
“SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $1 A

TRONSONUL |, TRONSONUL W, TRONSONUL |1, TRONSONUL W™
TRONSON IV: 8ir, PRdurti (str. Abatorului - str. Conduragilon)

RETELEI AERIEKE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD -

Varlanta 2
g Denwmirea cagltoletor 3l subcsptiolelor de cheNulsh Vatoars {farl TVA} e MAloRTe Su VA
LEl LEl )
1 P 5
4.
411 |Caea 1.900672.74 11,922,002.84)
4.1.2 | Rejeaua aerand oe contac! Tramval 2.780.122.47 mfasxl 331706514
11 imenre 0.00 0.00 000
.15 1 |
Towl 4.1 VZA07 45267 ;m.m.m'l 15.200.060.00
a2 |waon . echi sl funcyonais
421 maniera 0.00 .00 00
423 0.00 00 ]
To 42 B.80 0 000
43 menie [ CHME NeCEith
230, paimemdre 0.0 .q [
433, :._[;4 00 00
Towl 430 0.0 .00
44 |Ssie. schipaments (shnologice | funcionalt carm mu nacesdl moniaj §) achipamients de
|transpont
[YX] ] [
[X¥] 0.0
TotW 4.4 0.00
48, | Cathd -
451 | 0.00
F] 0.00
Toul 4.n| .00
26, |Attive necomoraie =
A6 T "ﬂ
152 1 0.00
Total 4.6] 0.00
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2272 sfaranti (5C periry conrolul caillai kucririor ds construchl I
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8.1 |Pregilirna parscnakubd de axploatars 0.00
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TOTAL GENERAL 17.022,254.67|
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$.C. BAICONS IMPEX S.R.L

Sir. Zambilalor nr,é, parer. sector 2, Bucuregti
Telefiin: +4 023.242.67 95, Fax: +4 021 210.00.08

E-mal: officegbaicons.ro

"SERVICI| DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI 51 A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE
N MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I, TRONSONUL II, TRONSONUL Ill, TRONSONUL Iv*
TRONSON IV: str. Padurii {str. Abatorului - str. Condurasilor)

Varianta 2

DEVIZUL OBIECTULUI
001 Calea de rulare Tramvai

Valoare Valoare cu
c":f. DENUMIREA CAPITOLELOR $1 SUBCAPITOLELOR DE CHELTINEL! fard TVA) Wala TVA
LEI LEI LE!
|Cap. 4 - Cheltuiell pentru Investitla de baza
4.1 |Constructii si inslalatji
4.1.1 JLUCRARI DE SAPATURA Sl UMPLUTLLRA _ _ 721650.00] 137,113.50( B58,763.50
412 léldg_??géﬁé ggh;i%liﬂ?RE LA NIVELUL TERENULUI DE BAZA SI LA NIVELUL 45.900.00 8.721.00 54.621.0[)'
4.1.3 |REALIZAREA SUBSTRATULUI CAll 1.245,940.00] 236,728.60| 1,482,666.60
4.1.4 |LUCRARI DE COLECTARE S| EVACUARE APE 1,133,740.00] 215.410.60| 1,349,150.60
4.1.5 JLUCRARI DIVERSE 460,300.00 87,457.00 547,757.00]
4.1.6 |DEMONTARE SUPRASTRUCTURA EXISTENTA 208,510.00 39,616.90|  248,126.90]
4.1.7 |SUPRASTRUCTURA NOUA 5,048,520.20] 959,218.84| 6,007,739.04
4.1.8 |APARATE DE CALE NOI 0.00 0.00 0.00
4.1.9 |LUCRARI DE SUPRASTRUCTURA DIVERSE 364,670.00 69,287.30] 433,857.30
4.1.10 |PEROANE 589,400.00 111,986.00| 701,386.00
4.1.11 |LUCRARI DE DRUMURI ADIACENTE LINIEI DE TRAMVA| 2{0,700.00 38,133.00] 238,833.00
‘ J|TOTAL ! - ap 4l e Tl L Y ol : 5 110,019,330.20] 1,803, 672.74, 11'.923,0023!3
4.2 [Montaj ulilaje, echipamente lehnologice si functionals
| 4.2.1 0.00 D.00 0.00
4.2.2 0.00 D.co 0.00
423 0.00 0.00 0.00
_ |TOTALN-Bubcp.42 _0.00] 0.00| 0.00
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice si funclionale care necesiti montaj 0.00 0.00 0.00
4.4 3:3}:&::::tpamenta tehnclogice $i functionale care nu necesitd montaj §i echipaments 0.00 0.00 0.00
4.5 |Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00
_|TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.8 J 000 000
Total deviz pe oblect (Total | + Total il + Total 1) 10,01%,230.20 4 41 .923.002.94'

it



§.C. BAICONS IMPEX S.R.L

Str. Zambilslor .6, panar. aactor 2, Bucurayb
Telefan: +4 031 343 47 68, Fax: +4 021 21409008

E-mail: office{Ebaicons o

"SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $1 A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE
iN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |, TRONSONUL 1, TRONSONUL Ill, TRONSONUL IV"
TRONSON IV: str. Padurii (str. Abatorului - str. Conduragilor)

Varianta 2

DEVIZUL OBIECTULUI

002 Refeaua aerland de contact Tramvai

- Valoare TVA Valoare cu
CI!'II'. DENUMIREA CAPITOLELOR $I SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIEL {FErd TVA) TVA
LEI LEI LEI
Cap. 4 - Chaltuieli pentru investitia da baza
4.1 |Constructii si instalatji
4.1.1 |RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVAI 2,788,122.47 52974327 3,317.865.74
4.1.2 0.00 0.00 0.00
4.1.3 0.00 0.00 0.00
414 0.00 0.00 0.00
4.1.5 0.00 0.00 .00
4.1.6 0.00 0.00 0.00
41.7 Q.00 0.00 0.00
4.1.8 Q.00 D.00 0.00
T |TOTALI-subcap. 4.1 | 2,788122.47]  520,743.27| 3,317,865.74]
4.2 |Montaj utilaje, echipamenie tehnalogice si funciionale
4.21 0.00 0.0D .00}
422 0.00 0.00 0.00|
423 0.00 0.00 0.00]
|TOTAL Il - subcap. 4.2 7= : 2 0.00 000 000
4.3 |Utilaje, echipa?nente tehnologice ¢l funcliongla care necasitd montaj .00 0.00 0.00
4.4 LJ;II:& se:;ltpamente tehnologice gi functionale care nu necesitd montaj si echipamente 0.00 0.00 0. DOI
45 |Dotkri 0.00 0.00 0.00}
4.8 |Active necorporale 0.00 0.00 a.oof
[TOTAL 11~ subcap. 4.3+4 4+4.544.6 e n = 040 '
Total daviz pe oblect {Total | + Total Il + Total ) 2,788,122.47




S.C. BAICONS IMPEX S.R.L

Sir. Zambilelor nr.6, parter. sector 2, Bucuregti
Telefon: +4 021,242.67.98, Fax: +4 021.210.50.08

E-mal; office@@balcons.ro

“SERVICH DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $1 A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE
IN MUNICIPIUL. ARAD - TRONSONUL I, TRONSONUL |I, TRONSONUL ill, TRONSONUL V™
TRONSON IV: str. Padurii (str. Abatorului - str, Conduragilor)

Varianta 2
DEVIZUL OBIECTULW
003 Energoalimentare
. Valoare TVA Valoare cu
CAr. DENUMIREA CAPITOLELOR §| SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIEL) ({fard TVA) TVA
LEI LE! LEI
Cap. 4 - Cheltuleli pentru Investitla de baza
4.1 |Canstructil si instalatii
4.1.1 |ENERGOALIMENTARE .00 0.0o 0.00
4.1.2 0.0¢ 0.00 0.00]
413 0.00 0.00 0.00|
4.1.4 0.00 .00 0.0D
4.1.5 0.00 .00 0.0D
4.1.6 0.00 0.00 0.00
41.7 0.00 0.00 0.00
4.1.8 0.00 0.00 0.00
[ |TOTAL | - subcap. 4.1 0.00 0:00] .
4.2 |Montaj utllaje, echipamente tehnologice si functionale
4.2.1 |ENERGOALIMENTARE 0.00 0.ao0 .00
422 0.00 0.0 (.00
423 0.00 0.00 .00
I TOTAL |l - subcap. 4.2 e D e e 0.00 0.00] 0.00
4.3 |Utilaje, echipamente iehnologlce 5i funciionale care nace?n?montaj 0.00 0.00 0.00
44 !lélglzj:r; ::::tpamenta tehnologice si funclionale care nu nacesiti montaj si echipamente 0.00 0.00 0.00
45 |Dotari 0.00
4.8 f\ctive necorporale ] D.OD_
_|TOTAL Il - subcap, 4,3+4.4+4.5+4.8 0.00
Total deviz pa obiact (Total | + Totat Il + Total 1li) 0,00




LSERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI Si EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL [,
TRONSONUL I, TRONSONUL Ill, TRONSONUL V"
@ TRONSON IV: STRADA PADURN (STRADA ABATORULUI - STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAI
LISTE DE CANTITATI
Transon IV
Linie de tramvai ,,Strada Padurii”
CALEA DE RULARE TRAMVAI - varianta 1
a?t?cil Denumire lucrare UM | Cantitate
LUCRARI PREGATITOARE
TS001 | Pregétirea terenului m? 9500.00
T3002 | Doborare si scoatere cioate arbori foicase buc 0.00
TS003 | Demolarea betonului m3 25.00
TS004 | Epuizarea mecanica a apelor in teren cu infiltratii puternice de apa. h 33.00
TS005 | Epuizarea mecanicd a apei in terenuri nisipoase h 33.00
LUCRARI DE SAPATURA S| UMPLUTURA
TS101 | Sdpaturd in amprizé m? 6940.00
T8102 | Sapaturs in terenuri dificile m? 780.00
15103 | Umpluturd din materiale granulare m? 240.00
T5104 | Umplutura din material coeziv m? 160.00
LUCRARI DE CONSOLIDARE LA NIVELUL TERENULUI DE
BAZA $I LA NIVELUL PLATFORMEI DE PAMANT
Consolidarea platformei de pamant prin inlocuirea pamantului
TS201 | necorespunzitor cu pamant portant m? 540.00
T5202 | Consolidarea platformei de pamant prin armarea cu geogrile m? 1080.00
15203 | Consolidarea platformei de pdmant prin stabilizare chimica m?2 540.00
REALIZAREA SUBSTRATULU! CAII
TS301 _| Pregétirea platformei de paAmant in vederea agtermnerii substratului céii m? 10800.00
T8302 | Geotextile cu rol de separatie m? 12420.00
TS303 | Geogrile cu rol de ranforsare Ia nivelul platformei de pamant m? 10800.00
TS304 | Strat din materiale granulars cu rol de protectie la inghet m* 0.00
TS305 | Strat portant din materiale granulare m? 3710.00
PROTEJAREA TALUZELOR
TS401 | Protejarea taluzelor cu pdmant vegetal m? 100.00
TS402 | Refacerea spatiilor verzi cu pamant vegetal m? 50.00
TS403 | Refacerea spatiilor verzi cu rulouri sau pléci de gazon m? 50.00
LUCRARI DE COLECTARE S| EVACUARE APE
Sant din beton cu adancimea de 30 - 50 ¢m si |1atimea la baza de 40 -
TS501 | 50 ¢m m 0.00
TS502 | Geodren m? 60.00
TS503 | Drenuri longitudinale, adancimea intre 0,60 m si 1,50 m m 760.00
TS504 | Drenuri longitudinale, adancimea intre 1,50 m gi 3,00 m m 760.00
TS505 | Camine de vizitare din beton cu diametrul de 1,00 m buc 22.00
18506 | Camine de vizitare din beton cu diametrul de 0,60 m buc 22.00

Esle interzisa copierea, mulliplicarea gi imprumutares documentafiel fara aprobarea serisd a Projectantulul
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.SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI §I EXEMPLAR NR,
ARETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL i, TRONSONUL I, TRONSONUL IV"
TRONSON IV: STRADA PADURI (STRADA ABATORULU! - STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAI
a:?t::::.l Denumire lucrare UM | Cantitate
TS507 | Camine de vizitare din materiale plastice cu diametrul de 1,00 m buc 0.00
TS508 | Camine de vizitare din materiale plastice cu diametrul de 0,60 m buc 0.00
TS609 | Camine de separare a lichidelor usoare buc 10.00
TS510 | Subtraversare cu tuburi de dren in tuburi metalice de protectie m 30.00
Subtraversare tframvai cu tuburi din beton precomprimat @ = 500-
TS511 | 800mm m 15.00
Subtraversare drum cu tuburi din beton precomprimat @ = 500-800
TS512 | mm m 0.00
TS5613 | Dispozitiv pentru colectarea apelor de suprafata, linie dubla de tramvai [ buc 4.00
Dispozitiv pantru colectarea apelor de suprafata, linie simpla de
TS514 | tramvai buc 0.00
TS515__| Repozitionare in plan si la cotd a unui geiger existent buc 1.00
TS516 | Repozitionare in plan si la cotd a unui cdmin de vizitare existent buc 11.00
T3517 | Descarcare dren in camin existent buc 10.00
15518 | Ridicare la cota rasufldtoare gaze - rasufldtor nou buc 0
LUCRARI DIVERSE
TS601 | Platforme de lucru m? 200.00
TS602 | Sprijiniri provizorii in lungul liniei m 325.00
TS603 | Indicatoare de sigurantd pentru marcarea zonei de lucru buc 325.00
15604 [ Treceri provizorii peste zona de lucru buc 16.00
TS605 | Agenli de semnalizare ore 1000.00
DEMONTARE SUPRASTRUCTURA EXISTENTA
SU001 | Demontéri de linii de tramvai, executie mecanizata km 3.22
SU002 | Demontare schimbétor de tramvai buc 0.00
SU003 | Demontare traversare de tramvai buc 0.00
SU0D4 | Demontare contrasina m 222.00
SU005 | Desfaceri de pavaje m?2 118.00
SUODE | Taiere asfalt si beton cu disc diamantat m 65.00
SU007 | Decapare imbracaminti asfaltice m? 228.00
SU008 | Scoaterea din cale a dalelor prefabricale m? 100.00
SU0D9 | Demontare opritor de cale buc 0.00
SUQ10 | Demoantare borduri de incadrare m 2230.00
SU011 | Demontare confectii metalice kg 8860.00
SUPRASTRUCTURA NOUA
Suprastructurad cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatri spartd, executie mecanizata, in linie curents, R > 200
SU101 | m km 2.72
Suprastructurd cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatrd spartd, executie mecanizats, in linie curentd, R < 200
SU102 | m km 0.00
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatrd sparta, executie mecanizata, pe zona acceselor la
SU103 | proprietati km 0.05

“Esle interzisa copierea, multiplicaraa gi imprumutarea documentatiel fird aprobarea scrisa a Proieclantului



SERVICI DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI §I EXEMPLAR NR,
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL i, TRONSONUL (Il, FRONSONUL V"
TRONSON IV: STRADA PADURN (STRADA ABATORULUI ~ STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAI
aft:::c:n Denumire lucrare UM | Cantitate
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
SU104 | prism de piatrd spartd, executie mecanizatd, pe zona peroanelor km 0.27
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatra sparta, execulie mecanizatd, pe zona intersectiilor cu
SU105 | strazile adiacente km 0.05
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatrd spart, executie mecanizatd, pe zona trecerilor
SU106 | pietonale km 0.00
Cale de tramvai proprie cu suprastructura c3ii inierbata si cu fundatie
SU107_| pe longrine, in linie curentd km 0.00
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona acceselor la
SU108 | proprietati km 0.00
8U109 | Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona peroanelor km 0.00
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona intersectiilor
SU110 | cu strézile adiacente km 0.00
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona trecerilor
SU111 | pietonale km 0.00
Cale de tramvai in intersectiile amenajate in vederea alinierii sinelor la
SU112 | traseul proiectat (geometrizat) km 0.13
SU113 | Cale de tramvai pe traverse de lemn in dreptul podstelor deschise km 0.00
SU114 | Cale de framvai inglabata in beton km 0.00
APARATE DE CALE NOI
SU201 | Schimbator de tramvai R=30 m buc 0.00
SU202 | Schimbator de tramvai R=50 m buc 0.00
SU203 | Traversare de tramvai buc 0.00
SU204 | Aparat de compensare buc 0.00
SU205 | Dispozitive automate pentru manevrarea macazurilor buc 0.00
SU206 | Instalatie de incélzire a macazurilor buc 0.00
SU207 | Canalizarea macazelor : m 0.00
LUCRARI DE SUPRASTRUCTURA DIVERSE
SU301 | Sudarea liniei km 3.22
SU302 | Cupoane de racordare per 8.00
SU303 | Opritor de cale ferata buc 0.00
SU304 | Sapa de siguran{d contra deriparii liniilor sudate buc 0.00
SU305 | Eclisaj electric linie simpla buc 6.00
SU306 | Eclisaj electric linie dubla bue 14.00
SU307 | Ungatoare de macaz in linie curentd buc 0.00
SU308 | Lucrari de insonorizare la nivelul platformei de tramvai m? 190.00
SU309 | Lucréari de insonorizare la nivelul traverselor de beton buc 165.00
SU310 | Lucrari de insonorizare la nivelul sinei m 330.00
SU311 | Lucréri de insonorizare a aparatelor de cale buc 0.00
SU312 | Platforma betonata m? 0.00
SU313 [ Platforma de acces intre linii m? 0.00
Este interzisa copierea, multiplicarea g imprumutarea documantatiei fara aprobarea scrisd a Proiectantului 3



.SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAIL S EXEMPLAR NR.

A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL I, TRONSONUL [il, TRONSONUL Iv*

TRONSON IV: STRADA PADURN (STRADA ABATORULUI ~ STRADA CONDURASILOR)

CALEA DE RULARE TRAMVAI
a?t;::il Denumire lucrare UM | Cantitate
SU314 | Ungatoare de macaz mecanice buc 0.00

PEROANE
SU401 | Demolare peron existent m? 600.00
SU402 | Peron de tramvai m? 1420.00
SU403 | Indicator statie buc 8.00
SU404 | Addpost de célétori (copertine) buc 8.00
SU405 | Bornd reflectorizanta buc 5.00
SU406 | Cos de gunoi buc 8.00
SU407 | Alimentarea instalatiilor electrice din peroane m 420.00
SU408 | Camin de tragere pentru canalizatia electric buc 24.00

LUCRARI DE DRUMURI ADIACENTE LINIEI DE TRAMVAI
SU501 | Refacere sistem rutier pe zonele adiacente liniei de tramvai m? 600.00
SUS02 | Refacere sistem rutier in intersectii m? 181.00
SU503 | Refacere sistem rutier pe zonele adiacente peroanelor m? 160.00
SUS504 | Racordare sistem linie de tramvai la accese m? 50.00
SUS05 | Drum tehnologic m? 0.00

Este interzis¥ copierea, multiplicarea §i imprumularea documentatiei farh aprobarea sciisa @ Proleclantuli




SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI §I EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL (), TRONSONUL I, TRONSONUL V"
TRONSON {V: STRADA PADURI! (STRADA ABATORULUI - STRADA CONDURASILOR)
RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVAI
LISTE DE CANTITATI
Tronson IV
Linie de tramvai ,,Strada Padurii"
RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVAI - varianta 1
C?d Denumire lucrare UM | Cantitate
articol
Demontare retea aeriana de contact. Constructii
=2 (Stalpi+ancore+fundatii) buc. e
LC2 | Demontare refea aeriana de contact. Retea (Fir de contact+sustineri) km. 3,70
LC3 Retea aeriana de contact. Constructie (Stalpi incastrati in fundatie + buc. 26
fundatii)
LC4 | Retea aeriand de contact. Echipare (Fir de contact+sus{ineri) km. 3,70

Esle interzis3 copierea, multiplicarea gi imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisd a Proieclantului



SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI §I EXEMPLAR NR.

A RETELE} AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL I, TRONSONUL Ill, TRONSONUL IV

TRONSON IV: STRADA PADURI! {STRADA ABATORULUI — STRADA CONDURASILOR)

CALEA DE RULARE TRAMVAI

LISTE DE CANTITAT!
Tronson IV
Linie de tramvai ,,Strada Padurii”
CALEA DE RULARE TRAMVAI - varianta 2
Cod .

articol Denumire lucrare UM | Cantitate

LUCRARI PREGATITOARE
TS001 | Pregétirea terenului m? 9500.00
TS002 | Doborére gi scoatere cioate arbori foioase buc 0.00
TS003 | Demolarea betonului m?® 25.00
TS004 | Epuizarea mecanica a apelor in teren cu infiltratii puternice de apa. h 33.00
TS005 | Epuizarea mecanicd a apei in terenuri nisipoase h 33.00

LUCRARI DE SAPATURA S| UMPLUTURA
TS101 | Sapaturd in amprizd me 9720.00
TS102 | Sapaturad in terenuri dificile m3 1080.00
TS103 | Umplutura din materiale granulare m® 330.00
TS104 | Umpluturd din material coeziv m* 220.00

LUCRARI DE CONSOLIDARE LA NIVELUL TERENULUI DE

BAZA S| LA NIVELUL PLATFORME! DE PAMANT

Consolidarea platformei de paméant prin inlocuirea pamantului
TS201 | necorespunzator cu pamant portant m? 540.00
15202 | Consolidarea platformei de pAmént prin armarea cu geogrile m? 1080.00
TS203 | Consolidarea platformei de pAmant prin stabilizare chimica m? 540.00

REALIZAREA SUBSTRATULUI CAll
TS301 | Pregatirea platformei de pamant in vederea agtemerii substratului c3ii m? | 10800.00
TS302 | Geotextile cu rol de separatie m? 12420.00
TS303 [ Geogrile cu rol de ranforsare la nivelul platformei de pamant m? 10800.00
TS5304 | Strat din materiale granulare cu rol de proteclie la inghet m? 2320.00
TS305 | Strat portant din maleriale granulare m? 3400.00

PROTEJAREA TALUZELOR
TS401 | Protejarea taluzelor cu padmaént vegetal m? 100.00
TS402 | Refacerea spatiilor verzi cu pAmant vegetal m?3 50.00
TS403 | Refacerea spatiilor verzi cu rulouri sau pléci de gazon m? 50.00

LUCRARI DE COLECTARE S| EVACUARE APE

$ant din beton cu adancimea de 30 - 50 cm si 1atimea la baza de 40 -
TS501 | 50 cm m 0.00
TS502 | Geodren m? 60.00
TS503 | Drenuri longitudinale, adancimea intre 0,60 m si 1,50 m m 760.00
TS504 | Drenuri longitudinale, adéncimea intre 1,50 m 5i 3,00 m m 760.00
TS505 | Camine de vizitare din betan cu diametrul de 1,00 m buc 22.00

Este interzisa copierea, mulliplicarea gl imprumutarea documentatiel fara aprobarea scrisd a Proiectantului



LSERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $1 EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL I, TRONSONUL lil, TRONSONUL IV°
TRONSON iV: STRADA PADURI! (STRADA ABATORULUI — STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAI
aﬁ'i::)l Denumire lucrare UM | Cantitate
TS506 [ Camine de vizitare din beton cu diametrul de 0,60 m buc 22.00
T5507 [ Camine de vizitare din materiale plastice cu diametrul de 1,00 m buc 0.00
TS508 | Camine de vizitare din materiale plastice cu diametrul de 0,60 m buc 0.00
TS509 | Camine de separare a lichidelor usoare buc 10.00
TS510 | Subtraversare cu tuburi de dren In tuburi metalice de protectie m 30.00
Subtraversare tramvai cu tuburi din beton precomprimat @ = 500-
TS511 | 800mm m 16.00
Subtraversare drum cu tuburi din beton precomprimat @ = 500-800
TS512 | mm m 0.00
15513 _| Dispozitiv pentru colectarea apelor de suprafat, linie dubld de tramvai | buc 4.00
Dispozitiv pentru colectarea apelor de suprafatd, linie simpl de
TS514 | tramvai bue 0.00
TS515 | Repozitionare in plan si la cotd a unui geiger existent buc 1.00
TS516 | Repozitionare in plan si la cotd a unui camin de vizitare existent buc 11.00
TS517 | Descarcare dren in cdmin existent buc 10.00
TS518 | Ridicare la cot3 résuflitoare gaze - rasuflator nou buc 0.00
LUCRARI DIVERSE
TS601 | Platforme de lucru m? 200.00
T8602 | Sprijiniri provizorii Tn lungu! liniei m 325.00
TS603 | Indicatoare de sigurantd pentru marcarea zonei de [ucru buc 325.00
TS604 | Treceri provizorii peste zona de lucru buc 16.00
TS605 | Agenti de semnalizare ore 1000.00
DEMONTARE SUPRASTRUCTURA EXISTENTA
SU001 | Demontari de linii de tramvai, executie mecanizata km 3.22
SU002 | Demontare schimbétor de tramvai buc 0.00
SU003 | Demontare traversare de tramvai buc 0.00
SU004 | Demontare contrasind m 222.00
SU005 | Desfaceri de pavaje m? 119.00
SUQ06 | Taiere asfalt si beton cu disc diamantat m 65.00
SU007 | Decapare imbracaminti asfaltice m2 228.00
SU008 | Scoaterea din cale a dalelor prefabricate m? 100.00
SU009 | Demontars opritor de cale buc 0.00
SU010 | Demontare borduri de incadrare m 2230.00
SU011 | Demontare confectii metalice kg 8860.00
SUPRASTRUCTURA NOUA
Suprastructurd cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatr3 spart3, executie mecanizata, in linie curentd, R > 200
SU101 [ m km 0.00
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatrd spartd, executie mecanizat3, in linie curents, R < 200
SU102 | m km 0.00
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatrd spartd, executie mecanizatd, pe zona acceselor la
SU103 | proprietati km 0.00

Este interzisd copierea, multiplicarea si Imprumutarea documnantatiei Bra aprobarea scrisi a Protectantului



+SERVICI) DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI EXEMPLAR NR,
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,
TRONSGNUL H, TRONSONUL Iil, TRONSONUL Iv°
TRONSON 1V STRADA PADURII (STRADA ABATORULUI — STRADA GONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAS
Cod . :
articol Denumire lucrare UM | Cantitate
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
SU104 | prism de piatrd spartd, executie mecanizatai, pe zona peroanglor km 0.00
Suprastructur cale de tramvai proprie cu cadru gine - traverse gi cu
prism de piatrd sparta, execuiie mecanizat3, pe zona intersectiilor cu
SU105 | strazile adiacente km 0.00
Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse si cu
prism de piatrd spartd, executie mecanizata, pe zona trecerilor
SU106 | pietonale km 0.00
Cale de tramvai proprie cu suprastructura c3ii inierbata si cu fundatie
SU107 | pe longrine, in linie curenta km 2.71
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona acceselor la
SU108 | proprietati km 0.05
SU109 | Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona peroanelor km 0.27
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona intersectiilor
SU110 | cu strizile adiacente km 0.05
Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona trecerilor
SU111 | pietonale km 0.00
Cale de tramvai in intersectiile amenajate in vederea alinierii sinelor la
SU112 | traseul proiectat (geometrizat) km 0.13
SU113 | Cale de tramvai pe traverse de lemn in dreptul podetelor deschise km 0.00
SU114 | Cale de tramvai inglobata in beton km 0.00
APARATE DE CALE NOI
SU201 [ Schimbétor de tramvai R=30 m buc 0.00
SU202 | Schimbétor de tramvai R=50 m buc 0.00
SU203 | Traversare de tramvai buc 0.00
SU204 | Aparat de compensare buc 0.00
SU20& | Dispozitive automate pentru manevrarea macazurilor buc 0.00
SU206 | Instalatie de incélzire a macazurilor buc 0.00
SU207 | Canalizarea macazelor m 0.00
LUCRARI DE SUPRASTRUCTURA DIVERSE
SU301 | Sudarea linisi km 3.22
SU302 | Cupoane de racordare per 8.00
SU303 | Opritor de cale ferata buc 0.00
SU304 | Sapa de sigurantd contra deriparii liniilor sudate buc 0.00
SU305 | Eclisaj electric linie simpla buc 6.00
SU306 | Eclisaj electric linie dubla buc 14.00
SU307 | Ungatoare de macaz in linie curent3 bug 0.00
SU308 | Lucrari de insonorizare la nivelul platformei de tramvai m? 190.00
SU309 | Lucrari de insonorizare la nivelul traverselor de beton buc 165.00
SU310 | Lucrari de insonorizare [a nivelul sinei m 330.00
SU311 | Lucréri de insonorizare a aparatelor de cale buc 0.00
SU312 | Platforma betonatd m? 0.00
5U313 [ Platforma de acces intre linii m? 0.00

" Esle interzisa copierea, muttiplicarea gi imprumutarea documentatiei fard aprobarea scrisd a Proleciantuul



LSERVICIl DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI S EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE [N MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL II, TRONSONUL Ill, TRONSONUL IV
TRONSON 1V: STRADA PADURI (STRADA ABATORULUI — STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAI
al?t?cc::ll Denumire lucrare UM | Cantitate
SU314 | Ungédtoare de macaz mecanice buc 0.00
PEROANE
SU401 | Demolare peron existent m? 600.00
SU402 | Peron de tramvai m? 1420.00
SU403 | Indicator statie bue 8.00
SU404 | Adapost de calatori (copertine) buc 8.00
8U405 | Borna reflectorizantd buc 5.00
SU406 | Cos de gunoi buc 8.00
SU407 [ Alimentarea instalatiilor electrice din peroane m 420.00
SU408 | Camin de tragere pentru canalizatia electrica buc 24.00
LUCRARI DE DRUMURI ADIACENTE LINIEI DE TRAMVAI
SU5S01 | Refacere sistem rutier pe zonele adiacente liniei de tramvai m? 600.00
SU502 | Refacere sistem rutier in intersectii m? 181.00
SU503 | Refacere sistem rutier pe Zonele adiacente peroanelor m? 160.00
SU504 | Racordare sistem linie de tramvai la accese m? 50.00
SU505 | Drum tehnologic m? 0.00

Esle interzisa copierea, multiplicarea gi Imprumutarea documentatiei Tard aprobarea scrisd a Prolectantulul



.SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI I EXEMPLAR NR,
A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIFIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL 1), TRONSONUL (I, TRONSONUL Iv"
TRONSON IV STRADA PADURI! {STRADA ABATORULUI - STRADA CONDURASILOR)
RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVAI
LISTE DE CANTITATI
Tronson IV
Linie de tramvai ,Strada Padurii”
RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVAI - varianta 2
Cod . .
articol Denumire lucrare UM | Cantitate
LCA Damur]lare retea aeriana de contact. Constructii (Stalpi + ancore + buc. 71
fundadii
Demontare refea aeriand de contact. Retea (Fir de contact +
LC2 susfineri) km. 3,70
Retea aeriana de contact. Constructie (Stalpi prinsi cu buloane sau
LC33 | SIRP + fundati) buc. e
LC4 | Refea aeriana de contact. Echipare (Fir de contact + sustineri) km. 3,70

Este inlerzisd coplersa, muttiplicarea st imprumutarea documentatiei fird aprobarea serisdl a Projectantului



~SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI EXEMPLAR NR.
A RETELE) AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,

TRONSONUL i, TRONSONUL NI, TRONSONUL v

TRONSON JV: STRADA PADURII {STRADA ABATORULUI — STRADA CONDURASILOR)

CALEA DE RULARE TRAMVAI

DESCRIEREA ARTICOLELOR - TERASAMENTE TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor u.m.

LUCRARI PREGATITOARE

TS001 Pregoétire.a terenului

Cuprinde:

- Degajarea terenului de frunze gi crengi si inldturarea lor supravegheata;

- Curatarea terenului de iarba si buruieni, strangerea in gramezi si evacuarea
materialelor rezultate in afara zonei de lucru pané la distanta de 5 m;

- Transportul materialelor rezultate;

- Séparea pdmantului vegetal pe o adancime medie de 20 cm;

- Curatarea pamantului vegetal de bulgéri de pamant tare, pietre sau alte
abiecte striine;

- Strangerea in gramezi a pAdmantului vegetal;

- Transportu! la marginea amprizei;

- Incércarea si transportul in depozit a pamantului rimas dup3 imbricarea
taluzurilor,

- Incarcarea si transportul in depozit al tuturor materialelor rezultate Tn urma
sépaturii (altele decat pamantul vegetal);

- Defrisarea suprafe{elor de tufisuri sau arbusti si a arborifor cu diametrul pana
ia 40 cm, inclusiv impingerea materialului lemnos in gramezi, in afara sau in
zona lucririlor, tufisurile si arbustii fiind de esenfe rdsinoase/ foioase;

- Scoaterea radacinilor tinénd cont de existenta instalatiilor subterane;

- Umplerea golurilor dupa scoaterea radacinilor cu pAmaént corespunzitor si
compactarea acestuia;

- Inldturarea materialului lemnos din amplasament, incércarea si transportul
acestuia In depozit;

- Refacerea tuturor pichetilor si reperelor afectati sau scoaterea lor in afara
amprizei lucrarii;

- ldentificarea gi marcarea pe teren, a tuturor instalatjilor subterane,
subtraversari de cabluri/conducte, aflate in ampriza lucrérii.

Se mésoara la metru péirat de suprafafé pregétita.

TS002 Dobgrﬁre si scoatere cioate arbori foioase

Cuprinde:

- Degajarea terenului pe directia de doborére a arbarilor cu diametrul mai mare
de 40 cm, tdierea si doborérea arborilor, sortarea si aranjarea crengilor in
gramezi;

- Scoaterea radacinilor tindnd cont de existenia instalafiilor subterane;

- Umplerea golurilor dupa scoaterea ridacinilor cu pAdmant corespunzétor si
compactarea acestuia;

- Inlaturarea materialului lemnos din amplasament, incércarea si fransportul
acestuia in depozit

- Degajarea terenului de frunze si crengi si Tnidturarea lor supravegheata.

- Se va considera o medie de 500 buc&ti arbori pe hectar.

Se méasoard la bucald arbore scos §i inlaturat.

TS003 Demplan-ea betonului

Cuprinde:

- Demolarea betoanelor din elevalii sau fundatii;

- Incércarea si transporiul materialului demolat;

- Descarcarea si concasarea Tn vederea revalorificarii.

Se masoaré la metru cub de beton demoiat.

buec

Este interzish copierea, multiplicarea si imprumularea documentaﬁei_ﬁra aprobarea scrisd a Proiectantului 1



.SERVICIl DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVA! §i EXEMPLAR NR.
A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,
TRONSONUL I, TRONSONUL Ili, TRONSONUL V"
TRONSON IV: STRADA PADURI (STRADA ABATORULUI — STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAI
Cad Descrierea articolelor U.M.
TS004 Epuizarea mecanica a apelor in teren cu infiltratii puternice de apé. h
Cuprinde:
- Montarea si demontarea pompei;
- Montarea si demontarea instalatiilor de conducte pentru evacuarea apei,
- Pomparea apei provenitd din infiltratii putemice.
Se mésoara la ora efectiva de pompare.
Epuizarea mecanicé a apel in terenuni nigipoase
s Cuprinde: B
- Montarea si demonlarea instalatiei de filtre aciculare;
- Pomparea apei provenita din infiltraiii puternice;
Se masoaré la ora efecliva de pompare.
LUCRARI DE SAPATURA $! UMPLUTURA
75101 Sépﬁturﬁ in ampriza m?
Cuprinde:
- Sapatura mecanica $i manuala;
- Incarcarea si transportul materialului in depozit;
- Epuismentul apei pe timpul lucrarilor;
- Finisare si compactare platforma de sapatura;
- Refacerea tuturor pichstilor si reperelor afectati sau scoaterea lor in afara
amprizei lucrarii,
- ldentificarea si marcarea pe teren, a tuturor instalatiilor subterane,
subtraversari de cabluri/conducte, aflate In ampriza lucrarii.
Se mdasoard la metru cub in sdpatura.
Tst02 | Sapaturd in terenuri dificile m®
Cuprinde;
- Alegerea metodei adecvate pentru realizarea sapaturii in stdnca in funciie de
condiiile locale;
- Realizarea sipaturii;
- Mésuri speciale de siguranta,
- Incércarea si transportul materialului in depozit;
- Finisare contur sapaturs.
Se masoard la metru cub In sapatura.
Umplutura din materiale granulare
LS Cuprinde: m’
- Procurarea materialului granular cu granulometria si caracteristicile prevazute
in caietul de sarcini;
- Concasarea malerialului granular pentru atingersa cerintelor de capacitate
portanta;
- Transportul la punctul de lucru;
- Impréstierea materialului afanat, n straturi de 15 — 20 cm grosime;
- Udarea materialului n vederea compactarii;
- Compactarea umpluturilor pand la gradul de compactare prescris in proiect,
la umiditatea optima de compactare;
- Procurarea si transportul apei de Ia sursa la lucrare.
Se mdsoara la metru cub dupd compactare.
TS104 Umplutura din material coeziv m?

Cuprinde:

- Procurarea materialului coeziv cu granulometria si caracteristicile prevazute
n caietul de sarcini;

- Transportul la punctul de lucru;

- imprﬁgtierea materialului afanat, in straturi de 15 — 20 cm grosime;

- Udarea materialului in vederea compactarii;

Esle interzisa copierea, multiplicaraa gl imprumutarea documentatied Tars aprobarea scrisd a Proiectantulul



«SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI
A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONLUL |,
TRONSONUL Il, TRONSONUL lll, TRONSONUL v

TRONSON IV: STRADA PADURI! (STRADA ABATORULLUY - STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Cod

Descrierea articolelor

U.M.

- Compaclarea umpluturilor pand la gradul de compactare prescris in caietul
de sarcini, la umiditatea optima de compactare;

- Procurarea si transportul apei de la sursa la lucrare.

Se mdsoard Ia metru cub dupd compactare.

LUCRARI DE CONSOLIDARE LA NWELUL TERENULUI DE BAZA
S| LA NIVELUL PLATFORME! DE PAMANT

TS201

Consolidarea platformei de pdmént prin inlocuirea pamantului

necorespunzitor cu pamdant portant

Cuprinde:

- Saparea pamantului necorespunzator din zona platformei de padmant pe o
adéncime medie de 0,40 m;

- Finisarea platformei din baza sapaturii;

- Procurarea materialului portant, de inlocuire, categoria A sau B conform
caietului de sarcini;

- Impréagtierea materialului;

- Udarea materialului n vederea compactarii;

- Compactarea materialului pana la gradul de compactare prescris in proiect;

- Procurarea si transportul apei de compactare la punctul de lucru;

- Nivelarea platformei de paméant in vederea asternerii geotextilului si
substratului c3ii;
- Verificarea capacitatii portante la nivelul platformei de pamant.

Se masoard la melru patral de suprafatd consolidata.

5202

Consalidarea platformei de pAméant prin armarea cu geogrile

Cuprinde:

- Procurarea si transportul materialelor la lucrare, depozitare;

- Montajul, fixarea si suprapunerea sau imbinarea fasiilor de geogrile cu agrafe
speciale;

- Suprapunerile specificate nu vor fi platite de doua ori.

Se masoara la melru patrat de suprafafé consolidaté, considerénd toate

nivelurile de geogrile.

TS203

Consolidarea platformei de pamant prin stabilizare chimica

Cuprinde:

- Pregatirea platformei de pdmant, prin indepéartarea elementelor
necorespunzétoare,

- Procurarea, depozitarsa i transportul materialelor chimice de adaos la
lucrare;

- Scarificarea pamantului din zona platformei pe o adancime medie de 0,30m;

- Amestecarea pamantului scarificat cu materialul chimic de adaos;

- Udarea materialului in vederea compactarii;

- Compactarea materialului pana Ia gradul de compactare prescris in proiect;

- Procurarea si transportul apei de compactare la punctul de lucru;

- Nivelarea platformei de pdmant in vederea asternerii geotextilului si
substratului caii;

- Verificarea capacitatii portante la nivelul platformei de pamant.

Se mésoars la metru pairat de suprafald consolidata.

Este interzisa copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei (ard aprobarea scrisd a Proiectantului



SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAL SI

A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,
TRONSONUL II, TRONSONUL lll, TRONSONUL Iv*

TRONSON 1V: STRADA PADURIN (STRADA ABATORULUI — STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVA!

EXEMPLAR NR.

Cod Descrierea articolelor

Uu.m.

REALIZAREA SUBSTRATULUI CAll

Pregatirea platformei de pimant in vederea asternerii substratului caii
Ts301 Cuprinde:;
- Verificarea capacitatii portante a platformei de pamant;
Nivelarea platformei la profilul si cotele proiectate;
udarea,
Compactarea stratului nivelat, cu completarea tasarilor locale in timpul
compactarii,
Procurarea si transportul apei de la sursa la lucrare.
Se mésoars la metru patrat de suprafald pregétita.

Ts302 | Geotextile cu rol de separatie

Cuprinde:

- Procurarea si transportul materialelor la lucrare, depozitarea;

- Astermnerea, coaserea sau suprapunerea fasiilor de material ce se pun in
opera si fixarea lor;

- Suprapunerile specificate nu vor fi plétite de doud ori.

Se mdsoard la metru péatrat de suprafatd acoperita.

Geogrile cu rol de ranforsare la nivelul platformei de pimént

TS303 .

Cuprinde;

- Procurarea si transportul materialelor la lucrare, depozitarea;

- Asternerea, suprapunerea fasiilor de material ce se pun in oper3 si fixarea
lor;

- Suprapunerile specificate nu vor fi platite de doua ori.

Se masoara la melru palrat de suprafa{a consolidatd, considerénd toate

nivelurile de geogrile.

Ts304 | Strat din materiale granulare cu rol de protectie la inghet

Cuprinde:

- Procurare material pentru substrat, avand granulometria prescrisé in caietul
de sarcini de terasamente;

- Incércarea, transportul si descarcarea materialului la punctul de lucru;

- Impragtierea materialului;

- Udarea materialului in vederea compactarii;

- Compactarea materialului pana la gradul de compactare prescris in proiect;

- Procurarea si transportul apei de compactare la punctul de lucru;

- Nivelarea platformei c.f. in vederea asternerii prismei caii;

- Articolul se aplicd inclusiv pentru aparatele de cale care se ramifica din liniile directe;

- Verificarea capacitatii portante a nivelul platformei c.f.

Se mdasoard la metru cub dupd compactare.

TS305 Strat_ portant din materiale granulare

Cuprinde:

- Procurare material pentru substrat, avand granulometria prescrisa in caietul
de sarcini de terasamente;

- Incércarea, transportul i descarcarea materialului la punctul de lucry;

- Imprastierea materialului;

- Udarea materialului Tn vederea compactarii;

- Compactarea materialului pané la gradul de compactare prescris in proiect;

- Procurarea si transportul apei de compactare la punctul de lucru;

- Nivelarea platformei ¢.f. ’n vederea agternerii prismei caii;

- Articolul se aplica inclusiv pentru aparatele de cale care se ramifica din liniile
directe;

- Verificarea capacitaiii portante la nivelul platformei c.f.

Se masoars la metru cub dupa compactare,

Este interzis3 copierea, mulliplicarea si imprumutaraa documantaﬁﬁr& aprebarea scrisd a Proiectantului



+SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI I

A RETELE) AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL II, TRONSONUL |Il, TRONSONUL v

TRONSON iV: STRADA PADURI (STRADA ABATORULUI - STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Cod

Descrierea articolelor

U.M.

PROTEJAREA TALUZELOR

TS401

Protejarea taluzelor cu pimént vegetal
Cuprinde:

Séaparea micilor proeminente de pamant si umplerea depresiunilor,
compactarea acestor mici umpluturi si verificarea pantelor conform
proiectului;

Procurarea pdméantului vegetal;

Transportul pamantului vegetal in interiorul zonei de lucru, asternerea,
Nivelarea i baterea ugoard a pamantului vegetal; grosimea stratului de
pamant vegetal de 20 cm;

Plantarea seminielor de plante graminee, cantitatea minima de seminte
10g/mp;

Udarea suprafefelor insémantate cu apé, asigurarea si functionarea intregului
echipament necesar pentru udare;

Transportul ingrasamintelor organice in interiorul zonei de lucru, Imprastierea
cu lopata, nivelarea sumara cu grebla;

procurarea si transportul apei la locul de pus Tn opera.

Se mdasoard la metry pélrat de suprafals protejata.

TS402

Refacerea spafiilor verzi cu pamant vegetal
Cuprinde:

procurarea si transportul pAméantului vegetal la lucrare, depozitarea;
impréstierea, nivelarea si compactarea pamantului vegetal cu echipament
manual usor; grosimea stratului de sol vegetal este de 15 cm;

nivelarea proeminentelor si a fagaselor; compactarea acestora si verificarea
nivelului suprafetei pentru a fi conform proiectului;

semanarea de gazon; cantitatea minima de iarba insdmantata 10 g/imp;
udarea suprafetelor nou insamantate cu cantitatea de ap& necesars,
furnizarea si funclionarea intregului echipament necesar;

procurarea de fertilizant organic, transport in zona de lucru, imprastiere;
procurarea §i transportul apei la locul de pus in opera.

Se mésoard la metru pétrat de spatiu verde.

TS403

Refacerea spatiilor verzi cu rulouri sau plici de gazon
Cuprinde:

Sé&parea micilor proeminente de padmaéant si umplerea depresiunilor,
compactarea acestor mici umpluturi si verificarea pantelor conform
proiectului;

Procurarea rulourilor sau placilor de gazon;

Transportul in interiorul zonei de lucry;

Saparea si maruntirea solului;

Nivelarea fina;

Punerea in opera a rulourilor sau placilor de gazon;

Tavalugirea pe lungime si pe latime;

Udarea suprafetelor, asigurarea si funciionarea Tntregului echipament
Necesar pentru udare;

Procurarea si transportul ingragamintelor organice in interiorul zonei de lucru,
impréastierea cu lopata, nivelarea sumaré cu grebla;

tavalugire din nou {a doua zile dupa montare;

Udare de 2-3 ori pe saptdmana, timp de doua saptimani;

Fertilizare suplimentara la doua saptdmani cu 5 kg / 100 mp;
Procurarea si transportul apei la locul de pus Tn opera.

Se masoara la metru patrat de suprafatd protejata.

LUCRARI DE COLECTARE $| EVACUARE APE

Este intarzisa coplersa, muktiplicarea si imprumularea domnenla;iei_f_ﬁrﬁ aprobarea scris a Proiactaniului




~SERVICII DE ACTUALIZARE 5F - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $I EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL I, TRONSONUL (I, TRONSONUL IvV°
TRONSON IV: STRADA PADURII {STRADA ABATORULUI - STRADA CONDURAZILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.M.

TS501 Sant din beton cu adéncimea de 30 - 50 cm i latimea la bazé de 40 - 50

cm

Cuprinde:

- Marcarea axului santului si a amprizei de sépatura;

- Saparea pamantului,

- Incarcarea materialului rezultat din s&paturé, transportul si imprastierea
acesltuia in depozit;

- Pregétirea suprafetelor dupa sapatura: politura si compactarea peretilor
sapaturii;

- Dimensiunea sectiunii transversale: adancimea 30 - 50 cm (media 40 cm}),
Iatimea la bazd 40 - 50 cm, deschidersa 110 em - 150 cm {media 130 cm};

- Procurarea betonului C30/37, expunere X0+XA1 (RO), Cl 0.2, agregate
Dmax 22, densitate D 2.0, consistenta S3;

- Turnarea gi compactarea betonului in grosime de 15 cm;

- Decofrarea, curitarea si ungerea cofrajelor,

- Realizarea rosturilor din carton bitumat, sau impaslitura din fibre de sticld
bitumata pe 10 cm Tn baz3;

- Colmatarea rosturilor cu mastic bituminos pe 5 cm la partea superioar;

- Netezirea fefei vazute, indepartarea materialului suplimentar, finisarea fetei
vazute.

Se masoara fa metru liniar de sant construit (inclusiv rosturi).

Geodren

I Cuprinde: e

- Procurarea si transportul materialelor la lucrare, depozitarea;

- Asternerea si suprapunerea fasiilor de material ce se pun in opera si fixarea
lor;

- Suprapunerile specificate nu vor fi platite de doua ori.

Se méasoara la metru pairat de suprafald acoperita.

Tss03 | Drenuri longitudinale, adancimea intre 0,60 m $i 1,50 m

Cuprinde:

- Saparea pamantului, depozitarea pamantului evacuat, asigurandu-se o zond
libera de la marginea sépaturii egald cu adancimea ei; latimea intre 0,60 si
0,80 cm, adancimea intre 0,60 i 1,50 m;

- indreptarea fundului si peretllor sépétunl incarcarea pamantului sapat,
transportul si |n1pra§tlerea in depozit;

- Procurare si agternere nisip in baza;

- Procurarea si agternerea materialului geotextil de filtrare;,

- Procurarea, lansarea $i centrarea tuburilor PEHD(® 150, 200, 250, 300 sau
350 mm; mediu 250 mm);

- Procurare si agtemere umpluturé cu materiale drenante deasupra tuburilor,
Imprastierea in siraturi si compactarea;

- Petrecerea materialului geotextil peste pietrisul de deasupra tuburilor.

Se masoara la metru liniar de dispozitiv de drenare {inclusiv zona caminelor)

TS504 Drenuri longitudinale, adancimea intre 1,50 m i 3,00 m

Cuprinde:

- Saparea pamantului si aruncarea lui pe mal, depozitarea paméantului evacuat,
asigurdndu-se o zona libera de la marginea sapaturii egald cu adancimea ej;
lafimea intre 0,60 si 0,80 m, adéncimea intre 1,50 i 3,00 m;

- Indreptarea fundului si peretilor sapaturii, incarcarea pamantului sapat,
transportul si impréstlerea in depozit;

- Sprijinirea sépétun'i cul,5m<h<30m;

- Procurare si agternere nisip in baza;

- Procurarea si agternerea materialului geotextil de filtrare;

Esta interzisA copierea, multiplicarea gl imprumutarea documentatiel [ara aprobarea scrisd a Projectantului 6



~SERVICH DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI

A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSOMNUL ¢,
TRONSONUL II, TRONSONUL Ill, TRONSONUL Iv*

TRONSON [V: STRADA PADURII (STRADA ABATORULUI — STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVA|

EXEMPLAR NR.

Cod

Descrierea articolelor

U.M.

- Procurarea, lansarea si centrarea tuburilor PEHD{® 150, 200, 250, 300 sau
350 mm; mediu 250 mm);

- Procurare si asternere umpluturs cu materiale drenante deasupra tuburilor,
imprastierea in straturi si compactarea;

- Petrecerea materialului geotextil peste pietrisul de deasupra tuburilor.

Se mésoard la meltru liniar de dispozitiv de drenare (inclusiv zona cdmineior)

TS505

Cémine de vizitare din beton cu diametrul de 1,00 m

Cuprinde:

- Sapatura pamantului in gropi cu adancimea de 2,0 — 4,0 m, {(in medie 3,00m),
avénd latimea de pana la 1,50 m;

- Sprijiniri cu dulapi asezafi orizontal;

- Evacuarea pamantului excedentar in depozit si imprastierea lui;

- Prepararea betonului de fundatie pentru camin, transportul betonului la locul
de pus in operd, montarea cofrajelor, sustinerile laterale, ungerea cofrajelor,
tumarea betonului si transportul materialelor;

- Procurarea tuburilor de beton ¢u diametrul de 1,00 m, transportul la lucrare,
gaurirea pentru introducerea tuburilor de drenaj, montarea tuburilor pentru
camine si a tuburilor de drenaj, prepararea mortarului pentru izolarea tuburilor
de drengj la intrarea in camine, montarea treptelor de acces din otel beton;

- Procurarea pieselor prefabricate pentru aducerea la cota si montarea lor;

- Procurarea i montarea capacelor;

- Umplerea si compactarea pAmantului fn jurul cdminelor, cu materiale
aprobate, in straturi de 20 cm.

Se mdsoard la bucala.

buc

TS506

Camine de vizitare din beton cu diamstrul de 0,60 m

Cuprinde;

- sapéatura pamantului in gropi cu adéncimea de 2,0 — 4,0 m, (in medie 3,00m),
avénd |atimea de pana la 1,20 m;

- sprijiniri cu dulapi de fag agezali orizontal;

- evacuarea padmantului excedentar in depozit si imprastierea lui;

- prepararea betonului de fundatie pentru cdmin, transportul betonului !a locul
de pus in operd, montarea cofrajelor, sustinerile laterale, ungerea cofrajelor,
furnarea betonului si transportul materialelor;

- procurarea tuburilor de beton cu diametrul de 0,60 m, transportul la lucrare,
géurirea pentru introducerea tuburilor de drenaj, montarea tuburilor pentru
camine si a tuburilor de drenaj, prepararea mortarului pentru izolarea tuburilor
de drenaj la intrarea in cdmine, montarea treptelor de acces din ofel beton;

- procurarea pieselor prefabricate pentru aducerea la cotd $i montarea lor;

- procurarea si montarea capacelor;

- umplerea si compactarea pamantului in jurul cdminelor, cu materiale
aprobate, in straturi de 20 cm.

Se mésoara la bucata.

TS507

Cémine de vizitare din materiale plastice cu diametrul de 1,00 m

Cuprinde:

- Sapétura pamantului in gropi cu adancimea de 2,0 — 4,0 m, (in medie 3,00m),
avand latimea de pana la 1,20 m;

- Sprijiniri cu dulapi de fag agezati orizontal;

- Evacuarea pamantului excedentar in depozit si impréastierea lui;

- Realizarea unui pat de nisip de 10 cm grosime;

- Procurarea caminelor din mase plastice, cu diametrul de 1,00 m, Transportul
la lucrare, gaurirea pentru introducerea tuburilor de drenaj, Montarea tuburilor
de drenaj, izolarea tuburilor de drenaj la intrarea in camine;

- Procurarea pieselor prefabricate pentru aducerea la cotd si montarea lor;

buc

Esta inlarzisa copiaraa, multiplizarea ¢l Imprumutarea documentatiei fard aprobarea scrisa a Praiectantului



SERVICI DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI §I EXEMPLAR NR.
A RETELE] AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL II, TRONSONUL lll, TRONSONUL V"
TRONSON IV: STRADA PADURI! (STRADA ABATORULUI — STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAI
Cod Descrisrea articolelor u.m.
- Procurarea si montarea capacelor;
- Umplerea si compactarea pamantului in jurul cAminelor, cu materiale
aprobate, in straturi de 20 cm.
Se mésoard ia bucala.
TS508 gﬁg:ii:g;le vizitare din materiale plastice cu diametrul de 0,60m buc
- Séapatura pamantului in gropi cu adancimea de 2,0 — 4,0 m, {(in medie 3,00m),
avand (atimea de pana la 1,20 m;
- Sprijiniri cu dulapi de fag asezati orizontal;
- Evacuarea pamantului excedentar in depozit si imprastierea Iui;
- Realizarea unui pat de nisip de 10 ¢cm grosime;
- Procurarea caminelor din mase plastice, cu diametrul de 0,60 m, transportul
la lucrare, gaurirea pentru introducerea tuburilor de drenaj, montarea tuburilor
de drenaj, izolarea tuburilor de drenaj la intrarea in camine;
- Procurarea pieselor prefabricate pentru aducerea la cota si montarez lor;
- Procurarea si montarea capacelor;
- Umplerea si compactarea padmantului in jurul cdminelor, cu materiale
aprobate, in straturi de 20 em.
Se mésoara la bucata.
Camine de separare a lichidelor usoare
Lo Cuprinde: buc
- Sapatura pamantului in gropi cu adancimea de 2,0 — 4,0 m, (in medie 3,00m),
avand |atimea de pand la 1,20 m;
- Sprijiniri cu dulapi de fag asezati orizontal;
- Evacuarea pdmantului excedentar in depozit si imprastierea Iui;
- Realizarea unui pat de nisip de 10 cm grosime;
- Procurarea caminelor de separare lichide usoare, transportul la lucrare,
montarea tuburilor de drenaj, izolarea tuburilor de drenaj la intrarea in
cimine;
- Procurarea pieselor prefabricate pentru aducerea la coté si montarea lor;
- Procurarea $i montarea capacelor;
- Umplerea si compactarea pamantului in jurul caminelor, cu materiale
aprobate, n straturi de 20 cm.
Se mésoard la bucata.
Tssio | Subtraversare tramvai cu tuburi de dren in tuburi metalice de protectie m

Cuprinde:

- Montarea echipamentului de foraj pentru executarea lucrérilor de foraj;

- Realizarea ganfurilor pentru fixarea fronsocanelor de feav;

- Achizitionarea de {evi metalice;

- Fixarea tevilor la unghiul mentionat in proiect;

- Sudarea tronsoanelor de feava si consolidarea sudurii cu placi;

- Evacuarea pamantului de pe intreaga lungime a subtraversarii;

- Achizifionarea de tub PEHD neperforat;

- Amplasarea tubului PEHD n tubul de protectie;

- Mutarea echipamentului de foraj de la un foraj la altul Tn aceeasi locatie;

- Ajustarea lungimii subtraversarii pentru a realiza racordul subtraversarii la
puturile de la capele sau pentru a realiza racordarea la celelalte dispozitive
de evacuare a apei,

- Transportarea pamantului rezultat in urma forajului, incércarea acestui intr-un
camion, transportul la o0 zona de depozitare.

- Legarea la pamant, prin realizarea unei prize de 4ohm.

- Corespondenta intre diametrul tubului metalic si diametrul tubului PEHD este
urmétoarea:

Esta interzisd copierea, multiplicarea gi imprumutaraa documentaliei for3 aprobarea scrisd a Proiectantului



+SERVICH DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI

A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,
TRONSONUL Il, TRONSONUL )Il, TRONSONUL IV°

TRONSON iV: STRADA PADURN (STRADA ABATORULUI = STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Cod

Descrierea articolelor

U.M.

®273,1 grosime 7,9 mm pentru tub PEHD $©150;
®323,9 grosime 7,9 mm pentru tub PEHD $200;
®4086,4 grosime 10,3 mm pentru tub PEHD 250;
®457.0 grosime 10,3 mm pentru tub PEHD ©300;
®508,0 grosime 10,3 mm pentru tub PEHD ©350;
®559,0 grosime 10,3 mm pentru tub PEHD ©400.

Se masoara la melru liniar de sublraversare (interax cdmine).

TS511

Subtraversare tramvai cu tuburi din beton precomprimat @ = 500-800mm

Cuprinde:

- Sapatura pdmantului in gropi cu adancimea de 2,00 — 3,00 m, medie 2,50 m
la sapéturi in spalii limitate avand latimea medie 0,80 m, in p&mant categoria
tareffoarte tare;

- Transportul si depozitarea materialului excavat in depozit;

- Executia lucrarilor sub o linie c.f. scoasa din circulafie, cand liniile alaturate
sunt in circulatie;

- Sapatura cu sprijinire;

- Procurarea si transportul betonului; turnarea betonului in fundatia
subtraversarii;

- Procurarea, fransportul, depozitarea si montarea tuburilor @ 600-800mm;

- Procurarea materialului granular pentru umplutura.

imprégtierea si compactarea materialului granular in straturi de 20cm.

Lucrarea va fi completd dupa realizarea timpanelor |a capete si refacerea

structurii ¢.f.

Se méasoard la metru liniar de sublraversare (interax cémine).

TS512

Subtraversare drum cu tuburi din beton precomprimat @ = 500-800 mm

Cuprinde:

- Sapatura pamantului Tn gropi cu adancimea de 2,00 — 3,00 m, medie 2,50 m
la sapaturi in spatii limitate avand latimea medie 0,80 m, in pamant categoria
tareffoarte tare;

- Transportul si depozitarea materialului excavat Tn depozit;

- Sadpatura cu sprijinire;

- Procurarea si transportul betonului; tumarea betonuiui in fundatia
subtraversarii;

- Procurarea, transportul, depozitarea si montarea tuburilor @ 600-800mm;

- Procurarea materialului granular pentru umplutura.

- Imprastierea si compactarea materialului granular in straturi de 20 cm.

Lucrarea va fi completa dupa realizarea timpanelor la capete si refacerea

structurii rutiers.

Se mdasoard la metru liniar de sublraversare (interax cémine).

TS513

Dispozitiv pentru colectarea apelor de suprafatd, linie dubla de tramvai
Cuprinde:

- procurare Si punere in opera rigolad metalica;

- procurare si montare tuburi PEHD DN 150; 6 m;

- procurare si montare piese spsciale psntru imbinarea tuburilor;

- racordarea la caminul de vizitare.

Se masoara ia bucal3 de dispozitiv de colectare.

buc

TS514

Dispozitiv pentru colectarea apelor de suprafatd, linie simpla de tramvai
Cuprinde:

= procurare $i punere in opera rigold metalica;

- procurare si montare tuburi PEHD DN 150; 6 m;

- procurare si montare piese speciale pentru imbinarea tuburilor;

Esle interzisa copierea, multiplicarea ¢l imprumutarea documentatiei fird aprobarea scrisd a Proiectantului



+SERVICII DE ACTUALIZARE 5F - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI I EXEMPLAR NR.
A RETELE| AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,

TRONSONUL Il, TRONSONUL Ill, TRONSONUL iv"

TRONSON v: STRADA PADURN {STRADA ABATORULUI - STRADA CONDURASILOR)

CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cad Descrierea articolelor U.M.

- racordarea la cadminul de vizitare.
Se mésoara la bucala de dispozitiv de colectare.

TS515 Rapt?ziti?nare n plan gi la cotd a unui geiger existent Bue
Cuprinde:

- sapatura
- demontarea geigerului existent
- umplutura
- incarcarea, transportul reziduurilor
- procurare si transport la locul de montaj gurd de scurgere, rama si gratar,
- turnare beton de egalizare pe radierul transeei;
- montare corp gura scurgere din tub de beton sau PVC;
- montare rama cu gratar deasupra corpului gurii de scurgere;
- efansare cu mortar de ciment M100 ;
- procurare si montare teava PVC in completare.
- racordare gurd de scurgere prin intermediul cotului la 45°;
~ efecluarea probei de etanseitate;
- Refacere sistem rutier.
Se masoard la bucatd de camin.

Ts516 | Repozitionare in plan gi la cota a unui camin de vizitare existent buc
Cuprinde:

- efectuarea decaparii in jurul capacelor existente

- desfacere sistem rutier existent

- Incarcarea, transportul reziduurilor

- demolarea elementelor de prindere

- desfacerea capacului metalic existent si inlocuirea lui cu unul nou

- procurarea materialelor necesare, manipularea si transportul lor

- montarea inelului prefabricat din beton armat sau turnarea pe lo¢ a acestuia
- montarea ramei si capacului metalic

- refacere sistemului rutier in jurul ciminelor

Se mésoard la bucata de cdmin.

TS517 gesqircére dren in cimin existent buc
uprinde:

- lucréri de spargere ¢dmin in zona de racord cu drenul;

- lucréri de refacere cimin existent cu asigurarea etangeitatii

Se mdsoard la bucatd de camin.

TS518 Ridit_:are'la cota rasuflstoare gaze - rasuflator nou buc
Cuprinde:

- efectuarea decapérii in jurul capacelor existente

- desfacere sistem rutier existent

- incarcarea, transportul rezidurilor

- demolarea elementelor de prindere

- desfacerea capacului metalic existent

- procurarea materialelor necesare, manipularea si transportul lor
- aducerea la cota a instalatiei

- montarea rasuflatorului nou si montarea capacului metalic

- refacere sistem rutier Tn jurul risuflatorilor

Se mésoard ia bucalé de rasufidtoare.

LUCRARI DIVERSE

TS601 Pclatf_mm.e de lucru m?
uprinde:

- Realizarea platformelor, intretinerea si dezafectarea lor {tipul si dimensiunile
platformelor de lucru pot fi alese de construcior);

Esla interzisa copiaraa, multiplicaraa s imprumutares documantatiel fra aprobanes scrisd a Proleclantulu 10



~ERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $I EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE iN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,

TROMSONUL I, TRONSONUL I, TRONSONUL IV

TRONSON iV: STRADA PADURII (STRADA ABATORULUI — STRADA CONDURASILOR)

CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor u.m.

- Costul de inchiriere a terenului daca este cazul; dupé terminarea iucrarii
contractorul trebuie sa inmaneze beneficiarului un document semnat de
proprietarul terenului confarm céruia proprietarul este multumit de starea
acestuia dupa dezafectarea platformei de lucru.

Se masoard la meltru pétrat de suprafafé amenajatd, méasurata ia nivelu
terenului.

Sprijiniri provizorii in lungul liniei
15602 Cuprinde: m
- Calculul sprijinirilor;
Procurarea materialului necesar sprijinirilor, transportul si depozitarea;
Montarea pofilelor metalice verticale pe tronsoane;
Montarea dulapilor orizontali.
Demontarea dulapilor orizontali;
Demontarea pofilelor metalice verticale;
- Transportul materialelor rezultate in urma demontérii in depozit;
Se mésoara la metru liniar de sprijinire efecliv realizata.

L]

Indicatoare de sigurantd pentru marcarea zonei de lucru
15603 Cuprinde: a e
- procurare material si transport la punctul de lucry;
- fixarea si asigurarea impotriva caderii datorita vantului.
Se maspard la bucatd de indicator.

TS604 Emcgri p-rovizorii peste zona de lucru buc
uprinde;

- procurare materialului si transportul la punctul de lucru;

- montarea materialului deasupra punctului de lucru;

- verificarea stabilitatii trecerii provizorii;

- dotarea cu mana curenta;

- demontarea trecerii provizorii in vederea mutérii pe alt amplasament sau

pentru desfiintare.

Se mésoard la bucatd de trecere provizorie.

Agenti de semnalizare
L0 Cuprinde: ore
- Asigurarea punctului de lucru aflat Tn vecinatatea unei strézi in circulatie cu
personal pentru avertizarea muncitorilor [a frecerea masinilor, respectiv pentru
avertizarea pietonilor la manevrele utilajelor;
Se vor plati numai orele calculate conform programului de munca aprobat.

Esle interzis8 copierea, muliiplicarea & imprumutaraa documentatiel f3r3 aprobarea scrisd a Projectantului 11



~SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI 51 EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE iN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONLUL I, TRONSONUL I, TRONSONUL iV~

TRONSON IV: STRADA PADURI! (STRADA ABATORULUI —~ STRADA CONDURASILOR)

CALEA DE RULARE TRAMVAI

DESCRIEREA ARTICOLELOR - SUPRASTRUCTURA TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.M.
DEMONTARE SUPRASTRUGCTURA EXISTENTA
S§U001 | Demontari de linii de tramvai, executie mecanizati km
Cuprinde:
- Decaparea prismei cdii pana la talpa traverselor, si evacuarea materialului
rezultat;

- Taierea sinelor;

- Ridicarea panourilor vechi din cale cu utilaje speciale si transportarea lor in
baza de demontare

- Demontarea panourilor

- Demontare aparate de dilatatie

- Sortarea materialelor de calg

- Depozitarea separat3 a materialelor de cale

Se masoard la km de linie simpla.

SU002 | Demontare schimbétor de tramvai buc

Cuprinde:

- Decaparea prismei caii pana la talpa traverselor, si evacuarea materialului

rezultat;

- Demontarea ecliselor, scoaterea tifoanelor, descompunerea aparatului de
cale in piese si transportarea lor in depozit cu respectarea gabaritului

- Strangerea materialului marunt si a traverselor cu transportarea lor, sortarea
materialelor si depozitarea lor pe sorturi.

Se mésoara la bucala de aparat de cale.

SU003 | Demontare traversare de tramvai buc

Cuprinde:

- Demontarea ecliselor, scoaterea tirfoanelor, descompunerea aparatului de
cale in piese si transportarea lor in depozit cu respectarea gabaritului

- Strangerea materialului marunt $i a traverselor cu transportarea lor, sortarea
materialelor $i depozitarea lor pe sorturi.

- _Se mésoard la bucal de aparat de cals.

SU004 | Demontare contragina m

Cuprinde:

- Demontarea materialului marunt de cale

Demontarea contrasinelor si depozitarea pe o platforma aléturata

Demontarea capetelor de contragind

Sortarea malterialelor de cale din demontari

Depozitarea separata a malerialelor de cale, pe sorturi

- Incércarea in vagoane, transportarea si descércarea lor.

Se masoaré la metru de conirasiné.

SU005 | Desfaceri de pavaje m?

Cuprinde:

- desfacerea pavajului;

- curatirea, sortarea si depozilarea alaturi a materialului utilizabil;

- indepartarea si aplanarea pe zona a materialului inutilizabil;

- Tncércarea in vehicul 2 materialului utilizabil;

- transportul materialului cu auto.

Se mdasoara ia melru pétrat de pavaj dezafectat.

SU006 | Taiere asfalt si beton cu disc diamantat m

Cuprinde:

- trasarea si marcarea pe teren a liniilor dupa care se va face tiierea;

Este interzisa copiarea, multiplicarea gi imprumutarea documentatiel firk aprobarea scris3 a Proiectantului 1




.SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI §I EXEMPLAR NR.
A RETELE! AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,

TRONSONUL |l, TRONSONUL Ill, TRONSONLUL 1V

TRONSON IV: STRADA PADURI (STRADA ABATORULUI — STRADA CONDURASILOR)

CALEA DE RULARE TRAMVAIL

Cod Descrierea articolelor U.M.

- taierea propriu zisa a betonului sau asfaltului cu discul diamantat.
Se masoard la melru liniar.
SU007 | Decapare imbracaminti asfaltice m?
Cuprinde:
- decaparea imbracamintilor asfaltice;
- manipularea si adunarea in gramezi regulate;
- incércarea in autovehicul a materialului din decapéri;
- transportul materialului decapat cu auto;
- taxa groapa ecologica.
Se masoara la melru pétrat.
51008 | Scoaterea din cale a dalelor prefabricate m?
Cuprinde:
- Ridicarea, cobordrea si rotirea dalelor (manipularea) in vederea depozitarii lor
pe platforma;
- Scoaterea din cale (inclusiv echipamentul) si depozitarea lor pe platforma;
- Incarcarea si transportul la depozit.
Se madsoara la metru pétrat.
SU009 | Demontare opritor de cale buc
Cuprinde:
- Toate operatiunile de demontare ale opritorului, desfacerea in
subcomponente, incdrcarea si transportul in baza.
Se masoard bucald opritor demontat.
SU010 | Demontare borduri de incadrare m
Cuprinde:
- desfacerea bordurilor;
- spargerea fundatiei din beton;
- curafirea, sortarea si depozitarea aléturi a materialului utilizabil;
- incércarea in vehicul a materialului utilizabil;
- transportul materialului utilizabil cu auto in depozit;
- incdrcarea in vehicul a materialului deseu;
- transportul materialului deseu cu auto la groapa ecologicA.
- taxa groapa ecologica.
Se mésoarad la metru liniar.
SU011 | Demontare confectii metalice kg
Cuprinde:
- taierea confectiilor metalice la dimensiuni pentru a putea fi transportata;
- incarcarea in auto, transportul si descarcarea
- depozitarea in vederea valorificarii
Se mésoars la kg de material metalic.
SUPRASTRUCTURA NQUA

SU101 | Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru gine - traverse si cu km
prism de piatrd sparta, executie mecanizata, in linie curenti, R > 200 m
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:

- 5ind noua

- traverse de betan noi pentru prinderea elastica dispuse la o distanta
inferax de 0,9 m

- material marunt pentru prinderea elastica

- piatrd sparta

- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.

Este interzisé copierea, multiplicaraa sj imprumutarea documentatisi fars aprobarea scrisd a Proiectantulyi 2



SERVICH DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI I EXEMPLAR NR.
A RETELE] AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL II, TRONSONUL i, TRONSONUL Iv*

TRONSON IV: STRADA PADURII (STRADA ABATORULUI ~ STRADA CONDURASILOR)

CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.M.

- Balastarea liniei cu executarea burajelor tehnologice si a riparilor
corespunzatoare, profilarea prismei caii
Se masoard la km de linie simpla.

SU102 | Suprastructuré cale de tramvai proprie cu cadru gine - traverse $i cu km
prism de piatra spartd, executie mecanizatd, in linie curents, R < 200 m
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:

- 8in4 noud

- traverse de beton noi pentru prinderea elastica dispuse la o distanta
interax de 0,6 m

- material marunt pentru prinderea elastica

- piatrd spartd

- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
- Balastarea liniei cu executarea burajelor tehnologice si a riparilor

corespunzatoare, profilarea prismei cdii

Se mésoard la km de linie simpla.

SU103 | Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru sine - traverse gi cu km
prism de piatra spartd, executie mecanizata, pe zona acceselor la
proprietati
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul i manipularea materialelor necesare:
- §ind noua
- materiale pentru izolarea ginei
- traverse de beton noi pentru prinderea elastica dispuse la o distanté
interax de 0,6 m
- material marunt pentru prinderea elastica
- piatra sparta
- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20
- dale prefabricate din beton C40/50
- nisip penlru pozarea dalelor
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
- Balastarea liniei cu executarea burajelor tehnologice si a riparilor
corespunzatoare, profilarea prismei caii
Se masoara la km de linie simpla.

SU104 | Suprastructurd cale de tramvai proprie cu cadru gine - traverse si cu km
prism de piatra sparti, executie mecanizata, pe zona peroanelor
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
- 5ind noua
- fraverse de beton noi pentru prinderea elasticd dispuse la o distant3
interaxde 0,9 m
- material marunt pentru prinderea elastica
- piatra sparta
- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20
- pavele din beton C30/37
- nisip pentru pozarea pavelelor
- criblura (intre nisip si piatra spart3)
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.

Este interzisa coplerea, multiplicarea §i imprumutarea documentatiei firé aprobarea scrisé a Proiectantului 3



.SERVICI| DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI Si EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL II, TRONSONUL I, TRONSONUL IV
TRONSON 1V: STRADA PADURI (STRADA ABATORULUI - STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVA!
Cod Descrierea articolelor U.M.
- Balastarea liniei cu executarea burajelor tehnologice si a ripérilor
corespunz3toare, profilarea prismei caii
Se masoard la km de linie simpla.
SU105 | Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru gine - traverse gi cu km
prism de piatra sparti, executie mecanizata, pe zona intersectiilor cu
strazile adiacente
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
- 5ind noua
- traverse de beton noi pentru prinderea elastica dispuse la o distanta
interaxde 0,9 m
- material marunt pentru prinderea elastica
- piatra sparta
- suport elastic
- beton C25/30
- beton asfaltic BA16
- beton asfaltic deschis BAD22,4 peste geocompozit (B+STR+R)
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
- Balastarea liniei cu executarea burajelor tehnologice si a ripérilor
corespunzatoare, profilarea prismei caii
Se mdasoara ia km de linie simpla.
SU106 | Suprastructura cale de tramvai proprie cu cadru gine - traverse gi cu km

prism de piatra sparti, executie mecanizata, pe zona trecerilor pietonale
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul $i manipularea materialelor necesare:
- siné@ noua
- traverse de beton noi pentru prinderea elastica dispuse |a o distan{a
interax de 0,9 m
- material marunt pentru prinderea elasticé
- piatra sparta
- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20
- pavele din beton C30/37
- nisip pentru pozarea pavelelor
- criblura {inire nisip si piatra sparta)
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
- Balastarea liniei cu executarea burajelor tehnologice si a riparilor
corespunzatoare, profilarea prismei caii
Se mdasoard /a km de linie simpla.

SU107 | Cale de tramvai proprie cu suprastructura caii inierbaté si cu fundatie pe
longrine, in linie curentéa
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul $i manipularea malterialelor necesare:
- sind noua
- maieriale pentru izolarea sinei si antretoazelor
- antretoaze metalice dispuse la distanta de 3,0 m
- longrine din beton armat C35/45
- material marunt pentru prinderea elastica
- material marunt pentru prinderea antretoazelor
- borduri de incadrare de belon C35/45 cu fundaiie de beton C16/20
- gazon
- padmant vegetal

km

"~ Esle interzisa copierea, multiplicarea gl imprumutarea dogumentatiei fird aprobarea scrisé a Proieclantulul



SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI 51 EXEMPLAR NR,
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE 1N MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL II, TRONSONUL lil, TRONSONUL IV

TRONSON IV: STRADA PADURI! (STRADA ABATORULUI - STRADA CONDURASILOR)

CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.M,

- humus
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. .
- Intretinere periodica a gazonului pana la terminarea lucrarilor
Se masoard la km de linie simpia.
SU108 | Cale de tramvai proprie cu fundafie pe longrine, pe zona acceselor la km
proprietati
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul $i manipularea materialelor necesare:
- sina noué
- materiale pentru izolarea sinei
- longrine din beton armat C35/45
- material marunt pentru prinderea elastica
- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20
- dale prefabricate din beton C40/50
- nisip pentru pozarea dalelor
- malterial granular de umplere intre longrine
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
Se masoara la km de linie simplé.
$SU109 | Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona peroanelor km
Cuprinde:
~ Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
- 8ina noud
- materiale pentru izolarea sinei
- longrine din beton armat C35/45
- material marunt pentru prinderea elastica
- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20
- pavele din beton C30/37
- nisip pentru pozarea pavelelor
- material granular de umplere intre longrine
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
Se misoard la km de linie simpla.
SU110 | Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona intersectiilor cu km
lstrazile adiacente
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
- sina noua
- materiale pentru izolarea sinei
- longrine din beton armat C35/45
- material marunt pentru prinderea elasticd
- beton C25/30
- Beton asfaltic BA16
- Beton asfaliic deschis BAD22,4 peste geocompozit (B+STR+R)
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
Se mdasoard Ia km de linie simpla.
SU111 | Cale de tramvai proprie cu fundatie pe longrine, pe zona trecerilor pietonale km
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
- 8ind noud
- materiale pentru izolarea sinei
Esle interzisd coplerea, multiplicarea si imprumutarea documentatiel fird aprobarea scrisd a Proiectantului 5




LSERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI I

A RETELEI AERIENE DE GONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,
TRONSONUL II, TRONSONUL Ill, TRONSONUL v

TRONSON IV: STRADA PADURINI (STRADA ABATORULUI ~ STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Cod

Descrierea articolelor

uU.M.

- longrine din beton armat C35/45
- material marunt pentru prinderea elastica
- borduri de incadrare de beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20
- pavele din beton C30/37
- nisip pentru pozarea pavelelor
- material granular de umplere intre longrine
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
Se masoara la km de linie simpla.

suU112

Cale de tramvai in intersectiile amenajate in vederea alinierii sinelor la
traseul proiectat (geometrizat)
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
- 8ind noua
- beton C25/30
- beton asfaltic BA16
- beton asfaltic deschis BAD22,4 peste geocompozit (B+STR+R)
- material pentru inglobarea sinei cu rol de atenuare zgomote si vibratji
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii . f.
Se masoara ia km de linie simpla.

km

SuU113

Cale de tramvai pe traverse de lemn in dreptul podetelor deschise
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul $i manipularea materialelor necesare:

- §ind noué

- traverse de lemn

- material marunt pentru prinderea elastica

- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
Se mésoard la km de linie simplé.

- material marunt pentru prinderea traverselor de suprastructura podetelor

km

Su114

Cale de tramvai inglobata in beton
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:;
- 8iné noud
- antretoaze dispuse la 1,5 m
- material marunt pentru prinderea elastici
- amortizoare laterale si de talpa
- beton de inglobare C35/45, 18 cm
- beton de monolitizare C25/30, 18 cm
- plase de arméturd a8/100x100, doua randuri
- betonul asfaltic deschis BAD22,4 peste geocompozit (B+STR+R);
grosimea stratului este de 5 cm;
- betonul asfaltic BA16; grosimea stratului este de 4 cm;
- Pichetarea de detaliu
- Montarea suprastructurii c. f.
Se mdasoara la km de linie simpla.

km

APARATE DE CALE NOI

SuU201

Schimbator de tramvai R=30 m

Cuprinde:

- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
- schimbétoare de cale feraté noi echipate

buc

Este Interzisa copierea, multiplicaraa gi imprumuiarea documeniatiei firé aprobarea scris2 a Proiectantului



~SERVICIl DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI EXEMPLAR NR,
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,

TRONSONUL Il, TRONSONUL I}, TRONSONUL Iv*

TRONSON Iv: STRADA PADURII (STRADA ABATORULUI - STRADA CONDURASILOR)

CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.M.

- traverse de beton speciale noi cu prindere elastica
- material metalic nou pentru prinderea elastica
- electromecanism de macaz
- Montarea schimbatorului de cale
- Introducerea in cale a schimbatorului
- Sudarea si incorporarea in calea far3 joante
- Aparatul de cale va cuprinde toate materialele pentru functionare automata.
Se mésoard la bucata aparat de cale.

SU202 | Schimbator de tramvai R=60 m buc
Cuprinde;
- Aprovizionarea, transporiul si manipularea materialelor necesare:
- schimbétoare de cale feratd noi echipate
- fraverse de betan speciale noi cu prindere elastic
- material metalic nou pentru prinderea elastica
- electromecanism de macaz
- Montarea schimbatorului de cale
- Introducerea in cale a schimbatorului
- Sudarea si incorporarea in calea fara joante
- Aparatul de cale va cuprinde toate materialele pentru functionare automata.
Se masoard la bucald aparat de cale.

SU203 | Traversare de tramvai buc
Cuprinde:
- Aprovizionarea, transportul $i manipularea materialelor necesare:
- schimbatoare de cale feratd noi echipate
- material metalic nou pentru prinderea elastica
- Montarea traversarii
- Introducerea in cale a traversarii
- Sudarea si incorporarea in calea fara joante
- Aparatul de cale va cuprinde toate materialele pentru functionare normala
Se mdsvard la bucald aparat de cale.

SU204 | Aparat de compensare buc
- Aprovizionarea, fransportul si manipularea materialelor necesare :

- gine, contrasine, material marunt de cale

- traverse de beton speciale noi cu prindere elastica
- Montarea aparatului de compensare
- Introducerea in cale a aparatului de compensare, inclusiv executarea sudurilor

de incheiere pentru inglobarea aparatului de compensare in calea f&ra joante

- Verificarea si reglarea aparatului de compensare
Se mésoard la bucatd aparat de compensare (pentru ambele fire de siné ale
unei linii).

$U205 | Dispozitive automate pentru manevrarea macazurilor buc
Cuprinde:

- procurare si monltare echipamente electrice: electromecanism de macaz,
duiap pentru comanda automata a macazurilor; semnal luminos montat pe
consold, patinad montatd pe linia de contact, descarcator pentru retele de joasa
tensiune, separator de exterior.

- procurare si montare cabluri electrice;

- reglari, verifican si probe.

- lucrari de canalizatie electrica: sapaturi transee, refacere sistem rutier.

Se masoard la bucatd de dispozitiv automat.

SU206 | Instalatie de inc3lzire a macazurilor buc
Cuprinde:

Este inerzisa copierea, multiplicarea i Tmprumutarea documentatiei fird aprobarea scrigf a Proiactantului 7



»SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $I

A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE iN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONUL Il, TRONSONUL (I, TRONSONUL W

TRONSON IV: STRADA PADURIf (STRADA ABATORULUI - STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Cod

Descrierea articotelor

U.M.

- procurare $i montare echipamente electrice: Tncélzitoare electrice, senzor de
zdpada, senzor de temperaturi, disipator termic, tablou de comanda,
descércator pentru refele de joasa tensiune.

- procurare si montare cabluri electrice;

- reglarni, verificdri si probe.

- lucréri de canalizatie electrica: sdpaturi transee, refacere sistem rutier.

Se mésoard la bucaté de dispozitiv de incélzire.

SU207

Canalizarea macazelor

Cuprinde:

- saparea pamantului, depozitarea pamantului evacuat, asiguréandu-se o zona
liberd de la marginea sapaturii egald cu adancimea ei; lafimea intre 0,40 si
0,60 cm, adancimea intre 0,60 si 1,50 m;

- indreptarea fundului si perefilor sapéturii, incarcarea paméantului sapat,
transportul gi imprastierea in depozit;

- procurare si agternere nisip in baza;

- procurarea, lansarea si centrarea tuburilor PEHD (% 50, 100, 150 sau 200
mm; mediu 100 mm);

- Procurare si agtemere umplutura deasupra tuburilor, imprastierea in straturi
si compactarea;

Se masoard la melru liniar de canalizars

LUCRARI DE SUPRASTRUCTURA DIVERSE

SU301

Sudarea liniei

Cuprinde:

- Sudarea sinelor pentru realizarea céii f&ra joante
- Stabilizarea céii.

Se mésoara la km de linie simpla.

km

SuU302

Cupocane de racordare

- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
- cupoang de racordare noi

- Montarea cupoanelor de racordare

Se masoard ia pereche cupoane (ambele fire de siné).

SU303

Opritor de cale ferata

Cuprinde:

- Aprovizionarea, transportul $si manipularea materialelor necesare: opritoare noi

- Montarea opritorului, eclisarea sinelor, verificarea ecartamentului, balastarea
opritorului, finisarea prismei opritorului

Se mésoara la bucaté opritor.

buc

sSuU3n4

Sapi de siguranta contra deriparii liniilor sudate

Cuprinde:

- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
sape de siguranta noi

- Decaparea pietrei sparte la capatul traversei dinspre interiorul curbei

- Montarea sapei de siguranta

- Refacerea prismei caii

- Stabilizarea céii

Se mésoars la bucaid sapa.

buc

SU305

Eclisaj electric linie simpla

Cuprinde:

- procurare si montare cutii metalice pentru eclisari electrice transversale,
prevazute cu capac de protectie si vizitare;

- procurare $i montare eclise electrice intre fire;

Se masoara la bucala de secfiune fransversala.

buc

Esta inlarzisa copiersa, multiplicarea gi imprumutarea documentaliei fard aprobarea serisa a Proiectantului



»SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI 51 EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,

TRONSONUL II, TRONSONUL Ill, TRONSONUL IV

TRONSON IV: STRADA PADURNH (STRADA ABATORULUI — STRADA CONDURASILOR)

CALEA DE RULARE TRAMVAI
Cad Descrierea articolelor u.M.
SU306 | Eclisaj electric linie dubla buc
Cuprinde:

- procurare si montare cutii metalice pentru ecliséri electrice transversale,
prevazute cu capac de protectie si vizitare;
- procurare si montare eclise electrice intre fire si intre cai;
Se mdsoard la bucatd de secliune transversala.
SU307 [ Ungatoare automate in linie curenti buc
Cuprinde:
- procurare si montare ungatoare automatizate.
- procurare $i montare echipamente: dispozitiv de comanda,
- lucréri de canalizatie electrica: sapdturi trangee, refacere sistem rutier;
- procurare si montare 2 tuburi PEHD @63mm;
- procurare si montare cabluri pentru energie electrica;
- masuri de electrosecuritate gi prize de legare la padmant.
Se masoars la bucatd ungétor pentru o cale de tramvai
SU308 | Lucrdri de insonorizare la nivelul platformei de tramvai m?
Cuprinde:
- Procurarea si transportul materialelor la lucrare, depozitarea;
- Asternerea fasiilor de material si fixarea lor;
- Qrice altd activitate pe care contractorul ¢ consideri necesara pentru
realizarea fn bune conditii a lucrarii.
Se mdsoard ia melru péirat de suprafafd acoperits.
SU309 | Lucriri de insonorizare la nivelul traverselor de beton buc
Cuprinde:
- Procurarea si transportul materialelor la lucrare, depozitarea;
- Montarea materialului pe talpa traversei;
- Orice altd activitate pe care contractorul o considerad necesara pentru
realizarea Tn bune conditii a lucrérii.
Se masoars la bucald de fraversd insonorizats.
SU310 | Lucrari de insonorizare la nivelul ginei m
Cuprinde:
~ Procurarea si transportul materialelor la lucrare, depozitarea;
- Montarea materialului pe inima sinei;
- Orice alta activitate pe care contractorul ¢ considerd necesara pentru
realizarea Tn bune conditii a lucrarii.
Se mdasoard la meiru liniar de siné efectiv insonorizatéa.
SU311 | Lucrari de insonorizare a aparatelor de cale buc
Cuprinde:
- Procurarea si transportul materialelor la lucrare, depozitares;
- Montarea materialului pe conturul inactiv al sinei;
- Orice alta activitate pe care contractorul o considera necesara pentru
realizarea In bune conditii a lucrarii.
Se mésoard la bucaia de aparat de cale.
SU312 | Platforma betonati m?
Cuprinde:
Cuprinde;
- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
- beton de inglobare C35/45, 18 cm
- beton de monolitizare C25/30, 18 em
- betonul asfaltic deschis BAD22,4 peste geocompozit (B+STR+R);
grosimea stratului este de 5 cm;
- betonul asfaltic BA16; grosimea stratului este de 4 cm;

Este interzisd coplaraa, multiplicarea ¢l imprumutarea documentatiei fAr8 aprobarea scrisd a Proiectantului [:]



SERVICI DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI $I

A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL I,
TRONSONUL I, TRONSONUL lil, TRONSONUL 1v*

TRONSON 1V: STRADA PADURII {STRADA ABATORULUI - STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Cod

Descrierea articolelor

U.M.

- Punerea in operd a materialelor
- Asigurarea racorddrii la zonele invecinate.
Se masoara /a melru pétrat de suprafafa.

SuU313

Platforma de acces intre linii

Cuprinde:

Cuprinde;

- Aprovizionarea, transportul si manipularea materialelor necesare:
- dale de beton C40/50, 15 cm grosime, 0,70 m [afime;
- criblura, 10 em

- Punerea in opera a materialelor

- Asigurarea racorddrii la zonele invecinate.

Se mésoard la metru patrat de suprafata.

SU314

Ungétoare mecanice

Cuprinde:

- procurare $i montare ungatoare de macaz.

Se masoard la bucatd ungétor pentru o cale de tramvai

buc

PEROANE

SU401

Demolare peron existent

Cuprinde:

- irasarea si marcarea pe teren a liniilor dupa care se va face téierea;
- téierea propriu zisa a betonului sau asfaltului cu discul diamantat,

- daramarea betoanelor din elevatii cu ciocanul cu aer comprimat;

- dislocarea blocurilor rezultate si strAngerea molozului in grdmezi;

- demontarea bordurilor;

- transportul materialului demolat cu roaba si incarcarea in autovehicul;
- tfransportul materialuiui demolat cu auto;

- taxa groapa ecologica.

Se mdasoard la metru paitrat de peron demolat.

Su402

Peron de tramval

Cuprinde;

- lucrdri de demolare si sapaturd pana la nivelul platformei de pamant;

- realizare contur peron catre calea de rulare din borduri de granit;

- procurare $i montare balustrada fixata prin montanii in fundatie de beton
C25/30;

- realizare strat din balast stabilizat cu grosimea de 20 cm;

- realizare placa de beton C25/30 de 10 cm grosime;

- procurare si montare dale de granit |a fala superioard peronului,

- realizare cale de ghidaj pentru deplasarea nevazatorilor din dale profilate
prefabricate cu semnal de atentionare din cauciuc.

- marcaje de avertizare pe carosabil de o parte si de alta a peronului,

Se méasoaré la metru patrat de peron realizat.

SU403

Indicator statie

Cuprinde:

- procurare si montare indicator statie.
Se masoara Ja bucata de indicator.

buc

Su404

Adapost de calitori (copertine)
Cuprinde;
- procurare si montare addpost de calatori.

buc

Este interzisA copierea, multiplicaraa sl Imprumutarea documantatied firs aprobarsa scrisd a Prajectantulul
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«SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI I

A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONLUL |,
TRONSONUL I, TRONSONUL Ill, TRONSONUL IV°

TRONSON IV: STRADA PADURI (STRADA ABATORULUI = STRADA CONDURASILOR)
CALEA DE RULARE TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Cod

Descrierea articolelor

Uu.m.

- procurare si montare priza de pamant gi tablou electric, inclusiv instalatiile
electrice aferente.
Se masoard la bucata de ad3post.

SU405

Borna reflectorizanta

Cuprinde:

- procurare §i montare borna reflectorizanta.

- pracurare $i montare prizd de pamant si tablou electric, inclusiv instalatiiie
electrice aferente.

Se méasoard la bucata de borna.

buc

SU406

Cos de gunoi

Cuprinde:

- procurare si montare cos de gunoi.
Se masoara la bucata de cos

buc

Su407

Alimentarea instalatiilor electrice din peroane

Cuprinde;

- lucréri de canalizatie electrica: sapéturi transee, refacere sistem rutier;
- procurare si montare 3 tuburi PEHD @63mm;

- procurare si montare cabluri pentru energie electrica;

- masuri de elecirosecuritate si prize de legare la pAmant.

Se masoard la metru liniar de canalizatie electric.

SuU408

Camin de tragere pentru canalizafia electrica

Cuprinde:

- sapatura pamantului in gropi cu adancimea de maximum 1,00 m, la sdpaturi
in spatii limitate avand latimea de pana la 1,00 m, in pdma&nt categoria
tarefioarte tare;

- evacuarea pamantului excedentar n depozit si imprastierea lui;

- prepararea si turnarea betonului C16/20 pentru fundatii;

- prepararea si turnarea betonuiui C25/30 pentru camin, montarea cofrajelor,
sustinerile laterale, ungerea cofrajelor, turnarea betonului si transportul
materialelor,

- umplerea si compactarea paméantului in juru! cdminelor, cu materiale aprobate.
Se masoard la bucata de camin.

bue

LUCRARI DE DRUMURI ADIACENTE LINIEI DE TRAMVAI

SuUsm

Refacere sistem rutier pe zonele adiacente liniei de tramvai

Cuprinde :

- Curatirea suprafetei golurilor necesar a fi umplute;

- Frezarea suplimentard a sistemului rutier existent in lungul liniei de tramvai
pe o l&fime de 0,5 m i o grosime de 9 cm;

- Procurarea, transportul, turnarea si compactarea betonului C25/30;

- Procurarea, transportul i punerea in opera a betonului asfaltic deschis
BAD22,4 peste geocompozit {B+STR+R); grosimea stratului este de 5 cm;

- Procurarea, transportul si punerea in opera a betonuiui asfaltic BAR16;
grosimea stratului este de 4 cm;

Se masoara la metru péirat de suprafaté amenajata.

SUS502

Refacere sistem rutier in intersectii

Cuprinde:

- Curatirea suprafetei golurilor necesar a fi umplute;

- Frezarea suplimentara a sistemului rutier existent in lungul liniei de tramvai
pe o latime de 0,5 m si o grosime de 9 cm;

- Procurarea, transportul, turnarea si compactarea betonului C25/30;

- Procurarea, transportul si punerea in operd a betonului asfaltic deschis
BAD22,4 peste geocompezit (B+STR+R); grosimea stratului este de 5 cm;

Este interzisa copierea, multiplicarea i imprumutarea documentaiiei fard aprobarea scrisd a Proiectantului
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~SERVICIL DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI SI EXEMPLAR NR.
A RETELE) AERIENE DE CONTACT AFERENTE [N MUNICIFIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL Il, TRONSONUL (), TRONSONUL IV*

TRONSON IV: STRADA PADURI! (STRADA ABATORULU! — STRADA CONDURASILOR)

CALEA DE RULARE TRAMVAI

Cod Descrierea articolelor U.M.

- Procurarea, transportul $i punerea in opera a betonului asfaltic BA16;
grosimea stratului este de 4 cm;
Se masoard la melru péltrat de suprafald amenajala.

SU503 | Refacere sistem rutier pe zonele adiacente percanelor m?

Cuprinde :

- Curatirea suprafetei golurilor necesar a fi umplute;

- Frezarea suplimentara a sistemului rutier existent in lungul liniei de tramvai
pe o lalime de 0,5 m si o grosime de © cm;

- Procurarea, fransportul, turnarea si compactarea betonului C25/30;

- Procurarea, transportul si punerea in operd a betonului asfaltic deschis
BAD22,4 peste geocompozit {(B+STR+R); grosimea stratului este de 5 cm;

- Procurarea, transportul $i punerea in opera a betonului asfaltic BA16;
grosimea stratului este de 4 cm;

Se mésoara la melru palrat de suprafaid amenajata.

SUS04 | Racordare sistem linie de tramvai la accese m?

Cuprinde:

- Procurarea, transportul $i punerea in opera a nisipului de fundatie; grosimea
stratului este de 10 cm;

- Procurarea, transportul si punerea in opera a balastului stabilizat cu 5%
ciment; grosimea stratului este de 20 cm;

- Procurarea, transportul, turnarea si compactarea betonului C25/30; grosimea
stratului este de 20 cm;

- Frezarea suplimentara a sistemului rutier existent Tn lungul liniei de tramvai
pe o iatime de 0,5 m si o grosime de 9 cm;

- Procurarea, transportul si punerea in opera a betonului asfaltic deschis
BAD22,4 peste geocompozit (B+STR+R); grosimea stratului este de 5 cm;

- Procurarea, transportul si punerea in opera a betonului asfaltic BA16;
grosimea stratului este de 4 cm;

Se mdsoard fa melru patrat de suprafatd amenajats.

SU505 | Drum tehnologic m?

Cuprinde;

- Procurarea, transportul si punerea in opera a nisipului de fundatie; grosimea
stratului este de 10 cm;

- Procurarea, transportul $i punerea in operd a balastului stabilizat cu 5%
ciment; grosimea stratului este de 20 em;

- Procurarea, transportul, turnarea si compactarea betonului C25/30; grosimea
stratului este de 20 cm;

- Procurarea, transportul §i punerea in opera a betonului asfallic deschis
BAD22,4 peste geacompozit (B+STR+RY); grosimea stratului este de 5 cm;

- Procurarea, transportul si punerea in opera a betonului asfaltic BA16;
grosimea stratului este de 4 cm;

- Procurarea, transportul i punerea in opera a bordurilor de incadrare de
beton C35/45 cu fundatie de beton C16/20

Se masoara la metru patrat de suprafatd amenajata.

Este interzis3 copierea, multiplicarea si imprumutarea documentaliei ficd aprobares scrisé a Proiectantului 12



~SERVICI DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAIL §I EXEMPLAR NR.
A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE IN MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,

TRONSONUL I, TRONSONUL NI, TRONSONUL IvV°

TRONSON IV: STRADA PADURII {STRADA ABATORULUI - STRADA CONDURASILOR)

RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVA!

DESCRIEREA ARTICOLELOR - RETEAUA AERIANA DE CONTACT

Cod Descrierea articolelor U.M.

DEMONTARE LINIE DE CONTACT EXISTENTA

LC1 | Demontare retea aeriana de contact. Constructii (Stalpi+ancore+fundatii) buc

Cuprinde:

Toatd manopera, materialele, utilajele, transportul necesare pentru:

- Demontarea’/demolarea stalpilor liniei de contact dupa ce acestia au fost
elibera{i de elementele de suslinere a refelei de contact (console, plase,
traversee, cosuri de contragreutati etc.);

- Demontarea/demolarea sistemelor de ancoraj ale stalpilor liniei de contact,

- Demolarea blocurilor de fundatie ale stalpilor;

- Reamenajarea terenului dupa operatiunile de demolare/demontare sau
pregétirea acestuia in vederea executari/montarii noilor fundatii, staipi si
sisteme de ancoraj;

- Manipularea, incarcarea-descarcarea si transportul materialelor rezultate Tn
urma operaliunilor de demontare/demolare cétre locuri special amenajate
{gropi de gunoi, depozite, etc.);

Toate in conformitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini si a

cerintelor Inginerului/Beneficiarului.

Se madsoard la bucatd de stélp demontat.

LC2 |Demontare retea aeriani de contact. Retea (Fir de contact+sustineri) km

Cuprinde:

Toatd manopera, materialele, utilajele, transportul necesare pentru:

- Scoaterea de sub tensiune a linisi de contact;

- Demontarea contragreutatilor/arcurilor de intindere,;

- Desfacerea firului de contact din ancoréari si din clemele de suspensie;

- Demontarea firului de contact,

- Demontarea tuiuror elementelor de sustinere a firului de contact: traversee,
plase, compensatori, console, pendule delta etc., inclusiv a descércétorilor de
supratensiune;

- Demontarea ancordrilor, a acelor aeriene Tncrucisate si a firelor de contact
montate suplimentar;

- Taierea guruburilor cleme si demontarea legaturilor electrice longitudinale
respectiv transversale;

- Taierea suruburilor cleme $i demontarea Imbindrilor (innadirilor)/dispozitivelor
de reglaj sezonier pentru firul de contact;

- Taierea suruburilor cleme si demontarea izolatorilor de sectionare;

- Taierea suruburilor/gplinturilor cleme, arméaturi de prindere a firului de contact
si demontarea acestora:

- Desfacerea sarmei din bratari, a izolaterilor, inelelor de cuplaj, intinzétorilor
de tractiune si demontarea acestora;

- Taiere suruburilor bratari si demontarea acestora;

- Manipularea, incarcarea-descarcarea si transportul materialelor rezultate in
urma operatiunilor de demontare cétre locuri special amenajate (gropi de
gunoi, depozite, etc.), inclusiv sortarea §i depozitarea pe sorturi;

Toate in conformitale cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini si a

cerinfelor Inginerului/Beneficiarului.

Se mésoaré Ia kilometru cale simpla de refea aeriand de contact.

MONTARE LINIE DE CONTACT

LC3 | Refea aeriana de contact. Constructie (Stalpi+fundatii) buc
Cuprinde:

Este interzis3 coplerea, multiplicarea si imprumoutarea documentaliei faré aprobarea scrisd a Projectantului 1




~SERVICII DE ACTUALIZARE SF - REFACTIE LINIE CALE DE TRAMVAI Si

A RETELEI AERIENE DE CONTACT AFERENTE N MUNICIPIUL ARAD - TRONSONUL |,
TRONSONLUL 1), TRONSONUL I, TRONSONUL Iv°

TRONSON IV: STRADA PADURH (STRADA ABATORULU! - STRADA CONDURASILOR)
RETEAUA AERIANA DE CONTACT TRAMVAI

EXEMPLAR NR.

Cod Descrierea articolelar

U.Mm.

Toatd manopera, materialele, utilajele, fransportul, testarile necesare pentru:

- Procurarea/prepararea (conform tehnologiei de executie specifice a
antreprenorului) a tuturor materialelor: stalpi metalici, elemente de prindere,
elemente de ancorare, arméaturi, beton, cofraje;

- Amenajarea gropilor pentru fundatiile stélpilor si a sistemelor de ancoraj a
acestora, inclusiv sprijiniri dac3 este cazul;

- Pozarea si sprijinirea provizorie a stalpilor in vederea armarii si turnarii
fundatjilor (pentru stalpi montati in fundatie),

- Armare si tumarea fundatiilor inclusiv operatiunile de cofrare/decofrare dacé
este cazul si montarea elementelor de prindere ale stalpilor pentru stalpii
prinsi cu buloane sifsau suruburi de inaita rezistents.

- Pozarea si sprijinirea provizorie a stalpilor pe suporli de fixare in vederea
fixarii de fundatie (pentru stalpi montati cu buloane/suruburi de inalta
rezistenta);

- Ancorarea definitiva a stalpilor;

- Pregatirea acestora in vederea montarii elementelor de sustinerefintindere a
firului de contact;

Toate in conformitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini i a

cerintelor Inginerului/Beneficiarului.

- Se mdasoard la bucata de stélp.

LC4

Re{ea aeriana de contact. Echipare (Fir de contact+sustineri)

Cuprinde:

Toatad manopera, materialele, utilajele, transportul, testérile necesare pentru:

- Procurarea/prepararea (conform lehnologiei de execufie specifice a
antreprenorului) a tuturor materialelor: fir de contact, cablu purtator, pendule,
console, maleriale pentru traversee, ancore, izolatoare de sectionare,
tensoare, descércitoare de supratensiune;

- Montarea elementelor de sustinere a firului de contact (console, traversee,
plasse, elemente de Intindere, pendule delta efc.);

- Compensarea retelei de contact cu contragreutiti montate Tn coguri in
exteriorul stalpilor sau arcuri (in buclele de intoarcere);

- Montarea descéarcatorilor pentru protectia impotriva supratensiunilor;

- Reglarea si verificarea geometriei firului de contact, reglarea si verificarea
ancorarilor, reglarea si verificarea pendulelor simple, reglarea si verificarea
acelor aeriene §i a izolatorilor de sectionare,

- Verificarea comportéarii statice/dinamice a catenarei,

- Verificarea rezistentei izolafiei §i a continuitatii catenarei,

- Asigurarea conexiunilor cu releaua de energoalimetare, inclusiv testarile
preliminare;

- Sunt cuprinse toate provizoratele necesare realizarii obiectivului.

Toate in conformitate cu prevederile proiectului, a caietelor de sarcini si a

cerintelor Inginerului/Beneficiarului.

Se masoard la kifometru cale simplé de refea aeriané de contact,

km

Este interzisa copierea, multiplicarea §i Imprumutarea documentatiel far& aprobarea scdsd a Prolectantului
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