ROMANIA
JUDETUL ARAD
MUNICIPIUL ARAD
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREAnr 230
din 16 aprilie 2019
pentru aprobarea Strategiei de imbunatatire a sistemului de termoficare din Municipiul Arad

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimatd in Expunerea de motive, cu
nr. 28332/09.04.2019,

Luand in considerare raportul Directiei Comunicare, Serviciul Societati Comerciale, inregistrat cu
nr. 28333/09.04.2019,

Avand in vedere prevederile art. 8 alin. (2) lit. a) si lit. ) din Legea nr. 325/2006 a serviciului
public de alimentare cu energie termica, cu modificarile si completarile ulterioare,

Tinand cont de solicitarea SC CET Hidrocarburi SA Arad nr. 1447/05.04.2019 inregistrata la
Primaria Municipiului Arad cu nr. 27092/05.04.2019, cu privire la aprobarea Strategiei de imbunatatire a
sistemului de termoficare din Municipiul Arad, elaborata de petrol DD Slovenia,

Tinand seama de Decizia nr. 2/05.02.2019 a Consiliului de Administratie al SC CET
Hidrocarburi SA Arad,

Avand in vedere adoptarea hotararii cu 14 voturi pentru si 8 abtineri (22 consilieri prezenti din
totalul de 23),

In temeiul art. 36 alin. (1), alin. (2) lit. b), (d), alin. (4) lit. b), alin. (6) lit. (a) pct. 14, art. 45 alin.
(2) si art. 115 alin. (1) lit. b) din Legea nr. 215/2001 privind administratia publica locala, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare,

CONSILUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
HOTARASTE

Art. 1. (1) Se aproba “Strategia de imbunatdrire a sistemului de termoficare din Municipiul
Arad”, elaboratd de consultantul Petrol DD Slovenia, in forma previzutd in anexa, care face parte
integranta din prezenta hotarare.

(2) In baza documentului prevazut la alin. (1), care cuprinde prezentarea financiara si tehnica a
starii actuale, planul de actiune strategic si studiul unor potentiale noi reglementari locale se vor stabili
investitiile prioritare pentru eficientizarea sistemului de termoficare din Municipiul Arad.

Art. 2. Prezenta hotarare se duce la indeplinire de Primarul Municipiului Arad, prin aparatul de
specialitate si operatorul de termoficare SC Centrala Electrica de Termoficare Hidrocarburi SA si se
comunica de catre Serviciul Administratie Publica Locala celor interesati.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Marius SFARAILA Contrasemneaza pentru legalitate
SECRETARUL MUNICIPIULUI ARAD
Lilioara STEPANESCU
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Nr. 208/10.04.2019

HOTARAREA nr.
din 2019
pentru aprobarea Strategiei de imbunatdtire a sistemului de termoficare din Municipiul Arad

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimatd in Expunerea de
motive, cu nr. 28332/09.04.2019,

Luand in considerare raportul Directiei Comunicare, Serviciul Societdti comerciale,
inregistrat cu nr. 28333/09.04.2019,

Avand in vedere prevederile art. 8 alin. (2) lit. a) si lit. f) din Legea nr. 325/2006 a
serviciului public de alimentare cu energie termica, cu modificarile si completarile ulterioare,

Tinand cont de solicitarea SC CET Hidrocarburi SA Arad nr. 1447/05.04.2019
inregistrata la Primaria Municipiului Arad cu nr. 27092/05.04.2019, cu privire la aprobarea
Strategiei de imbunatatire a sistemului de termoficare din Municipiul Arad, elaboratd de petrol
DD Slovenia,

Tinand seama de Decizia nr. 2/05.02.2019 a Consiliului de Administratie al SC CET
Hidrocarburi SA Arad,

In temeiul art. 36 alin. (1), alin. (2) lit. b), (d), alin. (4) lit. b), alin. (6) lit. (a) pct. 14, art.
45 alin. (2) si art. 115 alin. (1) lit. b) din Legea nr. 215/2001 privind administratia publica
locala, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
HOTARASTE

Art. 1. (1) Se aproba “Strategia de imbundtarire a sistemului de termoficare din
Municipiul Arad”, elaborata de consultantul Petrol DD Slovenia, in forma prevazuta in anexa,
care face parte integranta din prezenta hotarare.

(2) In baza documentului prevazut la alin. (1), care cuprinde prezentarea financiara si
tehnica a starii actuale, planul de actiune strategic si studiul unor potentiale noi reglementari
locale se vor stabili investitiile prioritare pentru eficientizarea sistemului de termoficare din
Municipiul Arad.

Art. 2. Prezenta hotarare se duce la indeplinire de Primarul Municipiului Arad, prin
aparatul de specialitate si operatorul de termoficare SC Centrala Electrica de Termoficare
Hidrocarburi SA si se comunica de catre Serviciul Administratie Publica Locala celor interesati.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR

Serviciul societati comerciale
Red./Dact. C.N./C.N. Cod:PMA-S4-01



PRIMARUL MUNICIPIULUI ARAD
nr. 28332/09.04.2019

In temeiul prevederilor art.45 din Legea administratiei publice locale, nr. 215/2001 cu
modificarile si completarile ulterioare i ale Regulamentului de Organizare si Functionare a
Consiliului Local al Municipiului Arad, imi exprim initiativa de promovare a unui proiect de
hotarare pentru aprobarea Strategiei de imbunatatire a sistemului de termoficare din Municipiul
Arad

EXPUNERE DE MOTIVE :

Avand in vedere prevederile prevederile art. 8 alin. (2) lit f) din Legea nr.
325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termica, cu modificarile si completarile
ulterioare si tinand cont de solicitarea SC CET Hidrocarburi SA Arad nr. 1447/05.04.2019
inregistrata la Primaria Municipiului Arad cu nr. 27092/05.04.2019, cu privire la aprobarea
Strategiei de imbunatatire a sistemului de termoficare din Municipiul Arad, elaborata de
consultantul Petrol DD Slovenia;

Avand in vedere faptul ca incepand cu luna aprilie 2021, conform Autorizatiei integrate
de mediu a operatorului de termoficare, cazanele de apa fierbinte — CAF 4 si CAF 5, existente pe
platforma SC CET Hidrocarburi SA Arad, nu vor mai putea functiona,

In scopul asigurarii continuitatii serviciului public de alimentare cu energie termica in
sistem centralizat in Municipiul Arad,

Propun adoptarea de catre Consiliului Local al Municipiului Arad a unei hotarari cu
privire la aprobarea Strategiei de imbunatatire a sistemului de termoficare din Municipiul
Arad, in forma elaborata de consultantul Petrol DD Slovenia, prevazuta in anexa la proiectul de
hotarare.

PRIMAR,
Gheorghe Falca



Primiria Municipiului Arad
Directia Comunicare

Serviciul Societati comerciale
Nr. 28333/09.04.2019

RAPORT
al serviciului de specialitate

Avand in vedere urmaitoarele considerente:

Gestiunea serviciului public de alimentare cu energie termica in sistem centralizat in
Municipiul Arad, a fost delegata, pentru o perioada de 5 ani, incepand cu data de 22.10.2018
catre SC CET Hidrocarburi SA Arad, in baza Hotararii nr. 423/17.10.20 a Consiliului Local al
Municipiului Arad,

Conform prevederilor Autorizatiei Integrata de Mediu detinutd de operatorul de
termoficare SC Centrala Electrotehnica de Termoficare SA Arad, incepand cu luna aprilie 2021,
Cazanele de Apa Fierbinte existente, nu vor mai putea functiona. Consecinta acestui fapt este
sistarea furnizarii agentului termic de pe platforma SC CET Hidrocarburi SA Arad, motiv pentru
care este necesara identificarea resurselor si realizarea unor surse noi de producere a energiei
termice.

in baza contractului nr. 8465-621-19-0/2018, incheiat intre operatorul de termoficare si
societatea comerciala PETROL Slovenian Energy Compan cu sediul in Ljubliana, a fost
elaboratd lucrarea “Strategia de imbundtitire a sistemului de termoficare din Municipiul
Arad”. Lucrarea a fost aprobata de catre consiliul de administratie al operatorului prin Decizia
nr. 2/ 05.02.2019.

Continutul studiului prezinta starea de faptexistenta a sistemului centralizat de alimentare
cu energie termica in sistem centralizat in Municipiul Arad, respectiv partea de productie,
transport si distributie.

De asememena, sunt prezentate si optiunile, respectiv scenariile ce pot fi aplicate in
vederea eficientizarii sistemului, pentru ca populatia, institutiile publice si agentii economici sa
beneficieze de confort termic adecvat, costuri reduse pentru incalzirea locuintelor si mediu curat,
fara noxe.

Domeniile prioritare in elaborarea strategiei sunt urmatoarele:

a) Optimizarea productiei;

b) Optimizarea distributiei si consumului de energie termica;

c) Extinderea retelei si a sistemului;

d) Dezvoltarea resurselor umane si marketingul.

Implementarea masurilor de imbunatatire a eficientei sistemului de termoficare, atat
pentru componenta productie, cat si distributie a agentului termic, propuse in strategie,
presupune realizarea unor investitii ample, dupa cum urmeaza:

Nr. Maisura Investitie estimata
[€, fard TVA]

1 | Instalarea unitatii de cogenerare energie termica si electrica cu

acumulator 6.970.000

2 | Instalarea cazanelor pe bazd de biomasd de 50 MW

10.000.000

3 | Instalarea a 2 cazane noi cu gaz de 58 MW

9.060.000




4 | Reconstructia punctelor termice si a posturilor de transformare care

include instalarea de noi echipamente de reglare (vane de reglare) 1.500.000
5 | Nou algoritm si curba de caldura in punctele termice si module -

control nou si gestionarea operarii 50.000
6 | Sisteme complet noi de masurare si de monitorizarea si de control

pentru punctele termice $i module 470.000
7 | Noi instrumente de optimizare a cererii de caldura si a predictiei

temperaturii de furnizare pe baza conditiilor climatice reale si pe baza

cerintelor de necesar de caldura de la clientii finali 300.000

In conformitate cu prevederile art. 8 alin (2) lit. a) si f) din Legea nr. 325/2006 a
serviciului public de alimentare cu energie termica, cu modificarile si completarile ulterioare,
consideram ca investitiile in sistemul centralizat de alimentare cu energie termica trebuie sa
constituie o prioritate majora, motiv pentru propunem aprobarea Strategiei de imbunatatire a
sistemului de termoficare din Municipiul Arad, in forma elaborata de consultantul Petrol DD

Slovenia, prevazuta in anexa la proiectul de hotarare.

DIRECTOR EXECUTIV, SEF SERVICIU,
BARBURA Eliza NEAMTIU Corneliu

Viza Serviciului juridic, contencios

Numele si prenumele

Semnatura




PETROL

PETROL, SlovenskaenergetskadruZba, d.d.,

Ljubljana Dunajska c. 50, 1000 Ljubljana
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Prezentarea financiara si tehnica a starii actuale, planul de actiune strategic in
functiune si studiul unor potentiale noi reglementiri locale
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1.Rezumat

Oragul Arad are o traditie pe termen lung in termoficarea urbana. Sistemul de termoficare urbana (SACET)
al oragului Arad a fost compus din doud surse de productie a energiei termice, CET Arad si CET Hidrocarburi
Arad care au operat interconectate. Sistemul de transmisie [transport] si distributie a energiei termice
este compus din reteaua termicd de primar sau reteaua de transmisie [transport], punctele termice,
modulele termice, reteaua termicd de distributie pentru apa calda si incilzire.

Centrala electrica de termoficare CET Arad localizatd in nordul municipiului Arad a fost proiectat3 s3
functioneze pe combustibil solid { carbune brun ~ lignit ) avind ca suport de flacira gazul natural. Din 2015
aceasta centrald functioneazd doar pe gaz natural. Cu incepere din sezonul de incilzire 2018/2019,
centrala electrica de termoficare CET a incetat s3 mai functioneze.

Centrala de termoficare CET Hidrocarburi Arad localizatd in municipiul Arad functioneazi acum cu doud
cazane pe apa fierbinte - unul in functiune si unul de rezerva.

Pana 1n acest sezon de incilzire (2018/2019) SC CET Hidrocarburi producea energie termicd doar vara, in
timp ce iarna prelua energie termica de la SC CET Arad SA. Din octombrie 2019, SC CET Hidrocarburi SA
este singurul producator de caldurad pentru sistemul de termoficare al orasului Arad. in acelasi timp, SC
CET Hidrocarburi SA este operatorul serviciului public de furnizare a céldurii si a apei calde in sistemul de
termoficare catre toti consumatorii conectati la SACET gi administreazi reteaua de agent termic primar {
58 km de traseu de retea primara ). De la Municipalitatea orasului Arad, SC CET Hidrocarburi SA are in
concesiune 41 de puncte termice, 90 km de retea de distributie si 63 de module.

In ultimii 10 ani a ap3rut in Romania tendinta deconectirii consumatorilor finali de la sistemul de
termoficare. Majoritatea consumatorilor deconectati de la sistemul de termoficare au trecut ca si
consumatori la refeaua de gaze naturale si au montat in apartamente cazane pe gaz individuale. Au existat
motive serioase pentru aceastd actiune: “pretul cildurii”, fiabilitatea, disponibilitatea si calitatea serviciilor
actuale. De exemplu, in decursut a 5 ani, 214.313 de apartamente s-au deconectat de la sistemele de
termoficare din Romania. in orasul Arad,din 2006 pan3 2016, productia de cildur3 a scizut cu 419%, iar
consumul a scdzut cu 46% (figura 1),
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Figura 1: Valoarea pierderilor

De asemenea, din Figura 1 putem evidentia valori semnificative ale pierderilor pentru aceeasi perioada
(2006-2016). Pentru perioada 2006-2016 valoarea medie a plerderilor totale in sistemul de termoficare a
fost de 32%.



Romania a aderat la UE in 2007 si a devenit membru cu drepturi depline, si-a luat un angajament politic si
a acceptat intreaga responsabilitate pentru toate directivele UE, in consecinta si directivele din sectorul
energetic. Toate companiile, inclusiv companiile energetice, trebuie sd implementeze diferite directive si
legislatia nationald a fost subiectul unor modificdri substantiale. Acesti factori au avut o influentd
substantiald asupra termoficarii. A trebuit sd se fac3 o tranzitie energetica si o schimbare a modelelor de
afaceri existente. Unele dintre companiile de termoficare au avut o tranzitie energetica lind, altele nu.

Pe baza contractului semnat Nr. 8465-621-19-0/2018 intre Petrol d.d., companie slovena de energie din
Ljubljana (denumit3d in continuare Petrol) si SC Centrala Electricd de Termoficare Hidrocarburi SA
{denumitd in continuare: CET-H), Petrol a pregitit documentul studiu ARAD.

Scopul contractului nr. 8465-621-19-0/2018 este realizarea studiului ARAD care contine urmatoarele:
« Studiul situatiei financiare a SACET Arad (CET Hidrocarburi SA Arad in special),

= Studiul situatiei tehnice a echipamentelor, a retelelor de transport si distributie si a punctelor si
modulelor termice,

« Solutie tehnica si financiard pentru pentru continuitatea sistemului si pentru eficientizarea acestuia,

» Studiul actualei legislatii a UE cu privire la sistemul de termoficare §i propuneri de noi reglementéri locale
pentru asigurarea continuititii si eficientei sistemului de termoficare din Arad {SACET Arad) pe baza
studiului reglementarii UE

Studiul ARAD a fost realizat pe baza datelor de 1a CET-H (Anexa 1) si a doua vizite cu observarea sistemului
de termoficare, in timpul operérii de var3, respectiv de iarna. Prima prezentare generala a intregului sistem
a avut loc pe baza chestionarului intocmit de Petrol. Ulterior, CET-H a oferit Petrol modelul AutoCad al
retelei de termoficare, date tehnice si economice pentru ultimii 3 ani (2015, 2016 si 2017).

Abordarea generald in pregitirea studiului ARAD a fost de a realiza un sistem de incalzire urbana durabil,
un model de afaceri consecutiv durabil.

Scopul principal al studiului ARAD a fost acela de a afla solutia optima pentru continuitatea activitatii de
termoficare urban3 din orasul Arad, tindnd cont de toate aspectele si domeniile de activitate. in final,
rezultatul ar trebui s3 fie eficient din punct de vedere energetic, cu succes din punct de vedere economic
si ecologic acceptabil.

Avand in vedere toate cele mentionate mai sus, s-au pus 3 niveluri de obiective:

1. De bazi, care includ managementul optim al instalatiei centralei de termoficare prin productie fiabila,
simpl si eficientd din punct de vedere energetic

2. Aditional, care include sistemul centralizat de termoficare orientat catre clientul final prin nivelul ridicat
de automatizare si optimizare a punctelor termice si modulelor termice si

3. Final, care include costuri mai mici de functionare si investitii prin optimizarea in continuare a sistemului
de termoficare.

Pentru a indeplini toate aceste sarcini, este necesar s se realizeze eficientizarea productiei, distributiei si
a consumului de energie termicd. Sistemul de termoficare trebuie sa fie gestionat si ajustat ca fiind eficient
din punct de vedere energetic, cu un management optim, utitizateri finali multumiti si un mediu mai bun,
pentru a ajunge la o strategie de dezvoltare durabild si la o gestionare optima a sistemului de termoficare
din Arad.
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Pe baza tuturor analizelor, tehnice, economice, sociale si de mediu, acest studiu recomandd o nou$
abordare a gestiondrii operatiunilor de termoficare. Noua abordare include 4 domenii principale de
imbunatatiri:

* Optimizarea productiei,

» Optimizarea distributiei si consumului de caldurs,

* Extinderea retelei si a sistemului de termoficare §i reconectarea tuturor clientilor deconectati,
* Optimizarea si marketingul resurselor umane orientate ciitre clientii finali.

Avand in vedere toate aspectele legate de mediu, tehnice, economice si sociale, Petrol propune solutia
optima. In afara de aspectele mentionate mai sus, Petrol a luat in considerare starea existent3 a sistemului
de termoficare, in special durata de viatd a surselor de productie existente - cazanele cu gaze (sfarsitul
anului 2021 este sfarsitul functionarii in ceea ce priveste timpul de lucru si durata de viat3 a cazanelor) si
directivele UE.

O parte speciala a acestui studiu este promovarea surselor regenerabile de energie si a cogenersrii cu
randament ridicat.

Dezvoltarea surselor regenerabile de energie (RES) reprezintd o prioritate pentru UE. Unul dintre
obiectivele strategiei Uniunii Energiei este de a transforma UE in lider mondial in domeniul energiilor
regenerabile. Energia regenerabild cuprinde o mare varietate de surse de energie. Cele mai importante
RES din UE sunt lemnul si alte biomase de acest gen, hidroenergia, biocarburantii, energia eclian3 si solara.
UE urmdreste s3 obtina 20% din consumul siu final de energie din RES pan3 in 2020 si cel putin 27% pan3
in 2030. Directiva privind energia regenerabild stabileste obiective nationale pentru toate statele membre,
care trebuie sa elaboreze planuri nationale de actiune si si raporteze progresul propriu la fiecare doi ani.
Sistemul UE de comercializare a cotelor de emisie favorizeazi RES indirect prin cresterea costului arderii
combustibililor fosili.

Directiva revizuita privind Eficienta Energetica, directiva revizuitd privind Energia din Surse Regenerabile
§i noul Regulament privind Guvernanta au fost adoptate oficial la Consilivl transporturilor,
telecomunicatiilor i energiei, care a avut loc in decembrie 2018, ca urmare a sprijinului puternic pe care
toate cele trei dosare |-au primit de la deputatii europeni la sesiunea Plenului Parlamentului European de
luna trecuta.

Aceasta decizie inseamnd cd UE a adoptat acum patru dintre cele opt acte legislative care alcituiesc
pachetul "Energia curatd pentru toti europenii”, publicat de Comisia European3 la 30 noiembrie 2016.
Acest pachet este un element-cheie intr-una dintre pricritatile Comisiei Juncker - “o Uniune energetica
flexibila si o politicd de perspectiva a schimbdrilor climatice”, care vizeaza si ofere accesul europenilor la
0 energie sigurd, accesibil3 si ecologica iar UE s& devin3 liderul mondial in domeniul energiei regenerabile.

Noul cadru de reglementare, in special prin introducerea primelor planuri nationale privind energia si
clima, aduce certitudine legislativa si conditii care s3 permiti realizarea unor investitii esentiale in acest
sector important. Acesta imputerniceste consumatorii europeni si devind jucitori pe deplin activi in
tranzitia in domeniul energiei si stabileste doud obiective noi pentru UE in 2030: un obiectiv obligatoriu
privind energia regenerabila de cel putin 32% si un obiectiv de eficient3 energetic de cel putin 32,5%,
care va stimula competitivitatea industriei europene, va stimula cresterea economici si a locurilor de
munca, va duce la reducerea facturilor la energie, combaterea siriciei energetice si imbunitatirea calitatii
aerului.

Directiva revizuita privind Energia din Surse Regenerabile si noul Regulament privind Guvernanta solicitd
fiecarui stat membru s3 pregateasca un plan national privind energia si clima pentru perioada 2021-2030,



care s3 acopere toate cele cinci dimensiuni ale Uniunii Energetice ludnd in considerare o perspectiva pe
termen lung.

Solutia propusd include mdsuri privind partea de productie, partea de distributie §i partea de
management. Pe baza examinarii complete si a imaginii intregului sistem de termoficare actual, studiul
ARAD recomandd urmatoarele:

« Reconstructia punctelor termice si a modulelor termice care sa includa instalarea de noi echipamente
de reglare (vane de reglare)

« Un nou algoritm si curb de cildura in punctele termice si modulele termice - o noua gestionare §i control
a functiondrii

» Un sistem complet nou de masurd si un sistem de monitorizare si control al punctelor termice §i a
modulelor termice

= Noi instrumente de optimizare a cererii de cdldurd si predictia temperaturii de furnizare bazate pe
conditiile climatice reale si cererea de caldura necesara de la clientii finali

» Noi surse de productie (cdldurd si electricitate} cu introducerea surselor regenerabile de energie si a
cogenerarii de inalta eficienta.

Toate aceste masuri urmdaresc scopul principal - de a gési solutia optima pentru continuitatea operatiunilor
energetice locale din orasul Arad, ludnd in considerare toate aspectele i domeniile de activitate.

Pe de o parte, mésurile vor contribui la fiabilitatea, disponibilitatea si calitatea sistemuiui de termoficare
si, pe de alt parte, vor permite un mode! de afaceri sustenabil, o subventie descrescanda a Municipalitatii
orasului Arad si va satisface nevoile consumatorilor de termoficare la preturi eligibile pentru caldura. in
cele din urm3, toate masurile mentionate mai sus vor indeplini strategia de adaptare la schimbarile
climatice.

Investitia totald de capital in cei 3 ani de proiect propusi este de 28,31 milioane EUR. n 2019, investitia
este de 9,25 milioane EUR, Tn 2020 10 milioane EUR si, In final, in 2020 este de 9,06 milioane EUR. Datele
economice au fost calculate pentru pericada 2019-2038, ludnd ca baza anul 2018. Pe baza tuturor datelor
mentionate mai sus, s-au realizat 10 scenarii diferite. Fiecare scenariu a luat in considerare unele masuri
de economisire, modificiri ale pretului la combustibilul primar, pretul cildurii pentru consumatorii finali,
pretul vanzarii energiei electrice etc.

Cele mai economice scenarii pentru solutia propusé se bazeaza pe un proiect de 3 ani si investitii fard
scheme suport (cum ar fi “Schema de ajutor pentru investitii care promoveazd productia de biomasa,
biogaz si energia geotermald" si “Schema de ajutor pentru sprijinirea investitiilor in cogenerare de inalta
eficientd ") sau fondurile de coeziune (figura 2).
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Figura 2: Graficul investitiilor de capitai

Datele economice finale (Figura 3) includ cidteva fonduri suport {subventia de 35% din costurile eligibile
pentru investitia in cogenerare de inaltd eficientd si unitdti pe biomasé din Schemele de suport aprobate
prin HG 216/2017 si 215/2017) si sciderea pretului la cildurd cu 15% 2021.
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Figura 3: Graficul datelor economice finale

Toate analizele economice au confirmat masurile si solutiile propuse. Totul arat3 ¢ termoficarea urban3
are un viitor in orasul Arad. Meritd sa investim Tn sistemul de termoficare si si mentinem sistemul de
termoficare al orasului Arad ca singura modalitate de a furniza caldura si apa calda.

Majoritatea masurilor de combatere a schimbarifor climatice si de crestere a securititii energetice trebuie
realizate la nivel local sl nu pot fi implementate eficient fird implicarea factorilor de decizie regionali. in
contul oraselor se pune cea mai mare parte a energiei consumate in Europa. In acelasi timp, ele ofer cel
mai mare potential de integrare a sistemelor si de cooperare trans-sectoriala.



Sistemele urbane includ nu doar autoritdtile, ci si cetdtenii, industriile, furnizorii si o serie de alfi actori.
Toti impreund pot crea ceva ce este numit "un oras inteligent”. Dupa cum bine stim cu totii, "viitorul
energiei durabile” este mult mai mult decat o chestiune de reglementare a UE si de discutii ale sefilor de
stat sau de guvern. Viitorul energiei durabile implica toate sectoarele si toti actorii - se refer3 la toata
lumea si la toate domeniile. Depdsirea abordarii silo Incd prezente ar putea fi cea mai mare provocare a
tuturor. Ne-ar pliacea s3 ne aducem aportul aducind laolaltd minti luminate din diferite medii, sd conectam
orase, specialisti in constructii, reprezentanti ai consumatorilor, companii energetice, factori de decizie
politica, cercetatori si multi altii.

Este din ce Tn ce mai clar ¢d succesul sau esecul tranzitiei energetice globale si europene va depinde in
mare mésurd de ceea ce facem In orasele noastre. Cu importanta acordatd in cadrul mai larg al energiei,
intrebarea de cum furnizdm durabil incilzire si ricire in mediul urban este fundamentald. Orasele si
comunitatile care iau masuri pentru a-si imbunatati securitatea si flexibilitatea energeticd sunt mai
atractive pentru afaceri, care oferd locuri de munca pentru rezidenti care, ca urmare, vor fi atrasi de o
sursd de energie mai ieftind, mai putin poluanta si mai sigurd. Autoritatile locale trebuie s3 joace un rol
esential si orasul Arad ar trebui sa o recunoasca.

La final, recomandam cu insistentd cel putin urmatoarele activitati si masuri:

* [mplementarea in timp real a modelului termo-hidraulic cu module de optimizare pentru monitorizarea
continud, anticiparea si reglarea intregului sistem de termoficare;

* Introducerea cit mai rapid3d a controlului tuturor punctelor termice pentru a echilibra incarcaturile
hidraulice si termice din retea;

» Implementarea a cel putin unei surse de producere a caldurii (unitate de cogenerare) pentru a echilibra
costurile operationale totale pe baza realizdrii unui venit suplimentar (profit);

» Noua abordare strategica a clientilor finali in vederea promovarii serviciului de termoficare in orasul Arad
ca cea mai bund modalitate de furnizare a cdldurii s a apei calde, pe baza imbunatitirii operationale, care
va avea ca rezultat satisfacerea nevoilor consumatorilor de termoficare si stabilirea de preturi noi, optime
si transparente,

H doresc sd facd progrese semnificative in reabilitarea sistemului de termoficare si s3 permita
continuitatea serviciului de termoficare urbana.



2. Introducere

Scopul studiului este sa pregéitim:

e Elaborarea unui plan de actiune pentru eficientizarea sistemului {SACET) Arad. Planul de actiune trebuie
53 includ3 masuri pe termen scurt, mediu si lung, ce vor fi aplicate in principal la SC CET HIDROCARBUR!
SA; cel putin doua investitii si variante financiare vor fi propuse pentru a asigura ca prin compararea lor
vom gasi solutia finala ce va fi propusa autoritatii locale Arad.

e Proiectul de propuneri pentru reglementiri locale sunt ncessare pentru ca sistemul de termoficare s
continue in conditii efective actuale. Aceste propuneri vor fi inaintate autorititii locale pentru a fi
adoptate.

2.1 Obiectivele studiului

Obiectivele studiului includ:

o Studiul reglementarilor legale in termoficare in Romania,

o Studiul situatiei finaciare din SACET Arad {CET Hidrocarburi SA Arad, in particular),

o Studiul situatiei tehnice a echipamentelor, retelei de transport si distributie si punctelor termice si a
modulelor,

e Elaborarea a cel putin doud variante a Planului de Actiune (solutie financiard si tehnicd) ccare si
furnizeze solutii pentru continuitatea sistemului si eficienta sa,

» Propuneri pentru noi reglementdri locale care sa asigure continuitatea si eficienta sistemului de
termoficare Arad (SACET Arad),

¢ Supunerea propunerilor Consiliului Local pebtru analiz3 si decizie,

s incheierea contractului.

2.2 Scopul contractului — punctul de pornire

2.2.1 Realizarea modelului termo-hidraulic al retelei de termoficare a municipiului Arad

in aceastd fazi, Petrol va intreprinde urmatoarele actiuni:

¢ CET H trebuie sa intocmeascd GIS sau desenul AutoCAD, care este gata de import in Termis,

¢ Pe baza modelului termo-hidraulic, Petrol va efectua un numir stabilit de simuldri si scenarii diferite.

2.2.2 Masuratori ale sistemului (debite, temperaturi, presiuni, energie etc.) in retea, in punctele termice
si module

Tn aceastd faz3, Petrol va analiza:

e CET H va furniza Petrol toate masurétorile din ultimele 3 sezoane de incilzire din productie, din retea,
din punctele termice si module;

» Petrolul va vizita toate punctele termice si module (90, conform datelor de la CET H) si va efectua o
trecere in revista si o analizd a functionarii punctele termice si module pentru incilzire.

Dupa analizd, Petrol va face propuneri pentru:

e propunere pentru o noud schema de masurare in CET-H Arad,

= definirea punctelor critice (productie, retea, punctele termice si module), pentru conectarea la sistemul
SCADA,

» introducerea TIS Client drept instrument de conectivitate pentru gestionarea datelor.



2.2.3 Analiza managementului sistemului

in aceasts faza, Petrol va analiza:

» existenta reglajelor parametrilor de lucru pentru incdlzire in punctele 5i modulele termice,

e existenta reglajelor parametrilor de lucru in reteaua de termoficare, folosind instrumentul de optimizare
Termis,

« conditiilor limitd existente si parametrii de lucru de pe partea de productie,

e intreaga schem3 a sistemului de termoficare a municipiului Arad

Dupa analiza, Petrol va face propuneri pentru:

+ noul algoritm de controf pentru punctele termice si module
¢ noile conditii limita si noil parametri de lucru pentru retea

» noi conditii limita si noil parametri de lucru pentru productie

Toate noile mdsuri trebuie sd conducd la o functionare eficienta si optima a sistemului de termoficare si
sd asigure anumite economii. Scopul principal al masurilor propuse este realizarea unei noi abordari
strategice a managementului sistemului §i a unui nou model eficient de afacere pentru CET-H Arad.



3. Analiza starii actuale

3.1 Generalitati

S.C. CET Hidrocarburi S.A. a fost infiintata in anul 2009, ca urmare a impdartirii S.C. CET ARAD S.A. sl este 0
companie sub autoritatea Consiliului Municipal Arad. Este parte a sistemului centralizat de furnizare a
energiei termice din municipiul Arad (SACET Arad). Este operatorul serviciului public de furnizare a
energiei termice din Arad si administreaza patrimoniul centralei termice.

in concesiune de la Primaria Arad, CET Hidrocarburi S.A. administreaza:

e reteaua de conducte de transport,

¢ reteaua de distributie,

e punctele termice si modulele termice, amplasate in patrimoniul public al municipiului Arad.

3.1.1 Preturile la gazul natural si la energia termica

Performantele economice ale surselor de cildura { CET Arad si CET Hidrocarburi ) au fost influentate de
regimul de functionare a celor doua surse: CET Arad opereaza 6 luni pe an in timpul iernii producénd
caldura pentru incalzire si apé caldd pentru consum iar CET Hidrocarburi functioneaza 6 lunifan in timpul
verii, producand caldurd pentru apa caldd de consum. Acum, doar o singurd sursd de productie este in
functie — CET Hidrocarburi, care ar trebui sd functioneze 12 luni ( intregul an ) furnizand incélzire si apa
calda. Toate analizele facute anterior anului 2018, cand aveam doua surse de productie cu operare diferita
{ sezan de iarnd si sezon de vara ) nu pot fi luate in considerare. Efectele economice asupra fiecireia dintre
cele doua surse mentionate anterior :

= costuri variabile — acelea care depind de productie {costul cu cambustibilul, apa, materiaiele} in timpul
perioadei de functionare de 6 lunifan si

» costuri fixe — care nu depind de productie — (costurile cu personalul, amortizare, reparatii curente,
reparatii capitale, cheltuieli diverse ) pe perioada intregului an {12luni)

au structuri economice diferite §i nu pot fi luate in considerare pentru acesta analiza.

Incepand cu 2018, doar o sursa de productie — CET Hidrocarburi va opera si analiza economicé este bazata
pe aceasta. Acest studiu a luat in considerare preturile diferite pentru combustibilul primar (gazul natural),
ceea ce a fost in cazul functionarii celor doud surse de productie (CET Arad si CET Hidrocarburi). Toate
detaliile despre analiza economicd sunt prezentate in capitolul 7 al acestui studiu. In incheiere, ca o
concluzie, studiul a luat in considerare urmatoarele preturi, date de CET Hidrocarburi { preturile sunt din
01.01.2018):

1.Pretul de productie 33,445 [€/MWh]
2.Pret de cumpérare 31,128 [€/MWh]
3. Pretul de vanzare catre consumatorii finali:

a. Consumatori de agent primar 39,808 [€/MWh]

b. Consumatori de agent secundar

*Operatori economici si institutii publice 56,136 [€/MWHh]

sPopulatie 42,645 [€/MWh)

Nota: Pentru populatie o subventie de 13,491 [€/MWh] este primitd de la Consiliul Local Arad.



3.1.2 Situatia personalului

La data Infiintarii, S.C. CET Hidrocarburi S.A. avea 408 angajati. In prezent, existd 292 de posturi 5i 281 de
angajati. Varsta medie a personalului existent este de 52 de ani.

3.2 Surse de productie

Sistemu! de termoficare din Arad este alimentat din doud surse: CET ARAD {CET-L) si CET Hidrocarburi Arad
(CET-H). CET-L alimenteaza sistemul in timpul iernii, in timp ce CET-H il alimenteaza in perioada de vara.
Din punct de vedere al energiei termice necesare consumatorilor din Arad, cele doua surse CET-L §i CET-H
functioneazd interconectat, rezultdnd o crestere a sigurantei si a continuitatii furnizarii de energie termica
spre consumatori.

3.2.1 Sursa CET-L

Centrala de termoficare CET-L este administratd de Societatea Comerciald ,Centrala Electricd de
Termoficare Arad”, o societate pe actiuni infiintat3 n luna aprilie 2002 sub autoritatea Consiliului

Municipal Arad, care gestioneazd concesionarea fostei Sucursale a Centralei Electrice Arad de la S.C.
Termoelectrica S.A. Bucuresti, pe baza H.G. 105/2002. Aceasta produce cildura si energie electrica. Este
situata in nordul municipiului si a fost proiectata sa functioneze pe combustibili solizi, avand ca suport
gazele naturale. In prezent, aceasta este alimentatd numai cu gaze naturale. Furnizeazs cildura citre oras
prin conducta de furnizare DN900, care trece in principal pe terenuri private.

La momentul elaborarii acestui studiu, compania CET-L ARAD se afla in proces de insolventa.

Figura 4: Sursa de productie CET-L

3.2.2 Sursa CET-H

Centrala termic3 CET-H este situat3 in municipiul Arad si functioneaza in principal cu doud cazane
alimentate cu gaz,

S.C. CET Hidrocarburi S.A. are un grup de 12 MWh (in conservare si cu o perspectivd iminenta de eliminare):
. 1 cazan de abur BKZ-75 t/h, 34 bar, 450°C, pe gaz,

. 1 cazan TKTI-90 t/h, 34 bar, 450°C, pe gaz.

® CAF nr. 4, 116 MW, cu functionare pe gaz si pacura, modernizat in anul 2010, cu arzatoare cu NOx



redus, proces de automatizare bazat pe calculator, monitorizare continua a emisiilor in gazele de ardere;
° CAFnr. 5, 116 MW, cu functionare pe gaz si pacurd, modernizat in anul 2010, cu arzitoare cu NOx
redus, proces de automatizare bazat pe calculator, monitorizare continué a emisiilor in gazele de ardere.

Figura 5: Cosurile surselor de productie CET-H

in conformitate cu articolul 33 din legea 278/2013, S.C. CET Hidrocarburi S.A a fost notificatd pentru a
functiona pana la cel tarziu 31 decembrie 2023 sau un numér de 17.500 de ore de functionare pentru fiecare
unitate de productie in parte. Pana la 04. 01. 2018, s-a ajuns [a urmatoarele ore de functionare pentru
fiecare unitate de productie in parte:

° 3.958 de ore pentru CAF nr.4,

° 2.386 de ore pentru CAF nr.5,

° 77 de ore pentru cazanul de abur BKZ si
. cazanul TKTI - fara functionare.

Exista mai multe pompe instalate in CET-H, unele fiind utilizate in reteaua de transport, celelalte pentru
apa de adaos:

Tabelul 1: Tipuri de pompe in sursa de productie CET-H

Tip pompa Debit volumetric Presiu Observatie

[m3/h] ne
URSS TIP A12-52-4 1250 12,5
URSS TIP A12-52-5 1250 12,5
URSS TIP A12-52-6 1250 12,5
URSS TIP A12-52-7 1250 12,5 Utilizat3 in reteava
URSS TIP A12-52-8 1250 12,5 de transport
URSS TIP A12-52-9 1250 12,5
URSS AUZ -4 S00 9,5
URSS5 AUZ -5 500 9,5
CR 80A-UZ. V.ROAITA BUC. 45 2
CR 80A-UZ. V.ROAITA BUC. 45 2 . .
CR 80A-UZ. V.ROAITA BUC. 40 2 F°'°5:: :de:;;” .
L 80A-UZ.V. ROAITA BUC. 45 5

70 2




Figura 6: Una dintre pompele din sursa de productie CET-H
care functioneaza in timpul operatiunilor de vara

Temperatura medie de furnizare introdusa in sistem de la sursa CET-Lin sezonul 2017 este de 74,6°C si
de retur 53,5 °C.

33 Distributie

Reteaua de distributie prezintd un sistem de conducte cu aspect arborescent, inchis bi-tubular si

are o lungime de 94,4 km. Sistemul este compus din 4 conducte:

° conducte de Incalzire tur retur (2x90 km} si

o conducte pentru furnizarea apei calde pentru consum (90 km) recircularea apei calde pentru
consum {90 km).

Pierderile din sistemul de transport si de distributie sunt ridicate. Sistemul de distributie a fost pus in
functiune treptat, din anul 1961 pana in anul 1994, cu exceptia retelei de distributie a PT Ursului in anul
2001. Sistemul este 40% suprateran si 60% subteran, iar reteaua termica primara are o lungime de 58 km,
din care 9,8 km {17%) au fost reabilitati, iar 48 km au rdmas de reabilitat {Figura 7). Ludnd in considerare
acestea, cele mai noi retele au o vechime de 15 ani si reprezintd mai putin de 1% din total.

Figura 7: Situatia actuala a sistemului de termoficare din Arad




Tabelul 2: Caracteristicile tehnice ale retelelor termice primare

DN | Lungimea total3 a traseuluil Suprateran [m] - 'Sul:!teran [m]. S
[m] nevizitabil vizitabil
40 72 0 72 0
50 318 0 318 0
65 528 0 528 0
80 289 0 289 0
100 1620 0 1620 0
125 1109 0 1109 0
150 3006 883 2123 0
200 8557 916 7544 97
250 5826 1808 4004 14
300 7696 2360 5336 0
350 445 1] 445 0
400 13990 10306 3492 192
500 4723 1770 2910 43
600 1996 630 1317 49
700 1610 a5 1525 0
800 0 0 0 0
200 6100 4400 1] 1700
1000 0 0 0 0
total 57885 23158 32560 2095

Dimensiunile conductelor din sistem sunt, de asemenea, supradimensionate, ceea ce reduce eficienta
sistemului 5i conduce [a un consum ridicat de energie primars. Ceea ce a fost observat, de asemenea, este
lipsa automatizérii si eficienta scizutd a termoficirii.
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Figura 8: Exemplu de retea termic3 suprateran3



Tabelul 2: Evolutia pierderilor anuale de energie termicd la nivelul SACET ARAD

An Pierderi ale Pierderi ale sistemului de Pierderi totale SACET ARAD
sistemului de distributie [%] . [%]
transport [%]

2013 18,76 18,56 32,83

35,88

2014 20,73 20,51

2015 19,80 20,37 34,57

2016 22,61 20,22 37,07

2017 21,81 20,84 e

Graficul 1: Evolutia pierderilor anuale de energie termica la nivelul SACET ARAD
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Diametrele conductelor sistemului sunt cuprinse intre DN40 si DNS0O. in plus, proprietitile initiale ale
conductelor din modelul termo-hidraulic si retelele termice primare modernizate sunt prezentate in
tabelele urmatoare:

Diametru [m];
Rugozitate [m];

Coeficientul de transfer al cildurii [W/m/K} :




Tabelul 3: Proprietdti initiale pentru conducte

STANDARD PREIZOLATE
Diametrul . Coeficientul . Coeficientul de
Tipul conductei | interior Rug;J"z:]t ate de transfer al Rug[c:; |]tate transfer al caldurii
[mm)] [m] caldurii [W/m/K]
[W/m/Kj
DNOG40 0,0431 0,06 0,1935 0,05 0,16
DNO50 0,0545 0,06 0,2155 0,08 0,18
DNG65 0,0703 0,06 0,2527 0,05 0,2
DNO80 0,0825 0,06 0,2606 0,09 0,21
DN100 0,1071 0,06 0,2762 0,09 0,22
DN125 0,1325 0,06 0,3179 0,09 0,25
DN150 0,1603 0,06 0,3746 0,09 0,29
DN200 0,2101 0,06 0,4075 0,09 0,3
DN250 0,263 0,06 0,3969 0,09 0,34
DN300 0,3127 0,06 0,4557 0,09 0,33
DN350 0,3444 0,06 0,4453 0,09 0,34
DNA00 0,3938 0,06 0,4742 0,09 0,39
DNSCQ 0,4954 0,06 0,5472 0,09 0,42
DN600 0,5958 0,06 0,4086 0,09 0,44
DN700 0,695 0,06 0,6407 0,09 0,46
DN800 0,7954 0,06 0,7186 0,09 0,5
DN900 0,894 0,06 0,7929 0,09 0,5
3.4 Puncte finale
34.1. Module

Modulele termice sunt amplasatre pe domeniul public intr-o cabina termopan (Figura 6). Acestea au

putere nominald de pan

P

Figura 9: Modul termic amplasat in cabina de termopan
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Toate moduiele au aceeasi compozitie — schema din figura 10. Ele au vana de reglare cu 2 cdi pentru

fiecare schimbator de cldurd.
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Figura 10: Schema celor 90 de module

Toate elementele de masura si de reglare {sonde de temperatura si de presiune, contoare de cdldurd, -vane
de reglare cu 2 si cu 3 cdi) sunt conectate la computer, care este conectat la SCADA in CET -H. Echipamentele

din modulele termice au producatori diferiti dar au aceeasi functionalitate (Figura 11).

Figura 8: (stdnga} controler Danfoss 301, {mijloc) controler Danfoss 310, (dreapta) controler SIEMENS



Modulele termice sunt echipate de diferiti producétori de elemente de masurd si reglaj (in principal
Danfoss, Siemens, IMI TA si Kamstrup).

Modulele termice dotate cu Danfoss ECL 310 sunt cele conectate direct la SCADA in CET-H si sunt
gestionate de la distantd. Exista 31 de module termice echipate de acest controler {34%). Alte 22 de
module termice sunt echipate cu Danfoss ECL 301 (25%), iar 37 de module termice cu controlere Siemens
{41%).

Existd trei producdtori de contoare de céldurd in module termice. Kamstrup este reprezentat in 25% din
modulele termice, Siemens in 25% si Danfoss in 50%.

Producdtorii de vane de reglare a debitului sunt Danfoss, Siemens si IMI TA. Producitorii de sonde de
temperatura si de presiune sunt Danfoss si Siemens.

Presiunea in sistemul primar este controlatd de regulatoarele de presiune diferentiala {Figura 9) furnizate
de Danfoss in 50% din modulele termice, Regulator Breice si IM! TA in 25% si Siemens Tn 25%.

Figura 12: (stdnga) Regulator de presiune diferentiala de la Regulator Brefice si van3 de amestec
(dreapta) VRG3 cu servomotor de actionare AMV de la Danfass in fata schimbdtorului de ap3 calda.

Modulele termice au doud schimbdtoare de caldura in paralel pentru incélzire si doud schimbatoare de
caldurd in paralel pentru apd caldd. Regulatoarele de presiune diferentiald sunt montate pe partea
primara, inainte de bifurcarea conductei spre schimbatorul de cildur3 si schimb3torul de apa calda.
Fiecare modul dispune de conducte pentru recircularea apei calde. Tnainte de patrunderea conductelor
intr-o cladire, exista un cdmin cu debitmetre cu sonde de temperaturs pentru incilzire si pentru apa caldi.
Acestea sunt conectate la integratoarele montate intr-un dulap pe peretele cladirii (Figura 13).

i

Figura 13: Debitmetre si sonde pentru temperatura intr-un camin (figura din stanga) si integratoare
pentru incalzire si pentru apa calda (figura din dreapta)



Modulele termice au conducte de legatura intre sistemele primare si cele secundare, constand dintr-o
conductd de umplere din returul agentului primar in returul agentului secundar, aceastd conducta este
prevazuta cu un debitmetru si un regulator de presiune care are rol de a mentine presiunea fixa in reteaua
secundara de incdlzire. (Figura 14).
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exchanget for . —_| Inprmary system
hot water | : |
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Figura 14: Elemente in modulul termic

Legenda:

Schimbdtor de caldura pentru ap3 calda

Vani de reglare debit pentru apa calda

Regulator de presiune diferentiala IMI TA

Sonda de temperaturd in sistemul primar

Schimbé&tor de caldurd pentru incalzire

Contor pentru umplerea sisternului secundar

Vana de reglare debit pentru incdlzire
In anumite module termice existd instalat un dedurizator electro-magnetic pe conducta
de apa rece (Figura 15).

Figura 15: Dedurizator electromagnetic instalat pe conducta de apa rece.

Toate modulele termice au o pompa de circulatie controlatd de regulatorul de frecventd.(Figura 16).
Consideram c3 sistemul secundar de incilzire nu functioneaza pe baza diferentei de presiune, ci pe baza
debitului constant.



Legenda:

Sonda de temperatura pentru apa calda

Izolatie absenta conducta

Contor caldura in sistemul primar

Conexiuni scurte intre intrare si iesire pe conductele primare si pe cele secundare
Pompa de circulare EC

Supapa de reglare debit pentru Incalzire

Temperature probe

on hot water. Heat meter on

primary system.

Short connections between
inlet and outiel on primary
and secondary pipes.

Missing pipe
insutation.

EC circulate pump

Figura 16: Schimbator de cdidura pentru apé cald3 cu pompa de circulatie

Elementele de reglare si de control din toate modulele termice sunt in stare bund, dar unele module
termice au o izolatie necorespunzatoare (Figura 16).

3.4.2 Puncte termice

Punctele termice sunt cladiri individuale in care se afld statii de incilzire mai mari de 3 MW. Structura
punctelor termice este ugor diferita de cea a modulelor termice (Schema 2). Termoficarea din municipiul
Arad are 40 de puncte termice. Numai unul dintre aceste 40 de puncte termice are structura unui modul
termic {Astoria - Schema 3). Cladirile sunt alimentate cu cildura direct de aceste puncte termice,



et

e n—a
[ U Y- T ——

[

it o

B rum
f |
1 1
| |
1
| |
§ ¥
| |
| !
%
| |
1 ¥
! !
[ [N

T e — iy — - —— —

k.
i ‘B‘— ¥ L. _d_d

i I_"'J"‘E*-‘L__ _ g™

i

Vac

[ - L. S

Figura 17: Punct termic

Una dintre diferentele principale dintre modulele termice si punctele termice este aceea cd punctele
termice pot avea o pereche suplimentar3 de schimbatoare de cdldurd pentru apa calda. Unele puncte
termice au trei schimb3toare de cildurs, iar unele au numai doud. Fiecare punct termic are o pereche de
schimbé&toare de céldura pentru incilzire si 0 pereche de schimbatoare de caldurd pentru furnizarea apei
calde.Unele puncte termice au o pereche suplimentard de schimbatoare pentru apa calda la cladirile cu
P+ 10 etaje. {Figura 18).

Punctele termice nu au o reglare a presiunii. Cantitatea de cdldurd si de apa calda este reglata numai
printr-o electrovan3 cu dou3 cdi { in general sunt vane Danfoss si Siemens ). Cate o electrovana este pe
fiecare schimbdtor de caldura si pe fiecare schimbator de apa calda.

Ca si modulele termice, punctele termice au, de asemenea, o conducta de umplere din primar in secundar.
Prin aceast# conductd, sistemul secundar este umplut atunci cand presiunea din sistemul secundar scade
sub valoarea presetatd.Toatd energia care este transportatd de la sistemul primar la cel secundar este
masurata de contorul de caldura.

Partea primard are conexiuni scurte intre conductele de tur §i retur. Printr-o combinatie de debitmetre,
sonde de temperaturd si unitdti de calcul (ZENNER multidata S1) sau contoare de cildura {ITRON si
KAMSTUP} se misoar transferul de cdldura in sistemul secundar. Transferul de caldura in sistemul primar
este masurat de contoarele de cildurd SONOFLO Flowmeter, tip SONO 3000 CT de unitatea de calcul
CALStreem EEC-M sau ITRON sau KAMSTRUP. Fiecare consumator are propriul contor de céldura la
incélzire si la apa caldi. CET-H are toate datele din puncte termice colectate in mai multe forme (txt, excel).



Figura 18: Schema ultimului punct termic modernizat - ASTORIA {1 bucat3).
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Temperatura din sistemul secundar este stabilitd pe previziuni in urmitoarele 3-7 zile. Temperatura din
sistemul secundar este setatd manual pe controler de o persoani de intretinere. {Figura 19).

Figura 19: Controler ECL 301 si buton pentru setarea témperaturii in sistemul secundar.



Sondele de temperatur3 si de presiune se afli numai pe partea secundar3 a ditribuitoarelor/colectoarelor.
Punctele termice cu regulatoarele Danfoss ECL 310 pot fi controlate de la distantd de la CET-H. Celelaite
puncte termice sunt echipate cu Danfoss ECL 301, care permit reglarea manuali loca! (Figura 11},

Figura 20: Doud schimbétoare pereche pentru apé cald3 (o pereche pentru clddirile cu 4 etaje 5i 0 a doua
pereche pentru clddirile cu 10 etaje).

Fiecare punct termic are doud pompe de circulatie pentru sistemul secundar. Una dintre pompele de
circulatie este in functiune {producitorul este Grundfos) si este controlatd de un regulator de frecventa ,
iar cea de-a doua este in regim de asteptare (nu este controlatd prin frecventd) (Figura 17). Pompele au o
vechime de aproximativ 7-10 ani. Pompele de circulatie echipate cu variator de turatie au capacitatea dea
lucra cu Ap sau cu AT, dar sunt setate s3 lucreze cu debit constant.

Pe partea secundard in cele 39 de puncte termice, conductele de tur (care ies din schimbatorul de cildurd)
sunt conectate la un distribuitor, care impart debitul de incalzire in cdteva conducte de incélzire mai mici.
Existi de obicei 2 pani la 5 conducte de incilzire care pardsesc colectorul. Aceste conducte de incalzire
acoperd mai multe clidiri sau un cartier. Conductele de incélzire nu dispun de vane de reglare hidraulica.
Cantitatea de energie termici este reglatd prin inchiderea sau prin deschiderea vanei de inchidere pe
conductele de incilzire. Vana de inchidere si piesele de curdtare sunt in general in stare buna.




Figura 22: Cond de incédlzire in puncte termice

Conductele de incilzire in punctele termice sunt, in general, izolate. Existd unele piese care lipsesc, dar
acest lucru are o pondere scdzuta.

Unele puncte termice au vasul de expansiune scos din uz {Figura 22) si rezervorul de acumulare a apei
pentru incalzire scos din uz, dar in general nu se intdlneste aceasta situatie. Aceleasi puncte termice au
rezervoare de acumulare a apei calde, dar in general nu se intdmpla acest lucru (Figura 23). Toate punctele
termice au o conduct3 de circulatie a apei calde. Inainte de patrunderea conductelor intr-o clidire, exist3
un cdmin cu debitmetre si cu sonde de temperatura pentru incilzire si pentru apd calda.Acestea sunt
conectate la integratoarele mantate intr-un dulap pe peretele cladirii.

in unele puncte termice existd o instalatie de hidrofor pentru ridicarea presiunii apei la clidirile cu P+10.
Cantitatea de api rece este masurati de contorul de apé. Cildura utilizat3 pentru prepararea apei calde
este calculata cu un debitmetru de apd, temperatura medie a apei reci (15°C) si temperatura de furnizare
a apei calde.

Figura 23: Acumulator de apa calda in functiune si cei scos din functiune.



Punctul termic ,,Aradul Nou” este amplasat fat3 de alte puncte termice_ta o distant3 de 3 km. In viitor,
acest punct termic va fi deconectat de la reteaua primara si va fi transformat intr-o CT cu functionare pe
gaz sau biomasa.

Zonele cu aproxirnativ 7 puncte termice sunt gestionate de trei lucratori de intretinere (doi pe timp de zi
si unul pe timp de noapte).

3.5 Sistemul SCADA si transferul de date

Centrul de dispecerat este situat in camera de comanda a cladirii principale CET-H. Sunt instalate dou3
sisteme complet diferite, unul pentru partea de distributie si al doilea pentru partea de productie.
Computerele sunt vechi si nu mai exista posibilitatea de a efectua upgrade-uri, deoarece tehnologia are
aproape 10 ani. Ambele sisteme sunt Tn stare de functionare si sunt intretinute. Decarece calculatoarele
sunt vechi §i sistemele de operare sunt vechi, exista o problema de securitate destul de mare pe computer
pentru sistemul de distributie. Nu existd nicio amenintare din internet in computer pentru sistemul de
productie, deoarece acesta nu este conectat la nici o retea.
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Figura 24: Structura SCADA si transferul de date

Legenda:
Achizitie de semnale modul Vizualizare modul
Arhiva modul Strat transport de date (GSM, Modbus, Profibus)
PLC-uri cazan Post de transformare
Punct termic Central3 termic3
Semnale de intrarefiesire Masuratori

3.5.1 Surse de productie

Sursele de productie se bazeazd pe tehnologia Siemens 57, de la PLC pentru fiecare cazan si pana la
sistemul SCADA. Pentru fiecare cazan existd un PLC dedicat $7-400, ambele controlere fiind legate intre
ele si fiind gestionate de la controlerul secvential, astfel incat fiecare cazan poate avea aceeasi incdrcitura.

Cazanele pot fi gestionate si din camera de comandi a cazanului, de la panoul tactil dedicat. Toti controlerii
au comunicare PROFIBUS DP Ia centrul de expediere si PC la sistemul SCADA Siemens WinCC (v5.4).
Sistemul de operare este Windows XP si nu mai existad asistenta disponibild.

Ecranele sinoptice pentru fiecare cazan sunt complet identice si contin toate datele necesare pentru a
opera sau pentru a gestiona energia pentru produsa. Deci pe fiecare ecran sinoptic existd date necesare



pentru functionarea cazanelor si nu exista nici o definire prealabila a curbei termice.

Baza de date se bazeaza pe SQL (v.2005), iar intervalul de arhivare pentru fiecare informatie este
de 1 min.
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Figura 25: Comunicarea curenta cu sursele de productie
Legenda:
Dulap de comandi cazan Camera de comanda
Camera de control cazan

3.5.2 Distributie si puncte termice

Modulele si punctele termice sunt dotate cu controlere cu comunicare. Este de remarcat faptul ca o parte
din punctele si modulele termice au fost deja modernizare cu noi contrclere, cum ar fi Danfoss ECL310.

Am gasit cel mai nou controler Danfoss ECL310 si succesorul sau ECL 301, existand si unele controlere
Siemens RVD 235.
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TXT database
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Figura 26: Comunicarea curenta pe distributie si in punctele finale




Legenda:
Convertoare anzlogice pentru achizitia de date din productie

Baza de date TXT Client WEB

Semnale de intrare/iesire Contoare de caldurd M-Bus
incilzire Api calds

Contor de adaos Punct setat exterior

Controlerele sunt toate MODBUS bazate pe RTU si pe TCP. Care este cel mai popular standard industrial
pentru a transfera datele intre doud noduri si este robust Tn cazul unei comuniciri necorespunzitoare.
Toate statiile automate au transfer de date prin reteaua GSM. Protocolul RTU este convertit in TCP si este
transferat la camera de comanda si la sistemul sdu local SCADA. Reteaua pentru transferul de date se
bazeazd pe furnizorul de retea GSM, astfel incit nu este nevoie de alte echipamente de retea in afard de
modemul de retea GSM. Modemurile pe care le-au instalat provin de la producétorul Huawei si nu au o
calitate standard industriald, deoarece acestea sunt fabricate pentru uz casnic. Principala lor problema
este cd in PSU se realizeaza ca adaptor de retea. Comunicarea prin reteaua radio GSM este bazata pe
M2M si este frecvent utilizata in locatia in care nu exista niciun alt furnizor ISP. Transferul de date este
bine securizat, deoarece totul se bazeaza pe echipamentele operatorului de retele GSM. Existad doar doud
puncte care trebuie s fie respectate pe fiecare amplasament, dar mai ales la, punctele termice unde nu
sunt monitorizate 24/7.

La locatia vizitatd, nu a fost vazuta nicio antena externa, iar modemurile sunt inchise in dulapul electric de
metal, astfel incét ar putea exista unele pierderi de semnal si ar putea fi legate de pierderea de transfer
de date.

Modemurile sau locatiile sunt blocate in refeaua furnizorilor GSM sau in reteaua APN amintita, astfel incat
fiecare modem are propriile acreditiri unice de conectare pentru autentificarea pe server. Cand se face
autentificarea, serverul da fiecérui utilizator o adresi IP unici. in acest caz, fiecare locatie are propria
adresd IP si este posibil s3 se realizeze comunicare bidirectionald pentru obtinerea datelor sau a
parametrilor de configurare. Toate modemurile similare sunt campatibiie cu cea mai noua tehnologie LTE.
in acest caz, prin reteaua instalatd, nu s-ar pune problema dacd pe amplasament existd o acoperire
corespunzatoare de semnal. Tehnologia radio a modemurilor este compatibila cu variantele anterioare.
Intre retelele operatorului GSM se stabileste o conexiune securizat3 prin IPsec tunnel.
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Figura 27: Comunicarea curenta
Legenda:
Denumire punct de acces



Reteaua GSM este doar stratul de transport pentru transmisia de date. Transferul de date se face pe
reteaua GSM a operatorilor mobili locali. in reteaua GSM cunoastem diferite tipuri de transferuri de date
pe frecvente diferite, cum ar fi 1800MHZ si 900MHZ, pentru transferul de date este utilizat GPRS sau 2G,
3G, LTE si GPRS este extins din reteaua GSM.

Termenii cef mai multi felositi sunt GSM si GPRS, darin acest sens cunoastem alti termeni care sunt utilizati
in acelasi scop, dar au nume diferite precum 3G, LTE, WCDMA etc. Toate aceste acronime inseamn3
diferite tipuri de viteze de transfer de date. Pe acest tip de strat de transport, am putea folosi comunicatii
IP standard sau comunicare serial la IP. Protocolul de transport poate fi diferit in cazul nostru RTU sau TCP
Modbus.

Legdtura la ethernet se afla intre modemul PLC si cel GSM/GPRS, daca PLC suportd o comunicatie Ethernet,
in caz contrar se recomanda utilizarea unui convertor serial la Ethernet.

3.6 Reglementare local3 actual3

Sectorul energetic din Romania este alcdtuit din trei sub-sectoare: electricitate, gaze naturale si energie
termica. Dintre acestea, subsectorul energiei termice are situatia cea mai precara, deoarece a fost neglijat
de mult timp si datorita acestui fapt are un efect negativ direct asupra populatiei, industriei si serviciilor,
ceea ce are drept rezultat pierderi mari de energie si nivel modest de trai.

Graficul 2: Evolutia numdrului de localitdti conectate la SACET in Romdnia
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DATE: Statistici privind energia pentru Romania (iunie 2018)

Dupa anul 1990, sistemul de incélzire din Arad a fost neglijat de autorititile nationale, iar sistemul de
termoficare a fost transferat in responsabilitatea autoritatilor locale.

S-a constatat o regresie alarmanta, ceea ce inseamna c¢d un numar mare de deconectiri au ca rezultat
scaderea cantitdtilor de cdldurd datoritd centralelor de incéilzire individuale sau pe gaze naturale si datoriti
privatizarii distributiei gazelor naturale n 2005, cind piata de incilzire a devenit, de asemenea, foarte
competitiva.

Termoficarea are, de asemenea, o contributie majora la poluarea mediului, iar energia termica reprezinta
o parte importanta a industriei energetice si include serviciul public de furnizare centralizatd de caldura,
cu o pondere de 50% in consumul de energie al Romaniei, dar in acelasi timp contribuie din greu la pierderi
de energie. Cei mai importanti consumatori sunt cele 7,6 milioane de locuitori, care locuiesc in 3 milioane
de apartamente, reprezentand aproape 83.000 de blocuri de apartamente.
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Figura 28: Exemplu a infrastucturii actuale a imobilelor din Arad

Figura 29: Accentul se pune pe reducerea costurilor si un model de business sustenabii
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Sistemul de termoficare este supus, de asemenea, unei presiuni concurentiale pe mai multe planuri:

Piete liberalizate de electricitate Comercializare CO;

Reducere la minim cost termoficare Concurenta n furnizarea de combuustibil
Sistem de termoficare Distributie

Productie Consumatori de cdlduri

Mentinerea termoficdrii sustenabild si competitiva cu alternativele
Surse alternative de productie de caldurd
Presiune concurentiald din partea solutiilor alternative de incélzire a spatiului

3.6.1 Puncte critice comparativ cu legislatia {arilor UE

in mai putin de 3, ani in Romania au fost publicate In mass-media cel putin trei strategii energetice
nationale care nu au avut o viziune de dezvoltare comuni si care nu au fost adoptate ca documente oficiale
de statul roman. Romania se confrunta incad cu implementarea reglementirilor de bazi pentru politicile
»Clasice” de gestionare a deseurilor legate de depozitarea definitiva si de stimularea reciclarii.

Tara se afld la mare distanta de atingerea obiectivelor UE de reciclare si de reducere a depozitirii definitive
pentru deseuri (rata actuala de depozitare este de 85%, iar obiectivul este de 50% pana in anul 2025). Ca
atare, guvernul nu a luat incd mdsuri clare de extindere a domeniului politic in vederea promovarii
economiei circulare, de asemenea din cauza capacitatii administrative scizute.

in plus, au existat momente foarte tulburi in ceea ce priveste politica de mediu a Romaniei incepénd cu
anul 2016, din cauza instabilitadtii politice, ceea ce a condus la schimbarea guvernelor si la schimbarea
permanenta a ministrifor mediului. Acest lucru a incetinit ritmul adoptérii de noi reglementari sau a condus
la anularea unor masuri luate de guvernele anterioare.

Pentru Romania ca membru al UE, existd o obligatie (prin legea 220/2008) de promovare a surselor
regenerabile de energie. Strategia energeticd romaneasci pentru anii 2030-2035 se ocupd superficial de
energiile nepoluante si regenerabile si acestea nu sunt folosite pentru elaborarea unui plan de actiune
bazat pe potentialul enorm al Romaniei pe SER, ceea ce putem vedea in figura de mai jos.

UKRAINE

fFigura 30: Harta capacitdtilor energiilor regenerabile in Roménia

Legenda:

I, Delta Dunarii (energie solard);

il Dobrogea (energie eoliana si solari);

1. Moldova {microhidroenergie, energie eoliand si biomasa);
Iv. Muntii Carpati (biomasa, microhidroenergie);

V. Podisul Transilvaniei (microhidroenergie);



VL. Campia de Vest (energie geotermald);
VII. Regiune subcarpatici (biomasa, microhidroenergie);
Vill. Campia de Sud {biomasa, energie solara si geotermica)

In Romania, cu 52% din potentialul SER (de exemplu biomas3, biogaz), singurele surse de generare a
energiei termice au acoperit numai 2%. Prin comparatie, calculul de 6,38 milioane de hectare de paduri si
peste 1 milion de hectare de teren neadecvate pentru activitatea agricold aratd ca SRE nu sunt utilizate in
practicd pentru energie, deoarece in prezent silvicultura este subdezvoltata, existand citeva obstacole
care o afecteazi (legalizarea inadecvatd, norme tehnice depasite si lipsa controlului), chiar si distanta
maximé de la Arad fiind de 35 km.

Capacitate instalata de energie electricd regenerabild in Romania
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DATE: Statistici privind energia pentru Romania (iunie 2018)

Tn contextul UE, utilizarea SRE trebuie s3 contribuie |a atingerea obiectivelor stabilite in pachetul de masuri
privind energia si schimbarile climatice:

® utilizarea SRE pentru acoperirea a 20% din consumul total brut de energie;

. reducerea, comparativ cu anui 1990, cu 20% a emisiilor de gaze cu efect de serd;

° reducerea cu 20% a consumului final de energie, prin masuri de crestere a eficientei energetice.

O



Productia de caldura (cildura vanduta) in perioada 1990-2016 in Roménia
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DATE: Statistici privind energia pentru Romania (iunie 2018)

3.6.2. Cadrul legislativ actual in Roméania si in Arad

De |a transpunerea Directivei nr. 32/2006 prin nr. 22/2008, rolul important al realizdrii politicii nationale
de eficientd energeticd il au municipalitdtile in ceea ce priveste realizarea programelor energetice
municipale. Programul de imbunatitire a eficien{ei energetice este, de asemenea, un instrument
important in elaborarea unei strategii de cel putin 3-6 ani, care defineste evolutia viitoare a comunitatii,
tinta asupra careia se va concentra intregul proces de planificare a energiei. Dupé toate legile privind
eficienta energetica, legea nr. 121/2014, transpune Directiva nr. 27/2012 si introduce elemente noi pentru
a sprijini eficienta energetica la nivel local. Dupd cum am afirmat mai devreme, in Roméania au fost
publicate de-a lungul anilor o mul{ime de directive pentru eficientd energetic3, iar citeva dintre acestea
sunt descrise mai jos.

° Legea nr. 184/2018 pentru aprobarea Legii nr. 220/2008 privind stabilirea schemel de sprijin
pentru certificarea verde (CV) pentru producerea energiei regenerabile {Legea nr.184).
L Strategia energeticd a Romaniei pentru 2016-2030, cu perspectiva anului 2050, contine cinci

cbiective fundamentale: securitatea energetics, energia curatd care sustine sistemul energetic, stabilirea
unor piete competitive de energie ca baza pentru o noud economie competitiva, actualizarea sistemului
economic energetic i protectia consumatorilor disponibili si reducerea siriciei energetice

. Legea nr. 121/2014 descrie obligatiile privind eficienta energetica

° OUG nr. 28/2013 este programul national de dezvoltare locali coordonat de Ministerul Dezvoltsrii
Regionale si Administratiei Publice si contine obiectivul general de dotare a unitatilor teritoriale
administrative cu toate echipamentele tehnice, educationale, de séndtate si de mediu, ...

J Strategia nationald pentru dezvoltarea durabild a Romaniei - Orizonturi 2013-2020-2030
{nr.1460/2008), care contine obiective concrete pentru trecerea citre modelul de dezvoltare care
genereaza o valoare adaugatd mare. Strategia urmareste realizarea viitoarelor obiective strategice pe
termen scurt, mediu si lung

. Planul national de actiune privind energia regenerabild (NREAP) 2010

o Strategia energetica a Romaniei 2007-2020 (HG nr.1069/2007), actualizati pentru perioada 2011-
2020. Strategia contine obiective privind siguranta energetic3, dezvoltarea durabild si competitivitatea
pentru de ex. siguranta energetic3, dezvoltarea durabild, competitivitatea, ...

. HG nr. 219/2007 transpune Directiva UE nr. 8/2004 in legislatia nationald. Contine cadru! legal
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de asemenea, modificatd si completata in ceea ce priveste alinierea.
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. Hotérdrea anuald a Guvernului: Termoficarea 2006-2020 si confortul (program de investitii de 2
mil.)

® Legea nr. 372/2005 are ca scop promovarea masurilor de crestere a performantei energetice a
cladirilor s5i a fost, de asemenea, madificata si completata,

3.6.2.1 Legislatia locala

Am observat obiective specifice in strategia de dezvoltare locald in ceea ce priveste politica privind
problemele energetice.

e Legea nr. 225/2016 de modificare a Legii nr. 51/2006 privind serviciile de utilitdti publice a transferat
puteri de autorizare si de supraveghere in legdturd cu serviciul de termoficare citre o noud autoritate de
reglementare (de la ANRSC la ANRE).

o Legea termoficérii nr. 325/14/03/2009 emisa de Parlament se referd la furnizarea de energie termica si
{a serviciul public.

» Decizia consiliului [ocal nr. 223/05.09.2008 descrie conditiile pentru inceperea/incheierea sezonului de
incdlzire in municipiul Arad.

e Hotirarea nr. 59/31/03/2008 contine trimiteri pentru aprobarea infiintarii serviciului de furnizare a
energiei termice si a Regulamentului de organizare si functionare a acestuia in municipiul Arad.

e Ordinul nr. 931/20/03/2007 este pentru aprobarea reglementarii-cadru a serviciului public de furnizare
a energiei termice.

Tn Romania, serviciile comunitare de utilitdti publice sunt imprtite in sapte categorii: servicii de furnizare
apa uzatd si canalizare, furnizare de ap3, colectarea apelor pluviale, gestionarea deseurilor municipale,
iluminatul public, inc3lzirea urbana si transportul public local. Fiecare localitate organizeaza licitatii pentru
a delega executarea acestor servicii, iar ofertantii trebuie s3 detina licente adecvate pentru realizarea
acestor servicii.

Putem concluziona c3 incilzirea urban3 este impéartitd intre prea multe institutii responsabile pentru
guvernarea sistemului energetic, ceea ce duce la birocratie 5l la lipsa de eficientd. Liberalizarea preturilor
1a electricitate, gaze si cildurd a devenit o problem3 socialad majora din cauza saraciei generale a romanilor,
comparativ cu veniturile medii din UE, influentatd de politica atipicd a preturilor la gazele naturale. Se
recomandi gisirea urgentd a unor solutii financiare pentru a accelera lucrérile de modernizare a cladirilor,
inclusiv utilizarea fondurilor structurale europene si stabilirea unor madsuri de bundstare pentru
consumatarii rezidenti dezavantajati.
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4. Definirea indicatorilor chele de performanta pentru situatia actuald

Un indicater KPI sau un indicator de performant3 cheie reprezintd o masuridtoare. Ca metrul, ele trebuie
sa fie foarte bine definite si sunt, de asemenea, cuantificabile. Diferenta este cé aceste tipuri de mésuritori
se referd la un obiectiv strategic specific al afacerii si reflecti cit de succes este afacerea in atingerea
acestui obiectiv.

in sensul cel mai larg al acestora, urmitoarele instrumentele KPI ne ofers cele mai importante informatii
despre performantd care ne permit sa intelegem daci organizatia este sau nu pe calea citre obiectivele
stabilite. Tn acest fel, KPl-urile bine concepute sunt, de asemenea, instrumente de navigatie vitale,
oferindu-ne o imagine clara a nivelurilor actuale de performanta si a faptului c afacerea este locul in care
trebuie s3 fie, si sunt, de asemenes, instrumente utile de luare a deciziilor. Pentru noi, ei ne ajutd si
reducem natura complexd a performantei organizationale la un numar mic, usor de gestionat, de indicatori
cheie. Pe cdtiva dintre acestia i-am definit mai jos pentru a ne ajuta s3 imbunatdtim performanta si sa
intelegem sistemul complex de termoficare urbana.

Graficul 3: Comparatia pierderilor din sistem
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in graficul 3 putem observa ci pierderile din sistemul de termoficare au crescut in fiecare an.

Graficul 4: Pierderile de la CET-L la CET-H
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Pierderile medii ale sistemului (in perioada 2015-2018) de la CET-L {a CET-H sunt de 3,76%. in anul 2015
acestea au fost de 3,83%, in anul 2016 de 3,61% in anul 2017 de 3,8%, iar in anul 2018 de 3,46%.

Graficul 5: Pierderi anuale pentru sezonul 2017/2018 de la sursa CET-L |a PT in comparatie cu necesarul
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in perioada de iarnd, cind sursa este CET-L, pierderile medii sunt de 21,6%.

Graficul 6: Pierderile anuale pentru anul 2017 de la sursa CET-H la TP
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Putem vedea compararea pierderilor din CET-L cu punctele termice §i CET L cu CET-H. Tn perioada de vara
(2017}, cind sursa este CET-H, pierderile medii sunt de 36,85%. Cand comparam aceste doua masuratori
(Graficul 6), ne ddm seama ci cele mai mari pierderi sunt de la CET-H la TP. lar reteaua de la CET-L la CET-
H se afla intr-o situatie bund. Din acest motiv ne-am concentrat pe puncte termice si pe reteauva de
distributie de la CET-H.



Graficul 7: Pierderile pe magistrald in sezonul 2018
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Pierderile medii in sezonul 2018 pe magistrald sunt pe M1-17,6%, pe M2-26,2%, pe M3-34,5%, pe M4-
27,8%.

Graficul 8: Pierderile pe magistrald in sezonul 2017
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Pierderile medii in sezonul 2017 pe magistrala sunt pe M1-19,5%, pe M2-25,4%, pe M3-29,5%, pe M4-
26,6%.



Graficul 9: Pierderi anuale de la sursa pana la capatul lui M1 [%)]
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Pierderile medii ale sistemului (in perioada 2015-2018) de la surs3 pani la capétul lui M1 sunt de 20%. in
perioada de vara, cand sursa este CET-H, pierderile medii cresc pana la 32,8%.

Graficul 10: Pierderi anuale de la sursé pana la capatul lui M2 [%]
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Graficul 11: Pierderi anuale de la sursa pana la capatul lui M3
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Pierderile medii ale sistemului {in perioada 2015-2018) de la surs3 pana la capitul lui M3 sunt de 25,7%.
in perioada de vars, cand sursa este CET-H, pierderile medii crese pani la 36,4%.

Graficul 12: Pierderi anuale de la sursa pana la capiatul lui M4
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Pierderile medii ale sistemului (in perioada 2015-2018) de la sursa pand la capatul lui M4 sunt de 26,4%.
In perioada de var3, cind sursa este CET-H, pierderile medii cresc pani la 40,63%.



Graficul 13: Pierderi anuale de |a sursd pana la capatul magistralei

4500 4200
a14p 4183 - an 0
4n.00 38.89
35.00
3
— 25.00
£
15.00

IAN FEB MAR APR MaAI ILIN e AU SEP ocT NOV DFEC
=015 =*=2ME ===7M7 ===IM]

Pierderile medii ale sistemului (in perioada 2015-2018) de la sursad pand la capdtul lui magistralei sunt de
24,7%. In perioada de vari, cand sursa este CET-H, pierderile medii cresc pani la 35,5%.

Graficul 14: Pierderi anuale de |a sursa pana la capatul magistralei
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Pierderile medii ale sistemului (in perioada 2015-2018) de la sursd pana la capatul magistralei sunt de 0
26,88%.

Graficul 15: Tendinta de pierderi din sistem pe parcursul a patru ani pentru fiecare magistrala
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Graficul 16: Totalul pierderilor din sistem, pe ani
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Graficul 17: Deficitul zilnic de temperaturd in comparatie cu productia si cu numarul de consumatori in
sezonul 2017
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Graficul 18: Deficitul zilnic de temperaturi in comparatie cu puterea de utilizare finala si cu numarul de
consumatori in sezonul 2017
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Graficul 19: Consumul anual de gaze (in perioada 2015-2017) din sursa CET-H in perioada de vara
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Graficul 20: Productia anuala de caldura (in perioada 2015-2017) din sursa CET-H in perioada de vard
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Graficul 21: Energie livrata de {a CET-L in retea in timpul ierni, in trei sezoane
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Graficul 22: Debitul prin sistem in trei sezoane in timpul iernii.
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Graficul 23: Consumatorii i suprafata de incalzire pe ultimele trei sezoane in Arad
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Graficul 24: Energia calculatd pe agent primar
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In graficul 24 putem vedea ca varfurile din sistem sunt prea inalte atunci cand este frig afars. Pentru o mai
buna predictie a energiei necesare pentru sistem, folosim instrumentul modernizat Termis. El prezice
situatia sistemului si taie varfurile cu algoritmi.

Graficul 25: Consumul de energie electrica pentru ,,Puncte termice” in perioada 2014-2017 [kVArh]
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Graficul 26: Consumul de energie electricd pentru »Modul 1 V+2 V« n pericada 2014-2017 [kVArh]
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Graficul 27: Consumul de energie electricd pentru »Modul LOT ll« in pericada 2014-2017 [kVArh]
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Graficul 28: Puterea medie zilnicd in CET-L pentru sezonul 2017
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Am luat valoare medie a puterii pentru fiecare zi la acelasi moment. In Graficul 28 putem vedea c¢3 puterea
are doud varfuri. Dimineata este mai micd, iar seara tarziu este mai mare pentru aproximativ 2 MW.

Graficul 29: Debitul mediu zilnic in sezonul 2017
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@ Debitul mediu prin sistem in iarna trecut3 (sezonul 2017) a fost de 2956,56 t/h. Am luat valoarea medie a
debitului pentru fiecare zi la acelasi. Din graficul 29 vedem ca cel mai mare debit este in timpul noptii.

Graficul 30: Temperatura de tur si de retur in sezonul 2017 de la sursa CET-L
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Temperatura medie de tur este de 74,6 °C si cea de retur este de 53,3 °C.



Graficul 31: Presiune pe tur si returul de la CET-L
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Presiunea medie la furnizare in CET-L este de 8,11 bar si cea de retur este de 1,5 bar.

Graficul 32: Puterea in sezonul 2017 de la CET-L
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Energia termicd medie de la CET-L este de 78,7 MW, iar varful este de 123 MW.

Graficul 33: Pierderile pe sistem Tn comparatie cu MWh/km
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Tabelul 3: Temperatura de tur si de retur in PT

PRIMAR SECUNDAR

Tur Retur Tur Retur
PT1 Gara 73,6 46,81 41,5 23,29
PT1Zona V 71,5 50,51 41,5 23,8
PT2' Lacului 72,8 46,13 35,3 31,4
PT2 ZonaV 71,7 43,23 34,8 31,3
PT21Electrometal 62,5 40,6 46,0 19,6
PT22 Dinamo 73,4 48,15 44,7 19,6
PT3 Cvar.Podgoria 74,5 51,4 33,7 30,0
PT3V Polic.Stomat 66,9 42,64 47,7 26,1
PT4 Macul Rosu 73,9 53,9 40,9 22,5
PT4 Zona 2 71,7 49,6 36,9 35,8
PTAC Depoz.Mobila 71,8 53,6 36,3 32,0
PT5 Gradiste 70 49,2 35,3 32,0
PT5 Zona 3 73 47,0 42,7 23,4
PT6 Revolutiei 73,7 53,5 44,2 20,9
PTé Vinatori 71,6 54,2 35,7 32,1
PTeV C.tel Viaicu 60,4 43,7 45,8 20,0
PT7 Metalul 73,8 56,0 44,0 27,0
PT8 Policlinica 74,3 50,4 43,4 22,4
PT8V 70,9 48,4 42,9 19,9
PT9 Maternitate 73,3 57,6 39,0 20,7
PT10 Astoria 69,4 48,7 36,0 25,8
PT14 Dermato 73,5 48,3 41,6 21,9
PT15 Curtea UJTL 72,8 53,6 40,9 22,1
PT18 FALEZA SUD 69,7 51,6 46,9 40,5
PT19 Lic.ind 1 73,5 49,7 41,1 21,0
PT23 Patriei 72,8 50,3 35,4 31,6
PT Ar,Nou-A . Muncii 67,8 46,2 35,3 31,4
PT Lic.ind C. Vict 73,5 56,4 43,5 21,8
PT Maiakovsky 67,4 44,9 39,6 23,4
PTMiclaM 70,2 48,2 41,0 23,1
PT Micalaca 1 73,8 49,9 47,3 21,4
PT Micalaca 2 73,7 53,1 384 26,7
PT Micalaca 3 73 47.4 44,3 20,5
PT O.Terezia 70,4 48,5 34,5 31,4
PT Paroseni 71,2 48,2 41,4 22,8
PT Pasaj 74,1 46,1 45,5 20,6
PT Simion Balint 73,3 51,3 43,7 22,2
PT Teatru 69,3 48,7 41,6 21,8
PTU.T.A. 71,6 47,0 46,96 29,35
PT URSULUI 70,4 44,1 43,775 23,29
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Din datele furnizate de CET-H din baza de date am intocmit tabelul 3 cu valorile medii pentru temperatura
de tur si retur {pentru sezonul 2017/2018), adicd inainte de schimbé&tor si dup&. Primele doui coloane sunt
pentru reteaua primard, iar ultimele doua pentru reteaua secundara.

Graficul 34: Temperatura medie de retur primar pentru punctele termice
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Graficul 35: Diferenta de temperatura pentru agentul termic primar
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Graficul 36: Diferenta de temperatura pentru agentul secundar in PT
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Graficul 37: Diferenta de temperaturd dintre agentul primar si cel secundar in PT
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Graficul 38; Cildura vanduta pentru puncte termice si module in MWh pentru pericada
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5. Modelul hidraulic

Utilizarea unui model termo-hidraulic pentru proiectarea si pentru gestionarea termoficirii reprezinti o
abordare eficientd, care oferd o functionare mai fiabild, reducerea pierderilor de cildura si cresterea
performantelor economice ale sistemului.

Instrumentul software Termis a fost utilizat pentru proiectarea si pentru gestionarea sistemului. Studiul
de fatd contine o prezentare detaliatd a acestui sistem, care cuprinde toate componentele acestuia,
procesul de calibrare a modelului pe segmente si, in ansamblu, analiza functiondrii si efectul masurilor
propuse asupra cresterii eficientei si sigurantei furnizirii de energie termici. Accentul se pune pe
reducerea costurilor si a pierderilor din reteaua de incélzire, prin imbuntétirea componentelor si prin
crearea de sinergii prin scaderea cererii de c3ldurd a ,clddirilor”.

Toate masurile conduc la o functionare eficienta si optim3 a sistemului de termoficare si asigurd anumite
economii. Scopul principal al madsurilor propuse este realizarea unei noi abordédri strategice a
managementului sistemului si a unui nou model eficient de afacere pentru CET-H Arad.

Figura 31: Modelul hidraulic al municipiului Arad

5.1. Topologie

Clientul a furnizat fisiere de modelare ale sistemului actual, cu informatii relevante din datele GIS {vane,
pompe din retea, conducte, cansumatori, bypassuri, elevatii) si din sistemul SCADA. Ulterior am importat
aceste date in modelul hidraulic si I-am ajustat corespunzator.

5.2 Consumatori

in Termis, consumatorul este definit ca utilizator final si fiecare trebuie sa fie conectat la o conducti din
retea. In general, racordarea se face la conducta cea mai apropiati de punctul de consum, iar proiectia
punctului de consum de pe conducta de racord este mentionatd ca punct de racord pentru
consumatorului. Consumul de la consumator este inclus in consumul pentru nodul situat cel mai aproape
de punctul de racord al consumatorului.

Urmatoarea figurd ilustreaza afilierea consumatorului, iar conexiunea este o linie care porneste de la
locatia consumatorului, continua pana la punctul de racord de pe conductd (2), iar apoi ajunge la cel mai
apropiat nod (3).



Figura 32: Afilierea consumatorilor

5.2.1 Punctele si modulele termice.

Maésuritorile de |a Punctele si modulele termice au fost furnizate de client, unde masuratorile au fost
efectuate pe interval de 1 ord pentru perioada noiembrie-aprilie pentru anul 2017. In documentatia
anexati furnizatd de client, am gasit cateva erori in masuratori, in care datele nu se incadrau in intervalul
logic.

Tn reteaua existentd sunt 40 de puncte termice si 90 de module. La acestea sunt previzute misurarea
urmatorilor parametri:
1. Temperatura exterioard [°C);

Temperatura de tur {°C);
Temperatura de retur [°C];
Debitul masic [t/h];
Puterea termica [MW];
Presiunea de tur [bar];
Presiunea de retur [bar];

Nk owN

Masuratorile au fost importate in Termis si addugate celor 130 de consumatori. Termis ajusteazd aceste
valori in mod corespunzator masuratorilor dinamice pe care le-am introdus ca conditii limita {la nodurile
afiliate la consumatori) pentru temperatura de retur si adaptarea debitului.

5.3 Pregitirea modelului termo-hidraulic pentru calibrare

Pentru calibrarea modelului termo-hidraulic, primele debite masice trebuie sd fie echilibrate
corespunzdtor. Conditiile debitului masic se bazeaza pe puterile termice sau pe debitele si temperaturile
de retur sau diferentele de temperatura stabilite pe obiectul consumator. Deoarece puterile nominale si
diferentele de temperaturd nu oferd o imagine hidraulicd adecvati a sistemului, conditiile de limitare a
consumatorilor au fost calculate din masuratori. Din acest motiv, debitele masice medii au fost calcuiate
pentru fiecare consumator si stabilite ca si conditii limitd. in plus, pentru perioada de calibrare,
rasurstorile debitelor masice au fost importate in Terrnis ca o conditie limita.

De asemenea, masuratorile debitelor masice si a temperaturii de retur pe conductele principale (M1, M2,
M3 si M4) au fost stabilite ca si conditii limita.

Rezultatele conditiilor calculate si masurate ale debitelor masice si temperaturilor de retur pe conductele
principale sunt prezentate in Figura 33 pana la Figura 40.
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Figura 33: Adaptarea debitelor pe magistrala M1
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Figura 34: Adaptarea debitelor pe magistrala M2
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Figura 35: Adaptarea debitelor pe magistrala M3
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Figura 36: Adaptarea debitelor pe magistrala M4
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Figura 38: Temperatura de tur i retur pe magistrala M2
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Figura 40: Temperatura de tur si retur pe magistrala M4

Dupi cum se poate observa din diagramele temperaturii de retur, valorile masurate (iinia rosie si albastra)

si cele caleulate (linia magenta si verde} se potrivesc destul de bine.

Pentru primul calcul al parametrilor termici si hidraulici, proprietitile prezentate n Tabelul 4 si Tabelul 5

au fost utilizate pentru conducte:



Tabel 5: Proprietdtile conductelor izolate

Diametru interior

Rugozitate

Conductivitate termica

Inner diameter [mm]

Roughness [mm]

Thermal conductivity [W/mK]

DN020 217 0.09 0,14
DNO025 285 0,09 0,17
DNO032 372 0,09 0,18
DN040 431 0,09 0.21
DNO50 54,5 0,09 023
DNO65 703 0,00 0.26
DNO08O 82,5 0,09 0,27
DN100 107,1 0,09 0.29
DN125 1325 0,09 0,33
DN150 160,3 0.09 0,38
DN175 185 0,09 0,39
DN200 210.1 0,09 0,39
DN250 263 0,09 0,44
DN300 312,7 0,09 043
DN350 3444 0.09 0,44
DN400 3938 0,09 051
DN450 444 6 0,09 0.44
DN500 4954 0,09 046
DN550 564,2 0,09 0,51
DN60D 595.8 0,09 0,55
 DNB50 6458 0,09 0,57
DN700 695 009 0.60
DNBO0D 795.4 0.09 0.65
DNS00 894 0,09 0.65




Tabelul 5: Proprietdti pentru conducte preizolate

Diametrul Rugozitate Conductivitate
exterior [mm] [mm]} termicd (W/mK]
DNO20p 22,3 0,06 0,16
DNO25p 28,5 0,06 0,19
DNO32p 37,2 0,06 0,19
DNO40p 43,1 0,06 0,22
DNO50p 54,5 0,06 0,25
DNOG5p 70,3 0,06 0,29
DNO80p 82,5 0,06 0,30
DN100p 107,1 0,06 0,32
DN125p 132,5 0,06 0,37
DN150p 160,3 0,06 0,43
DN175p 184,7 0,06 0,00
DN200p 210,1 0,06 0,47
DN225p 234,5 0,06 0,00
DN250p 263 0,06 0,46
DN300p 312,7 0,06 0,52
DN350p 3444 0,06 0,51
DN40Q0p 393.8 0,06 0,55
DN450p 444.6 0,06 0,55
DNSQOp 495,4 0,06 0,63
DN550p 546,2 0,06 0,00
DN600p 595,38 0,06 0,47
DN6B50p 645,8 0,06 0,00
DN700p 695 0,06 0,74
DN750p 746 0,06 0,00
DN800p 795,4 0,06 0,83
DN850p 846,4 0,06 0,00
DN900p 894 0,06 0,91
DN1000p 994 0,06 1,00

Pentru a efectua calibrarea, s-au stabilit cdi de calibrare. Céile de calibrare au fost determinate pe baza
mdasurdtorilor cunoscute a temperaturilor retur de pe magistrale (M1, M2, M3, M4) si masuratorilor
cunaoscute ale temperaturii retur din nodurile consumatorilor.

5.4. Calibrarea modelului hidraulic

Modelul termo-hidraulic calibrat reprezintd baza pentru monitorizarea starii actuale a sistemului,
analizand situatia si determinand locatia si tipul de probleme posibile in sistern de agent primar.

Functia de calibrare din Termis ne permite sd calibrdm pierderile de caldura si pierderile de presiune
cauzate de frecare. Calibrarea se bazeaza pe compararea masuratorilor si simuldrilor in acelasi interval de
timp. Dupd aceasta, calibrarea este directionatd citre o cale, astfel incdt compararea are loc intre doua
obiecte de noduri. Cu privire la acesta din urma, conditia prealabild este cd masurarea este atribuita unui
obiect nod. Pentru generarea traseului, sistemul verificd dacd masurarea se face pe partea de tur sau pe
partea de retur. Dacd masurarea se face pe partea de tur, calea va fi generatd numai pentru conductele
de tur cu stare deschisi. Un factor de corectie pentru traiectorie este calculat ca un factor multiplicat
pentru factorul de pierdere a presiunii (calibrarea presiunii) sau pentru factorul de pierdere a temperaturii



{calibrarea temperaturii).
Factorul de corectie pentru o cale este calculat pe baza urmadtoarei formule:

Axmisurata

(1)

fcorectie=
corect Axsimulata

Unde:

- Ax masuratd este ciderea masuratd a presiunii/temperaturii din cauza frecarii/temperaturii;
- Ax simulata este cdderea simulata a presiunii/temperaturii din cauza frecarii/temperaturii.

Factorii urmdtori pot avea un impact asupra deviatiei valorilor calculate din masurdtori:

in cazul nostru, am creat configurarea calibrarii care cuprinde mai multe cii si/sau cii suprapuse, unde
factorul de corectie pentru cale nu poate fi aplicat in general. In schimb, calibrarea in Termis are loc asa
cum este ilustrat in cele ce urmeaza.

M2 M4
‘ O O
fy. b
M1 O :A il I's fE.

-
| i
M3
Figura 41: Caile calibrate multiple si suprapuse

Factorii din Figura 41 sunt definiti ca:
- fi-j [/] sunt factorii legati de céi;
- fk [/] sunt factorii rezultati legati de segmentele de calibrare.

Calibrarea aplica factorul de corectie individua! pentru conducteie de pe o cale intre cele dou noduri care
sunt utilizate ca puncte de calibrare.

Factorii de corectie a presiunii pot avea un impact asupra deviatiei valarilor calculate din masuratori din
cauza:

e elevatiel geodezice a locului de masurare,

e rezistentelor locale mai mari,

» umezelii de pe armaturi {vane etc.),

e  rugozitdtii crescute.

54.1 Calibrarea modelului hidraulic pentru Arad

Necesitatea calibrarii modelului hidraulic provine din diferentele dintre valorile simulate si cele masurate.
Calibrarea a avut loc in mod regulat prin presiune si temperaturd pe calea de calibrare predefinita.
Presiunea poate fi calibrata automat cu ajutorul factorului de calibrare, prin stabilirea indltimii nodului
observat sau prin crearea unei disipdri a energiei hidraulice. Calibrarea temperaturii necesita de obicei
reglarea coeficientului de transfer de caldura sau poate fi efectuatd automat si prin factorul de calibrare.



Modelul hidraulic pentru ARAD a fost construit pe baza urmitoarelor ipoteze:
1. Reteaua hidraulicd poate fi impartita in cinci conducte principale: M1, M2, M3, M4 si M6.

2. Conditiile limitd pentru debitul masic si temperatura de retur sunt stabilite pe fiecare dintre
conductele principale. Conditiile limitd sunt reprezentate ca serii de timp pentru pericada 20.2.2018 -
10.3.2018.

3. Conditiile de limitare pe partea consumatorului sunt definite ca valori fixe independente de timp ale
puterii si ale temperaturii de retur. Valorile sunt determinate pentru temperatura ambiant3 de -16 °C.

4. Solutiile modelului hidraulic sunt guvernate de adoptare conditiilor limitd stabilite pe conductele
principale.

Conditiile limitd adoptate sunt stabilite la patru conducte principale M1, M2, M3 si M4 (evidentiate cu
galben), in conformitate cu imaginea de mai jos:

/3

Figura 42: Conductele principale sunt evidentiate cu culoarea galbend

Odata ce modelul termo-hidraulic este calibrat, putem observa rezultatele analizei numerice. Rezultatele
calculului sunt comparate cu masuritorile obtinute de la client.



5.4.2 Magistrala M1

Calibrarea temperaturii a fost efectuati pe baza masuritorilor din nodurile NO_1818 si NO_908 (calea de
calibrare este evidentiata cu galben). Alte noduri prezentate in imaginea de mai jos sunt incluse in explicatii
(Figura 43).

EREN

o_pon

Figura 43: Magistrala M1 si punctele de calibrare

Aceste noduri corespund cu urmétoarele puncte termice :
NO_908/PT O.Terezia
NO_1818/punct de masurare pentru M1

Am luat decizia sa calibrém in acest punct deoarece a fost singurul punct de pe M1 unde factorii de
calibrare au fost calculati cu succes. Pentru a ne asigura de acuratetea calibrdrii factorii de calibrare pentru
celelalte conducte au fost setati manual. De asemenea am facut o incercare de calibrare a NO_838. Din
cauza masuratorilor eronate nu am caiibrat cu succes acest nod.

Rezultatele calibrarii temperaturii pot fi vazute In Figura 44 unde temperaturile de tur si retur in nodurile
NO_908 5i NO_1323 sunt ardtate drept rezultat al procesului de calibrare, Liniile rosu si albastru reprezinta
valori masurate ale temperaturilor tur si retur iar liniile magenta si verde reprezinta valori calculate bazate
pe criterii adaptive definite pe M1.
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Figura 44: Rezultatele calibrarii temperaturii pe M1

Putem observa cd in general temperatura de tur masuratd si cea calculatd concid destul de bine. Acest
lucru se datoreazd calibrarii care a fost facutd pe conducta de tur si datoratd bunei potriviri intre valorile
debitului masurate §i calculate pe M1. Aceeasi factori de calibrare au fost aplicati conductei de retur.
Temperaturile de retur se potrivesc perfect, ceea ce corespunde rolului lor de conditii limita.



5.4.3 Magistrala M2

Calibrarea temperaturii a fost efectuata pe baza masuratorilor in nodurile NO_194, NO_1293, NO_2087,
NO_1882 (calea de calibrare este colorata in galben in figura 45).

e

Figura 45: Magistrala principald M2 si punctele de calibrare
Aceste noduri coincid cu urmatoarele puncte termice:

NO_2087/21M8

NO_1293/PT 18 FALEZA SUD

NO_1882/PT Simion Balint

NO_194/ Punct de masura pentru M2,

Rezultatele calibrarii temperaturii pot fi vazute in Figura 46. Liniile rogu si albastru reprezinta valori
masurate ale temperaturilor tur si retur iar liniile magenta si verde reprezinta valori calculate bazate pe
criterii adaptive definite pe M2.
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Figura 46: Rezultatele calibrarii temperaturii pe M2

Putem observa ca in general temperatura de tur masurata §i cea calculatd concid destul de bine. Acest
lucru se datoreaza calibrarii care a fost facutad pe conducta de tur si datoratd bunei potriviri intre valorile
debitului masurat si calculat pe M2. Aceeasi factori de calibrare au fost aplicati si conductei de retur.
Temperaturile de retur se potrivesc perfect, ceea ce corespunde rolului lor de conditii limita.



5.4.4. Magistrala M3

Calibrarea temperaturii a fost efectuatd pe baza masuritorilor in nodurile NO_1444, NO_1254, NO_1942,
NO_1676 {calea de calibrare este colorata in galben in figura 47).
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Figura 47: Magistrala M3 si puncteie de calibrare
Aceste noduri coincid cu urmatoarele puncte termice:

NO_1254/1vM31

NO_1942/PT 4C Depozit Mobila

NO_1676/PT UTA

NO_1444/Punct de méasura pentru M3.

Rezultatele calibrarii temperaturii pot fi vizute in Figura 48. Liniile rosu si albastru reprezinta valori
masurate ale temperaturilor tur si retur iar liniile magenta si verde reprezinta valori calculate bazate pe
criterii adaptive definite pe M3.
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Figura 48: Rezultatele calibrarii temperaturii pe magistrala M3

Putem observa cd in general temperatura de tur méasurata si cea calculatd concid destul de bine. Acest
lucru se datoreaza calibrarii care a fost facuta pe conducta de tur si datoratd bunei potriviri intre valorile
debitului masurat si calculat pe M3. Aceeasi factori de calibrare au fost aplicati si conductei de retur.
Temperaturile de retur se potrivesc perfect, ceea ce corespunde rolului lor de conditii limita.



5.4.5 Magistrala M4

Calibrarea temperaturii a fost efectuata pe baza masuratorilor in nodurile NO_1043, NO_812, NO_1951
(calea de calibrare este coloratd in galben in figura 49).

e . 'NO_1043
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Figura 49: Magistrala M4 si punctele de calibrare

Aceste noduri coincid cu urmatoarele puncte termice:

NO_812/PT 2zona V
NO_1951/PT Aradul Nou
NO_1043/Punct de masura pentru M3.



Rezultatele calibrarii temperaturii pot fi vazute in Figura 50. Liniile rosu si albastru reprezintd valori
masurate ale temperaturilor tur si retur iar liniile magenta si verde reprezintd valori calculate bazate pe
criterii adaptive definite pe M3.
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Figura 50: Rezultatele pentru M4 .

Putem ohserva c3 in general temperatura de tur misurata si cea calculatd concid destul de bine. Acest
lucru se datoreaza calibrarii care a fost facutd pe conducta de tur si datoratd bunei potriviri intre valorile
debitului masurat si calculat pe M4. Aceeasi factori de calibrare au fost aplicati si conductei de retur,
Temperaturile de retur se potrivesc perfect, ceea ce corespunde rolului lor de conditii limita.

5.5. Calibrarea pierderii anuale de cildura

Deoarece nu au fost luate in considerare toate conductele la calibrarea temperaturii, calibrarea anualéd a
pierderilor de caldurd se efectueazd in urmatoarele etape:

e Pregatirea a 2 scenarii care corespund gamei observate a temperaturii ambientale

* Consumatorii sunt racordati cu valori medii ale puterii termice, temperaturii de tur si temperaturii de
retur pentru fiecare scenariu



e Pierderea totala de cildura anual3 este cunoscuti

¢ Suma pierderilor de cdldura calculate in scenarii trebuie sd fie egald cu pierderile totale de cildurd
anuale.

Motivul din spatele fragmentarii perioadei anuale constd in dependenta de temperaturd a pierderilor de
cdldura. Putem concluziona cd aceleasi actiuni au un impact diferit daca sistemul este expus temperaturii
ambiante scdzute sau ridicate. Fragmentarea ne permite sa estimam impactul cdt mai aproape de realitate.

Cu calibrarea anuala a pierderilor de caldurd, factorul de pierdere a cdldurii pentru toate conductele din
modelul hidraulic este modificat astfel incit s3 se potriveascd cu pierderile de céldurd masurate si
calculate.

5.5.1. Sezonul de incdlzire 2017-2018, de la 06.10.2017 pani la 15.04.2018

Pe baza datelor furnizate de client putem stabili valorile necesare pentru efectuarea calibririi pierderilor
de caldura. Valorile considerate sunt valori medii pentru perioada cuprinsd intre 06.10.2017 i 15.04.2018.

Pe baza datelor am obtinut urmatcarele valori:

¢ Caldura a fost furnizata de CET-L

= Productia totald de cildura: 338,3 GWh

* Pierdere totald de cildura {conductie + scurgere): 69,8 GWh
* Temperatura ambientald medie: 5,91 °C

¢ Numar de ore de functionare: 4604 h

Pentru a efectua calibrarea anuald a pierderilor de cdldurs, se calculeazi valorile medii pentru conditiile
limita:

* temperaturile medii de tur §i retur pe conductele principale si din centrala
» debitele masice medii pe conductele principale i din centrala

* presiunea medie din centrald pe tur si retur

* debitul mediu si temperatura de retur pentru fiecare consumator

» temperaturile medii de tur la consumatori

Valorile medii sunt prezentate in Tabelul 7:

Tabelul 7: Date necesare pentru calibrarea anuali a pierderilor de c3ldur3 - sezon de incilzire

T_supply [°C] |T_retum [°C] |Mass flow [kg/s] |p_supply [bar] | p_return [bar]

CET-L 758 53,47 784,02 8.1 1,9
M1 75,06 91,55 148,73
M2 751 54,1 291,77
M3 7481 241 150,69

M4 74,55 54,05 18547 e

De asemenea, am calculat pierderea de cdldurd estimata (Tabelul 8} in perioada cuprinsd intre 06.10.2017
- 15.04.2018, care este pierderea masuratd de cdldurd din care au fost scizutd pierderile de caldurd
datorate scurgerilor.




Tabelul 8: Vaiori de referintd ale pierderilor de céldurd pentru calibrarea anuala a pierderilor de caldura -
sezon de incalzire

Total heat loss [MWh] | Heat loss, leakage [MWh] | Heat loss for calibration [MWh]
M1 57045 9509 4753.6
M2 22318.6 22055 201131
M3 14279.2 1365.3 12913.8
M4 136690 29512 10717.8
M6 13210,2 34615 97487

Pierderile totale de cildurd datorate scurgerilor sunt estimate la 10934 MWh. Locatia exactd a scurgerilor
aste necunoscutd; prin urmare, distributia pierderilor de céldura prin scurgere se prasupune a fi o functie
a volumului conductei pentru fiecare dintre conductele magistrale (M1, M2, M3, M4, M6). Pierderea de
cildurd utilizatd pentru calibrarea anualé a pierderilor de cdldur3 reprezintd o diferenta intre "pierderile
totale de c3ldurd” si "pierderile de cildura prin scurgeri".

Procesul de calibrare a pierderilor de caldura:

» Modelul termo-hidraulic este impartit pe segmente, pe baza conductelor principale M1, M2, M3, M4 si
Mé.

» Realizim o simulare cu factori de calibrare a temperaturii calculatd pe baza temperaturilor medii de tur
pentru consumatori.

« Comparam pierderea de cildura calculatd cu pierderea de caldura masurata.

» Factorii de pierdere a cildurii sunt aplicati conductelor care nu au fost luate in considerare la calibrarea
temperaturii.

« Ruldm simularea si observam rezultatele.

 Dac3 sunt necesari factorii de calibrare, la conductele care nu au fost luate in considerare in procesul de
calibrare, se fac ajustarile necesare.

» Facem atatea iteratii cate sunt necesare, pand cand avem un rezultat apropiat de valorile pierderilor de
cildura din coloana pentru calibrare (Tabelul 8}.

Pentru sezonul de inc3lzire, am obtinut urméatoarele rezultate:

Factorul de pierdere de c3ldurd reprezintd factorul mediu de pierdere de caldurd pentru perioada
observati. In realitate acest factor se modific3 in functie de sarcind. Acest factor poate fi diferit de la
conductd la conducti {conditiile in care se afid amplasatd conducta, subteran/suprateran) dar in ceea ce
priveste pierderea totald de cildurd nu are nicio importanta. Factorul de pierdere a cildurii poate fi de
asemenea vizut ca o masurd a stérii conductei si drept un criteriu pentru inlocuirea tevilor.

5.5.2. Sezonul de vard 2018, 16.04.2018 - 05.10.2018

Datele disponibile pentru sezonul de vard au fost intre 16.04.2018 si 5.09.2018. Tn scopul calibrérii
pierderilor anuale de cilduri, am presupus cé valorile medii din aceasta perioada sunt valabile $i pentru
perioada cuprinsd intre 5.09.2018 si 5.10.2018. Pregatirea datelor pentru calibrarea aferenta sezonului de
vard este aceeasi ca si pentru sezonul de incdlzire, descrisa Tn capitolul 5.5.1.

Pe baza datelor disponibile am obtinut urmatoarele valori:



» Cildura a fost furnizatd de CET-H

e Productia totala de caldura: 41,8 GWh

= Pierdere totald de cdldura (conductie + scurgere): 17,96 GWh
» Temperatura ambientald medie: 22,8 °C

e Numdr de ore de functionare: 4156 h

Datele pentru centrald si conducte sunt medii asemeni celor descrise pentru sezonul de incélzire. Oricum,
existd o diferentd in calcularea cerintelor consumatorilor. in sezonul de vard, nu este nevoie de incilzire,
deci am presupus cé cerintele de putere pentru consumatori se bazeazd numai pe cererea de ap calda.
Aceasta a fost estimata ca o fractiune a puterii nominale. Din nou, cerintele medii de consum (temperatura
tur si cea de retur) sunt afiliate la nodurile de consum.

Ceea ce am observat, de asemenea, este ¢ debitul in regim de vari este diferit fatd de debitul in regimul
din timpul sezonului de incalzire, astfel incat s-au facut ajustari hidraulice pentru a permite adaptarea
temperaturii de retur si de retur.

Valorile medii pentru perioada de vara sunt prezentate in Tabelul 9.

Tabelul 9: Date necesare pentru calibrarea pierderilor de calduré - sezonul de vard

T supply [°C] {T return [°C] | mass flow [kg/s] [p_supply [bar] [p_retum [bar]
CET-H 53,3 47,6 386,65 4,31 1,73

M1 53 47,01 72,47

M2 52,8 48,15 126,39

M3 52.76 47.25 81,9

M4 53,27 47,14 91,75 ]

De asemenea, am calculat pierderea de cildurd estimatd in pericada 16.04.2018 - 05.10.2018, care este
pierderea de caldurd masurat3 din care se scad pierderile de cdldura datorate scurgerilor,

Tabelul 10: Valori de referinta ale pierderilor de caldura necesare calibrarii - sezonul de vara

Total heat loss [MWh] | Heat loss leakage | Heat loss for calibration
M1 3888,3 636,2 32521
M2 5185,2 1475,7 3709,5
M3 4160 913,58 3246,5
M4 47223 19747 27476

Procesul calibrarii pierderilor de cildura:

* Modelul termo-hidraulic este impartit pe segmente, pe baza conductelor principale M1, M2, M3, M4 si
Ma6.

* Realizdm o simulare cu factori de calibrare a temperaturii calculate pe baza temperaturilor medii de tur
pentru consumatori. Factorii pentru sezonul de vara se determina ca fractii din factorii determinati pentru
sezonul de incalzire.

e Comparam pierderea de caldura calculata cu pierderea de cildurd misurata.

* Factorii de pierdere a caldurii sunt aplicati conductelor care nu au fost luate in considerare la calibrarea
temperaturii.



¢ Ruldm simularea si observdm rezultatele.

¢ Daca sunt necesari factorii de calibrare, la conductele care nu au fost luate Tn considerare in procesul de
calibrare, se fac ajustirile necesare.

¢ Facem atatea iteratii cite sunt necesare, pdna cand avem un rezultat apropiat de valorile pierderilor de
cildura din coloan3 pentru calibrare (Tabelul 10).

Factorul de corectie a pierderii de cdldurd pentru sezonul de vard este determinat ca fractiune din factorii
de pierdere a caldurii pentru sezonul de incdlzire. Cu 6 asemenea abordare putem presupune ¢a modelul
va fi cat mai aproape de realitate. Asa cum am mentionat anterior, factorul de pierdere a cildurii este o
functie a sarcinii, astfel incat calcularea unui nou factor de pierdere a cdldurii pentru diferite sarcini se
poate face pe baza factorilor de pierdere de cdldurd determinati anterior, care au fost determinati cu
ajutorul masuratorilor.

Pe baza modelelor termo-hidraulice calibrate am pregétit diferite scenarii care aratd rezultatele reducerii
temperaturii si dimensionarii tevilor.

5.6 Rezultatele reducerii regimului de temperatura

Ideea reducerii regimului de temperaturd reiese din ecuatia transferului de caldura, unde cresterea
diferentei de temperaturs duce la cresterea debitului de céldura de la corpul cald la cel rece. Asadar, prin
micgorarea temperaturii de tur putem scddea pierderea de caldura in conducta de tur si prin micsorarea
temperaturii in conducta de retur putem scddea pierderea de cdldura in conducta de retur. Daca ludm in
considerare cd consumatorul are aceleasi cerinte de energie, sciderea temperaturii de retur la consumator
va face sé rezulte urmatoarele doua lucruri:

1. Scdderea pierderii de cdldura datorita ecuatiei -

Q’ = (Tret~Tamb)
e Rip

2. Scaderea debituiui datorita ecuatiei ~
Qry =1 » Cp * (Tsuppty — Treturn)

Dacd inainte de scaderea temperaturii de retur sistemul a fost din punct de vedere hidraulic in stare buna
de functionare, putem scidea temperatura de tur intr-o asemenea masur3, astfel incat s punem sisternul
inapoi in punctul sau initial de functionare hidraulica.

Rezultatele unei asemenea abordari sunt:
¢ Reducerea pierderilor de caldura pe conducta de tur si pe cea de retur.
e Cresterea eficientei termice.

* Economie de energie primara.

Vom folosi urmatoarele expresii pentru a observa rezultatele studiului:

¢ Pierdere de cildura prin conductie: pierderile de cdldur3d cauzate numai de conducerea caldurii de la
apa caldad la mediul inconjurator. Nu se pierde caldura prin scurgeri.



* Reducerea absoluta a pierderilor de cildura prin conductie: Diferenta intre pierderile de cilduri prin
conductie intre situatia existenta si scenariul observat.

* Reducerea relativd a pierderilor de cildurd prin conductie: Raportul (%) dintre reducerea absoluti a
pierderilor de cdldura prin conductie pentru scenariul observat si pierderea de cildurd prin conductie a
situatiei existente.

» Economii de energie primara: Raportul (%) dintre reducerea absolutd a pierderilor de célduréd prin
conductie pentru scenariul observat si productia de cdldurd pentru situatia existentd.

Pentru sezonul de incdlzire, putem determina scaderea pierderii de caldura pe baza urmétoarelor scenarii:

1. Scenariul 1: Ruldm modelul existent. Toti consumatorii sunt definiti cu o temperatura de retur si o putere
termicd ca §i conditii limitd. Valorile definite pentru energie sunt rezultatul calibririi pierderilor de célduri
anuale. Scenariul este realizat pentry CET-L.

2. Scenariul 2; Temperaturile de retur pentru toti consumatorii sunt reduse la 51°C.

3. Scenariul 3; Temperatura de tur de la centrald este redusd in agsa masurd incat debitul rezultat este
acelasi cu cel din scenariul 1. Scenariul este realizat pentru CET-L.

4. Scenariul 4: M& (magistrala CET-H la CET-L) este exciusa din simulare.

5.Scenariul 5: In plus fatd de scenariul 4 se elimind PT AR.NOU-A.MUNCII si partea de conductd din
rmagistrala M4 asociata lui (PT5zona3 este ultimul punct termic alimentat cu cildura).

Rezultatele reducerii regimului de temperatura pentru sezonul de incilzire sunt colectate in tabelul 11:

Tabeiul 11: Rezultatele reducerii regimului de temperaturd pentru sezonul de incilzire

Scenario 1 2 3 4 5

Source CET-L| CET-L | CET-L | CET-H | CET-H
Heat production [MWHh] 338259 | 336259 | 334495| 325828324294

| Avg. supply temp. [*C] 759] 759 71.9 71.9 71,9

| Avg. retum temp. [°C] 535| 492 49,5 49,7 49,7

Conductive heat loss

[MWh] 582471 56247 | 54483 | 45817 | 44282
Absolu. cond. heat loss redu. [MWh] | 2000 3764 | 12430 | 13965

Relative cond. heat loss redu. [%)] 3,43 646 | 21,34 { 23,98

Primary energy savings [%] 0,56 1,11 3,67 413

Putem concluziona ca exista un mare potential in ceea ce priveste ajustarea temperaturii de tur si retur,
Dacd am scddea temperaturile de retur la consumatori la 51°C, putem obtine o reducere relativd a
pierderilor de caldura de aproximativ 6,5%, considerand ca centrala este localizat3 la locatia CET-L. Dacd
decidem sa elimindm M6 si sa furnizam cdldura in retea (in timpul sezonului de incilzire) din locatia CET-
H, ne putem astepta |z o reducere a pierderilor relative de caldurd de 21,4%. Aceasta inseamnd ca
transportul apei de la CET-L la CET-H este ineficient si trebuie evitat, daci este posibil. in cazul scenariului
5, reducem pierderile de cdldurd suplimentar cu 2,64%.

in ceea ce priveste economiile de energie primar3, putem castiga de la 0,6% in scenariul 2 la 4,13% in
scenariul 5, unde au fost luate in considerare toate actiunile studiate. Eliminarea conductelor din PT 5 Zona
3 la PT AR. NOU-A. MUNCI ne aduce in plus 0,5% din economiile de energie primara din timpul sezonului
de incdlzire.

Pentru sezonul de vard, putem determina reducerea pierderilor de c3ldurd pe baza urmatoarelor scenarii
din Tabelul 12:



1. Scenariul 1: Ruldm modelul existent. Tati consumatorii sunt definiti cu o temperatura de retur si o putere
termica ca si conditii limita. Valorile definite pentru energie sunt rezultatul calibrérii pierderilor de cildura
anuale, Scenariul este realizat pentru CET-H.

2. Scenariul 2: Temperaturile de retur pentru toti consumatorii sunt reduse la 47°C.

3. Scenariul 3;: Temperatura de tur de la centrald este redusd in agsa masurd incat debitul rezultat este
acelasi cu cel din scenariul 1. Scenariul este realizat pentru CET-H.

4.7n plus la scenariul 4 se elimind PT AR.NOU-A.MUNCI| si partea de conducti din magistrala M4 asociata
lui {PT 5zona3 este ultimul punct termic alimentat cu cildurd).

Table 12: Results of reduction of temperature regime for summer season

Scenario 1 2 3 4
Source CET-H| CET-H | CET-H | CET-H
Heat production [MWh] 41906 | 40912 | 40714 | 39871
| Avg. supply temp. [°C] 533| 533 51.1 54 1
| Avg. return temp. [°C] 474 | 458 45 8 48,5
Conductive heat loss
[MWh] 12956 11962 | 11764 | 10921
Absolu. cond. heat loss redu. [MWh] | 994 1192 2035
Relative cond. heat loss redu. [%] 7,76 9.2 15,71
Primary energy savings [%l] 2,37 2,84 4,86

Asa cum era de asteptat, putem observa cd scaderea temperaturii de tur si de retur se dovedeste a fi
beneficd. In cazul scenariului 3, putem obtine economii de energie primard de aproximativ 2,8%.
Eliminarea conductelor dintre PT 5 Zona 3 5i PT AR. NOU-A.MUNCII ne aduce in plus 2% din economiile de
energie primara in timpul sezonului de vara.

Pe baza tabelelor pentru sezonul de incilzire si sezonul de vara putem determina economiile totale
datorate reducerii regimului de temperaturd {magistrala M6 este eliminatd):

Tabelul 13: Rezultatele reducerii regimului de temperaturd pentru sezonul de iarna i de vara

Scenario (heat. seas. + sum. seas.) 1+1 2+2 3+3 4+3 5+4
CET-H & CET-H & CET-H &

Source CET L CET L CET L CET-H | CET-H
Heat production [MWh] 380165 377171 375209 366543 | 364165
Conductive heat loss [MWh] 71203 68209 66247 57581 | 55203
Absolu. cond. heat loss redu. [MWh] _ 2994 4956 13622 | 16000
Relative cond. heat loss redu. [%] 42 6,69 1913 | 2247
Primary energy savings [%] >< 0,79 13 358 | 421

Observand datele din Tabelu!l 13 putem concluziona cd putem obtine pana la 4,21% economie din energia
primard, pe baza tuturor actiunilor studiate pentru reducerea pierderifor de cildura. Putem vedea cd o
mare parte din pierderile de céldurd se intamplad pe M6. Astfel, prin inchiderea acestei conducte si
inlocuirea CET-L cu CET-H in timpul sezonului de incilzire, vom economisi 3,6% din sursele de energie
primara. Prin inchiderea conductei de la PT 5 Zona 3 la PT AR. NOU-A. MUNCI! putem obtine aditional un
plus de 0,6%.



5.7 Dimensionarea conductelor:

O altd actiune, luata in considerare in acest studiu, este dimensionarea conductelor. Scopul este de a
reduce pierderile de cildura prin peretele conductei.

Ludm in considerare trei conditii limit3, una pentru viteza maximi de curgere, una pentru ciderea maxima
a presiunii si una pentru debitul pe conducti. Noi am prescris urmé&toarele valori in Termis:

* Viteza maxima de curgere in conducta: 2 m/s
¢ Gradientul maxim de presiune: 150 Pa/m

* Debitul masic mediu este cu 30% mai mare decat debitul masic maxim estimat la -16 ° C. O posibil3
extindere a retelei este luata in considerare,

In scopul acestui studiu am luat in considerare conductele cu pierderi semnificative de cilduri. Pe baza
datelor furnizate de client, putem determina ca M2 si M4 si fie cele mai ineficiente. Magistrala M6 nu va
fi luata in considerare, deoarece presupunem cd CET-L nu va mai furniza cildura in retea. Prin urmare, in
toate scenariile vom furniza cdldur3 de la CET-H.

Observam patru scenarii bazate pe scenariile de optimizare a temperaturii:

 Scenariul 1: Conductele existente pe magistralele M2 si M4 sunt inlocuite cu conducte preizolate
montate subteran - sezon de incilzire, debit normal

e Scenariul 2: Conductele supraterane existente pe M4 se inlocuiesc cu conducte noi supraterane, iar
pentru magistrala M2 se mentin conductele preizolate - sezonul de incilzire, debitul normal

* Scenariul 3: Conductele existente pe magistralele M2 si M4 sunt inlocuite cu conducte preizolate
montate subteran - sezon de vars, debit normal

* Scenariul 4: Conductele supraterane existente pe M4 se inlocuiesc cu conducte noi supraterane, iar
pentru magistrala M2 se mentin conductele preizolate - sezonul de vara, debitul normal

Ca urmare a simuldrii, estimam cdt de mare poate fi reducerea pierderilor de c3ldurd obtinuta intr-o
perioada de un an, inlocuind conductele pe M2 si M4,

Magistrala M2 a fost impartita in doua segmente:



1.Mm2.1

Conductele, care au fost dimensionate, sunt evidentiate in galben in Figura 51 de mai jos. Sectiunile

individuale sunt marcate cu noduri.

NO_7

—
I NO_957

’

Figura 51: Dimensionarea conductelor pe M2.1

Cu criteriile de proiectare prescrise obtinem comparatia din Tabelul 18:

Tabelul 18: Rezultatele dimensiondrii conductelor - M2.1

Existing condition
From to Supply Return | Length Supply [m] |Length Return [m]
NO 1349| NO_650 |[DN700 DN700 |89.6 89,6
NO 650 |NO_499 [DN500 DN500 |776,3 776.3
NO 499 |NO 841 |[DN500 DN600 |515,6 5156
NO B41 |NO_378 |DN250 DN250 1968.2 968.2
NO 215 |NO 390 |[DNS500 DN500 10704 1070,4
NO 390 |[NO_857 [DN400 DN400 [1379.,2 1379,2
NO_957 |NO_777 [DN300 DN300 3458 345.8
After dimensioning
From to Supply Return | Length Supply [m] [ Length Return [mj]
NO 1349 |NO_ 1734 | DN700p DN700p (430,5 430,5
NO 1734 |NO 499 |[DN&00p DN600p [435.4 4354
NO 499 |NO 568 [DN450p DN450p [829.4 829.4
NO 568 |NO 40 |DN350p DN350p | 264.5 264,5
NO 40 |NO 378 |DN300p DN300p | 389.8 3898
NO 215 |NO_390 |{DN300p DN300p | 1070.4 1070.4
NO 390 [NO_777 |DN200p DN200p | 1725 1725

Costurile legate de inlocuirea conductelor pe M2.1 sunt estimate la 4.756.534 €.




2. M2.2

Conductele, care au fost dimensionate, sunt evidentiate in galben pe Figura 52 de mai jos. Sectiunile

individuale sunt marcate cu noduri.
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Figura 52: Dimensionarea conductelor pe M2.2

NO_ 65

NO 466

Tabelul 19: Rezultatele dimensionérii conductelor - M2.2

Existing condition
From to Supply Return | Length Supply [m] | Length Return [m]
NO_650 |NO_1446 [DN_700 DN _700 | 506 506
NO_1446 |[NO 365 |DN 500 DN_500)778.8 389.4
NO 365 [NO 1691 | DN700 DN700 |740.4 740.4
NO_1691 [NO 552 |DN400 DN400 |506 506
NO 552 [NO_120 |DN300 DN300 |807.3 807.3
After dimensioning
From to Supply Return [Length Supply [m] | Length Return [m]
NO_650 |NO 365 |Dn450p Dn450p |895,3 895,3
NO_365 [NO_1691 | DN350p DN350p [740.4 740.4
NO_1691 |NO_552 [DN250p DN250p [508,2 508.2
NO_552 |[NO_120 [DN200p DN200p | 806,86 806,6

Costurile {Tabelul 19) legate de inlocuirea conductelor din M2.2 sunt estimate |a 1.869.098 €.

in ansamblu, putem observa c3 diametrele de conducte existente pot fi reduse.




57.1 Dimensionarea conductelor din magistrala M4

Conductele, care au fost dimensionate, sunt evidentiate in galben pe Figura 53 de mai jos. Sectiunile
individuale sunt marcate cu noduri.

NO_1951 ,_.

Figura 53: Dimensionarea conductelor pe M4

Tabelul 20: Rezultatele dimensiondrii conductelor preizolate — M4

Existing condition
From to Supply Return | Length Supply [m} | Llength Return [m]
NO_1043 |NO_2066 | DNG0D0 DNB00 | 952,4 1904.8
NO 2066 |NO_1683 | DN40O DN40D | 796.3 796,3
NO_1683|NO_1951 | DN400 DN400 [3862.2 3962,2

After dimensioning
From to Supply Return [ Length Supply [m] |Length Return [m]
NO_1043 |NO_2066 | DN450p DN450p | 9524 9524
NO_2066 | NO_2066 | DN200p DN200p | 796.3 796.3
NO_2066 | NO_1951 ] DN150p DN150p | 3962.2 3862.2

in general, putem observa (tabelul 20) c3 diametrele conductelor existente pot fi reduse.

Costurile legate de inlocuirea conductelor existente cu conducte preizolate pe magistrala M4 sunt estimate
1a3.162.172 €.



Tabelul 21: Rezuitatele dimensiondrii conductelor supraterane - M4

Existing condition
From to Supply Return | Length Supply [m] Length Return [m]
NO 1043 |NO_2066 | DNE0O DN600 | 9524 1904.8
NO_2066 | NO_2066 | DN400 DN400 |796,3 796,3
NO_2066 | NO_1951 | DN400 DN400 | 3962,2 3962,2

After dimensioning
From to Supply Return_{ Length Supply [m] Length Return [m]
NO_ 1043 |NO 138 [DN450p DN450p | 447.8 447.8
NO 138 [NO_2066 [ DN450 DN450 | 504.6 504.6
NO_2066 | NO_2066 [ DN200 DN200 |796.3 796.3
NO_2066 |NO_1951 [DN150 DN150 |3962,2 3982.2

in general, putem observa {tabelul 21) c3 diametrele conductelor existente pot fi reduse.

Costurile legate de inlocuirea conductelor existente cu conducte supraterane pe magistrala M4 sunt
aestimate la 1.932.545 €.

Costurile totale pentru inlocuirea conductelor sunt:

* Conducte preizolate: 9.787.812 €.

¢ Conducte preizolate M2.1 & M2.2 / conducte supraterane M4: 8.558.158 €.

5.7.2. Reducerea pierderilor de cildura datorit3 dimensionarii conductelor:

Dimensionarea conductelor este o continuare a procesului de optimizare a temperaturii. Astfel, pe baza
eccnomiilor de energie obtinute prin optimizarea temperaturii, analizim eccnomiile suplimentare
obtinute prin dimensionarea conductelor.

Reducerea totald a pierderilor de cdldurd inainte de dimensionarea conductelor a fost 13622 MWh
{Scenariul 4 + 3).

Vom folosi urmdtoarele expresii pentru a observa rezultatele studivlui:

¢ Pierdere de cildurd prin conductie: pierderile de cildurd cauzate numai de conducerea cildurii de la
apa calda la mediul Tnconjurdtor. Nu se pierde cdldura prin scurgeri.

* Reducerea absoluta a pierderilor de cildura prin conductie: Diferenta intre pierderile de cdldura prin
conductie intre scenariul 1 — regimul de reducere a temperaturii si scenariul observat.

» Reducerea relativa a pierderilor de caldurd prin conductie: Raportul (%} dintre reducerea absolutd a
pierderilor de caldura prin conductie pentru scenariul observat si pierderea de céldurd prin conductie a
scenariului 4 - regimul de reducere a temperaturii.

* Economii de energie primara: Raportul (%) dintre reducerea absoluti a pierderilor de cildurd prin
conductie pentru scenariul observat si productia de caldur3 pentru situatia existent3.

Pe baza scenariilor deja definite la capitolul 5.7 si a scenariului 4 din regimul de reducere a temperaturii,
se creeaza tabelul pentru sezonul de incélzire:



Tabelul 22: Reducerea pierderilor de caldura datoritd dimensionrii conductelor, sezonului de inc3lzire

No piping from
Dimensioning NO_1683 - NO_1951
Sc. 4 - Results

Sc. 1-Temperature of temp.
Scenario optimization optimization |1 2 1 2
Source CET-L CET-H CET-H CET-H CET-H CET-H
Heat production
[MWh] 338259 325829 301710 j302174 276886 277834
Average Supply
Temperature [*C] 75,8 71,9 719 719 71.9 719
Average Returmn
Temperature ['C] 53,3 49,7 50,0 50,0 50 50
Conductive Haat
loss [MWh] 58247 45817 34128 34592 33423 33907

Abs. add.

conductive Heat

loss redu. [MWh] 12430 24119 23655 24824 24340

Rel. add.

conductive Heal

loss redu. [%] 21,34 25,51 24,50 27,05 25,99

Primary en. Savings

[%] 3.67 7,13 6.99 7.34 7,20

Din tabelul 22 se observé ca Tnlocuirea conductelor vechi pe M2 si M4 ne aduce 7% economie de energie
primara in sezonul de incélzire, combinate cu rezultatele optimizarii temperaturii. Acest lucru inseamna ca
putem obtine economii suplimentare de aproximativ 3,3% datoritd dimensiondrii conductelor. Nu exista
diferente semnificative intre scenariul 1 si scenariul 2, acestea fiind intre conductele preizolate subterane
si conductele supraterane. Deasemenea concluziondm c3 eliminarea retelei dintre PT 5 zona 3 5i PT
AR.NOU (vezi coloana din tabel No piping from NO_1683-NO_1951} este beneficd. Pana la 0,3% din
energia primara poate fi economisitd in sezonul de incdlzire.

Pentru sezonul de vara avem:

Tabelul 23: Reducerea pierderilor de caldurd datorita dimensionarii conductelor, sezon de vara

No piping from
NO_1683 -
Dimensloning NO_1951
Scen. 1- Sc.3 - Results of
Temperature temp.
Scenario optimization optimization |3 4 3 4
Source CET-H CET-H CET-H CET-H |CET-H [CET-H
Heat preduction [MWh] | 41906 40714 37830 37579 | 37329 [37284
Average Supply
Tempaerature ['C] 53.3 51,5 51,5 515 51,5 515
Average Returmn
Temperature ['C] 474 46,1 46,2 46,2 46,2 46,2
Conductive Heat loss
[MWh] 12956 11764 10072 9821 9571 8526
Abs. add.
conductive Heat
loss redu. [MWh] 1192 2884 3135 3385 3430
Rel. add. conductive
Heat loss redu. [%] [9,20 14.38 16,52 [1864 11902
Primary en. Savings
[%} 2,84 6,88 7.48 8,08 8,18

Din tabelul 23 se abserva ca inlocuirea conductelor vechi pe M2 si M4 ne aduce economii de 6,9% - 7,5%
din energia primard in sezonul de vara. Acest lucru Tnseamna c3 putem obtine economii suplimentare de
aproximativ 4, 0% - 4,6% datoritd dimensionarii conductelor. Prin eliminarea retelei dintre PT 3 zona 5 i



PT AR.NOU { vezi coloana din tabel No piping from NO_1683-NO_1951 ) putem dobandi economii de
energie primara de 8,1%-8,2%.
Pentru sezonul de incilzire §i sezonul de vard combinate obtinem rezultate anuale:

Tabelul 24: Reducerea pierderilor de céldurd datoritd dimensiondrii conductelor, rezultate anuale

Dimensioning No piping from NO_1683 -

NO_1951
Scenario 143 2+4 1+3 2+4
Source CET-H CET-H CET-H CET-H
Heat production [MWHh] 339540 339753 314215 315118
Conductive Heat loss [MWh] 44200 44413 42994 43433
Absol. Cond. Heat loss Redu. [MWh] 27003 26790 28209 27770
Relative Cond. Heat loss Redu. {%] 37,92 37,62 39,62 39,00
Primary en. Savings [%] 7,10 7,05 7,42 7,30

Din tabelul 24 putem concluziona ca, pe baza scenariului 4 - regimului de reducere a temperaturii si
dimensionarea conductelor, putem crea economii de energie primaré de 7 %. in cazul regimului de
reducere a temperaturii, am realizat economii de energie primara de 3,6% (Scenariul 4 - Tabelul 15). Acest
lucru ne oferd aproximativ 3,4% din economiile suplimentare ca urmare a dimensiondrii si a Tnlocuirii
conductelor. In cazul eliminirii retelei intre PT 5 zona 3 si PT AR.NOU ( vezi coloana No piping from
NO_1683-NO_1951 ) ne putem astepta la economii de energie primard pand la 7,4% cand sunt luate in
considerare conductele preizolate. Toate rezultatele se aplica perioadei de un an.



6.Masuri pentru imbunatatirea eficientei sistemului

Scopul principal al studiului ARAD a fost acela de a afla solufia optima pentru continuitatea operatiunilor
de termoficare din municipiul Arad, ludnd Tn considerare toate aspectele si domeniile de activitate. In final,
rezultatul ar trebui s3 fie un sistem eficient din punct de vedere energetic, de succes din punct de vedere
econamic si acceptabil din punct de vedere ecologic.

Pentru a indeplini aceasta sarcind, este necesar sd se realizeze o productie, o distributie si un consum
eficiente de energie termici. Sistemul de incilzire urbana trebuie s3 fie gestionat si ajustat ca fiind eficient
din punct de vedere energetic, cu o gestionare optimd, cu utilizatori finali multumiti $i cu un mediu
Inconjurator mai bun, pentru a realiza o strategie de dezvoltare durabila si o gestionare optima a sistemului
de termoficare Arad.

Plant management
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Figura 54: Obiectivele principale ale managementului optional

Legenda:
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Prin nivelul ridicat de automatizare pentru cogenerarea de energie termica si electrica
Gestionarea instalatiei

¢ Fiabila

o Simpla

o Eficientd din punctul de vedere al energiei

Prin nivelul ridicat de automatizare pentru posturile de transformare

Sistem de termoficare orientat catre clientul finat

Cu costuri de operare si de investitii mia scazute

Optimizarea suplimentara a sistemului de termoficare:

» eficientd energetica

¢ echilibru in fiecare cladire

¢ clientu! ia din sistemul de incilzire oricat de multa energie de incalzire are nevoie

Termoficarea ofers o gama largad de beneficii pentru comunitéti. Acestea pot depasi chestiuni pur legate

O



de producerea, distributia si furnizarea de energie. Energia este unul dintre cele mai importante elemente
fundamentale pentru dezvoltarea umand si chiar pentru supravietuire. Energia poate fi un factor
important pentru séndtatea si bunastarea locuitarilor, pentru cresterea si dezvoltarea afacerilor, precum
si pentru stabilitatea energeticd pentru orasele si comunititile de toate mirimile.

Lumea se afld intr-o perioadd de insecuritate energetica tot mai mare, iar liderii oraselor si a mediului de
afaceri i concentreazd atentia asupra imbuniatatirii sigurantei energetice a oraselor lor. Preocuparile
legate de escaladarea emisiilor de carbon adaug$ un nivel de urgent3 si de incertitudine pentru factorii de
decizie care incearcd sd atenueze impactul potential al schimb#rilor climatice.

Autoritatile locale trebuie s3 joace un rol esential. Autoritétile locale au avut un rol esential in initierea noii
strategii de dezvoltare a energiei durabile.

Termoficarea a devenit recunoscutd ca fiind o mésurd cheie pentru asigurarea securitatii energetice pe
termen lung, datorita flexibilitatii tehnologice si capacititii retelelor de a trece la resurse regenerabiie si
locale, cum ar fi biomasa, cildura rezidual, cogenerarea, energia solari si geotermal’, pompele de
caldurd, deseurile municipale etc. Extinderea si dezvoltarea termoficirii nu numai ci ne vor ajuta s3
obtinem o eficientd energeticd mai ridicatd, ci si ne vor face pe noi toti mai putin dependenti de importurile
costisitoare de energie, mai competitivi din punct de vedere economic si lider mondial in lupta impotriva
schimbdrilor climatice. Acesta este unul dintre rispunsurile la amenintirile |Ia adresa afacerii de
termoficare.

6.1 Noua abordare in gestionarea sistemului de termoficare

Mediul de functionare al sectorului de termoficare este in plin3 schimbare. Realizarea imbunatatirii
eficientei energetice pentru gestionarea optima a sistemului de termoficare din Arad a fost primul pas.
Urmatorul este strategia de dezvoltare durabild a intregului sistem. Schimbirile climatice, eficienta
energeticd, automatizarea intregului sistem, cunoasterea cerintelor reale de energie si potentialul mare
de rdspandire a retelei reprezint3 baza strategiei de dezvoltare a sistemului de termoficare din Arad.

Ce mdsuri sunt necesare pentru strategia de dezvoltare? Acesti pasi includ misuri diferite, de la nivel
tehnic pand la nivel organizatoric si administrativ. Aceasta va permite optimizarea intregului sistem, cum
ar fi gestionarea mai eficientd a tuturor sistemelor (temperaturd, presiune etc.), facilitarea algoritmului
existent de procesare 5i productia mai eficient3 de energie electric3 si termici, pentru a combina o crestere
economica sdnatoasa cu un impact redus asupra mediului si cu confortul clientului.

Unul dintre cele mai importante elemente in implementarea tuturor acestor masuri si activitati este
cunoasterea profundd a intregului sistem, pentru a implementa un concept ca acesta. Aceasti noui
abordare a managementului de sistem are drept rezuitat economii de energie si satisfactia clientilor.
imbunititirea eficientei productiei, distributiei s5i consumului de energie va fi 0 metoda esential3 pentru
atenuarea schimbarilor climatice.

imbunitatirea eficientei productiei, distributiei si consumului de energie va deveni o metodi esentiald
pentru atenuarea schimbarilor climatice. Cele mai importante pirti implicate sunt compania de
termoficare, comunitatea locald si consumatorii finali. Toate acestea au un rol deosebit in eficienta
energeticd: de la productie la consum. Rezultatele trebuie s& fie o strategie de dezvoltare durabil3 sio
gestionare optima a sistemului de termoficare din Arad.

Cand incepem s3 elaboram strategia de gestionare a sistemului de termoficare, putem recunoaste

patru domenii:

a. optimizarea productiei

b, optimizarea distributiei si consumului de energie termici

C. extinderea retelei si a sistemului

d. dezvoltarea resurselor umane si marketingul



a. Optimizarea productiei

Sarcina este de a satisface cererea de energie termica a consumatorilor in cel mai ieftin mod posibil, prin
utilizarea optim3 a diferitelor unititi de producere a cildurii si a depozitelor de iInmagazinare a caldurii,
daci exists, unde pot fi luate in considerare si aspecte legate de mediu. Aceastd problema este foarte
dinamic3, iar optimizarea operationali necesiti metode care sunt destul de diferite de cele utilizate pentru
procesul de construire a noilar sisteme.

Metodele propuse pot fi impartite in trei categorii:

|. Determinarea distributiei optime a incarciturii intre diferitele unitdti producatoare de caldura
(expediere economic3), in unele cazuri luind in considerare o iInmagazinare a caldurii, folosind temperaturi
de furnizare constante sau prestabilite (dinamica retelei de termoficare nu este luata in considerare);

Il. Reducereala minim a temperaturii de furnizare, fira a tine seama de posibilitatea utilizarii retelei de
termoficare ca inmagazinare de caldura;

Il Optimizare complet dinamicé, stabilind in acelasi timp atat temperatura optima de furnizare, cat si
distributia optima a sarcinii.

Strategia pentru optimizarea operational3 poate fi formulatd dupa cum urmeaza:

Avénd in vedere caracteristicile retelei, configuratia instalatiei de productie si cerinfele de caldurdg
previzionate ale consumatorilor, structura preturilor si alte valori ale parametrilor, identificarea setului de
temperaturi de furnizare, astfel incét functia obiectivi pentru instalatia de productie sa fie redusd la
minimum.

Obiectivul optimizirii productiei de energie este imbunatatirea eficientei de utilizare a energiei primare si
a eficientei globale a productiei de energie.

Acumulatorul de cilduri trebuie s3 fie un instrument pentru imbunitétirea in continuare a conceptului de
termoficare. Liberalizarea pietei de energie electricd a sporit necesitatea unei mai mari flexibilitdti a
centralelor de cogenerare pentru a functiona in modul cel mai economic, atat pentru consumatorii de
cildurd, cat si pentru piata de energie electrica.

Principalul dezavantaj al cogenerrii este ci productia de energie electrica este direct legatd de productia
de cildur3 (adics de cerere). Curba de incircare a sistemului de inclzire variaza in functie de ora din zi, de
ziua din s3pt3man3 si de sezon. Pe scara zilnica, in climatul rece cea mai mare cerere de cdldura se observa
in timpul noptii, iar cea mai mica in timpul zilei. n schimb, cererea de energie electrica este cea mai mica
pe timp de noapte si cea mai ridicata pe timp de zi.

Productia de cildurd reduce generarea de energie electricd in unitatea de furnizare §i cea mai mare
capacitate de energie electricd poate fi atins3 far2 producerea de caldura. Preturile de vanzare a energiei
electrice sunt variabile, cu schimbdri la fiecare ors. Dupi instalarea rezervorului de acumulare de caldurs,
unitatea electrici poate functiona in modul de cogenerare, cu incircarea rezervorului de acumulare atunci
cand preturile la electricitate sunt mai scizute si cu furnizarea de termoficare in perioada in care unitatea
functioneazi in modul de condensare (doar electricitate).

Aceste sisteme pot inmagazina cildura noaptea, cand cererea este minima si o pot utiliza in primele ore
ale diminetii, cdnd cererea este la cel mai inalt nivel. in cursul zilei, pot efectua si alte cicluri de incarcare
si de evacuare, dar aceste cicluri de functionare intermediare au o relevan{d scazuta, deoarece nu
afecteazi proportia acoperitd de cogenerare. Pentru a optimiza functionarea unui sistem echipat cu un
acumulator de cildurd, trebuie sa fie intocmit un plan de functionare pentru rezervor.

Este imposibil 53 se optimizeze functionarea doar pentru momentul prezent. Pentru a realiza optimizarea,
incircarea sistemului si preful energiei trebuie s3 fie cunoscute pentru viitorul imediat - adica cu cel putin
o zi in prealabil, dar nu cu mai muit de cateva zile.

Utilizarea inmagazindrilor de energie termica oferd avantajul suplimentar de a acoperi solicitarile termice
variabile, in timp ce sistemul de productie functioneazé continuu, in conditii nominale. Curba de incarcare
a sistemului de incélzire variazi in functie de ora din zi, de ziua din sdptamana si de sezon.
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b. Optimizarea distributiei si consumului de energie termica

Dinamica consumatorilor de termoficare si dinamica retelei de distributie afecteazi de obicei in mod
semnificativ functionarea sistemului de termoficare. Acest lucru se datoreazi atat intirzierilor in timp In
reteaua de termoficare, care sunt, de obicei, mari in comparatie cu intarzierile in timp din alte parti ale
sistemului de termoficare, cat si inmagazinirii cildurii si pierderilor de cildurs in mediul din jur. Pentru
planificarea operational si optimizarea operational3, este prin urmare vital s3 existe modele adecvate de
simulare ale consumatorilor i ale retelei de termoficare disponibile.

Metodologia de stabilire a energiei termice comandate in sistemele de incilzire se refera la doud domenii.
Primul dintre acestea se aplicd utilizatorilor finali. Celdlalt se refer3 la energia termici comandat3 de
companiile de distributie de c3lduri la sursa de cildur, pentru un sistem de furnizare a incalzirii. Energia
termicd comandatd reprezintd suma energiei comandate de utilizatorii finali, ludnd in considerare
pierderea de energie in timpul transferului de c3ldurs, precum si diversitatea consumului de energie de
utilizatorii finali.

Conceptul de termoficare cu consum redus de energie este strategic pentru indeplinirea obiectivelor
ambitioase in materie de energie 5i de climi si are potential de a fi implementat pe scar3 largi in Europa.
Impiementarea unui sistem energetic care se bazeazi in totalitate pe RE necesit3 investitii substantiale de
capital; in schimb este sustenabila pe termen lung din punct de vedere ecologic si socio-economic. Bupa
ce am demonstrat valoarea conceptului de energie redusd, am evaluat diferitele proiecte posibile, cu
scopul de a gési solutia optima in ceea ce priveste problemele economice si legate de eficienta energetica.

Analiza detaliata a functiondrii zilnice a sistemului de termoficare - parte a punctelor termice, a modulelor
pentruincélzire si a sistemului de incélzire a clidirilor si analiza proiectdrii sistemului de incilzire a clidirilor
a aratat ca sistemele de incdlzire necesitd mai putini energie termics decit in calculul standard.

Cu rezuitatele analizei detaliate a functiondrii zilnice si ale revizuirii energiei, am ajuns la concluzia ¢ este
nevoie de o noud abordare pentru a controla modulele termice si sistemele de incilzire a cladirilor. Pentru
a imbunatati consumul de energie termics, am impértit sistemul de termoficare in diferite domenii de
control si de reglementare. Una dintre misurile strategice trebuie s3 fie configurarea mai multor puncte
de referintd de mésurare a temperaturii exterioare. Aceasti misuri a fost baza pentru ajustarea modului
de comanda a diferitelor module pentru inc3lzire in ceea ce priveste amplasarea acestora pe sistemul de
termoficare.

Comportamentul uman poate conduce la o cerere de incilzire cu 50% mai mare si la sarcini maxime de
varf cu 60% mai mari decit se preconiza in functie de valoarea de referinti in calculu! standard 3l
modelelor cererii de energie in cladirile eficiente din punct de vedere energetic. Economiile de energie
sunt conditia prealabild pentru implementarea viziunii unui sector energetic firi combustibili fosili. Astfel,
societatea poate realiza intregul potential al masurilor de conservare a energiei in sectoarele constructiilor
si integrarea lor intr-un sistem eficient de alimentare cu energie cu implicarea decisiv a utilizatorilor finali.
Constientizarea utilizatorului cu privire la impactul asupra utilizérii energiei trebuie abordati intotdeauna,
In caz contrar ratandu-se posibilitatea de a mentine utilizarea energiei la un nivel cit mai scizut posibil din
punct de vedere tehnic; in plus, acest lucru ar submina proiectarea optimi a retelei, ceea ce va conduce la
cresterea costurilor investitiilor pentru retea, din cauza necesitatii unor dimensiuni medii mai mari ale
conductelor.

Tendinta deosebitd a eficientei energetice sporeste eficienta utilizirii energiei primare pentru toate
formele si sursele de producere a energiei intr-un criteriu cheie, atunci cand se evalueazi aplicabilitatea
diverselor forme de productie si a surselor de energie ca solutji energetice in societate. in ceea ce priveste
sectorul de termoficare, este un lucru pozitiv accentul pus pe eficienta energetici. Mai presus de toate, se
vor imbundtati preconditiile pentru producerea combinaté a caldurii si a energiei electrice.
imbunatatirea eficientei energetice pentru stocul existent de cladiri este esentiald, in special pe termen
scurt. Stocul de locuinte din Arad este inlocuit foarte incet, dar constructia de noi clidiri de afaceri si de



birouri este putin mai rapidd. TImbunitstirea eficientei energetice pentru stocul existent de locuinte
reprezintd o provocare pentru operatiunile de termoficare. Atunci cand utilizarea energiei termice in
cladiri se afid in principal in legiturd cu renovarea cladirilor, termoficarea trebuie sa fie in continuare o
alternativi competitivi pentru incilzire. Pe termen lung, este esentiald imbunétatirea eficientei energetice
a cladirilor noi. imbunitatirea eficientei energetice pentru stocul existent de locuinte si pentru cele noi
reprezintd provociri pentru operatiunile de termoficare. Termoficarea trebuie s3 se adapteze la noua
situatie atat in ceea ce priveste sistemele tehnice, cat si cele de stabilire a preturilor.

c. Extinderea retelelor si sistemelor si consolidarea capacitatilor

Competitivitatea si rentabilitatea termoficirii pot fi, de asemenea, consolidate prin dezvoltarea serviciului
legat de termoficare. Aceste servicii pot include un serviciu {a cheie pentru schimbarea metodei, servicii
de intretinere si de service pentru centrele de distributie a caldurii, servicii de raportare si de monitorizare
etc.

Expansiunea profitabild a termoficérii in anumite zone necesitd o densitate suficienta de caldura in zona.
in caz contrar, costurile tipice ridicate de investitie pentru aceastd forma de incélzire nu vor fi acoperite.
Cresterea numarului de sisteme de incélzire cu gaze naturale in casele si in apartamentele conectate lao
retea de termoficare trebuie, prin urmare, sa fie oprita.

Extinderea si dezvoltarea termoficirii vor contribui nu numai la obtinerea unei eficiente energetice mai
mari, ci si ne vor face pe noi tofi mai putin dependenti de importurile costisitoare de energie, mai
competitivi din punct de vedere economic §i lider mondial in lupta impotriva schimbdrilor climatice.

d. Dezvoltarea resurselor umane si marketingul

Dezvoltarea resurselor umane vizeazi doui clustere (grupuri):

- utilizatorii finali

- angajatii companiei de termoficare

Pentru a prevedea in mod fiabil viitorul termoficrii, este necesar sa se inteleagd nevoile, preferintele si
noile tendinte ale clientilor, care conduc la dezvoltarea sistemelor de incdlzire. Activitatile de termoficare
vor trebui s3 evolueze citre afaceri de servicii, clientilor trebuie s li se furnizeze in viitor mai multe servicii
de orientare §i de consultanta.

Companiile de termoficare ar putea si-si extind3 perspectiva §i 53 treacd la un mod de gandire mai orientat
spre servicii. Acesta trebuie s fie un interes cheie al viitorului lor. De asemenea, constientizarea ecologica
pare a fi un factor surprinzitor de important atunci cand se iau decizii privind viitorul termoficarii.
Atributele traditionale ale termoficdrii, cum ar fi usurinta, confortul, fiabilitatea in exploatare, caracterul
ecologic si costurile operationale scizute, trebuie evidentiate atunci cand se comercializeazd termoficarea
citre clientii existenti si potentiali.

Pentru a atrage noi clienti, companiile de termoficare trebuie sd-si imbunatateasc abilitatile de marketing
si de comunicare si trebuie dezvoltate noi servicii legate de schimbul de informatii. Acestea trebuie sa
creasc flexibilitatea, disponibilitatea de a adopta noi servicii, de a investi in noi strategii de marketing si
de a imbunatati abilitdtile de comunicare.

Obiectivele sectorului de termoficare trebuie s3 fie:

e de a evidentia termoficarea ca produs i de a intéri marca din punctul de vedere al diferitelor grupuri
de interese,

e de aspori profilul de termoficare si de cogenerare energie termicé si electrica sub forma de

e solutii eficiente din punct de vedere energetic,

e de a promova introducerea evaluérilor privind energia/resursele primare,

e de a creste productia de cildurd secundara/caldura a reactorului in industrie,



* de a creste intr-un mod profitabil utilizarea termoficarii in zonele noi si vechi ale caselor separate,

o de a participa activ la sistemul de acord pentru eficienta energetici si la dezvoltarea acestuia,

de a inceta utilizarea incalzirii electrice Tn casele conectate la o retea de termoficare,

de a promova dezvoltarea sistemelor de contorizare si de transfer de date in arhitecturd

deschisa,

de a crea modele clare si transparente de stabilire a preturilor, care s permita succesul termoficérii
in cladiri mai eficiente din punct de vedere energetic si intr-un climat mai cald,

e de a construi retele regionale de termoficare in vederea extinderii operatiunilor de termoficare si

* de a dezvolta servicii auxiliare legate de termoficare.

Avénd Tn vedere toate aspectele ecologice, tehnice, economice si sociale, Petrol propune solutia optima.
in afara de aspectele mentionate mai sus, Petrol a luat in considerare starea existentd a sistemului de
termoficare, in special durata de viatd a surselor de productie existente - cazane pe gaz {sfarsitul anului
2021 este sfarsitul functionarii in ceea ce priveste timpul de lucru si durata de functionare a cazanelor) si
directivele UE.

Solutia propusa s-a bazat pe proiect si pe investitiile pe o perioadi de 3 ani, fard schemele de sprijin
mentionate in acest document {schema de ajutor pentru investitii care promoveaza productia de biomas4,
de biogaz si energia geotermald si schema de ajutor pentru sprijinirea investitiilor in cogenerarea de inalt3
eficienta).

Solutia include masuri privind partea de productie, partea de distributie si partea de gestionare. Pe baza
revizuirii complete si a intregii imagini a sistemului actual de termoficare, studiul ARAD recomandi
urmatoarele:

s Reconstructia punctelor termice si @ modulelor pentru fncidlzire care include instalarea de noi
echipamente de reglare (supape de reglare)

e Noul algoritm si curba de cdldurd in punctele termice si in modulele termice - contro! nou si
gestionarea operationald

* Sisteme complet noi de masurare si de monitorizarea si de control pentru punctele termice si pentru
moduleie termice

* Noi instrumente de optimizare a cererii de caldura si a predictiei temperaturii de furnizare pe baza
conditiilor climatice reale si pe baza cerintelor de necesar de céldurd de la clientii finali

¢ Noi surse de productie {c3ldura si energie electrica), cu introducerea surselor regenerabile de energie
si @ cogenerdarii de Tnalta eficienta.

6.2 Distributie

Una dintre masurile de Tmbunatatire a eficientei sistemului este imbunititirea punctelor termice si a
modulelor termice. Prin masurile propuse, se pot realiza urmé&toarele:

¢ Temperatura retelei de alimentare este cat se poate de scizutd (in functie de temperatura exterioard
si de nivelul de confort al utilizatorului final).

e  Echilibrarea hidraulicd a tuturor punctelor si modulelor termice (in special a punctelor termice),
pentru a reduce temperatura de retur in retea.

* Posibilitatea de scaddere a temperaturii retelei de alimentare in timpul incircrii termice scizute (debit
variabil al retelei in comparatie cu temperatura exterioara).

in acest scop, se recomandi o noud schem3 a punctelor termice si a modulelor, care include o noud van3
de reglare (debit si temperaturd) care se combind cu controlerul de termoficare si cu senzorii de



temperaturd exterioara (Figura 55).
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Figura 55: Schema propusa pentru punctele si modulele termice

Pe langd masurile mentionate mai sus, acest studiu recomanda, de asemenea:

o Verificarea presiunii si examinarea tuturor schimbétoarelor de cildura in ceea ce priveste scurgerile
si amestecarea apei calde primare (impact negativ asupra AT si cresterea temperaturii de retur in refea)
e Ajustarea noud a debitului nominal maxim in punctele termice si In module, conform noului model
termo-hidraulic si conform calculelor).

e Curitarea si spalarea tuturor schimbétoarelor de caldura din punctele termice si din module {pentru
inceput toate acestea instantaneu si apoi conform programului);

Nr. Maésura investitie
estimat [€) o

1 Reconstructia punctelor termice $i 3 posturilor de transformare care

include instalarea de noi echipamente de reglare (vane de reglare) 1.500.000,00
2 Noul algoritm si curba de cdldurad in punctele termice si module -

control nou si gestionarea operarii 50.000,00
3 Sisteme complet noi de masurare si de monitorizarea si de centrol

pentru punctele termice si module 470.000,00
4 Noi instrumente de optimizare a cererii de cildurd si a predictiei

temperaturii de furnizare pe baza conditiilor climatice reale si pe baza

cerintelor de necesar de caldura de la clientii finali 300.000,00

6.3 Surse de productie

Pe baza tuturor datelor primite, analiza sistemului de termoficare cu modelul termo-hidraulic si cererea
de cdldurd necesard si posibilitatea de reconectare a clientilor deja deconectati, Petrol propune



urmétoarea solutie:

e Motor pe gaz pentru cogenerare energie termica §i electrica de 9.984 MWe/10.035 MWth;
e  Acumulator de ciildurd 3000 m?

¢ Unitate de producere a caldurii pe bazi de biomasa de 50 MW;

¢ Unitate de producere a caldurii cu gaze naturale 2x56 MW.

Cu aceastd solutie, am acoperit toate scenariile in operarea CET-H:

¢ cuunitatea de cogenerare energie termica si electricd, ce va functiona 365 de zile pe an, vom acoperi
in totalitate cererea necesard pentru apa calda in timpul verii s5i 0 parte din cererea de incalzire in timpul
functiondrii pe timpul iernii;

e cu productia de cdldurd din biomas, care va fi in functiune in timpul iernii, vom acoperi 58% din
cererea necesard pentru incdlzire;

e cu unitatea de producere a cildurii cu gaze naturale, care va functiona in timpul iernii, vom acoperi
21% din cererea necesara pentru incalzire (in special pentru perioadele de varf) si vom realiza o rezerva
pentru orice intrerupere a unitatilor de cogenerare energie termica si electricd sau de biomasé.

| M cHp WM 8iomass @ Accumulator B9 Gas boller  ====Heating turve }

Figura 56: Solutia pentru sursele de productie

Tabelul 14: Investitii estimate pentru mdsurile din productie

Nr. Masura Investitie estimata [€]
1 Instalarea unit3tii de cogenerare
energie termica si electrica cu 6.970.00,00
acumulator
2 Instalarea cazanelor pe bazi de
biomasa de 50 MW 10.000.000,00
3 Instalarea a 2 cazane noi cu gaz de 58
Mw 9.060.000,00




6.4 Sistemul SCADA si transferul de date

Pentru transferul datelor de pe amplasament la dispecerat, este esential s3 se realizeze o comunicare IP
fiabila, deoarece nu exist3 niciun echipament de comunicatii necesar, aceasta trebuie construiti de la zero
si trebuie realizata toata coloana vertebrald necesard pentru transferul de date intre toate echipamentele
{Figura 57).
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Figura 57: Transferul datelor

Legenda:
Sistem de informatii tehnice Punte OPC/date
Software de optimizare hidraulici Achizitie semnale modul
Strat transport de date {G5SM, Modbus, Profibus) PLC-uri cazan
Post de transformare Punct termic
Centrala termica Sistemn de intrare/iesire
Madsuratori

Sistemul SCADA pentru distributie trebuie upgradat la un nou nivel de securitate a datelor, de transfer, de
fiabilitate $i de acces. Scopul principal trebuie s3 fie transferul bidirectional de date de la sistemul SCADA
la PLC la locatia consumatorilor finali. Este esential sé se supravegheze toti parametrii din partea de
distributie pentru toti consumatorii i s3 se poatd dispune de o sursi de energie fiabild si necesard. in
primul rand, este necesar s3 se stabileasca un transfer fiabil |a dispecerat pentru datele din toate punctele
termice si din modulele termice. Foarte importante sunt si datele de la contoarele de c3ldura, de exemplu
masurarea presiunii §i a temperaturii. Dupa receptionarea datelor corespunzitoare si de calitate de la
toate locatiile, trebuie sa fie posibild ajustarea curbei de incélzire, astfel incat temperatura returului primar
sa poata fi redusa la cel mai scazut punct.



Datele trebuie s3 fie stocate in baza de date pe un alt server, care ar trebui s3 fie pe un PC diferit pentru
toate resursele PC necesare dupa interogarea bazei de date pentru arhive (Figura 58),
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Figura 58: Arhitectura transferului de date

Legenda:
Sistern de informatii tehnice Productie SCADA
Distributie SCADA Optimizare
Post de transformare/Puncte termice Sistem de distributie
Previziuni meteo Elemente de actionare
Senzori Contorizare MBUS
Contorizare debit Intrarefiesire distribuite

Baza de date ar trebui s3 fie centralizata si standardizat3, astfel incat sa fie compatibil3 si cu software-ul
tertelor parti. Datele trebuie sa fie structurate astfel incat tabelele s& poata fi citite cu alli conectori de
baza de date. Tabelele de date si structura trebuie s includ3 data si ora si valoarea si s3 poat3 fi accesibile
din alte sisteme si sa fie posibil s3 se facd doar vizualizari pentru localizarea datelor. Interogérile trebuie s3
fie executate rapid si trebuie sd existe §i o copie de rezerva automata a bazei de date in cazul problemelor
legate de hardware sau de software.

6.4.1Accesul de la distanta la sistemul SCADA

Pentru accesul de la distantd, sistemul SCADA ar fi trebuit 53 accepte cea mai recent tehnologie precum
HTMLS, pentru a achizitiona toate datele necesare si pentru a controla de la orice dispozitiv de la distant3,
precum tabletd, telefon sau statie de lucru indepartata. Toate functiile trebuie s3 fie aceleasi, ca si cum
operatorul ar fi in dispecerat si sd aiba toate functiile necesare pentru a comanda PLC-ul de pe
amplasament . Securitatea accesului trebuie sa fie configuraté sub firewall la locatia principal3, iar toate
politicile 5i standardele de securitate trebuie sa fie implicate ca si in cazul lucrului in infrastructura cruciala.
Autentificarea trebuie sa fie la doua nivele, in primul rand trebuie s3 fie la firewall si in al doilea rind la
sistemul SCADA. Pentru utilizatori, trebuie sé fie disponibile niveluri diferite de afisare si de intretinere a



datelor, acestia putdnd fi Administrator, inginer de sistem, dispecer, personal de intretinere sau doar
vizualizare.

6.4.2Virtualizarea serverului si a statiei de lucru

Decarece sistemele moderne se bazeazd pe servere in rack-uri, este complet previzibild defectarea
acestora intre timp, astfel incat vor exista informatii corespunzdtoare atunci cand o problema de hardware
va apdrea. Existd, de asemenea, o cerintd ca toate serverele si se bazeze pe mediul virtual §i ca toate
computerele s3 functioneze cu inlocuirea hardware in timpul functionarii.

6.4.3Copierea de rezerva a datelor

Pentru toate datele trebuie sd se efectueze copii sigure de rezerva pe serverul dedicat pentru copierea de
rezervd a datelor si este de asemenea disponibil un cloud pentru copierea de rezerva a datelor, care este
sigur prin aceea ci nu este nevoie sd se securizeze datele in altd locatie si cd nu existd probleme
redundante pe servere. Pentru solutia cloud, nu este nevoie sa se angajeze personalul necesar pentru a
intretine toate serverele pentru copierea de rezerva a datelor.

6.4.4Transferul de date catre sistemul de informatii tehnice

Sistemul SCADA al amplasamentului productie trebuie s3 fie transferat citre noul sistem unificat, daca
existd informatii recente disponibile de la PLC la locatiile cazanelor. Un pas esential este si implementarea
sistemului OPC sau a sistemului de conectare a datelor necesar pentru transferul datelor necesare catre
orice alt sistem care are nevoie de informatii de la amplasamentul de productie, ca sistem de informatii
tehnice sau ca orice alt sistem de gestionare a energiei.

6.4.5Upgrade controler pentru punctul termic/ modul

Unele PLC-uri pentru distribugie din punctele termice si din modulele termice nu sunt complet pregatite
pentru controlul de la distantd, deci trebuie inlocuite cu altele noi, care pot accepta standarde moderne,
precum Modbus TCP si care sunt intretinute, configurate si controlate in mod simplu. PLC-ul trebuie sa
accepte comunicatiile bidirectionale, de asemenea trebuie s3 accepte valorile M-BUS pentru citirea
contoarelor de cildura instalate. Trebuie sa accepte cel putin 5 contoare M-BUS.

Fiecare locatie are nevoie de un senzor de temperaturd extern, deoarece PLC functioneaza in functie de
curba de incalzire in 4 puncte, in legéturd cu temperatura exterioara.

Toti parametrii trebuie s3 fie configurati prin portul de comunicare, astfel incat nu este nevoie s activati
echipa de service pentru reajustarea curbei de incilzire in cazul temperaturilor de retur sau pentru a creste
curba de caldura.



7. Analiza economica

Pe baza solutiei tehnice, s-a elaborat 5i analiza economica. Nivelul de referinta al economiei a reprezentat
situatia actuala si planul de investitii al noii solutii tehnice, dupd cum urmeazi:

e productia actuald de energie termicd a CET-H are o durati de viatd pina fa sfarsitul anului 2021
unitdtile actuale de productie a energiei termice vor functiona pan3 la sfarsituf anului 2021

productia medie anuald de energie termicad (2015-2017) este de 403.164 MWh

e Eficienta productiei CET-H este de 85%.

®  Pretul gazelor naturale stabilit de CET-H este de 24,5895 EUR/MWh

e pretul energiei termice pentru clientii finali este de 56,136 EUR/MWh pentru agentii economici i
institutiile publice

* pretul energiei termice pentru populatie este de 42,645 EUR/MWh (plus subventia de 13,491
EUR/MWh primitd de la Consiliul Local din Arad)

e preful energiei termice pentru consumatorii de pe primar este de 39,808 EUR/MWh

® reconstructia punctelor termice si a statiilor de termoficare se va finaliza pana la inceputul sezonului
de incélzire 2019/2020

e noul sistem SCADA, model termohidraulic cu module de optimizare, se va finaliza péna la sfarsitul
anului 2019

» Unitatea de cogenerare a energiei termice si electrice cu motoare cu gaz de 9,984MWe/10,035MWth
se va construi in anul 2019, iar prima productie de energie termica si electrici va fi in anul 2020

e Unitatea de cogenerare a energiei termice si electrice cu motoare cu gaz va functiona 365 zile/24 ore.
Pretul de vanzare al energiei electrice este de 69 EUR/MWh

acumuiatorul de cdldurd de 3000 m3 se va construi in anul 2019 si se va pune in functiune in anul 2020
¢ unitatea de productie a energiei termice din biomasa de 50 MW se va construi in anul 2020 si se va
pune in functiune in anul 2021

¢ unitatea de productie a energiei termice din gaze naturale de 2x56 MW se va censtrui in anul 2021 si
se va pune in functiune in anul 2022

Referitor la planul de investitii propus care are o durata de 3 ani, cotele unitétilor speciale de productie a
energiei termice sunt urmatoarele:

e in anul 2019, unitatile actvale de productie a energiei termice au o cotd de productie a energiei
termice de 100%;

e nanul 2020, noua unitate de cogenerare de energie termica si electrici are o cotd de 18%, iar unitétile
actuale de productie a energiei termice de 81%;

e in anul 2021, unitatea de cogenerare de energie termic3 si electricd are o cotd de 19%, noua unitate
de biomasa de 59%, iar unitatile actuale de productie a energiei termice de 22%;

e Tncepand cu anul 2022, unitatea de cogenerare de energie termicd si electricd are o cotd de 19%,
unitatea de biomasa de 59%, iar noile unitati de productie a energiei termice din gaze naturale de 22%.

Investitia totald de capital in cei 3 ani este de 28,31 milioane euro. In anul 2019, investitia este de 9,25
milioane euro, in 2020 de 10 milioane euro, iar, in cele din urmd, Tn 2021 de 9,06 milicane euro.

Economia s-a calculat pe perioada 2019-2038, considerand anul 2018 ca nivel de referint3. Pe baza datelor
de mai sus, s-au efectuat 10 scenarii diferite. in fiecare scenariu, s-au luat in considerare unele mésuri de
economisire, modificari ale preturilor combustibitului primar, pretului energiei termice pentru clientii
finali, pretului de vanzare al energiei electrice, etc.

Toate cele 11 scenarii cu rezultate si comentarii sunt prezentate mai jos.



1. datele economice includ:

¢ cresterea treptatd a vanzarii de cildurd pana in 2038 pana se ajunge la toti clientii deconectati,
« reducerea preturilor actuale la ciidurd pentru consumaterii finali din 2021 cu 10%

e scidderea costurilor actuale O&M {operare si intretinere) si cu forta de munca pentru 10%

» cresterea treptatd a pretului combustibilului primar, pana la + 3%

 reducerea pretului de vanzare al energiei electrice dupa 10 ani cu 10%
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Graficul 41: Scenariul 1
in acest caz, valoarea net3 actualizati are o valoare pozitiva in 2027 (RIR 7,68%), iar RIR in 2038 va fi de
19,27%.

2.Datele economice de bazd ( totul la fel ca in cazul 1) cu economii incluse de 1,5% ca rezultat al
reconstructiei punctelor finale {puncte termice si a module) implementarea unui nou sistem de
management (inclusiv modelul SCADA si modelul termo-hidraulic).
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Graficul 42: Scenariul 2

n acest caz, valoarea netd actualizatd are o valoare pozitivd in 2027 (RIR 8,91%), iar RIR in 2038 va fi de
20,08%.



3.Datele economice de bazd ( totul la fel ca in cazul 2} cu economii incluse de 1,5% ca rezultat al
reconstructiei punctelor finale (puncte termice si module) implementarea unui nou sistem de
management {inclusiv modelul SCADA si modelul termo-hidraulic).
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Graficul 43: Scenariul 3
in acest caz, valoarea neti actualizati are o valoare pozitiva in 2026 (RIR 7,45%), iar RIR in 2038 va fi de
22,00%.

4.Datele economice de baza { totul la fel ca in cazul 2) fard cresterea vanzarilor de energie termicd panain
2038 pentru a reconecta tofi consumatorii deconectati, vinzarea de cilduri ramane aceeasi pani in 2038.
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Graficul 44: Scenariul 4
in acest caz, valoarea netd actualizat3 are o valoare pozitivé in 2030 (RIR 7,70%), iar RIR in 2038 va fi de
14,38%.

5.Datele economice de baza { totul la fel ca in cazul 2) cu reducerea actualului pret al cdldurii pentru
consumatorii finali cu 15% incepand cu 2021



Scenario 5
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Graficul 45: Scenariul 5
Tn acest caz, valoarea neta actualizats are o valoare pozitiva in 2030 (RIR 8,61%), iar RIR in 2038 va fi de
16,17%.

6.Datele economice de baza { totul la fel ca in cazul 2) faré sciderea costurilor cu munca, intretinere si
reparatii cu 10%
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Graficul 46: Scenariul 6
in acest caz, valoarea net3 actualizatd are o valoare pozitiva in 2028 (RIR 10,22%), iar RIR In 2038 va fi de
18,68%.

7.Datele economice de baza ( totul la fel ca in cazul 2) cu un pret de vanzare al electricitatii mai mare cu
30% (pretul de baza este de 69 €/MWh)
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Graficul 47: Scenariul 7
in acest caz, valoarea netd actualizat3 are o valoare pozitiva in 2025 (RIR 9,63%), iar RIR in 2038 va fi de
27,34%.

8.Datele economice de bazi ( totul la fel ca in cazul 2) cu un pret de vanzare al electricitatii mai mare cu
15% (pretul de bazd este de 69 €/MWh)
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Graficul 48: Scenariul 8
in acest caz, valoarea neti actualizat3 are o valoare pozitiva in 2026 {RIR 9,78%), iar RIR in 2038 va fi de
23,55%.

9.Datele economice de baza { totul la fel ca in cazul 2) cu un pret de vanzare al electricitatii mai scazut cu
15% (pretul de baz3 este de 69 €/MWh)



Scenario 9
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Graficul 49: Scenariul 9
in acest caz, valoarea net3 actualizati are o valoare pozitiva in 2028 (RIR 9,87%), iar RIR in 2038 va fi de
18,34%.

O

10.Datele economice de baza ( totu! |z fel ca in cazul 3 ) cu includerea economiilor de 5% ca rezultat al
reconstructiei punctelor finale — puncte termice 5i module termice -, ) implementarea unui nou sistem de
management ( inclusiv SCADA si modelul termo-hidraulic ) $i cu o subventie de 35% din costurile eligibile
ale investitiei in unitatea de cogenerare de inalt3 eficienta si unitatea de biomasé din schemele de sprijin
aprobate prin HG 216/2017 si 215/2017.
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Graficul 50: Scenariul 10
Tn acest caz, valoarea netd actualizatd are o valoare pozitiva in 2024 {RIR 17,79%), iar RIR in 2038 va fi de
39,32%.

11.Datele economice de baza ( totul la fel ca in cazul 3 ) cu includerea economiilor de 1,5% ca rezultat al
reconstructiei punctelor finale — puncte termice si module termice -, ) implementarea unui nou sistem de
management ( inclusiv SCADA si modelul termo-hidraulic ) si cu o subventie de 35% din costurile eligibile



ale investitiei In unitatea de cogenerare de inalt3 eficientd si unitatea de biomasa din schemele de sprijin
aprobate prin HG 216/2017 si 215/2017.

Scenario 11
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Graficul 51: Scenariul 11
in acest caz, valoarea neta actualizat are o valoare pozitivd in 2025 (RIR 10,26%), iar RIR in 2038 va fi de
28,65%.



8. Propuneri pentru actualizarea regulamentelor si organizarii actuale

Indicatorii cheie de performantd KP! reprezintd un set de masuri concentrate pe acele aspecte ale
performantei organizationale care sunt cele mai critice pentru actualul si viitorul succes al organizatiei.

Multe companii lucreazd cu masuri gresite, multe dintre ele denumite incorect indicatori cheie de
performanta. Foarte putine organizatii monitorizeaza real adevaratii indicatori cheie de performanta. Este
foarte important sa fie definite adevdratele referinte — indicatori cheie de performanta in schema de
termoficare. Trebuiesc luate in considerare toate aspectele (figura 59):

Tehnice

De mediu

« Economice
Calitatea serviciilor

e Sociale
Eficienta termicd globald
Eficientatermicd a productiel
Eficienta termics a distrbupie
Consum de energie
Emisia de COzIn cartier Zr:ﬂcer;ml maxim de cerere de energie
Emusia de COrin clidire e
Fraporiia de recuperare a energel P;ocentul dnsponglmapn cogenerdm
reqenerabile §i a energiel termice Eficienta cogenerdms
Fabrica de resurse primare Flexibilitatea cereni maxime

ICP al
sistemelor de
termoficare

Procentul de flexibilitate al statilor
Temperatura internd

Procentul de intrerupere a fumazini cu
1. energie termicd

Costul total al energrei
Marja brutd

Marja de vanzare
Costul normalizat al energiei
Valoarea actualizatd netd

Principall ICP defink] sunturmbtort

consum redus de anaigm.
sarcina maxam] 1edusl
fhaxchitites conterfulyl fentin a1 vilerotubi
capaciates de J reprezenia avanimente dm
wirts resll,

banefickl ecanomic.

Bwn

Intentia agravanta a ocupantilor de a acliona
Impactul estirnat BOR - flexibilitatea compertamentului

Ll

Figura 59: Indicatori cheie de performanta pentru sisteme de termoficare

Cu privire la diferite aspecte si puncte de vedere referitoare la compararea sistemelor de termoficare, ar
trebui definiti cei mai adecvati indicatori de performanta care ar trebui luati in considerare.

Pentru a urmari toti indicatorii de performanta (KPI}, este foarte important ca toate valorile KPI definite sa
fie masurate. Exist3 obligatia de a avea o baz3 de date a tuturor masuratorilor care definesc o parte din
indicatorii KPI definiti. Fira colectarea datelor nu existd posibilitatea de a respecta indicatorii cheie de
performanta definiti i de a mentine directia corecta in atingerea obiectivelor urmarite,



inainte de a defini KPl-urile si de a incepe s3 fie urmate, trebuie s3 verificim toate datele disponibile. Tn

tabelul 15 este prezentatd o listd a indicatorilor KP1 care iau in considerare toate aspectele.

Tabelul 15: Lista indicatorilor KPI care ar trebui luati in considerare

KPI Requirement Rationale
AT AT to be maintained between 30 and | A wide AT is desirable n line
1 40°C with
_ industry best practice
Seasonal The network is operated to take into | Seasonal commissioning
2 |management account lower demand in summer ensures heat is not being
and higher demand in winter generated when it is not needed
Seasonal and annua! | Seasonal efficiency should be To ensure that the overall
efficiency within [XX]% of specification efficiency of the system is
3 Annual efficiency should be maintained as per specification
within XX}% of specification -
System availability | System availability should be Ensures that customers have a
4 no less than {X]% over a year refiable supply of heat
5 Customer response | Respond to single customer report of | Ensures a prompt response to
loss of heat supply within [X] hours customer needs
6 Customer response | Respond to muftiple customer loss of | Ensures a prompt response 1o
multiple heat within [X] hours customer needs
7 Heat supply failure | Heat supply fully restored within [X] | Support reliability of heat suppty
hours of initial reportfoss
Heat supply 100% HSAs signed by customer To ensure that customeris
8 |agreement within [X] month[s] of occupation aware of their nghts and what
service levels can be expected
Notification of A minimum of [X] days’ notice of Customers are given adequate
interruption planned time
g interruption to plan and prepare for
interruption
_ as wedl as respond to the notice
Performance Minutes lost per customer, per annum | More announced KPI on
10 should be no more than [X] minutes  { availability that {akes account of
_ scheme siza
Efficiencies CHP systemn achieves: TFo take account of seasonal
1 - October-April: [X]% fluctuations in efficiency due {0
- May-June: X% differing demand during the year
- June-September: [X]%
12 Tarif review Taniff reviews 1o take place twice a To take account of changes in
N year with full methodology cost of fuel
Tanff and standing [ No more than one taniff change per [ Gives customers confidence in
13 |charge year the
changes scheme
Reporting Performance report to be submitted to | To ensure that there are clear
client on a bi monthly basis for ali reporting relationships between
14 KPls client and supplier, and that
fluctuations in performance can
be
identified and addressed quickly
Environmental CO2, NOx and PM are all kept within | Ensure client meets planning
15 | Monitoring legal requirements and that noise and
vibration are acceptable levels
Customer reporting | Individual customer reads supplied on | To highlight high users and
16 a monthly basis to client tamget
advice and/or debt management

Indicatorii de performanta pot fi un instrument care si stimuleze pirtile implicate in instalarea si
intretinerea refelelor de cildura sa acorde prioritate performantelor si eficientei termice. Indicatorii KP|
se pot referi la productia de energie anuali pentru a asigura o calitate constanti in reteaua de termoficare.
Identificarea indicatorilor de performanti este preferabil si se faci inc3 de la inceputul studiului de
fezabilitate initial, deoarece indica modul in care ar trebui s3 functioneze reteaua,



Valori de referint3 tipice - indicatorii de performant3 cheie (KPI) au fost creati din mediile aritmetice de
date din toate schemele. in Tabelul 16 sunt prezentati 6 KPI-uri care definesc o imagine de ansamblu a
operatiunilor de termoficare urband, valorile-tintd medii in Europa $i datele curente din CET-H.

Tabelul 16: Minim 6 (sase) indicatori cheie de performantd (KPI) care ar trebui mdsurafi

Indicatori cheie de performant3 CET-Hin Valori-
prezent tinta
Pierderi de cdldura in reteaua de productie 36% £10%
Necesarul anual de alimentare cu apa tratata 12 <B(5)
Eficien{a anual3 a producerii de cildura direct 81% 290%
Ponderea resurselor regenerabile din productia de 0% 220%
caldurd
Productivitatea personalului {GWh/angajat) 1(1.4) 210
Rentabilitatea % din cifra de afaceri - 7.5%< X
<20%

Acesti 6 indicatori de performantd pot fi puncte de pornire pentru evaluarea calitdtii. Se poate observa
posibilitatea imbunatitirii functiondril. Dintre acesti 6 indicatori de performantd si indicatorii de
performanti propusi din Tabelul 16, CET-H ar trebui sd urmareasca rezultatele implementarii masurilor in
perioada urmitoare. Obiectivele din tabelul 16 sunt cele finale, dupd ce toate mdsurile vor fi
implementate.

Din acest mativ, este necesar si se facd o strategie anuald cu obiective pentru a atinge obiectivele
urmirite. Aceasta strategie anual3 trebuie sa ia in considerare toate celelalte activitati ale afacerii, inclusiv
imbunatatirea achizitilor publice, mentinerea sau imbunétdfirea confortului clientilor, motivarea
angajatilor etc.

9, Concluzii

Energia este unul dintre cele mai importante elemente pentru dezvoltarea umand si chiar pentru
supravietuire, Energia poate fi un factor important pentru sanatatea si bunastarea locuitorilor, cresterea
si dezvoltarea afacerilor, precum si stabilitatea energeticda a oraselor si comunittilor de toate
dimensiunile. Pani in 2030, 60% din populatia lumii va locui in orage; oragele vor reprezenta 75% din
consumui giobal de energie si 80% din emisiile de CO2.

Omenirea se confrunti cu cea mai mare provocare a sa - de a trece societatea spre durabilitate. Acum,
pentru prima dat3, intreaga civilizatie umand a globului este amenintata. Aceastd provocare este, desigur,
extrem de gravi si inspdimantitoare. In acelasi timp, aceasta oferd oportunitati strategice companiilor
proactive, municipalitatilor si regiunilor. Prin reducerea sistematicd a contributiei lor la aceasta problema
si prin a fi primii la start in loc de a fi parte a solutiei problemei, ei accelereaza tranzitia, devin mai atractivi
pe piata din ce in ce mai sustenabild si, prin bunele exemple, ii incurajeazd pe altii sa fie proactivi si
strategici in ceea ce priveste sustenabilitatea.

Mai multe studii au sugerat ci, pentru a-si mentine competitivitatea, companiile de termoficare trebuie
sd-si extinda perspectiva de afaceri, si furnizeze noi modele de afaceri si 53 treacd la un mod de géndire
mai orientat spre servicii. Pentru a anticipa in mod fiabil viitorul termoficérii, este necesar si se inteleaga
nevoile, preferintele si noile tendinte ale clientului care conduc la dezvoltarea sistemelor de termoficare.
fn viitor sunt necesare noi solutii inteligente si flexibile, cum ar fi productia descentralizats, sistemele de
stocare a cildurii, monitorizarea in timp real, optimizarea, consultarea consumului si stabilirea unor preturi
noi. Companiile de termoficare care nu pot oferi servicii cu emisii scazute de dioxid de carbon nu vor reusi
in viitoarea competitie. Pentru a atrage noi clienti, companiile de termoficare trebuie sa-si imbunatateasca



abilitatile de marketing si comunicare si ar trebui sa dezvolte noi servicii legate de schimbul de informatii.
intrucat activitatea de termoficare va trebui s3 evolueze spre prestarea de servicii, clientii trebuie s3
beneficieze de mai multe servicii de crientare si consultanta in viitor. Punctele forte traditionale ale
termoficdrii, cum ar fi usurinta, confortul, fiabilitatea in exploatare, ecologizarea si costurile operationale
scdzute ar trebui s fie evidentiate atunci cand se comercializeaza incilzirea centralizatd citre potentialii
clientl. Companiile de termoficare trebuie sa investeascd in abilitti de marketing si comunicare.

in cazul sistemelor integrate de energie, obiectivul este acela de a reduce la minimum calitatea necesars
a energiei introduse pentru fiecare utilizare finald, cu exceptia cazului in care energia evacuata poate fi
utilizatd in mod eficient In altd parte.

Emisiile de carbon din productia de energie au un impact grav asupra climatului global. Transferul lent al
sisternului energetic citre alternative cu emisii scdzute de carbon reprezintd o preccupare serioasi. Am
dori 53 fim recunoscuti in calitate de precursori in atenuarea schimbarilor climatice. Aceastd tezd se
concentreazd asupra companiilor energetice care au ambitia de a contribui la bundstarea publicd si la
trecerea la un sistem energetic mai durabil.

Infrastructurile de termoficare joaca un rol important in sarcina de a spori eficienta energetica si, astfel,
de a face ca aceste resurse limitate sd rdspund3 cerintelor viitoare. S-a constatat deja ca imbunatdtirea
eficientei productiei, distributiei si consumului de energie reprezintd o metod3 cheie de atenuare a
schimbadrilor climatice.

Companiile energetice trebuie sd poatd gestiona complexitatea sociald dincolo de companie, pentru a
gestiona cu succes tranzitia catre un sistem energetic sustenabil.

Importanta integrarii gandirii strategice de sustenabilitate in activitatea de bazd a companiilor devine tot
mai pronuntata in intreaga lume.

Sistemele de termoficare au fost foarte importante pentru cresterea eficientei sistemelor si pentru
reducerea impactului climatic final si pot continua s3 joace un rol important in tranzitia societatii catre
sustenabilitate.

Utilizarea curentd a energiei este o parte importanta a problemei sustenabilitatii. Dezvoltarea rapida a
sistemelor energetice sustenabile este esentiald pentru tranzitia intregii societédti spre sustenabilitate.
Cresterea eficienfei sistemului si reducerea impactului asupra climei sunt o parte importantd a acestui
fapt. Sistemele de termoficare au fost foarte importante pentru cresterea eficientei sistemelor si pentru
reducerea impactului climatic final si pot continua s3 joace un rol important in tranzitia societatii citre
sustenabilitate. Strategia de dezvoltare durabili este esentiald pentru imbunétdtirea eficientei energetice,
pentru reducerea costurilor de incdlzire si pentru reducerea emisiilor in mediul inconjurdtor, Pentru a
realiza acest lucru, avem trei mari provocari energetice: realizarea viitorului de emisii reduse de carbon,
securitatea prin increderea in sine si energia sustenabila.

Pentru a-si putea indeplini rolul in viitoarele sisteme de energie sustenabild, termoficarea va trebui sa
raspunda urmatoarelor provocdri care vor aparea Tn urmatoarele domenii:

s Abilitatea de a furniza termoficare la temperaturi joase pentru incélzirea spatiului si a apei calde
menajere {(ACM) pentru cladirile existente, pentru cladirile existente renovate din punct de vedere
energetic si pentru noile cladiri cu consum redus de energie

¢ Abilitatea de a distribui cdldura in retele cu pierderi reduse in retea

» Abilitatea de a recicla caldura din surse de temperatura joasd si de a integra surse regenerabile de
energie, cum ar fi energia solara si cea geotermal3.

o Abilitatea de a fi parte integranta a sistemelor inteligente de energie {adic3 retele inteligente integrate
de electricitate, gaze, hidraulice si termice).

e Abilitatea de a asigura structuri adecvate de planificare, costuri si motivatie in legiturd cu operarea,
precum i investitii strategice legate de transformarea in sisteme energetice sustenabile viitoare .



Scopul sistemului este de a fi eficient din punct de vedere energetic, de succes din punct de vedere
ecanomic si acceptabil din punct de vedere ecologic. Pentru a realiza acest lucru, este necesar s3 se
realizeze o productie, o distributie si un consum eficient de energie termica. Sistemul de termoficare
trebuie proiectat si ajustat ca fiind eficient din punct de vedere energetic, cu gestionare optimi, cu
utilizatori finali multumiti si un mediu inconjurdtor mai bun.

Scopul final este o strategie de dezvoltare durabild si o gestionare optimé a sistemului de termoficare din
municipiul Arad.

Este din ce in ce mai clar ca succesul sau esecul tranzitiei energetice globale si europene va depinde in
mare masurd de ceea ce facem in orasele noastre. Avind in vedere importanta acestora in cadrul
combinatiei energetice mai largi, problema modului de furnizare a incdlzire si a racirii sustenabile n mediul
urban este de o importanta fundamentala. Orasele si comunitatile care iau masuri pentru a-si imbunatati
securitatea energetica si rezistenta sunt mai atractive pentru afaceri, care ofera locuri de munca pentru
locuitorii care, in schimb, vor fi atrasi de o sursa de energie mai ieftind, mai putin poluanta si mai sigura.
Autoritatile locale trebuie s3 aibd de jucat un rol esential - orasul Tuzla a recunoscut-o. Extinderea si
dezvoltarea termoficarii vor contribui nu numai la obtinerea unei eficiente energetice mai mari, ci si ne vor
face pe noi toti mai putin dependenti de importurile costisitoare de energie, mai competitivi din punct de
vedere econcmic si lider mondial in lupta impotriva schimbdrilor climatice. Acesta este unul dintre
raspunsurile la amenintarile la adresa afacerii de termoficare.

Fiecare sistem si fiecare tard au nevoie de o strategie distinctd de reabilitare a termoficérii in economiile
in tranzitie.

Majoritatea masurilor de combatere a schimbirilor climatice i de sporire a securitatii energetice trebuie
realizate 1a nivel local si nu pot fi implementate eficient fard implicarea actorilor regionali. Orasele
reprezinti cea mai mare parte pentru energia consumat3 in Europa. In acelasi timp, acestea ofera cel mai
mare potential de integrare a sistemelor si de cooperare intersectoriala. Sistemele urbane cuprind nu doar
autorit3tile, ci si cetatenii, industriile, furnizorii si o serie de alti actori. Toti impreuna pot crea ceva numit
»un oras inteligent”. Dupa cum stim cu totii, ,viitorul energiei sustenabile” este mult mai mult decédt o
chestiune de reglementare si de discutii ale sefilor de stat 5i de guvern din UE. Viitorul energiei sustenabile
implica toate sectoarele si toti actorii - se refera la toatd lumea si la toate domeniile. Depéasirea abordarii
incd prezente pe porfiuni ar putea fi cea mai mare provocare a tuturara. Ne-ar placea sa ne jucam rolul
aducand la un loc minti luminate cu cunostinte si experiente diferite, conectand orase, specialisti in
constructii, reprezentanti ai consumatorilor, companii energetice, factori de decizie politica, cercetatori si
multi alfii.

Angajamentul strans al comunitatii va fi esential pentru ca planurile pentru clddiri sd se armonizeze pe
termen lung cu cele pentru furnizarea de caldura. Este important ca intregul ,lant”, de la sursa de energie,
prin retea pana la anvelopa cladirii, s& fie implicat intr-un efort coordonat, care sa ofere solutii optime.
Este nevoie de un efort deosebit din partea tuturor celor implicati.

Tn cele din urm3, recomandam cu insistenta cel putin urmatoarele activititi si masuri:

« Implementarea modelului termo-hidraulic in timp real cu module de optimizare pentru monitorizarea
continu3, anticiparea si reglarea intregului sistem de incélzire central3;

s Introducerea cat mai rapida a controlului tuturor punctelor termice pentru a echilibra incarcaturile
hidraulice si termice din refea;



» Implementarea a cel putin unei surse de producere a cdldurii {unitatea de cogenerare) pentru a echilibra
costurile operationale totale pe baza realizérii unui venit suplimentar (profit);

* Noud abordare strategica a clientilor finali in vederea promovirii serviciului de termoficare in orasul Arad
ca cea mai buna modalitate de furnizare a cildurii 5i a apei calde, pe baza imbunititirii operatiunilor, care
va avea ca rezultat satisfacerea nevoilor consumatorilor de termoficare si stabilirea de preturi noi, optime
si transparente.

Toate cele patru activitati si masuri mentionate mai sus ar trebui incepute din 2019, daci orasul Arad si
CET-H doresc sd facd progrese semnificative in reabilitarea sistemului de termoficare si si permiti
continuitatea serviciului de termoficare.

Pe langd consumatorii finali, sectorul termoficdrii ar trebui sa acorde atentie angajatilor si imbunatatirii
lor. Educarea continud a angajatilor este o parte foarte important3 a strategiei de dezvoltare sustenabili
§i management optim al sistemului de termoficare. Angajatii trebuie s cunoascd toate partile si
componentele sistemului de termoficare pentru imbunétitirea intretinerii curente si a eficientei
energetice. De asemenea, congtientizarea angajatilor asupra impactului ce il au asupra eficientei
sistemului trebuie continuate zi de zi, sdptdmani de séptdmand, an de an.
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- Domnului Primar Gheorghe Falca,
- Domnului Viceprimar Levente Bognar

Prin prezenta v inaintdm documentul “Strategia de imbunatatire a sistemului de termoficare din
municipiul Arad. Prezemtarea financiard §i tehinicd a stirii actuale, planul de actiune strategic §i
potenfial nou de reglementare locali” intocmit de Petrol D.D. Slovenia si aprobat prin Decizia nr.2 din
2019 a Consiliului de Administratie al SC CET Hidrocarburi SA, in vederea aprobarii de catre CLM
Arad.

Continutul studiului prezintd starea de fapt/existentd a Sistemului de Alimentare cu Energie
Termicd Centralizat din Municipiul Arad, respectiv productie, transport si distribufie cét si
optiunile/scenariile ce pot fi aplicate in vederea eficientizirii sistemului, pentru ca locuitorii, institutiile
publice si operatorii economici si beneficieze de confort termic, costuri reduse pentru inciizirea
locuintelor si mediu curat(fird noxe), cdt si evaluarea in euro a investitiilor necesare implementarii
solutiilor propuse. Asa cum este prezentat si in studiu situaia din Romania este un caz nemaiintélnit la
nivelul tarilor din Uniunea Europeand cu sisteme mixte la nivel de condominiu(centrale termice de
apartament, termoficare, combustibil solid, electric) si cu sisteme de evacuare a gazelor arse la nivel de
apartament cu evacuarea evacuarea acestora in vecinatatea ferestrelor apartamentelor.

Din datele prezentate in studiu si a starii de fapt conform,,Autorizatiei Integratd de Mediu”, din
aprilie 2021 Cazanele de Apa Fierbinte existente nu vor mai putea functiona, respectiv nu se va mai putea
furniza agent termic pentru incdlzire si apd caldd consumatorilor de pe raza Municipiului Arad.
Consideram cd investitiile in productia de energie termici are o prioritate majora.

Cu stim4,

Director GTlpraI

ing, V‘f&toag u an



TUV

CET S.C. CENTRALA ELECTRICA DE TERMOFICARE
/ HIDROCARBURI S.A.

AUSTRIA
[H] 310169 Arad, Bd. Iuliv Maniw nr.65-71, CP 129, OP 10 Arad .
tel. 0257/3077766, 0257/307775, fax 0257/270407, 0257/280788 i__CERTIFIED
email:contact@cetharad.ro, r.p@cetharad.ro; J02/1141/02.11.2009, 50 9001.2008
CUI: RO 26176052,Cont IBAN: ROS6 INGB 0016000037468911 150 140012004
ARAD OHSAS 180012007

USJ;CEJB?ZUE DECIZIA nr. 2
din 05.02.2019

Consiliut de Administratie al S.C. CET Hidrocarburi S.A. Arad.
Avand in vedere:

- prevederile Legii nr. 31/1990, Legea societatilor, republicatd, cu modificarile si completrile
ulterioare,

- prevederile Actului constitutiv al 8.C. CET Hidrocarburi S.A. Arad, inscris la O.R.C. de pe
langa Tribunalul Arad,

- studiul realizat in baza Contractului nr. 8465-621-19-0/2018, de catre firma PETROL
Slovenian energy company d.d.,Ljubljana pentru S.C. CET Hidrocarburi S.A. Arad.

Urmarea sediniei din data de 05.02.2019 si in conformitate cu procesul-verbal al sedintei,
DECIDE :

Art. 1 Se aproba Studiul: ,,Posibile imbunatatiri ale sistemului de termoficare din Mu-
nicipiul Arad — Prezentarea financiara §i tehnic3 a starii actuale, planul de actiune strategic »in
funcfiune« §i potential nou de reglementare locald” (Possible improvements of the district
heating system in the city of Arad — Financial and technical overview of current state, strate-
gic »in operational« action plan and potential new local regulation study), intocmit de citre

firma PETROL Slovenian energy company d.d., Ljubljana, in baza Contractului Nr. 8465-
621-19-0/2018.
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