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ROMANIA
JUDETUL ARAD
MUNICIPIUL ARAD
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREA nr. 102
din 5 martie 2018
privind aprobarea pierderilor induse de prestarea serviciului public de productie, transport,
distributie si furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat,
nregistrate de operatorul SC CET Hidrocarburi SA Arad, in anul 2017

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimata prin expunerea de
motive nr. 15299/28.02.2018,

Analizand raportul Directiei Comunicare nr. 15301/28.02.2018,

In baza prevederilor art. 8 alin. (1), alin. (2) lit. a), art. 35 lit. ¢), art. 40 alin. (3) din Legea
nr. 325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termica, cu modificarile si
completarile ulterioare,

In conformitate cu prevederile art. 52, art. 6 lit. d) si art. 8 din Ordonanta Guvernului nr.
36/2006, privind unele masuri pentru functionarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termicd a populatiei, aprobatd cu modificari prin Legea nr. 483/2006, cu modificarile si
completarile ulterioare si ale Ordinului 1121/1075/2014 privind aprobarea Schemei de ajutor de
stat acordat in perioada 2014-2019 operatorilor economici care presteaza serviciul de interes
public economic general de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice in
sistem centralizat catre populatie,

Avand in vedere adresa SC CET Hidrocarburi SA Arad nr. 374/30.01.2018, inregistrata
la Primaria Municipiului Arad sub nr. 7633/01.02.2018,

Tindnd seama de prevederile Hotararii Consiliului Local al Municipiului Arad nr.
230/2010 pentru aprobarea datelor tehnice legate de cantitatea de energie termicd livrata
populatiei si costurile aferente acesteia, necesare fundamentarii compensarii conform Ordonantei
Guvernului  nr. 36/2006, cu modificarile si completarile ulterioare,

In baza Bilantului energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si
distributie a energiei termice din Municipiul Arad pentru anul 2017, comunicat la Primaria
Municipiului Arad cu adresa nr. 7633/01.02.2018,

Avand 1n vedere adoptarea hotararii cu 21 de voturi pentru si 2 consilieri nu au participat
la vot (23 prezenti din totalul de 23),

In temeiul art. 36 alin. (1) si alin. (2) lit. d) si alin. (6) lit. a) pct.14, art. 45 alin. (2) si art.
115 alin. (1) lit. b) din Legea nr. 215/2001 privind administratia publica locald, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare,



CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
HOTARASTE

Art. 1. Se aproba Bilantul energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si
distributie a energiei termice din Municipiul Arad, pentru anul 2017, prevazut in Anexa nr. 1,
care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art. 2. Se aproba pierderile induse de prestarea serviciului public de productie, transport,
distributie si furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat, inregistrate de
operatorul SC CET Hidrocarburi SA Arad, in anul 2017, prezentate in Anexa nr. 2, care face
parte integranta din prezenta hotarare.
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1. DESCRIEREA $I SCOPUL PROIECTULUI

Introducere

Beneficiarul, SC CET Hidrocarburi SA, a solicitat elaborarea unui Bilan{ energetic pentru
sistemul centralizat de transport si distributie energie termica al Municipiului Arad cu scopul
identificarii modalitatilor de crestere a eficientei energetice.

Beneficiarul a solicitat efectuarea urmatoarelor bilanturi energetice:

A. Bilant energetic pe retele termice primare;
B. Bilant energetic pentru punctele termice;
C. Bilang energetic pentru retelele termice secundare.

1.1. Obiective urmarite

Principalul obiectiv al lucrdrii il reprezinta cresterea eficientei energetice la nivelul
companiei prin reducerea pierderilor energetice, dupa implementarea programului de masuri si
actiuni stabilit In lucrare.

Pe baza rezultatelor bilanturilor energetice intocmite, se vor formula propuneri in
vederea:

» fundamentarii masurilor de economisire a resurselor energetice, de modernizare a
instalatiilor si de crestere a eficienfei energetice economice;

= stabilirii cantitatilor totale si specifice de energie produse, respectiv consumate in sistem;

= stabilirea pierderilor de energie aferente sistemului, ca loc si valoare;

= estimarea nivelului tehnic si energetic al procesului examinat.

1.2. Continutul lucrarii

Lucrarea a fost intocmita in conformitate cu respectarea legislagiei romane in vigoare in
acest domeniu si anume:

¢ Legea 121 /2014 privind eficienta energetica,

¢ Normativul PE 902 / 1995 privind intocmirea si analiza bilanturilor energetice;

¢ Ghidul de elaborare a auditurilor energetice elaborat de ANRE cuprinzand obligatii;
recomandari, principii fundamentale si indicatii metodologice generale referitoare la
intocmirea bilanturilor energetice la consumatorii de energiei;

¢ Legea nr. 325/2006 — Legea serviciului public de alimentare cu energie termica;

¢ Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energie termica in sistem
centralizat.

Lucrarea cuprinde bilantul energetic pe conturul sursa de producere a energiei termice,
bilantul energetic pe retelele termice primare, bilant energetic pe punctele termice si bilantul
energetic pentru retelele termice secundare.
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1.3. Prevederi legislative si metodologice in domeniu
A. Legea 121 /2014 privind eficienta energetica.

Scopul prezentei legi 1l constituie crearea cadrului legal pentru elaborarea si aplicarea
politicii nationale in domeniul eficientei energetice in vederea atingerii obiectivului national de
cresterea a eficientei energetice.

Masurile de politica Tn domeniul eficientei energetice se aplica pe intreg lantul: resurse
primare, producere, distributie, furnizare, transport si consum final.

Pana in anul 2020 se stabileste 0 tinta nationala indicativa de reducere a consumului de
energie cu 19%.

Art. 3. Atributii si raspunderi

(1) Tn vederea aplicirii prevederilor prezentei legi, se infiinteaza in cadrul Autoritatii
Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei, denumita in continuare ANRE, prin ordin al
presedintelui ANRE, Departamentul pentru Eficienta Energetica.

(2) Organizarea si functionarea Departamentului pentru Eficienta Energetica se aproba
prin ordin al presedintelui ANRE, avandu-se in vedere urmatoarele atributii si responsabilitati
principale:

a) elaborarea propunerilor de politici si legislatie secundara Tn domeniul eficientei
energetice;

b) monitorizarea stadiului implementarii Planului National de Actiune in Domeniul
Eficientei Energetice si a programelor aferente de imbunatatire a eficientei energetice la nivel
national, precum si a economiilor de energie rezultate in urma prestarii de servicii energetice si a
altor masuri de imbunatatire a eficientei energetice;

c) asigurarea supravegherii pietei de echipamente si aparate pentru care exista
reglementari specifice privind eficienta energetica si proiectarea ecologica;

d) cooperarea cu institutiile si organismele interne si internationale in vederea promovarii
utilizarii eficiente a energiei si reducerii impactului negativ asupra mediului;

e) transmiterea catre Guvern, in vederea informarii Comisiei Europene, pana la data de
30 aprilie a fiecarui an, incepand cu 2015, a unui raport privind progresul inregistrat n
indeplinirea obiectivelor nationale de eficienta energetica, intocmit in conformitate cu anexa 11,
partea 1;

f) elaborarea de norme si reglementari tehnice in scopul cresterii eficientei energetice in
toate domeniile de activitate;

g) autorizarea auditorilor energetici din industrie si atestarea managerilor energetici;

h) punerea la dispozitia publicului si actualizarea periodica a listei cu furnizorii
disponibili de servicii energetice care sunt calificati si/sau certificati si a calificarilor si/sau a
certificarilor acestora;

i) participarea la evaluarea tehnica, avizarea si monitorizarea proiectelor de investitii n
domeniul eficientei energetice, pentru care se cere finantare de la bugetul de stat si din alte surse
interne si externe la dispozitia Guvernului;

J) elaborarea sintezei stadiului implementarii programelor de eficienta energetica de catre
operatorii economici;

K) cooperarea cu institutiile abilitate la realizarea unor evaluari pe termen scurt, mediu si
lung privind evolutia raportului cerere-oferta de energie si a calculului indicatorilor de eficienta
energetica la nivel national;

I) promovarea utilizarii surselor regenerabile de energie la consumatori, prin actiuni
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complementare activitatii de reglementare;

m) elaborarea, inclusiv prin cofinantarea de la bugetul de stat sau din surse proprii, a unor
studii pentru fundamentarea programelor nationale de eficienta energetica si participarea la
proiecte declarate eligibile, in cadrul programelor de eficienta energetica si energii regenerabile,
initiate de organisme internationale;

n) participarea la fundamentarea tintelor indicative de economisire a energiei si a
masurilor de realizare a acestora;

0) monitorizarea acordurilor voluntare initiate de autoritatile competente;

p) sprijinirea, in colaborare cu Autoritatea Nationala pentru Reglementarea si
Monitorizarea Achizitiilor Publice, a autoritatilor administratiilor publice centrale pentru
respectarea obligatiei de a achizitiona doar produse, servicii si cladiri cu performante Tnalte de
eficienta energetica, in masura in care aceasta corespunde cerintelor de eficacitate a costurilor,
fezabilitate economica, viabilitate sporita, conformitate tehnica, precum si unui nivel suficient de
concurenta;

q) sprijinirea autoritatilor competente la elaborarea programelor de imbunatitire a
eficientei energetice, programe finantate din bugetele acestor autoritati.

(3) Prin ordin al presedintelui ANRE, conducerea si coordonarea Departamentului pentru
Eficienta Energetica sunt asigurate de catre un vicepresedinte al ANRE.

(4) Tn exercitarea atributiilor sale, conducitorul Departamentului pentru Eficienta
Energetica emite decizii si instructiuni, in conditiile legii.

(5) Atributiile, sarcinile si responsabilitatile individuale ale personalului din cadrul
Departamentului pentru Eficienta Energetica se stabilesc prin fisa postului, intocmita conform
legii.

(6) Statul de functii, structura posturilor pe directii generale, directii, Servicii si
compartimente, precum si incadrarea personalului se aproba prin ordin al presedintelui ANRE, la
propunerea conducatorului Departamentului pentru Eficienta Energetica.

Tntelesul unor termeni si expresii

Art. 4. Tn sensul prezentei legi, termenii si expresiile de mai jos au urmatorul inteles:

1. actiune individuala - actiune care duce la imbunatatiri verificabile si masurabile sau
care pot fi estimate ale eficientei energetice si care este efectuata ca rezultat al unei masuri de
politica;

2. administratia publica centrala - departament administrativ de specialitate a carui
competentd acopera intregul teritoriu; n conformitate cu art. 116 din Constitutia Romaniei,
republicata, cuprinde: ministere, alte organe de specialitate organizate in subordinea Guvernului
ori a ministerelor si autoritati administrative autonome;

3. agregator - furnizor de servicii care Tnsumeaza pe termen scurt curbe de sarcina ale
unor consumatori in vederea participarii acestora la pietele centralizate de energie electrica;

4. audit energetic - procedura sistematica al carei scop este obtinerea unor date/informatii
corespunzatoare despre profilul consumului energetic existent al unei cladiri sau al unui grup de
cladiri, al unei operatiuni sau instalatii industriale sau comerciale sau al unui serviciu privat sau
public, identificarea si cuantificarea oportunitatilor rentabile de economisire a energiei si
raportarea rezultatelor;

5. auditor energetic - persoana fizica sau juridica atestata/autorizata in conditiile legii care
are dreptul sa realizeze audit energetic la consumatori; auditorii energetici persoane fizice isi
desfasoara activitatea ca persoane fizice autorizate sau angajati ai unor persoane juridice,
conform legislatiei n vigoare;

6. autoritate competenta - autoritate cu atributii Tn domeniu conform legislatiei in vigoare;
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7. autoritate publica de punere in aplicare - organism de drept public, responsabil cu
realizarea sau monitorizarea impozitarii/taxarii energiei sau a carbonului, a sistemelor si
instrumentelor financiare, a stimulentelor fiscale, a standardelor si normelor, a schemelor de
etichetare energetica, a formarii si educatiei in acest scop;

8. client final/consumator - persoana fizica sau juridica care utilizeaza energie pentru
propriul consum final,

9. cogenerare de inalta eficienta - cogenerarea care indeplineste criteriile stabilite prin
hotarare a Guvernului;

10. consum de energie primara - consumul intern brut, cu exceptia utilizarilor
neenergetice;

11. consum final de energie - toata energia furnizata industriei, transporturilor,
gospodariilor, sectoarelor prestatoare de servicii si agriculturii, exclusiv energia destinata
sectorului de producere a energiei electrice si termice si acoperirii consumurilor proprii
tehnologice din instalatiile si echipamentele aferente sectorului energetic;

12. contract de performanta energetica - acord contractual intre beneficiarul si furnizorul
unei masuri de Tmbunatatire a eficientei energetice, verificata si monitorizata pe toata perioada
contractului, prin care cheltuielile cu investitiile referitoare la masura respectiva sunt platite
proportional cu un nivel al imbunatatirii eficientei energetice convenit prin contract sau cu alte
criterii convenite privind performanta energetica, cum ar fi economiile financiare;

13. distribuitor de energie — persoana fizica sau juridica, inclusiv un operator de
distributie, responsabila de transportul energiei, in vederea livrarii acesteia la consumatorii finali
sau la statiile de distributie care vand energie consumatorilor finali in conditii de eficienta;

14. energie — toate formele de produse energetice, combustibili, energie termica, energie
din surse regenerabile, energie electrica sau orice alta forma de energie, astfel cum sunt definite
n art. 2 lit. (d) din Regulamentul (CE) nr. 1099/2008 al Parlamentului European si al Consiliului
din 22 octombrie 2008 privind statisticile in domeniul energiei;

15. eficienta energetica — raportul dintre valoarea rezultatului performant obtinut,
constand Tn servicii, bunuri sau energia rezultata sau energia rezultata si valoarea energiei
utilizate Tn acest scop;

16. economie de energie — cantitatea de energie economisita determinata prin masurarea
si/sau estimarea consumului Tnainte si dupa punerea in aplicare a oricarui tip de masuri, inclusiv
a unei masuri de imbunatatire a eficientei energetice, asigurand n acelasi timp normalizarea
conditiilor externe care afecteaza consumul de energie;

17. furnizor de energie — persoana fizica si/sau juridica ce desfasoara activitatea de
furnizare de energie;

18. furnizor de servicii energetice — persoana fizica sau juridica care furnizeaza servicii
energetice sau alte masuri de Tmbunatatire a eficientei energetice in instalatia sau la sediul
consumatorului final;

19. instrumente financiare pentru economii de energie — orice instrument financiar,
precum fonduri, subventii, reduceri de taxe, Tmprumuturi, finantare de catre terti, contracte de
performanta energetica, contracte de garantare a economiilor de energie, contracte de
externalizare si alte contracte de aceeasi natura care sunt disponibile pe piata, de catre institutiile
publice sau organismele private pentru a acoperi, partial sau integral, costul initial al masurilor
de imbunatatire a eficientei energetice;

20. imbunatatire a eficientei energetice — cresterea eficientei energetice ca rezultat al
schimbarilor tehnologice, comportamentale si/sau economice;

21. incalzire si racire eficienta — optiune de incalzire si racire care, comparativ cu un
scenariu de baza care reflecta situatia normala, reduce masurabil consumul de energie primara
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necesar pentru a furniza o unitate de energie livrata, in cadrul unei limite de sistem relevante,
intr-un mod eficient din punct de vedere al costurilor, dupa cum a fost evaluat in analiza costuri-
beneficii, tinand seama de energia necesara pentru extractie, conversie, transport si distributie;

22. incalzire si racire individuala eficienta — optiune privind furnizarea de incalzire si
racire individuala care, comparativ cu termoficarea si racirea centralizata eficienta, reduce
masurabil consumul de energie primara din surse neregenerabile necesar pentru a furniza o
unitate de energie livrata in cadrul unei limite de sistem relevante sau necesita acelasi consum de
energie primara din surse neregenerabile, dar la un cost inferior, tinaind seama de energia
necesara pentru extractie, conversie, transport si distributie;

23. intreprinderi mici si mijlocii, denumite in continuare IMM-uri - intreprinderi in sensul
celor definite in titlul I din anexa la Recomandarea 2003/361/CE a Comisiei din 6 mai 2003
privind definirea microintreprinderilor si a Tintreprinderilor mici si mijlocii; categoria
microintreprinderilor si intreprinderilor mici si mijlocii este formata din Tntreprinderi care au sub
250 de angajati si a caror cifra de afaceri anuala nu depaseste 50 milioane EUR si/sau al caror
bilant anual nu depaseste 43 milioane EUR;

24. manager energetic - persoana fizica sau juridica prestatoare de servicii energetice
atestata in conditiile legii, al carei obiect de activitate este organizarea, conducerea si gestionarea
proceselor energetice ale unui consumator;

25. masura de politica - instrument de reglementare, financiar, fiscal, voluntar sau de
furnizare a informatiilor pentru a crea un cadru favorabil, o cerinta sau un stimulent pentru ca
actorii de pe piata sa furnizeze si sa achizitioneze servicii energetice si sa intreprinda alte masuri
de imbunatatire a eficientei energetice;

26. operator de distributie - orice persoana fizica sau juridica ce detine, sub orice titlu, o
retea de distributie si care raspunde de exploatarea, de intretinerea si, daca este necesar, de
dezvoltarea retelei de distributie Tntr-o anumita zona si, dupa caz, a interconexiunilor acesteia cu
alte sisteme, precum si de asigurarea capacitatii pe termen lung a retelei de a satisface un nivel
rezonabil al cererii de distributie de energie in conditii de eficienta;

27. operator de transport si de sistem - orice persoana juridica ce realizeaza activitatea de
transport si care raspunde de operarea, asigurarea intretinerii si, daca este necesar, de dezvoltarea
retelei de transport intr-o anumita zona si, acolo unde este aplicabila, interconectarea acesteia cu
alte sisteme, precum si de asigurarea capacitatii pe termen lung a retelei de transport de a acoperi
cererile rezonabile pentru transportul energiei;

28. organism public — autoritate contractanta astfel cum este definita in Directiva
2004/18/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 31 martie 2004 privind coordonarea
procedurilor de atribuire a contractelor de achizitii publice de lucrari, de bunuri si de servicii;

29. parte mandatata — entitate juridica careia i-au fost delegate competente de catre
administratia publica sau de un alt organism public pentru a dezvolta, gestiona sau exploata un
sistem de finantare ih numele administratiei publice sau al altui organism public;

30. parte obligata — distribuitor de energie sau furnizor de energie pentru care sunt
obligatorii schemele nationale de obligatii n ceea ce priveste eficienta energetica;

31. parte participanta — intreprindere sau organism public care s-a angajat sa atinga
anumite obiective in cadrul unui acord voluntar sau caruia i se aplica un instrument national de
politica de reglementare;

32. raport al suprafetelor — raportul dintre suprafata totala a cladirilor si suprafata
terenului Tntr-un anumit teritoriu;

33. reabilitare substantiala — reabilitarea ale carei costuri depasesc 50 % din costurile de
investitii pentru o0 noua unitate comparabila;

34. renovare complexa — lucrari efectuate la anvelopa cladirii si/sau la sistemele tehnice
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ale acesteia, ale caror costuri depasesc 50% din valoarea de impozitare/inventar a cladirii, dupa
caz, exclusiv valoarea terenului pe care este situata cladirea;

35. serviciu energetic — activitatea care conduce la un beneficiu fizic, o utilitate sau un
bun obtinut prin utilizarea eficienta a energiei cu o tehnologie si/sau o actiune eficienta din punct
de vedere energetic care poate include activitatile de exploatare, intretinere si control necesare
pentru prestarea serviciului, care este furnizat pe baza contractuala si care, in conditii normale,
conduce la o imbunatdtire a eficientei energetice si/sau a economiilor de energie primara
verificabila si care poate fi masurata sau estimata;

36. sistem eficient de termoficare centralizat si de racire - sistem de termoficare sau racire
care utilizeaza cel putin: 50% energie din surse regenerabile, 50% caldura reziduala, 75%
energie termica produsa Tn cogenerare sau 50% dintr-o combinatie de tipul celor sus-mentionate;

37. sistem de management al energiei - un set de elemente interconectate sau care
interactioneaza intre ele apartinand unui plan care stabileste obiectivul de eficienta energetica si
strategia de atingere a acestui obiectiv;

38. sistem de contorizare inteligenta - sistem electronic care poate masura consumul de
energie oferind mai multe informatii decéat un contor traditional si care poate transmite si primi
date utilizand o anumita forma de comunicatii electronice;

39. societate de servicii energetice de tip ESCO — persoana juridica sau fizica autorizata
care presteaza Servicii energetice si/sau alte masuri de imbunatatire a eficientei energetice in
cadrul instalatiei sau incintei consumatorului si care, ca urmare a prestarii acestor servicii si/sau
masuri, accepta un grad de risc financiar; plata pentru serviciile prestate este bazata, integral sau
partial, pe imbunatatirea eficientei energetice si pe indeplinirea altor criterii de performanta
convenite de parti;

40. standard european - standard adoptat de Comitetul European de Standardizare, de
Comitetul European de Standardizare Electrotehnica sau de Institutul European de Standardizare
in Telecomunicatii si pus la dispozitia publicului;

41. standard international - standard adoptat de Organizatia Internationala de
Standardizare si pus la dispozitia publicului;

42. suprafata utila totala - suprafata utila a unei cladiri sau a unei parti de cladire unde se
utilizeaza energie pentru a regla climatul interior prin: incalzire/racire, ventilare/climatizare,
preparare apa calda menajera, iluminare, dupa caz;

43. unitate de cogenerare — grup de producere care poate functiona Tn regim de
cogenerare;

44. unitate de cogenerare de mica putere - unitate de cogenerare cu capacitate instalata
mai mica de 1 MWe ;

45. unitate de microcogenerare - unitate de cogenerare cu o capacitate electrica instalata
mai mica de 50 kWe.

Capitolul IV - Programe de masuri

Masuri de politica energetica

Art. 8 (1) Tn vederea realizarii de economii de energie in randul consumatorilor, in perioada 1
ianuarie 2014 - 31 decembrie 2020 se adopta masuri de politica de eficienta energetica care au ca
obiectiv obtinerea unor economii, in fiecare an, de 1,5% din volumul vanzarilor anuale de
energie catre consumatorii tuturor distribuitorilor sau tuturor furnizorilor de energie ca volum,
calculate ca medie pe perioada de 3 ani imediat anterioara datei de 1 ianuarie 2013.

(2) Vanzarile de energie, ca volum, utilizate in transport, pot fi excluse partial sau integral din
calculul prevazut la alin. (1).
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(3) Masurile de politica energetica se refera, in principal, la:

a) realizare de audituri energetice independente;

b) formare de auditori energetici;

c) formare si educare, inclusiv programe de consiliere a consumatorilor, care duc la aplicarea
tehnologiei sau a tehnicilor eficiente din punct de vedere energetic si care au ca efect reducerea
consumului de energie la utilizatorii finali;

d) standarde si norme care urmaresc imbunatatirea eficientei energetice a produselor si a
serviciilor, inclusiv a cladirilor si a vehiculelor;

e) sisteme de etichetare energetica,

) reglementari sau acorduri voluntare care conduc la aplicarea tehnologiei sau a tehnicilor
eficiente din punct de vedere energetic si care au ca efect reducerea consumului de energie la
utilizatorii finali;

g) sustinerea dezvoltarii societatilor de servicii energetice de tip ESCO;

h) constituirea unui fond specializat pentru investitii in eficienta energetica;

1) sisteme si instrumente de finantare sau stimulente fiscale care duc la aplicarea tehnologiei sau
a tehnicilor eficiente din punct de vedere energetic si care au ca efect reducerea consumului de
energie la utilizatorii finali; ariile potentiale de finantare includ masurile de eficientd energetica
n cladiri publice, comerciale si rezidentiale, cum ar fi: cogenerarea de inalta eficienta pentru
procese de incalzire si pentru procese de racire pentru utilizatorii finali, sisteme de automatizare
a cladirilor pentru eficienta energetica, sisteme informatice de auditare energetica, precum si
dezvoltarea de competente in domeniul eficientei energetice.

(4) Masurile prevazute la alin. (3) se implementeaza prin programe nationale de eficienta
energetica si trebuie sa indeplineasca urmatoarele criterii:

a) economiile de energie sunt determinate intr-un mod transparent;

b) economiile de energie se exprima in functie de consumul de energie primara, conform anexei
nr. 2.

(5) Cantitatea de economii de energie necesara sau care urmeaza a fi obtinuta prin masura de
politica energetica este exprimata in consum de energie primara sau finala, utilizand factorii de
conversie prevazuti in anexa nr. 2 iar economiile de energie sunt calculate utilizdnd metodele si
principiile cuprinse in anexa nr. 3.

(6) Sub rezerva limitarii reducerii economiilor de energie prevazute la alin. (1) la maximum
25%, tintele economiilor de energie rezultate in urma aplicarii masurilor de politica energetica,
ca suma a planului national de eficienta energetica, sunt:

a) 1% Tn 2014 si 2015;

b) 1,25% in 2016 si 2017,

c) 1,5% in 2018, 2019 si 2020; avand ca baza de referinta consumul mediu anual de energie
primara n cei 3 ani anteriori datei de 1 ianuarie 2013.

(7) La efectuarea calculului economiilor prevazute la alin. (6) se are in vedere:

a) excluderea din calcul a unei parti sau a intregii cantitati de energie vanduta si utilizata n
activitatile industriale enumerate in anexa | la Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si
a Consiliului din 13 octombrie 2003 de stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de
emisie de gaze cu efect de sera in cadrul Comunitatii si de modificare a Directivei 96/61/CE a
Consiliului;

b) scaderea economiilor de energie realizate in sectoarele producerii, transportului si distributiei
de energie, incluzand infrastructura de termoficare centralizata si racire eficienta, ca urmare a
punerii in aplicare a cerintelor prevazute la art. 14 si 15;

c) scaderea economiilor de energie rezultate din actiunile noi individuale puse in aplicare dupa
31 decembrie 2008, care continua sa aiba impact in 2020 si care pot fi masurate si verificate.
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(8) Departamentul pentru Eficienta Energetica monitorizeaza realizarea economiilor de energie
sl intocmeste un raport anual pentru anul anterior pana la 30 aprilie, pe baza rapoartelor primite
de la institutiile implicate in implementarea prezentei legi pana la 30 martie. Raportul este
publicat anual pe site-ul Departamentului pentru Eficienta Energetica.

(9) Fondul prevazut la alin. (3) lit. h) este accesibil furnizorilor de masuri pentru imbunatatirea
eficientei energetice, cum ar fi companiile de servicii energetice, consilierii energetici
independenti, distribuitorii de energie, operatorii sistemului de distributie, societatile de vanzare
cu amanuntul a energiei si instalatorii, precum si consumatorilor finali. Acest fond nu este in
concurenta cu Masurile de imbunatatire a eficientei energetice finantate in conditii comerciale.
(10) Modul de organizare si functionare a fondului prevazut la alin. (3) lit. h) se stabileste, in
termen de 90 de zile de la intrarea in vigoare a prezentei legi, prin hotarare a Guvernului.

Obligatiile operatorilor economici

Art. 9

(1) Operatorii economici care consuma anual o cantitate de energie de peste 1.000 tone
echivalent petrol au obligatia:

a) sa efectueze o data la 4 ani un audit energetic pe intregul contur de consum energetic; auditul
este elaborat de o persoana fizica sau juridica autorizata in conditiile legii si sta la baza stabilirii
si aplicarii masurilor de imbunatatire a eficientei energetice;

b) sa intocmeasca programe de imbunatatire a eficientei energetice care includ masuri pe termen
scurt, mediu si lung;

C) sd numeasca un manager energetic, atestat de Departamentul pentru Eficientd Energetica,
conform legislatiei in vigoare sau sa incheie un contract de management energetic cu o persoana
fizica atestata de Departamentul pentru Eficientd Energetica care are statut de persoana fizica
autorizata, sau o persoana juridica prestatoare de servicii energetice agreata in conditiile legii.

(2) Tn cazul operatorilor economici care detin subunititi consumatoare a mai mult de 1.000 tone
echivalent petrol (sucursale, puncte de lucru, precum si alte sedii secundare) amplasate in mai
multe puncte geografice, care nu sunt legate direct prin functionalitate sau retele energetice,
fiecare subunitate situatd intr-un punct geografic diferit de al celorlalte subunitati este
considerata din punctul de vedere al obligatiilor ce ii revin ca unitate independenta. Acestor
unitati independente le sunt aplicabile prevederile alin. (1).

(3) Programele de imbunatatire a eficientei energetice prevazute la alin. (1) lit. (b):

a) se eclaboreaza in conformitate cu modelul aprobat de Departamentul pentru Eficienta
Energetica,

b) se transmit Departamentului pentru Eficienta Energetica pana la 30 septembrie a anului in
care au fost elaborate.

(4) Operatorii economici care folosesc o cantitate de energie mai mare de 1.000 tone echivalent
petrol pe an completeaza si transmit la Departamentul pentru Eficienta Energetica, pana la 30
aprilie a fiecarui an, declaratia de consum total anual de energie si chestionarul de analiza
energetica a consumatorului de energie.

(5) Operatorii economici care consuma anual o cantitate de energie sub 1.000 tone echivalent
petrol pe an, cu exceptia IMM-urilor, sunt obligati Sa intocmeasca la fiecare 4 ani un audit
energetic realizat de o persoana fizica sau juridica autorizata in conditiile legii si care sta la baza
stabilirii si aplicarii masurilor de imbunatatire a eficientei energetice.

(6) Operatorii economici prevazuti la alin. (5) completeaza si transmit Departamentului pentru
Eficienta Energetica, pana la 30 aprilie a fiecarui an, declaratia de consum total anual de energie.
(7) Operatorii economici prevazuti la alin. (1), (2) si (5) care nu au realizat audituri energetice
pana la data intrarii n vigoare a prezentei legi sunt obligati sa le realizeze pana la 5 decembrie
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2015.

(8) Tn vederea asigurarii calitatii auditurilor energetice, pentru orice client final, Departamentul
pentru Eficientd Energetica emite criteriile minime pentru auditurile energetice n baza cerintelor
prevazute in anexa nr. 4, precum si un regulament privind atestarea managerilor si autorizarea
auditorilor energetici, cu exceptia auditorilor energetici pentru cladiri.

(9) Ministerul Economiei, prin Departamentul pentru Intreprinderi Mici si Mijlocii, Mediul de
Afaceri si Turism, dezvolta programe pentru a incuraja IMM-urile sa se supuna auditurilor
energetice, precum si pentru punerea ulterioara in aplicare a recomandarilor acestor audituri.

(10) Ministerul Economiei, prin Departamentul pentru Intreprinderi Mici si Mijlocii, Mediu de
Afaceri si Turism poate sa instituie scheme de sprijin pentru IMM-uri, inclusiv in cazul in care
au incheiat acorduri voluntare, pentru a acoperi costurile unui audit energetic si ale punerii in
aplicare a recomandarilor rentabile formulate in urma auditurilor energetice, in cazul in care
masurile propuse sunt puse in aplicare, cu respectarea legislatiei in domeniul ajutorului de stat.
(11) Operatorii economici care consuma anual o cantitate de energie de peste 1.000 tone
echivalent petrol si care pun in aplicare un sistem de management al energiei sau al mediului,
certificat de catre un organism independent in conformitate cu standardele europene sau
internationale relevante, sunt exceptati de la elaborarea unui audit energetic odata la 4 ani.

(12) Autoritatile administratiei publice locale din localitatile cu 0 populatiec mai mare de 5.000 de
locuitori au obligatia sa intocmeasca programe de imbunatatire a eficientei energetice in care
includ masuri pe termen scurt si masuri pe termen de 3-6 ani.

(13) Autoritatile administratiei publice locale din localitatile cu 0 populatie mai mare de 20.000
de locuitori au obligatia:

a) sa intocmeasca programe de imbunatatire a eficientei energetice in care includ masuri pe
termen scurt si masuri pe termen de 3-6 ani;

b) sa numeasca un manager energetic, atestat conform legislatiei n vigoare sau sa incheie un
contract de management energetic cu o persoana fizica atestata in conditiile legii sau cu o
persoana juridica prestatoare de servicii energetice agreata in conditiile legii.

(14) Programele de Tmbunatatire a eficientei energetice prevazute la alin. (12) si alin. (13) lit. a)
se elaboreaza Tn conformitate cu modelul aprobat de Departamentul pentru Eficienta Energetica
si se transmit Departamentului pentru Eficienta Energetica pana la 30 septembrie a anului in care
au fost elaborate.

Capitolul V - Contorizare, facturare, costuri de acces

Contorizarea Art. 10

(1) Tn masura in care este posibil din punct de vedere tehnic, rezonabil din punct de vedere
financiar si proportional in raport cu economiile de energie potentiale, consumatorii finali de
energie electrica, gaze naturale, incilzire centralizata, racire centralizata si apa calda menajera
sunt dotati cu contoare individuale la preturi competitive, care reflecta exact consumul real de
energie al consumatorilor finali si care furnizeaza informatii despre timpul efectiv de utilizare.
(2) Astfel de contoare individuale la preturi competitive se pun totdeauna la dispozitie In cazul in
care:

a) se inlocuieste un contor existent, cu exceptia situatiei in care acest lucru nu este posibil din
punct de vedere tehnic sau nu este rentabil Tn raport cu economiile potentiale estimate pe termen
lung;

b) se face 0 noua conexiune intr-o cladire noua sau atunci cand o cladire este supusa unor
renovari majore, ih conformitate cu dispozitiile Legii nr. 372/2005, republicata.

(3) Tn masura in care este posibil din punct de vedere tehnic, rezonabil din punct de vedere
financiar si proportional Tn raport cu economiile de energie potentiale se implementeaza sisteme
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de contorizare inteligenta si se monteaza contoare inteligente de gaze naturale si/sau de energie
electrica, in conformitate cu Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu
modificarile si completarile ulterioare, in cazul in care:

a) sistemele de contorizare inteligenta furnizeaza consumatorilor finali informatii privind
perioada de utilizare reala iar obiectivele privind eficienta energetica si beneficiile pentru
consumatorii finali sunt luate in considerare pe deplin Tn momentul stabilirii functionalitatilor
minime ale contoarelor si a obligatiilor impuse participantilor la piata;

b) sistemele de contorizare inteligenta asigura securitatea contoarelor inteligente si comunicarea
datelor, precum si dreptul la viata privata al consumatorilor finali, in conformitate cu legislatia
privind protectia datelor si a vietii private;

c) la cererea consumatorului final, sistemele de contorizare inteligenta pot masura energia
electrica exportata catre retea de la sediul consumatorului final;

d) la cererea consumatorilor finali, datele Tnregistrate de contoare privind productia sau
consumul de energie electrica al acestora sunt puse la dispozitia lor sau a unei parti terte care
actioneaza in numele consumatorilor finali, intr-un format usor de inteles pe care li pot utiliza
pentru a compara diferite oferte in conditii identice;

e) operatorii de distributie au obligatia de informare si asistentd corespunzatoare a
consumatorilor la momentul instalarii acestora, in special cu privire la intregul potential al
contoarelor inteligente Tn ceea ce priveste gestionarea contorizarii si monitorizarea consumului
de energie.

(4) Tn cazul in care incilzirea/ricirea sau apa calda pentru o cladire sunt furnizate din sistemul de
alimentare centralizata cu energie termica, este obligatorie montarea contoarelor de energie
termica n punctele de delimitare/separare a instalatiilor din punctul de vedere al proprietatii sau
al dreptului de administrare.

(5) Tn imobilele de tip condominiu racordate la sistemul de alimentare centralizata cu energie
termica, este obligatorie montarea contoarelor pana la 31 decembrie 2016 pentru individualizarea
consumurilor de energie pentru incalzire/racire si apa calda la nivelul fiecarui apartament sau
spatiu cu alta destinatie. Tn cazul in care utilizarea de contoare individuale nu este fezabila din
punct de vedere tehnic sau nu este eficienta din punct de vedere al costurilor, este obligatorie
montarea repartitoarelor individuale de costuri pe toate corpurile de incalzire din fiecare unitate
imobiliara in parte.

(6) Tn imobilele de tip condominiu racordate la sistemul centralizat sau dotate cu o sursa proprie
locala de producere a energiei termice la nivel de scara/bloc, repartizarea consumului de energie
termica pentru incalzire/racire si/sau apa calda, se face in baza normelor tehnice elaborate de
Autoritatea Nationala de Reglementare pentru Serviciile Comunitare de Utilitati Publice.
Normele includ modalitati de repartizare a consumului de energie termica aferent:

a) apei calde de consum;

b) incalzirii spatiilor comune;

C) incalzirii apartamentelor si spatiilor cu alta destinatie din condominiu.

Informatii privind facturarea

Art. 11

(1) Tn masura in care este posibil din punct de vedere tehnic si justificat din punct de vedere
economic, atat in ceea ce priveste facturarea consumului de energie electrica, cat si facturarea
serviciului de distributie/transport prestat, chiar si in cazul in care clientul final nu dispune de
contoare inteligente, datele privind facturarea energiei electrice sunt exacte si au la baza
consumul real, in conformitate cu anexa nr. 5, pct. 1.1. Tn acest scop:

a) intervalul de citire a contoarelor in vederea emiterii facturii pentru consumatorii finali nu
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poate depasi 6 luni;

b) intervalul de emitere a facturilor este de regula lunar sau convenit prin contract, dar fara a
putea depasi 3 luni.

(2) Tn cazul In care, conform prevederilor contractuale, citirea contoarelor se realizeaza la
intervale mai mari decat intervalul de facturare, cantitatea de energie electrica facturata intre
citiri se determina pe baza indexului transmis de catre clientul final furnizorului prin autocitare,
cu periodicitatea prevazuta in contract. Daca clientul final nu transmite indexul in termenul
convenit, cantitatea de energie electrica facturata se stabileste pe baza unui consum estimat de
energie electrica, de preferinta stabilit de comun acord intre furnizor si clientul final.

(3) Clientilor finali care dispun de contoare inteligente, care permit stocarea si furnizarea de
informatii exacte privind datele de consum real utilizate la facturare, li se asigura posibilitatea de
a verifica corectitudinea facturilor prin accesarea cu usurinta a urmatoarelor tipuri de informatii
suplimentare privind consumurile anterioare de energie electrica:

a) date cumulative utilizate la emiterea facturilor pentru cel putin ultimii 3 ani sau pentru
perioada scursa de la Tnceputul contractului de furnizare/transport/distributie sau de la data
montarii contoarelor inteligente, daca acestea din urma sunt mai mici de 3 ani;

b) date detaliate in functie de perioada de utilizare pentru fiecare zi, saptamana, luna si an.
Aceste date se pun la dispozitia consumatorului final conform prevederilor contractuale prin
intermediul internetului sau al interfetei destinate contoarelor, pentru perioada de cel putin 24 de
luni anterioare sau pentru perioada scursa de la inceputul contractului de furnizare sau de la data
montarii contoarelor inteligente, daca acestea din urma sunt mai mici de 24 de luni.

(4) Indiferent daca au sau nu instalate contoare inteligente, clientilor finali li se asigura:

a) informatii privind continutul facturilor de energie electrica, la solicitarea acestora;

b) informatii privind consumurile de energie electrica realizate anterior care sa fie puse la
dispozitia unui furnizor de servicii energetice desemnat de catre clientul final, Tn masura Tn care
aceste informatii sunt disponibile, pe baza si in acord cu solicitarea scrisa primita de la
consumatorul final.

(5) Indiferent daca au fost instalate sau nu contoare inteligente, furnizorii de energie au obligatia:
a) in baza acordului scris al clientului final, sa puna la dispozitia unui furnizor de servicii
energetice desemnat de catre clientul final, informatii privind consumurile anterioare facturate, in
madsura in care aceste informatii sunt disponibile;

b) sa puna la dispozitia clientului final mai multe optiuni privind modul de transmitere a
facturilor si a informatiilor privind facturarea, printre care si transmiterea pe cale electronica; de
asemenea, la cererea clientilor finali, acestora li se asigura o explicatie clara si usor de inteles a
modului de stabilire a sumelor de plata cuprinse in factura, in special in cazul in care facturile nu
sunt bazate pe consumul real determinat prin citirea contorului; in factura emisa clientului final
se va specifica modul de determinare a consumului facturat prin citire periodica contor,
autocitare sau estimare consum;

c) sa puna la dispozitic datele privind consumul de energie electrica si preturile aferente
perioadei de consum la care se refera datele incluse in facturi, ih conformitate cu anexa nr. 5;

d) sa puna la dispozitie, cel putin 0 data pe an, intr-o factura sau intr-o anexa a acesteia a
urmatoarelor date:

(i) comparatii intre consumul actual de energie al consumatorului final si consumul din anul
anterior, preferabil sub forma grafica;

(ii) datele de contact (adresele de site-uri de internet) ale unor institutii cu atributii in domeniul
energiei, de unde consumatorii pot obtine informatii privind masurile disponibile de imbunatatire
a eficientei energetice, profiluri comparative ale utilizatorilor finali si specificatii tehnice
obiective privind echipamentele energetice;
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(iii) adresa de site in care se gasesc, intr-o forma clara si usor de inteles, consumurile de energie
electrica ale clientilor finali etalon, pe categorii de consum, in cazul in care astfel de site-uri
exista.

e) sa nu perceapa plati suplimentare pentru informatiile solicitate de clientii finali legate de
facturile de energie;

f) sa transmitd, la cererea clientilor finali, informatiile privind costul actual si cel estimat al
energiei electrice, in timp util si intr-un format usor de inteles, care sa le permita acestora sa
compare diferite oferte pentru conditii identice/similare.

Costurile de acces la informatiile privind contorizarea si facturarea

Art. 12

(1) Clientii finali primesc in mod gratuit toate facturile si toate informatiile privind facturarea
consumului de energie, precum si datele privind propriul consum.

(2) Prin exceptie de la alin. (1), repartizarea costurilor in vederea stabilirii obligatiilor de plata ce
revin clientilor finali pentru consumul individual de energie pentru incilzire si racire se face de
catre administratorii imobilelor de tip condominiu firad a genera profit. Tn cazul in care aceste
servicii sunt atribuite unei terte persoane, precum un prestator de servicii sau furnizorul de
energie termica, costurile aferente citirii, exploatarii si repartizarii consumurilor sunt suportate de
catre clientii finali.

Programul de informare si de constientizare a clientilor finali

Art. 13

(1) Departamentul pentru Eficientd Energetica coordoneaza elaborarea programelor de informare
si de motivare a consumatorilor mici de energie, inclusiv casnici, pentru a utiliza eficient energia.
(2) Programele prevazute la alin. (1) cuprind, in principal, urmatoarele masuri:

a) o serie de instrumente si politici de promovare a schimbarii comportamentale, care pot
include:

(i) stimulente financiare;

(ii) acces la finantare, imprumuturi nerambursabile sau subventii;

(iii) furnizarea de informatii;

(iv) proiecte exemplare;

(v) activitati la locul de munca;

b) cai si mijloace de implicare a consumatorilor si a organizatiilor de consumatori in timpul
posibilei instalari a contoarelor inteligente prin comunicarea urmatoarelor elemente:

(i) schimbarile eficiente din punct de vedere energetic si usor de realizat cu privire la utilizarea
energiei;

(ii) informatii cu privire la masurile de eficienta energetica.

Capitolul VI - Eficienta in alimentare cu energie

Promovarea eficientei energetice in ceea ce priveste serviciile de incalzire si racire

Art. 14

(1) Pana la 31 decembrie 2015, autoritatea administratiei publice centrale, pe baza evaluarilor
intocmite la nivel local de autoritatile administratiei publice locale, intocmeste si transmite
Comisiei Europene o evaluare cuprinzatoare a potentialului de punere n aplicare a cogenerarii
de Tnalta eficienta si a termoficarii si racirii centralizate eficiente pe intreg teritoriul national,
care sa contind informatiile prevazute in anexa nr. 6.

(2) Autoritatile administratiei publice locale si centrale adopta politici care promoveaza, la nivel
local si regional, dezvoltarea si utilizarea integrata a sistemelor eficiente de incalzire si racire, n
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special a celor care folosesc cogenerarea de Tnalta eficienta, atat pentru procese de incalzire, cat
sl pentru procese de racire pentru utilizatorii finali, avand in vedere potentialul de dezvoltare al
unor piete locale si regionale ale energiei termice.

(3) Pentru realizarea evaluarii prevazute la alin. (1), autoritatile administratiei publice locale
efectueaza, sub coordonarea autoritatii administratiei publice centrale, o analiza costuri-beneficii
la nivelul intregului teritoriu national, pe baza conditiilor climatice, a fezabilitatii economice si a
nivelului de dotare tehnica, n conformitate cu anexa nr. 7. Analiza costuri-beneficii trebuie sa
faciliteze identificarea solutiilor cele mai eficiente din punct de vedere al costurilor si al
resurselor, in vederea satisfacerii cerintelor de incalzire si racire si poate face parte dintr-o
evaluare de mediu, in conformitate cu prevederile Hotararii Guvernului nr. 1.076/2004 privind
stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de mediu pentru planuri si programe, cu modificarile
ulterioare.

(4) Tn cazul in care evaluarea previzuti la alin. (1) si analiza previzuta la alin. (3) identifica un
potential pentru aplicarea cogenerarii de Tnalta eficienta atat pentru procese de incalzire, cat si
pentru procese de racire pentru utilizatorii finali, ale carui beneficii depasesc costurile,
autoritatile competente iau masurile adecvate in vederea dezvoltarii unei infrastructuri de
termoficare si racire centralizata eficienta si/sau Tn vederea favorizarii dezvoltarii cogenerarii de
Tnalta eficienta pentru procese de incalzire si pentru procese de racire pentru utilizatorii finali si
surse regenerabile de energie, in conformitate cu alin. (1), (6) si (10).

(5) Tn cazul in care evaluarea previzuti la alin. (1) si analiza prevazuta la alin. (3) nu identifica
un potential ale carui beneficii sa depaseasca costurile, inclusiv costurile administrative de
realizare a analizei costuri-beneficii mentionate la alin. (6), se scutesc instalatiile de la aplicarea
cerintelor prevazute la alin. (6).

(6) Operatorii economici realizeaza 0 analiza costuri-beneficii in conformitate cu anexa nr. 7
partea a 2-a atunci cand:

a) se planifica o noua instalatie termoelectrica cu o putere termica totala mai mare de 20 MW, in
vederea evaluarii costurilor si beneficiilor legate de exploatarea instalatiei ca instalatic de
cogenerare de inalta eficienta;

b) se reabiliteaza substantial 0 instalatic termoelectrica existenta cu o putere termica totala mai
mare de 20 MWt, in vederea evaluarii costurilor si beneficiilor conversiei acesteia intr-o
instalatie de cogenerare de Tnalta eficienta;

c) se planifica sau se reabiliteaza substantial 0 instalatie industriala cu o putere termica totala mai
mare de 20 MWt care produce céldura reziduala la un nivel de temperatura utila, in vederea
evaluarii costului si beneficiilor de utilizare a caldurii reziduale pentru a acoperi o cerere
justificata din punct de vedere economic, inclusiv prin cogenerare, si de conectare a respectivei
instalatii la 0 retea de termoficare si racire centralizata;

d) se planifica fie o noua retea de termoficare si racire centralizata, fie 0 noua instalatie de
producere a energiei cu o0 putere termica totala mai mare de 20 MWt in cadrul unei retele
existente de termoficare sau racire centralizata, fie reabilitarea substantiala a unei astfel de
instalatii existente, In vederea evaluarii costurilor si beneficiilor utilizarii caldurii reziduale din
instalatiile industriale din apropiere.

(7) Montarea echipamentelor de captare a dioxidului de carbon produs de o instalatie de ardere
in vederea stocarii sale geologice, astfel cum este prevazut in Directiva 2009/31/CE, nu este
considerata reabilitare Tn sensul alin. (6) lit. (b)-(d).

(8) Autoritatile competente pot solicita efectuarea analizei costuri-beneficii mentionate la alin.
(6) lit. (c) si (d) In colaborare cu societatile responsabile de operarea retelelor de termoficare si
racire centralizata.

(9) Prevederile alin. (6) nu se aplica in cazul:
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a) centralelor nucleare;

b) instalatiilor care trebuie amplasate Tn apropierea unui sit de stocare geologica autorizat in
temeiul Directivei 2009/31/CE.

(10) ANRE adopta criterii de autorizare, conform prevederilor art. 8 din Legea nr. 123/2012, cu
modificarile si completarile ulterioare, sau criterii echivalente pentru acordarea autorizatiei, dupa
31 decembrie 2015, pentru:

a) a lua in considerare rezultatele evaluarii cuprinzatoare prevazute la alin. (1);

b) a asigura indeplinirea conditiilor prevazute la alin. (6), (7) si (9);

c) a lua in considerare rezultatele analizei costuri-beneficii prevazute la alin. (6).

(11) Pot fi scutite anumite instalatii individuale, pe baza criteriilor prevazute la alin. (10), de la
aplicarea cerintei de implementare a optiunilor ale caror beneficii depasesc costurile, daca exista
motive imperative juridice, de proprietate sau financiare pentru acest lucru. Tn aceste situatii, se
inainteaza Comisiei Europene o notificare motivata a deciziei sale, in termen de 3 luni de la data
ludrii respectivei decizii.

Producerea, transportul si distributia energiei

Art. 15

(1) ANRE elaboreaza reglementari prin care operatorii de transport si de sistem si operatorii de
distributie de energie electrica si gaze naturale sunt obligati sa puna la dispozitia utilizatorilor de
retea servicii de sistem, pe masura dezvoltarii retelelor inteligente, care sa le permita acestora
cresterea eficientei energetice, in functie de costurile si beneficiile acestora.

(2) Serviciile de sistem prevazute la alin. (1) sunt furnizate de operatorii de transport si de sistem
si operatorii de distributie de energie electrica si gaze naturale astfel incat sa nu aiba un impact
negativ asupra sigurantei sistemului.

(3) Reglementarile privind retelele electrice de transport si distributie a energiei electrice,
precum si metodologiile de stabilire a tarifelor de retea aprobate de ANRE indeplinesc criteriile
din anexa nr. 8, ludnd-se in considerare orientarile si codurile de retea elaborate in conformitate
cu Regulamentul (CE) nr. 714/2009 al Parlamentului European si al Consiliului din 13 iulie 2009
privind conditiile de acces la retea pentru schimburile transfrontaliere de energie electrica si de
abrogare a Regulamentului (CE) nr. 1228/2003.

(4) Operatorii de transport si de sistem si operatorii de distributie de energie electrica si gaze
naturale transmit la ANRE, pana la 30 iunie 2015:

a) un raport de evaluare a potentialului de crestere a eficientei energetice a retelelor de energie
electrica si gaze naturale, in ceea ce priveste transportul, distributia, gestiunea sarcinii si
interoperabilitatea, precum i racordarea capacitatilor de producere, inclusiv a
microgeneratoarelor;

b) un program de masuri pentru imbunatatirea eficientei energetice a retelelor, pe 0 perioada de
cel putin 5 ani, corelat cu programele de investitii anuale, care sa fie eficiente din punct de
vedere al costurilor, precum si calendarul de implementare a acestora.

(5) ANRE poate stabili sisteme si structuri tarifare cu scop social pentru transportul si distributia
energiei electrice si a gazelor naturale furnizate in retea, astfel incat orice efecte perturbatoare
pentru sistemul de transport si distributie sa fie minime si proportionale Tn raport cu obiectivul
social.

(6) ANRE analizeaza metodologiile de stabilire a tarifelor de transport si distributie si, daca este
cazul, ia masuri de eliminare a acelor prevederi stimulative care ar putea impiedica imbunatatirea
eficientei globale, inclusiv a eficientei energetice la nivelul producerii, transportului, distributiei
si furnizarii de energie electrica si gaze naturale sau a acelor stimulente care ar putea impiedica
participarea clientilor finali, direct sau prin agregatori, la piata de echilibrare sau la piata
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serviciilor de sistem.

(7) ANRE include in metodologiile de stabilire a tarifelor de transport si distributie reguli prin
care operatorii de transport si de sistem si operatorii de distributie de energie electrica si gaze
naturale sunt stimulati sa imbunatateasca eficienta energetica a retelelor, atat din punct de vedere
al planificarii dezvoltarii acestora, cat si ca operare si ca tarifele permit furnizorilor de energie
electrica si gaze naturale sa imbunatateasca participarea clientilor finali la eficienta sistemului,
inclusiv prin raspunsul la cerere, conform Legii nr. 123/2012, cu modificarile si completarile
ulterioare.

(8) Fara a aduce atingere art. 16 alin. (2) din Directiva 2009/28/CE a Parlamentului European si
a Consiliului din 23 aprilie 2009 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile, de
modificare si ulterior de abrogare a Directivelor 2001/77/CE si 2003/30/CE si tinand seama de
art. 15 din Directiva 2009/72/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 iulie 2009
privind normele comune pentru piata interna a energiei electrice si de abrogare a Directivei
2003/54/CE si de necesitatea de a asigura continuitatea furnizarii de energie termica, operatorul
de transport si de sistem si operatorii de distributie, atunci cand asigura dispecerizarea
producétorilor de energie electrica din reteaua proprie, au urmatoarele obligatii, sub rezerva
cerintelor stabilite de ANRE referitoare la mentinerea fiabilitatii si sigurantei retelei:

a) garanteaza transportul si distributia energiei electrice produse in cogenerare de inalta eficienta;
b) asigura acces prioritar sau garantat energiei electrice produse in cogenerare de inalta eficienta,
conform reglementarilor in vigoare;

c¢) dispecerizeaza cu prioritate energia electrica produsa in cogenerare de inalta eficienta, in
conditii de siguranta in functionare a sistemului electroenergetic national.

(9) ANRE aproba prin ordin reguli privind stabilirea ordinii de merit a producatorilor de energie
electrica care beneficiaza de acces prioritar. La acordarea accesului prioritar pentru energia
electrica produsa in cogenerare de inalta eficienta sau la dispecerizarea acesteia, ANRE poate
stabili ierarhii intre diferitele tehnologii de producere a energiei electrice din surse regenerabile
si cogenerare de inalta eficienta, precum si intre producatorii care utilizeaza aceeasi tehnologie
din aceste surse, fara a fi impiedicat accesul prioritar al energiei produse din diferite surse
regenerabile.

(10) Operatorul de transport si de sistem si operatorii de distributie respecta cerintele prevazute
inanexanr. 9.

(11) Producatorii care detin unitati de cogenerare de inalta eficienta de mica putere sau unitati de
micro cogenerare au dreptul la aplicarea unor proceduri simplificate de racordare la reteaua de
energie electrica.

(12) Operatorul de transport si de sistem si operatorii de distributie sunt obligati sa elaboreze si
sa aplice proceduri simplificate n conformitate cu reglementarile ANRE de tip ,,instaleaza si
informeaza” prin care sa faciliteze racordarea la retea de unitati de micro cogenerare, conform
legislatiei 1n vigoare.

(13) Tn cazul in care este fezabil din punct de vedere tehnic si economic pentru unititile de
cogenerare de Tnalta eficienta si sub rezerva asigurarii fiabilitatii si sigurantei retelei, ANRE
stabileste reguli care sa permita producatorilor de energie electrica in cogenerare de Tnalta
eficienta sa ofere servicii de echilibrare si alte servicii operationale operatorului de transport si
de sistem si operatorilor de distributie. Operatorul de transport si de sistem si operatorii de
distributie achizitioneaza aceste servicii In regim concurential, transparent, nediscriminatoriu si
usor de verificat.

(14) Lucrarile de racordare la retea a unitatilor de producere in cogenerare de inalta eficienta se
realizeazd de executanti selectati de detinatorii acestora, conform legislatiei Tn vigoare.

(15) ANRE aproba reguli de participare a clientilor finali la piata angro si cu amanuntul de
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energie electrica, similare cu cele aferente furnizorilor de energie electrica.

(16) ANRE stabileste, in reglementarile tehnice si comerciale, reguli prin care operatorul de
transport si de sistem si operatorii de distributie achizitioneaza in mod nediscriminatoriu servicii
de sistem si servicii de echilibrare de la clientii finali, inclusiv prin agregatorii energetici, in
functie de capacitatea tehnica a clientilor respectivi, cu mentinerea sigurantei in functionare a
retelelor electrice.

(17) Pentru a promova participarea clientilor finali la pietele de servicii de sistem, operatorul de
transport si de sistem si operatorii de distributie au obligatia de a stabili modalitatile tehnice
privind participarea acestora la respectivele piete, pe baza capacitatilor de raspuns la cerere, pe
care le supun avizarii ANRE. La elaborarea regulilor tehnice mentionate, operatorul de transport
si de sistem si operatorii de distributie colaboreaza cu clientii finali si cu agregatorii energetici.

B. Ghidul de elaborare a auditurilor energetice elaborat de ANRE cuprinzand
obligatii; recomandiri, principii fundamentale si indicatii metodologice generale
referitoare la intocmirea bilanturilor energetice la consumatorii de energiei.

Prezentul ghid cuprinde obligatii, recomandari, principii fundamentale si indicatii
metodologice generale referitoare la elaborarea auditurilor energetice incluzand Tntocmirea
bilanturilor energetice la consumatorii de energie (combustibil, energie termica si energie
electrica), modul de apreciere a eficientei energetice, evaluarea eficientei economice si a
impactului asupra mediului.

Observatie:

Normativul PE 902/86 (reeditat in anul 1995) privind intocmirea §i analiza bilanturilor

energetice este in vigoare in conformitate cu Catalogul reglementarilor si prescriptiilor
tehnice valabile in sectorul energetic n anul 2002 recomandat de ANRE.

Prevederile prezentului ghid se refera atat la echipamentele, respectiv la instalatiile
existente, cat si la cele aflate n faza de proiectare, de omologare sau de receptie.

Rezultatele bilanturilor energetice vor fi utilizate pentru:

a) fundamentarea masurilor de economisire a resurselor energetice, de modernizare a
instalatiilor si de crestere a eficientei economice;

b) stabilirea cantitatilor absolute si specifice de energie consumate in, respectiv, rezultate
din procesul tehnologic analizat;

c) stabilirea cantitatilor de masa si de energie care parasesc procesul examinat la un nivel
energetic suficient pentru a fi reutilizate;

d) stabilirea pierderilor de energie aferente procesului, ca loc si valoare;

e) estimarea nivelului tehnic si energetic al procesului examinat.

Auditul energetic include: bilant energetic pe un anumit contur de cuprindere, propuneri
privind masuri de eficienta energetica ce se impun ca urmare a analizelor efectuate, evaluarea
eficientei economice a investitiilor necesare pentru implementarea masurilor de eficienta
energeticd precum si evaluarea impactului asupra mediului a emisiilor de poluanti.

18



Bilant energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si distributie a
energiei termice a Municipiului Arad - pentru anul 2017

C REGULAMENT-CADRU al serviciului public de alimentare cu energie termica

CAPITOLUL I (extras)
Dispozitii generale

SECTIUNEA 1
Domeniul de aplicare

Art. 1. (1) Prevederile prezentului regulament-cadru se aplicd serviciului public de
alimentare cu energie termicd in sistem centralizat, denumit in continuare serviciu de alimentare
cu energie termica, din localitatile in care exista sau urmeaza a se infiinta Sisteme publice de
alimentare cu energie termicd produsa centralizat, indiferent de marimea acestora.

(2) Prezentul regulament-cadru stabileste cadrul juridic unitar privind desfasurarea
serviciului de alimentare cu energie termica, nivelurile de calitate, indicatorii de performanta,
conditiile tehnice, raporturile dintre operator si utilizator si facturarea serviciilor efectuate.

(4) Operatorii serviciului de alimentare cu energie termicd, indiferent de forma de
proprietate, organizare si de modul in care este organizatd gestiunea serviciului in cadrul
unitatilor administrativ-teritoriale, se vor conforma prevederilor prezentului regulament-cadru.

(5) Conditiile tehnice si indicatorii de performanta prevazuti in acest regulament-cadru
au caracter minimal. Consiliile locale, consiliile judetene, asociatiile de dezvoltare comunitara si
Consiliul General al Municipiului Bucuresti, dupa caz, pot aproba si alti indicatori de
performanta sau conditii tehnice pentru serviciul de alimentare cu energie termica, pe baza unor
studii de specialitate.

Art. 120. (1) Pierderea mastica de agent termic, medie anuala orara, in conditii normale
de functionare nu trebuie sa fie mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune. in limitele
acestei norme, anual, transportatorul/distribuitorul va stabili norma sezoniera de pierderi pentru
fiecare retea pe baza masuratorilor efectuate, a bilanturilor si a datelor statistice inregistrate
anterior, transmitand aceasta norma sezoniera autoritatii publice locale.

(2) Daca pierderea mastica de agent termic depaseste norma stabilitd la alineatul (1),
transportatorul/distribuitorul va lua masuri pentru depistarea cauzelor si inlaturarea
neetanseitatilor.

(3) Pierderea de apa datorata purjarii retelei, cea necesara pentru spalarea unei conducte
sau pentru umplerea instalatiilor utilizatorilor, dupa reparatiile programate, se stabileste pe baza
debitului de apa de adaos consumata si nu este cuprinsa in pierderea mastica admisibila stabilita
la alineatul (1).

(4) Cantitatea de apd de adaos consumatd pentru reumplerea retelelor si a instalatiilor
utilizatorilor, in timpul exploatarii, datoritd golirii lor, indiferent de cauza, se considerad cuprinsa
n pierderea mastica admisibila stabilita la alineatul (1).

(5) Pierderile efective, medii orare de agent termic, pentru o anumitd perioadd se
determind prin Tmpdrtirea cantitdtii totale de apa de adaos, provenitd din toate sursele, in
perioada respectiva la numarul de ore de functionare a retelei in perioada luata in calcul.

Art.123. Tn timpul functionarii retelelor de transport/distributie se va verifica periodic
exactitatea si integritatea aparatelor de masurd, realizdndu-se in acest sens toate lucrarile de

intretinere si revizie stabilite in instructiunile/procedurile tehnice interne.

Art. 125. (1) Tn timpul exploatirii se va verifica periodic starea izolatiilor termice astfel
incat aceasta sa-si pastreze proprietatile mecanice si termice initiale §i sd se ia masuri operative
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pentru repararea portiunilor deteriorate.

(2) Cu ocazia reparatiilor la conductele retelei se va reface izolatia termica in zona
afectata de reparatie fiind interzisa utilizarea vechii izolatii.

(3) La inlocuirea izolatiei deteriorate, izolarea conductelor noi si a armaturilor se vor
respecta urmatoarele grosimi minime ale stratului izolant, functie de diametrul nominal sau cel
exterior, dacd nu este definit diametrul nominal (DN), raportatd la un coeficient de
conductibilitate a izolatiei de 0,035 Wm-IK-1:

= DN<20 20mm

= 20<DN<35 30mm
= 40<DN< 100 =DN

= DN>100 100 mm

(4) Tn cazul in care se utilizeazi materiale izolante cu alt coeficient de conductibilitate
decat cel indicat la alineatul (3) grosimea izolatiei se recalculeaza corespunzator.

(5)Anual se va face verificarea pierderilor masive de agent termic si a celor prin transfer
de caldura pe baza de bilant.

(6) Reducerea temperaturii ca urmare a pierderilor de caldurd prin transfer termic nu
trebuie sa fie mai mare de 0,5 K/km, iar randamentul izolatiei termice trebuie sa fie mai mare de
80%.

(7) Tn cazul in care pierderea de cildurd pe tronsonul respectiv este mai mare decat cea
din proiect, scaderea de temperaturd este mai mare de 0,5 K/km, sau randamentul izolatiei este
mai mic de 80%, se trece la verificarea starii izolatiei pe acel tronson.

(8) Verificarea starii izolatiei se face periodic la intervale de doi ani pentru cele montate
in canale nevizitabile, la un an pentru cele utilizate la transportul apei fierbinti si semestrial
pentru cele care sunt folosite la transportul aburului. Fac exceptie conductele preizolate la care
verificarea stdrii izolatiei se face cu ajutorul firelor de control, conform specificatiilor
fabricantului.

(9) La verificarea izolatiei Se urmareste:

a) aderenta Sau incovoierea izolatiei fata de suprafata aplicata;
b) temperatura la suprafata izolatiei si a conductei;
C) daca caracteristicile materialului termoizolant corespund celor din fisa tehnica;

(10) Rezultatele controlului se nscriu in fisa tehnica a tronsonului controlat, iar locurile
controlate se noteaza pe schema tronsonului de retea.
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1.5. Marimi, simboluri si unitati de masura

Simbolurile si unitatile de masurd ale principalilor termeni utilizati Tn lucrare sunt

prezentati in tabelul 1.1.

Tabelul 1.1. Marimi, simboluri si unitafi de masura

Simbol | Mirime Unitate de masura
a.c.c. | apa calda de consum -
ad apa de adaos -
ai apa de incalzire -
C caldura specificd mastica J/kg K
d diametru m
D debit masic kag/h
ET energie termica MWh
Q cantitatea de caldura J
q Densitate de flux termic (flux termic unitar) W/m?
I lungime m
R rezistentd termica m? KIW
Vv volum m®
t temperatura, in grade Celsius °C
T temperatura absoluta termodinamica K
AT diferenta de temperatura K
A conductivitatea termica W/(mK)
o Coeficient de schimb de cilduri W/m? °C

Se foloseste Sistemul International de unitdti de masura (SI) in care:

1kJ

1 kcal
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0,278-10° kWh = 0,239 kcal = 2,388-107° te.p.
1 kWh = 3,6-10° k] = 860 kcal = 8,6-107° tep.

= 4187 kJ = 1163-10° kWh = 107" te.p.
1tep. = 4187-10" kI = 1163-10* kWh = 107 kcal
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2. DESCRIEREA SI ISTORICUL SOCIETATII

2.1. Descrierea sumara a societatii

Societatea Comerciala "Centrala Electrica de Termoficare Hidrocarburi™ SA este o
societate pe actiuni infiintata Tn anul 2009 aflata sub autoritatea Consiliului Municipal Arad.

S.C."CET HIDROCARBURI" SA este operatorul serviciului public de alimentare cu
energie termica a municipiului Arad si administreaza patrimoniul Centralei Electrice de
Termoficare Hidrocarburi, retelele de termoficare primara (65.5 km retea de transport), 42 de
puncte termice, iar in concesiune de la Primaria Arad are 94,4 km retea de distributie si 90
module termice.

00000
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3. CONTURUL DE BILANT

Conturul de bilant il reprezinta sistemul centralizat de transport si distributie a energiei
termice din Municipiul Arad, mai exact retelele termice primare si retelele termice secundare ale
sistemului de termoficare.

. Bilant energetic pentru sursa de producere a energiei termice;
Bilant energetic pe retele termice primare;
Bilant energetic pentru punctele termice;

. Bilant energetic pentru retelele termice secundare.

G Mmoo

In figura 3.1. este prezentatd diagrama de fluxuri a CET Hidrocarburi, iar in figura 3.2.
este prezentata schema termomecanica a CET Hidrocarburi.

L g :
I
|||.u|u. DA L.f"f B
-] 5l
= = h-"“‘-; Cansarmatar
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-

Figura 3.1. Diagrama de fluxuri

3.1. Descrierea sursei de producere a energiei termice

CET HIDROCARBURI

Centrala electrica de termoficare CET Hidrocarburi Arad este situata in centrul
municipiului Arad si a fost proiectata sa functioneze pe hidrocarburi - pacura si gaze naturale.
Are In componenta urmétoarele capacitati energetice:
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Grupul energetic in cogenerare de 12MW cuprinde:

un cazan de abur energetic de BKZ 70t/h (C6) - cu functionare pe gaz
un cazan de abur energetic de TKTI 90t/h (C7) - cu functionare pe gaz
turbina de abur cu prize de termoficare APT12

un generator electric 12 MW, 6,3 kV, 50 Hz

3 boilere pentru termoficare de cate 17Gcal/h fiecare.

Grupul a fost pus in functie in anul 1964 si are DSN depasita.

Cazane de apa fierbinte:
CAF 1 - 100Gcal/h - cu functionare pe gaz, an PIF 1964, DSN expirat in 1992
CAF 2 - 100Gcal/h - cu functionare pe gaz, an PIF 1963,DSN expirat in 1991

CAF 3 - 100Gcal/h - cu functionare mixta (gaz/pacurd), an PIF 1971, DSN expirat in
2003

CAF 4 - 100Gcal/h - cu functionare mixta (gaz/pacurd), an PIF 1977, DSN expirat in
2005

CAF 5 - 100Gcal/h - cu functionare pe pacura, an PIF 1977, DSN expirat Tn 2005
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Descrierea echipamentele din CET Hidrocarburi

v Cazane energetice (CAE)

Tabelul 3.2. Date privind cazanele energetice

inaltime

Indicativ (conform schemei termice) U.M. C6 C7
Nr. fabricatie (conform placii de timbru)
Tip BKZ TKTI
Fabricant URSS URSS
Barnaul Barnaul
Anul PIF 1964 1966
Schema de legaturi bard comund | bard comuna
. . . [ka/s] 20,83 25
Debitul nominal de abur viu [/h] 75 90
Presiunea nominala abur viu [I[\S:re]l] 440 fO
Temperatura nominald abur viu K] 723,15 723,15
[°C] 450 450
o [K] 427,15 427,15
Temperatura nominald apa alimentare °C] 154 154
Combustibil(i ) de proiect — putere calorifica
inferioara: [KI/NmM®] 33649 33649
gaze naturale [kcal/Nm?] 8050 8050
Randament garantat de constructor, la sarcina
nominala [%] 90 90
Arzatoare:
numdr , tip nr. 6 S
putere termica unitara [kW] 9280 9280
Ventilatoare de aer:
numar nr. 1 1
putere motor antrenare [kW] 200 200
Ventilatoare de gaze:
numar nr. 1 1
putere motor antrenare [kW] 250 250
Electrofiltre:
numar nr. - .
grad de retinere [%] - -
putere absorbita [KW] - -
Cosuri de fum:
individual/comun comun

[m]

28
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v Sisteme turbogeneratoare
= Turbine cu abur (TA)

Tabelul 3.3. Date privind turbinele cu abur

Identificare U.M. TA1
Tip APT 12
Fabricant URSS-Kaluga
Anul PIF 1964
. . . [kg/s] 30,55
Debitul nominal de abur admisie CIP [vh] 110
Presiunea nominala abur admisie CIP [MPa] 38
[bar] 38
s .. [K] 718,15
Temperatura nominald abur admisie CIP °C] 445
Presiunea nominald abur admisie CMP [MPa] 12
[bar] 12
s .. [K] 523,15
Temperatura nominald abur admisie CMP °C] 250
Presiunea nominala la iesirea din priza [MPa] 13/2.5
reglabila [bar] 13/2,5
Presiune nominala la condensator [MPa] 0,01
[bar] 0,1
Putere electrica instalata *) [MW] 12
Putere termica instalatd”™ [MW] 67,3

) Putere electrici instalatd = putere electrici maxim posibil a fi produsi la functionarea
dupa graficul electric

") Putere termica instalatd = putere termicd maxim posibil a fi extrasi la prize si /sau de la
evacuare in contrapresiune la functionarea dupa graficul termic

= Generatoare electrice

Tabelul 3.4. Date privind generatoarele electrice

Identificare U.M. Gl

Tip T2-12-2
Fabricant, an PIF URSS-Kaluga, 1964
Puterea instalata [MVA] 15
Tensiunea la borne [kV] 6

Factor de putere nominal(cos o) - 0,8

Modul de ricire al generatorului - Ccu aer
Frecventa [HZ] 50
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v Sistem de termoficare
= Schimbatoare de caldura utilizate pentru incdlzirea apei de termoficare

Tabelul 3.5. Date privind schimbatoarele de caldura

Identificare U.M. BL | B2 | B3

Tip vertical

Fabricant VULCAN BUCURESTI
[Gcal/h] 17 17 17

Puterea termica instalata [MW] 19,7 19,7 19,7

= Cazane de apa fierbinte (CAF)

Tabelul 3.6. Date privind cazanele de apa fierbinte

It R ((Eieinfi UM. | CAF1 | CAF2 | CAF3 | CAF4 | CAFS5
schemei termice)

Tip 100Gcal/h | 100Gcal/h | 100Gcal/h | 100Gcal/h | 100Gcal/h
Fabricant Vulcan -Bucuresti

Anul PIF 1964 1963 | 1971 | 1977 | 1977
Putere termica [MW] 116

nominala [Gceal/h] 100

Temperatura apa regim [K] 318,15

nominal intrare [°C] 45

Temperatura apa regim [K] 393,15

nominal iesire [°C] 120

Combustibil(i ) de [kd/kg] - - 39290 | 39290 [ 39290
proiect — putere [kcal/kg] - - 9400 9400 9400
calorifica inferioard:  ['1ij/Nm®] [ 33020 | 33020 | 33020 | 33020 -
g:;‘elriaturale [kcal/Nm®]| 7900 7900 7900 7900 :
Randament garantat de

constructor, la sarcina [9%] 90

nominala

Arzatoare: 16 AG 16 AGP |16 AGP

numir, tip - goo |10AC8Wgo0740 [g20740 |10 AP 740
putere termica [KW] 7420 7420 | 7420/8620 | 7420/8620| 8620
unitara

Ventilatoare de aer: nr. 16 16 16 16 16
numar

putere motor (kW] 6 6 6 6 6
antrenare

Ventilatoare de gaze: nr. - - - - -
numar

putere motor [kW] i i i i i
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JENBE (EEuel i UM. | CAF1 | CAF2 | CAF3 | CAF4 | CAFS
schemei termice)
antrenare
Electrofiltre: nr. - - - -
numar [%] - - -
grad de retinere K
putere absorbita [kW] ) ) )
Cosuri de indiv. indiv. indiv. indiv. indiv.
fu[n:'mdlwduallcomun (m 56 56 56 56 56
indl{ime

v Sistem de pompare

Tabelul 3.7. Date privind sistemul de pompare
. EPC EPC5 EPC6 EPC7 EPCS8 EPC EPC

Identificare U.M. 1,2.3.4 1011 12v
Tip/Fabricant Aversa | Aversa | Aversa | Aversa | Aversa | Aversa | Aversa
Debit nominal m3/s | 347*10%° | 347*10° | 417*103 | 306*10° | 347*103 | 347*103 | 139*10°3
:ﬂ;ﬁ;e pompare MPa | 1250000 | 1000000 | 1250000 | 1000000 | 1000000 | 1250000 | 750000
Puterea motor kW 630 630 850 630 630 630 200

v Instalatii anexe ale centralei

= Gospodaria de combustibil

In Centrala Electrica de Termoficare Arad cu functionare pe hidrocarburi se foloseste atat
combustibil gazos, cat si combustibil lichid (pacura), in special la cazanele de apa fierbinte.
Gospodaria de combustibil lichid

- capacitatea statiei de descarcare: 24 vagoane, 1200 t

- capacitate de stocare: 5 rezervoare, din care : - 1 subteran 750 mc;
- 2 subteran 750 mc;
- 3 subteran 2000 mc;

- 4 suprateran 3000 mc;
- 6 suprateran 5000 mc.
- capacitatea totala de depozitare este de 13500 mc, respectiv 11200 t capacitate totald, din
care capacitate utila 10520 t.
- capacitatea statiei de preincalzire si pompare combustibil lichid:
- 8 preincalzitoare de pacura de cate 100mc/h fiecare, la 40 bari;
- 4 pompe tip TT 100/ 40 x 4 — pentru circulatie;
- 4 pompe tip DL 8 - pentru transvazare;
- 2 pompe tip DL 12 - pentru transvazare.

= Circuitul hidrotehnic
Circuitul hidrotehnic al centralei este alcatuit dintr-un turn de racire si dintr-o statie de
pompare.

Turnul de racire este cu tiraj natural, In curent transversal, are 40 m indltime si o
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capacitate de 800 mc/h.
Statia de pompe de circulatie este amplasata exterior, langa turnul de racire, fiind echipata
cu 4 electropompe verticale tip MV 602 cu un debit nominal de 1080 mc/h fiecare.

= [Instalatii electrice

Schema electrici de functionare cuprinde 10 sectii avand tensiunea electricd de
functionare 6 KV (tensiunea la bornele generatoarelor) care la randul lor alimenteaza sectiile pe
380 V, spre exemplificare a se vedea figura 3.3. Generatoarele, pe perioada de functionare,
debiteazad energia electricd produsa pe sectia BA. Legaturile electrice intre centrald si exterior se
fac prin doua linii electrice prin cablu (LEC - CET 1 avand ca punct de plecare statia BA si LEC
- CET 2 avand ca punct de plecare statia BB). Punctul final al acestor doua linii 1l constituie SRA
Anvelope unde se afla amplasate cele doud transformatoare 6/110 KV (in proprietatea S.C. U.E.
Zalau S.A. dar amplasate pe teritoriul S.C. Silvania S.A).

=  Automatizare

Conducerea operativa a instalatiilor termomecanice aferente cazanelor 1 §i 2, grupurilor 1
si 2, boilerelor 1 si 2, instalatiilor termomecanice anexe (instalatii de alimentare, degazare, SRR
si termoficare) se face din camera de comanda etapa I, comuna cu camera de comanda electrica,
iar pentru cazanele 3 si 4 din camera de comanda etapa II.

Instalatiile de comanda si automatizare aferente CAI 105 t/h sunt amplasate intr-o alta
camera de comanda situata in apropierea CAI.

Toate instalatiile de masurd a marimilor neelectrice si reglaj functioneaza in semnal
unificat 4 — 20 mA. Regulatoarele sunt cu iesire continua, iar elementele de executie sunt
actionate electric.

Comenzile se fac la distantd si sunt concentrate in panourile pupitru din camerele de
comanda si sunt aferente motoarelor de 6 kV si 0,4 kV, actionarilor vanelor de inchidere si
reglare, clapetelor.

Comenzile automate sunt de tip AUR si reglare automata.

Comenzile automate sunt cu interblocare, care fac imposibild transmiterea unei comenzi
dacd nu sunt indeplinite conditii de structura a schemei de functionare sau o anumita secventa de
pornire.

Aparatele de masura montate in instalatiile de termoficare sunt :

- pentru apa fierbinte - se masoara debitele de apa si se contorizeaza, de asemenea se
contorizeaza temperaturile si presiunile.

- pentru abur — se masoara debitele de abur cu diafragmele si se contorizeaza, de asemenea
se contorizeaza temperaturile si presiunile pe plecarile din centrala si la consumatori.

- 1n punctele termice sunt montate contoare de energie termicd cu turbind, produse de
firma Zenner.
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» QOrganizarea obiectelor si amenajari in planul general al centralei

Cladirile si alte constructii din cadrul CENTRALEI ELECTRICE DE TERMOFICARE
ARAD cu functionare pe hidrocarburi ocupa o suprafatd de 3.62 ha, cele mai importante fiind
urmatoarele:

- cladirea administrativa

- sala cazane energetice si sala turbine

- sali cazane apa fierbinte

- cladire sectia chimica

- platforme betonate pentru rezervoare apa si reactivi
- gospodarie de reactivi

- bazin evacuare ape tehnologice

- bazine de apa

- turn de racire

- gospodaria de pacura

- gospodaria de ulei

- cladire sectia electrica

- posturi de transformare exterioare

- cladire poarta

- cladire P.S.I.

- cladire magazii si depozit de materiale in aer liber.

= (Caide acces

CET Hidrocarburi Arad este amplasat in orasul Arad pe Calea luliu Maniu ( E 68 sau DN
7) cu acces direct la sosea.

In incinta centralei exista doua rampe de descércare a pacurii, limita proprietatii CFU a
CET Hidrocarburi este acul de racord al liniei CFU la linia de deservire a CFR.

= Retele tehnologice

Retelele tehnologice: apa, canalizare, termoficare incintd, ape pluviale, canale cabluri,
pacura, gaz metan, aer instrumental, hidrogen.

= Tmprejmuiri

Toate obiectivele mai sus mentionate se afla in interiorul incintei CET Hidrocarburi Arad,
incinta fiind Tmprejmuita cu gard. Aceasta imprejmuire include si zonele de protectie Si
siguranta.

= Suprafata de teren ocupata

Suprafata de teren ocupata in incinta centralei este de 3.62 hectare
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Din punct de vedere al producerii energiei termice necesare consumatorilor din
municipiul Arad, cele doud centrale (CET Lignit si CET Hidrocarburi) functioneaza
interconectat rezultdnd o crestere a sigurantei si continuitatii alimentarii cu energic termica a
consumatorilor.

3.2. Descrierea retelei termice primare

Retelele termice de transport agent termic primar in municipiul Arad sunt constituite din
retele magistrale de apa fierbinte inclusiv racordurile la punctele termice si reteaua de abur
industrial si sunt actualmente in gestiunea S.C. CET Arad S.A. Agentul termic primar este
produs de cele doua centrale (CET Lignit si CET Hidrocarburi) care functioneaza interconectat
(CET Lignit - centrala de baza si CET Hidrocarburi - centrala de varf).

Pierderile de caldura prin izolatie la actuala retea - aproximativ 17 %, cu diferente intre
cele doua perioade de functionare, vara de livrare doar a apei calde, cand debitul este cel mai mic
si perioada de furnizare a energiei termice pentru a incalzire si apa calda ( in perioadele de varf
de iarnd, chiar daca temperaturile exterioare sunt mult mai scazute, la debite mari procentajul
pierderilor se injumatateste).

Pierderile prin scapari, aproximativ 1 % (foarte mici la un debit de cca. 5000 - 6000 mc/h
apa fierbinte)

Energia termica sub forma de apa fierbinte se distribuie prin 93 puncte termice, din care:

- 42 puncte termice si 2 module termice compacte, pentru populatie;

- 49 puncte termice ale consumatorilor;

- Punctele termice pentru consumul industrial sunt in proprietatea, exploatarea si
intretinerea agentilor economici beneficiari ai energiei termice.

Retelele de termoficare primara (65.5 km retea de transport), 42 de puncte termice, iar in
concesiune de la Primaria Arad are 94,4 km retea de distributie si 90 module termice

In continuare in tabelul 3.8. este prezentata reteaua termicd primard cu caracteristicile

tehnice.
Tabelul 3.8. Prezentarea retelei termice primare cu caracteristicile tehnice
Nr. [ Denumire Tip Dn [mm] An An Tip Lungime Modul de
crt. | tronson tronson PIF | ultim | agent [m] amplasare
RK | termic
1 700 (CETL) - Magistrala 900 1993 Apa 5300 Subteran+aerian
600 (CET H) fierbinte
Interconexiune
2 700-701(PT Racord 200 1993 | 1999 A.fb. 10 Aerian
CETL)
3 600 - 602(Fm3) | Magistrala 2x500; 1993 | 1999 | A.fh. 52 Aerian
1x700
4 602 — 351 (Fm3) | Magistrala 2x500; 1993 | 1999 | A.fb. 130 Aerian
1x700
5 351(Fm3) — 352 | Magistrala 2x500; 1969 | 2003 | A.fb. 731 Subteran+aerian
(Fm10) 1x600
6 352 (Fm10) — Magistrala 2x400; 1969 | 2003 | A.fb. 119 Aerian
353 (Fm11) 1x600
7 353 (Fm11) — Magistrala 400 1984 | 2001 | A.fb. 850 Aerian
359 (Fm18)
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Nr. | Denumire Tip Dn [mm] An An Tip Lungime Modul de
crt. | tronson tronson PIF | ultim | agent [m] amplasare
RK | termic

8 359 (Fm18) — Magistrala 400 1984 | 2001 A.fb. 542 Aerian
360 (Fm23’)

9 360 (Fm23’) — Magistrala 400 1984 | 2001 | A.fb. 519 Aerian
361 (Fs 3)

10 | 361 (Fs10)-— Magistrala 400 1984 | 2001 A.fb. 1840 Aerian
362 (Fs8)

11 | 362 (Fs8) —363 | Magistrala 400 1984 | 2001 | A.fb. 595 Aerian
(Fa 14)

12 | 353 (Fm1l) - Magistrala 400 1984 | 2001 | A.fb. 166 Subteran
354 (Fm12)

13 | 354 (Fm12) - Magistrala 400 1984 | 2001 A.fb. 134 Aerian
355 (Fm13)

14 | 355 (Fm 13) - Magistrala 400 1984 | 2001 A.fb. 237 Aerian
356 (Fm 15)

15 | 356 (Fm15) - Magistrala 400 1984 | 2001 A.fb. 160 Aerian
357 (Fm16)

16 | 602 -601 (PT Racord 50 1962 | 1985 A.fb. 229 Subteran+aerian
FRE)

17 | 352 (Fm10) - Racord 200 1984 | 2001 | A.fb. 133 Subteran
303 (PT4 M)

18 | 359 (Fm18) — Racord 200 1984 | 2001 | A.fb. 253 Subteran
309 (PT 5M)

19 | 352 ((Fm 10) — Racord 150 1979 | 1997 A.fh. 160 Subteran+aerian
302 (PT 1a)

20 | 354 (Fm12) - Racord 200 1979 | 1997 A.fh. 247 Subteran Preiz.
304 (PT 1M)

21 | 355 (Fm 13) — Racord 200 1979 | 1997 A.fh. 583 Subteran
305 (PT 2M)

22 | 356 (Fm15) - Racord 200 1979 | 1997 A.fh. 175 Subteran
306 (PT 3 M)

23 | 357 (Fm16) — Racord 300 1979 | 1997 A.fh. 271 Subteran
358 (Fm16a)

24 | 358 (Fml16a) — Racord 200 1979 | 1997 A.fh. 105 Subteran
308 (PT 14 M)

25 | 358 (Fml16a) — Racord 200 1979 | 1997 A.fh. 502 Subteran
307 (PT 12 M) Preiz+clasic

26 | 363 (Fal4) - Racord 200 1979 | 1997 A.fb. 177 Subteran
310 (PT Aradul
Nou)

27 | 363 (Fal4) —18 | Magistrala 250 1979 | 1997 A.fb. 130 Subteran
(Fale)

28 | 18 (Fal6)—408 | Magistrala 250 1979 | 1997 A.fb. 200 Subteran
(Fa 18)

29 | 408 (Fal8) - Magistrala 80 1979 | 1997 | A.fh. 100 Subteran+aerian
416 (PT
PROFETEC
SUPERPLAST)

30 | 408 (Fal8) - Magistrala 125 1979 | 1997 | A.fh. 126 Subteran
407 (PT Max
Stile)

31 | 351 (Fm3)— 412 | Magistrala 300 1979 | 1997 | A.fh. 70 Aerian

32 | 412 -413 Magistrala 100 1979 | 1997 | A.fh. 133 Aerian

33 | 413 -414 (PT Racord 100 1979 | 1997 | A.fh. 23 Aerian
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Nr. | Denumire Tip Dn [mm] An An Tip Lungime Modul de
crt. | tronson tronson PIF | ultim | agent [m] amplasare
RK | termic

Apometre
RACA)

34 | 413 -301 (PT Racord 100 1979 | 1997 A.fb. 120 Aerian
RALA -
RECONS)

35 | 412 - 456 Magistrala 300 1979 | 1997 A.fb. 200 Aerian

36 | 456 -451 Magistrala 300 1979 | 1997 [ A.fb. 50 Aerian

37 | 451 -409 (PT Racord 100 1979 | 1997 A.fb. 140 Aerian
Comp. Transp.
Micalaca)

38 | 451403 Magistrala 300 1979 | 1997 [ A.fb. 670 Aerian

39 | 403-401(PT Racord 50 1979 | 1997 | A.fb. 400 Aerian
Drumuri
Nationale)

40 | 403 452 Magistrala 300 1979 | 1997 A.fh. 200 Aerian

41 | 452 - 402 (PT Racord 150 1979 | 1997 | A.fb. 200 Aerian
Spaélatorie
Depou CFR)

42 | 452 - 453 (PR Magistrala 300 1979 | 1997 | A.fb. 400 Aerian
3)

43 | 453 (PR3) —454 | Magistrala 300 1979 | 1997 | A.fb. 270 Aerian
(PR 4)

44 | 454 (PR4) — 404 Racord 80 1979 | 1997 A.fh. 25 Aerian
(PT Drumuri
Municipale)

45 | 454 (PR 4) - Magistrala 300 1979 | 1997 A.fh. 160 Aerian
459 A.fb.

46 | 459 —410 (PT Racord 100 1979 | 1997 A.fh. 370 Aerian
RACA Uzina Il)

47 | 600 -123 Magistrala 700 1972 | 1997 A.fh. 200 Aerian

48 | 123 -151 Magistrala 700 1972 | 1997 A.fh. 59 Aerian

49 [ 151-152(CR Magistrala 700 1969 | 2003 A.fh. 319 Subteran+aerian
1)

50 | 152 (CR1) - Magistrala 700 1969 | 2003 A.fh. 162 Subteran+aerian
153 (E’2)

51 | 153 (E’)-154 Magistrala 700 1969 | 2003 A.fb. 172 Aerian
(Cl 2)

52 | 154 (Cl 2) — 155 | Magistrala | 2x500;1x700 | 1969 | 2003 A.fb. 231 Subteran
(CR D)

53 | 155 (CRII) - Magistrala | 2x500;1x700 | 1969 | 2003 A.fb. 421 Subteran
121

54 | 121 - 156 (C1 Magistrala 700 1969 | 2003 A.fb. 281 Subteran
1))

55 | 156 (C1 1) - Magistrala 400 1969 | 2003 | A.fb. 190 Subteran
150

56 | 150 —157 (F2 Magistrala 400 1969 | 2003 | A.fb. 10 Subteran
1))

57 | 157 (F2 1) - Magistrala 400 1969 | 2003 | A.fb. 180 Subteran
158 (C2 11)

58 | 158 (C2 1) - Magistrala 400 1969 | 2003 | A.fb. 357 Subteran
162 (CR 1)

59 | 158 (C2 1) - Magistrala 300 1969 | 2003 | A.fb. 158 Subteran
159 (F5 11)
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60 | 159 (F511) - Magistrala 300 1969 | 2003 A.fb. 610 Subteran
160 (C5 11)

61 | 162 (CR1)- Magistrala 350 1969 | 2003 | A.fh. 440 Subteran
163

62 | 123- 122 (PT Racord 50 | 1969 | 2003 A.fb. 230 | Subteran+aerian
FRE)

63 | 153(E’2)-- Racord 200 | 1969 | 2003 A.fb. 251 | Subteran+aerian
145

64 | 145-101 (PT Racord 200 | 1969 | 2003 A.fb. 1 | Subteran+aerian
Pasaj)

65 | 154 (Cl 2)-102 Racord 150 | 1969 | 2003 A.fb. 111 | Aerian
(Maiakovski)

66 | 121 -120 (PT Racord 80 | 1969 | 2003 A.fb. 40 | Subteran
Tribunal)

67 | 150 —149 (PT Racord 80 | 1969 | 2003 A.fb. 60 | Subteran
ARTERM)

68 | 157 (F211)- Racord 125 | 1969 | 2003 A.fb. 129 | Subteran
103 (PT 10
Hotel Parc)

69 | 159106 (PT 19 Racord 200 | 1969 | 2003 A.fb. 54 | Subteran
Liceul
Industrial)

70 | 160 (C511) - Racord 200 | 1969 | 2003 A.fh. 84 | Subteran
107 (PT 21)

71 | 160 (C511) - Racord 250 | 1969 | 2003 A.fh. 270 | Subteran
108 (PT 23)

72 | 163 -105 (PT Racord 200 | 1969 | 2003 A.fh. 90 | Subteran
Cernei —
Paroseni)

73 | 162 (CR1) - Racord 200 | 1969 | 2003 A.fh. 105 | Subteran
104 (PT 11
Teatru)

74 | 156 — 164 Magistrala 600 | 1969 | 2003 A.fh. 63 | Subteran

75 | 164 -97 Racord 150 | 1969 | 2003 A.fb. 113 | Subteran

76 | 97109 (PT 10 | Magistrala 150 | 1969 | 2003 A.fh. 56 | Subteran
Astoria)

77 | 164 —165 (Ca 7) | Magistrala 600 | 1969 | 2003 A.fh. 70 | Subteran

78 | 165 (Ca7)—166 | Magistrala 600 | 1969 | 2003 A.fb. 162 | Subteran
(Cab)

79 | 166 (Cab) — 168 | Magistrala 500 | 1969 | 2003 A.fb. 100 | Subteran
(Cab)

80 | 168 (Ca5)—183 | Magistrala 500 | 1969 | 2003 A.fb. 254 | Subteran
(Fs 3)

81 | 183 (Fs3)—181 | Magistrala 500 | 1969 | 2003 A.fb. 652 | Subteran
(Fs 8)

82 | 181 (Fs8) —262 | Magistrala 500 | 1969 | 2003 A.fb. 126 | Subteran
(Fs 9)

83 | 262 (Fs9) — 178 | Magistrala 500 | 1969 | 2003 A.fb. 160 | Subteran
(CFs11/2)

84 | 178 (CFs 11/ Magistrala 400 | 1969 | 2003 A.fb. 796 | Subteran
2) — 179 (Fs 19)

85 | 179 (Fs19) - Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fb. 559 | Subteran
180 (Fs 24)
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86 | 183 (Fs3)-3 Racord 80 | 1969 | 2003 A.fb. 300 | Subteran
(PT Leagan)

87 | 181 (Fs8)-—182 Racord 50 | 1969 | 2003 A.fb. 67 | Subteran
(PT ALA)

88 | 262 (Fs9)-—188 Racord 50 | 1969 | 2003 A.fb. 136 | Subteran
(PT Pompieri)

89 | 179 (Fs19) — Racord 50 | 1969 | 2003 A.fb. 150 | Subteran
176 (PT Biserica
Baptista)

90 | 180 (Fs24) - Racord 200 | 1988 | 2005 A.fb. 135 | Subteran
186 (PT 32 -
Faleza Sud)

91 | 155 (CRII) - Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fb. 94 | Subteran
174 (F3 b)

92 | 174 (F3b) - Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fb. 217 | Subteran
173 (CP 2)

93 | 173 (CP2) - Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fb. 103 | Subteran
172 (CP 1)

94 | 172(CP1) - Magistrala 400 | 1969 | 2003 A.fb. 140 | Subteran
171 (Ca 4)

95 | 7-170(CR) Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fh. 390 | Subteran

96 | 170 (CR)-171 | Magistrala 400 | 1969 | 2003 A.fh. 250 | Subteran
(Cad)

97 | 171 (Cad) -52 Magistrala 200 | 1969 | 2003 A.fh. 250 | Subteran
(Ca3)

98 | 52 (Ca3)-54 Magistrala 250 | 1969 | 2003 A.fh. 474 | Subteran (P)+aerian
(C4)

99 | 174 (F3b) - Magistrala 200 | 1969 | 2003 A.fh. 257 | Subteran
175 (Cb 1)

100 | 175 (Ch1) - 117 Racord 150 | 1969 | 2003 A.fh. 68 | Subteran
(PT 6)

101 | 173 (CP2) - Racord 200 | 1969 | 2003 A.fh. 222 | Subteran
116 (PT 8)

102 | 172 (CP1) - Racord 125 | 1969 | 2003 A.fh. 10 | Subteran
115 (PT 4)

103 | 168 (Ca5) -7 Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fh. 30 | Subteran

104 | 7-169 Magistrala 200 | 1969 | 2003 A.fh. 55 | Subteran

105 | 169 — 111 (PT Racord 200 | 1969 | 2003 A.fb. 200 | Subteran
Cogbuc)

106 | 169 — 112 (PT Racord 125 | 1969 | 2003 A.fb. 400 | Subteran
Victoria
Ceasuri)

107 | 170 - 114 (PT Racord 150 | 1969 | 2003 A.fb. 170 | Subteran(P)+aerian
7)

108 | 170 - 125 Magistrala 150 | 1969 | 2003 A.fb. 57 | Subteran

109 | 125 -113 (PT Racord 150 | 1969 | 2003 A.fb. 1 | Subteran
14)

110 | 52 (Ca 3) — 118 Racord 200 | 1969 | 2003 A.fb. 210 | Subteran
(PT 27)

111 | 600 (CET H) — | Magistrala 500 | 1962 | 1985 A.fb. 414 | Aerian
51 (F 15)

112 [ 51 (F15)-1 Magistrala 250 | 1962 | 1985 A.fb. 189 | Aerian
(PT 3)
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113 | 51 (F 15)-53 Magistrala 500 | 1962 | 1985 A.fb. 255 | Subteran
(C3)
114 | 53 (C 3) -54 (C | Magistrala 400 | 1962 | 1985 A.fb. 153 | Subteran
4)
115 [ 54 (C 4)-50 (C | Magistrala 400 | 1962 | 1985 A.fb. 122 | Subteran
5)
116 | 50 (C 5)—55 (C | Magistrala 400 | 1962 | 1985 A.fb. 76 | Subteran
6)
117 | 55 (C6) — 250 Magistrala 400 | 1962 | 1985 A.fb. 115 | Subteran+aerian
(Fc7)
118 | 250 (Fc 7)—56 | Magistrala 400 | 1962 | 1985 A.fb. 321 | Aerian
(F4)
119 [ 56 (F4)-40 Magistrala 400 | 1962 | 1985 A.fb. 281 | Aerian
120 | 40-89 (F 7) Magistrala 2x300; [ 1962 | 1985 A.fb. 290 | Aerian
1x400
121 [ 89 (F7)-57 (F | Magistrala | 2x300;1x400 | 1962 | 1985 A.fb. 25 | Aerian
19)
122 | 57 (F19)-72 Magistrala 400 | 1962 | 1985 A.fb. 80 | Subteran+aerian
(Cvl)
123 [ 72 (Cv 1) —59 Magistrala 400 | 1962 | 1985 A.fb. 90 | Subteran+aerian
124 |1 59 - 60 (CR 1) Magistrala 400 | 1962 | 1985 A.fb. 170 | Aerian
125 | 60 (CR1)-73 Magistrala 400 | 1962 | 1985 A.fh. 50 | Aerian
(CR 2)
126 | 73 (CR 2)-61 Magistrala 400 | 1962 | 1985 A.fh. 88 | Aerian
(CR 2)
127 | 180 (Fs 24) — Magistrala 250 | 1969 | 2003 A.fh. 378 | Subteran
184 (Fs 29)
128 | 184 (Fs 24) — Magistrala 200 | 1969 | 2003 A.fh. 1748 | Subteran+aerian
475
129 | 475 -80 Magistrala 200 | 1969 | 2003 A.fh. 20 | Aerian
130 | 80— 77 (CF 29) | Magistrala 200 | 1969 | 2003 A.fh. 600 | Subteran+aerian
131 | 77 (CF29) - 71 | Magistrala 200 | 1969 | 2003 A.fh. 20 | Subteran
(Cra 3)
132 | 184 (Fs 29) — Racord 250 | 1969 | 2003 A.fh. 233 | Subteran
185 (PT 18)
133 | 475-91 (PT Racord 50 | 1969 | 2003 A.fb. 20 | Aerian
Camin spital)
134 | 80-81 (PT Racord 200 | 1969 | 2003 A.fb. 125 | Subteran+aerian
Contor Zenner)
135 | 77 (CF 29) — 78 | Magistrala 150 | 1969 | 2003 A.fh. 170 | Subteran+aerian
136 | 78-17 (PT Racord 80 | 1969 | 2003 A.fb. 540 | Aerian
Transtar)
137 | 78 - 79 ((PT Racord 150 | 1969 | 2003 A.fb. 70 | Aerian
Constar IACM
SUT)
138 [ 71 (CRa 3)-16 Racord 150 | 1969 | 2003 A.fb. 14 | Subteran
(PT Aradeanca)
139 | 178 —(CFs 11/ | Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fb. 615 | Subteran Preiz.
2)—71(Cra3)
140 | 71 (CRa 3) - 70 | Magistrala 200 | 1969 | 2003 A.fb. 374 | Subteran
(CRa?2)
141 [ 70 (CRa 2) - 69 | Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fb. 20 | Subteran
(CRal)
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142 | 69 (CRa 1) —82 | Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fb. 970 | Subteran
(F11)
143 | 82 (F11) - 67 Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fb. 130 | Subteran
(CR)
144 | 67 (CR) — 66 Magistrala 300 | 1969 [ 2003 A.fb. 210 | Subteran+aerian
145 [ 66 — 65 (Cv 2) Magistrala 300 | 1969 [ 2003 A.fb. 105 | Subteran
146 | 65 (Cv2)-72 Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fb. 200 | Subteran
(Cvl)
147 | 69 (Cra 1)-15 Racord 125 | 1969 | 2003 A.fb. 110 | Subteran
(PT Moda
Confectii)
148 | 82 (F11) - 83 Racord 125 | 1969 | 2003 A.fb. 54 | Aerian
(PT
ROMATSA)
149 | 66 — 22 Magistrala 150 | 1969 | 2003 A.fh. 15 | Subteran+aerian
150 | 22 -5 (PT 25) Racord 150 | 1969 | 2003 A.fh. 1 | Subteran+aerian
151 | 61 - 74 (F1) Magistrala 250 | 1962 | 1985 A.fh. 70 | Aerian
152 [ 74 (F1) - 75 (F | Magistrala 250 | 1962 | 1985 A.fb. 70 | Aerian
2)
153 | 75(F2)-76 Magistrala 250 | 1962 | 1985 A.fh. 75 | Aerian
154 [ 76 - 87 (PT ISIT Racord 80 | 1962 | 1985 A.fb. 250 | Aerian
SIMTEX)
155 | 76 -8 (PT Racord 80 | 1962 | 1985 A.fh. 250 | Subteran+aerian
OROLOGERIE)
156 | 75 (F2) - 86 Magistrala 80 | 1962 | 1985 A.fh. 200 | Subteran+aerian
157 | 86 -90 (PT Racord 200 | 1962 | 1985 A.fh. 100 | Subteran+aerian
ANCOR
CONFEX)
158 [ 60 (CR1)-6 Racord 50 | 1962 | 1985 A.fb. 236 | Aerian
(PT 15 ICOA)
159 [ 73(CR2) - 84 Racord 150 | 1962 | 1985 A.fb. 145 | Aerian
((PT Comp.
Transp.
Victoria)
160 | 61 (CR 2) - 62 Magistrala 80 | 1962 | 1985 A.fb. 589 | Subteran(P)+aerian
(CR3)
161 | 62 (CR 3) - 63 Magistrala 300 | 1962 | 1985 A.fb. 202 | Subteran
(CR 4)
162 | 63 (CR4) -64 Magistrala 250 | 1962 | 1985 A.fb. 203 | Subteran
(Fv 20)
163 | 62 (CR3)-9 Racord 200 | 1962 | 1985 A.fb. 271 | Subteran Preiz.
(PT 6 V Dinamo
2/1)
164 [ 63 (CR4)-10 Racord 200 | 1962 | 1985 A.fb. 160 | Subteran
(PT8V)
165 | 64 (Fv20) - 11 Racord 200 | 1962 | 1985 A.fb. 38 | Subteran Preiz.
(PT7V2/1)
166 | 53 (C3) — 300 Magistrala 200 | 1962 | 1985 A.fb. 50 | Subteran
167 | 300 — 251 (Cg Magistrala 300 | 1972 | 1997 A.fb. 173 | Subteran
1)
168 | 300 — 405 (CF Magistrala 200 | 1972 | 1997 A.fb. 290 | Subteran
4)
169 | 405 (CF 4) — Magistrala 200 | 1972 | 1997 A.fh. 30 | Subteran Preiz.
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222 (F’ 111 8)
170 | 405-2 (PT 1 Racord 200 | 1972 | 1997 A.fb. 50 | Subteran
Gara)
171 [ 55-(C6)—20 | Magistrala 150 | 1962 | 1985 A.fb. 74 | Subteran
(CRB)
172 | 20 (CRB) - 21 Racord 50 | 1962 | 1985 A.fb. 75 | Subteran
(PT BCR)
173 | 20 (CRB) — 119 Racord 150 | 1962 | 1985 A.fb. 1 | Subteran
(PT 2)
174 | 56 —255 (C 1) Magistrala 350 | 1962 | 1985 A.fb. 397 | Aerian
175 | 254 (F Il 4)— | Magistrala 250 | 1972 | 1997 A.fb. 220 | Aerian
276
176 | 255 (C 1) -204 Racord 250 | 1962 | 1985 A.fb. 15 | Aerian
(PT ASTRA 1
Turnatorie CT)
177 | 276 — 275 (PT Racord 125 | 1962 | 1985 A.fb. 60 | Aerian
Astra
Administrativ)
178 | 89 (F7)- 88 Racord 100 | 1962 | 1985 A.fb. 51 | Subteran+aerian
(PT Oxigen)
179 | 57 (F19)-58 Magistrala 300 | 1962 | 1985 A.fb. 100 | Aerian
(F4)
180 | 58 (F 4) — 207 Magistrala 300 | 1962 | 1985 A.fh. 70 | Aerian
181 | 207 — 259 (F’ 5) | Magistrala 300 | 1972 | 1997 A.fh. 184 | Subteran+aerian
182 | 58 (F 4) -272) Racord 150 | 1962 | 1985 A.fh. 30 | Aerian
(PT Astra Hut)
183 | 259 (F’ 5)-19 Racord 200 | 1972 | 1997 A.fh. 688 | Subteran+aerian
(PT Piata UTA)
184 | 151 - 251 (CG Magistrala 600 | 1972 | 1997 A.fh. 590 | Subteran+aerian
1)
185 | 251 (CG 1) - Magistrala 600 | 1972 | 1997 A.fh. 250 | Subteran
222 (F’ 111 8)
186 | 222 (F’ III 8) — | Magistrala 600 | 1972 | 1997 A.fh. 450 | Subteran
268
187 | 268 — 269 Magistrala 600 | 1972 | 1997 A.fh. 150 | Subteran
188 | 269 — 295 Magistrala 600 | 1972 | 1997 A.fh. 50 | Subteran
189 | 295 -221 (FII’ | Magistrala 600 | 1972 | 1997 A.fb. 100 | Subteran
1)
190 | 221 (FII’ 1) — Magistrala 600 | 1972 | 1997 A.fb. 278 | Aerian
254 (F 111 4)
191 | 254 (F 111 4) — Magistrala 500 | 1972 | 1997 A.fb. 40 | Aerian
256 (F 5 a)
192 | 256 (F5a) - Magistrala 500 | 1972 | 1997 A.fb. 45 | Aerian
257 (F 6 a)
193 | 257 (F6a) - Magistrala 500 | 1972 | 1997 A.fb. 62 | Aerian
258 (F 7 a)
194 | 258 (F 7 a) — Magistrala 500 | 1972 | 1997 A.fb. 500 | Aerian
259 (F’ 5)
195 [ 259 (F’ 5) - 260 | Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 A.fb. 100 | Aerian
(F’ 6) 2x400
196 | 260 (F’ 6) —290 | Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 A.fb. 462 | Aerian
(F’ 13) 2x400
197 | 290 (F’ 13)— Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 A.fb. 200 | Subteran+aerian
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261 (F’ 14) 2x400
198 | 261 (F’14) — Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 A.fb. 200 | Aerian
263 (F’ 16) 2x400
199 | 263 (F’ 16) — Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 A.fb. 240 | Aerian
264 (F’ 19) 2x400
200 | 264 (F* 19)— Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 A.fb. 48 | Aerian
701 1x400
201 | 701 —-200 (F’ Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 A.fb. 205 | Aerian
12) 1x400
202 | 200 (F* 12)— Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 A.fb. 85 | Subteran+aerian
265 (CR 1) 1x400
203 | 265 (CR 1) - Magistrala 250 | 1972 | 1997 A.fb. 193 | Subteran
266
204 | 265 (CR1) - Magistrala 2x250; | 1972 | 1997 A.fb. 730 | Subteran
267 (CR 2) 1x300
205 | 261 (F’ 14)— Magistrala 150 | 1972 | 1997 A.fb. 75 | Aerian
277
206 | 277 — 292 Magistrala 150 | 1972 | 1997 A.fb. 175 | Aerian
207 | 292 — 294 Magistrala 150 | 1972 | 1997 A.fb. 317 | Aerian
208 | 251 (Cg 1) - Magistrala 300 | 1972 | 1997 A.fb. 259 | Aerian
291 (Cg 2)
209 | 291 (Cg 2) - Magistrala 300 | 1972 | 1997 A.fh. 54 | Subteran
252 (Cg 3)
210 | 252 (Cg 3) - Magistrala 125 | 1972 | 1997 A.fh. 100 | Subteran
253 (Cg 4)
211 | 291 (Cg 2) - Racord 200 | 1972 | 1997 A.fh. 120 | Subteran
201 (PT Astra 2)
212 | 253 (Cg 4) - Racord 125 | 1972 | 1997 A.fh. 250 | Subteran+aerian
202 (PT 5)
213 | 253 (Cg 4) - Racord 125 | 1972 | 1997 A.fh. 250 | Subteran+aerian
203 (PT
Tutunul)
214 | 295 -296 (PT Racord 50 | 1972 | 1997 A.fh. 100 | Aerian
Apromat
Birouri)
215 | 221 (FII" 1) - Racord 100 | 1972 | 1997 A.fb. 70 | Aerian
205 (PT
SPIACT)
216 | 257 (F6a)— Racord 150 | 1972 | 1997 A.fb. 450 | Aerian
208 (PT 6
Vinatori)
217 | 258 (F7a)—30 | Magistrala 200 | 1972 | 1997 A.fh. 558 | Aerian
218 | 30 —209 (PT Racord 200 | 1972 | 1997 A.fb. 50 | Aerian
Feroneria)
219 | 30 -4 (PT Racord 50 | 1972 | 1997 A.fb. 50 | Aerian
Binalia)
220 | 260(F* 6) — 210 Racord 80 | 1972 | 1997 A.fb. 100 | Aerian
(PT ICPVA)
221 | 277 -12 (PT Racord 50 | 1972 | 1997 A.fb. 15 | Aerian
Astra Depozit
piese)
222 | 292 - 293 (PT Racord 65 | 1972 | 1997 A.fb. 35 | Subteran+aerian
Resapare)
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223 | 294 — 223 ((PT Racord 50 | 1972 | 1997 A.fb. 50 | Subteran+aerian
Artexin)
224 | 294 - 213 (PT Racord 150 | 1972 | 1997 A.fb. 158 | Aerian
Comat)
225 | 263 (F’ 16) — Racord 100 | 1972 | 1997 A.fb. 30 | Aerian
214 (PT
Romania
Combi)
226 | 264 (F* 19)— Racord 200 | 1972 | 1997 A.fb. 393 | Subteran+aerian
215 (PTOV
(40))
227 | 264 (F’ 19) - Racord 125 | 1972 | 1997 A.fb. 40 | Subteran
216 (PT 22)
228 | 266 — 217 (PT 4 Racord 200 | 1972 | 1997 A.fb. 154 | Subteran Preiz.
v((6V))
229 | 265 (CR 1) — Racord 200 | 1972 | 1997 A.fb. 285 | Subteran
218 (PT 3v)
230 | 267 (CR 2) — Racord 300 | 1972 | 1997 A.fb. 344 | Subteran
220 (PT 1v) Preiz.+clasic
231 | 267(CR 2) - 219 Racord 250 | 1972 | 1997 A.fb. 52 | Subteran
(PT 2V)
232 | 200 (F* 12) — Racord 80 | 1972 | 1997 A.fh. 61 | Aerian
206 (PT Univ.
Aurel Vlaicu
Camine)
3.3. Descrierea punctelor termice

= Alimentarea cu energie termicd 1n sistem centralizat a consumatorilor din Municipiul
Arad, se realizeaza prin intermediul retelelor de termoficare primara (65.5 km retea de
transport), 42 de puncte termice, iar in concesiune de la Primaria Arad are 94,4 km retea
de distributie si 90 module termice.
Punctele termice pentru consumul industrial sunt in proprietatea, exploatarea si
intretinerea agentilor economici beneficiari ai energiei termice.

Tn continuare in figura 3.4. este prezentat planul de amplasare a punctelor / modulelor
termice Tn Municipiul Arad.
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Figura 3.4. Planul de amplasare a punctelor / modulelor termice Th Municipiul Arad
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3.4. Descrierea retelei termice secundare

Sistemul de retele secundare de agent termic din municipiul Arad este construit dupa
principiul - 4 conducte - (tur - retur incalzire , alimentare - recirculare apa calda de consum).
Retelele secundare de agent termic (incdlzire, apa caldd) fac legatura intre punctele termice si ¢
bransamente de scara.

Starea tehnicd actuald a acestor retele, conduce la pierderi mai mari decat in reteaua
primara, fapt pentru care sunt necesare, oportune si justificate investitii In modernizarea /
reabilitarea acestor retele secundare. Tn acest sens a fost demarati reabilitarea retelelor secundare
de termoficare, prin transformarea punctelor termice in noduri , trecerea de la 4 la 2 conducte si
montarea de module la nivel de bloc sau scara de bloc.

In continuare in tabelul 3.17. este prezentata reteaua termica secundara cu caracteristicile
tehnice pentru punctele termice, iar in tabelul 3.18. este prezentatd reteaua termica secundard cu
caracteristicile tehnice pentru modulele termice.

Tabelul 3.9 Date sistem de termoficare secundar,
caracteristicile tehnice pentru punctele termice

Putere termica instalata| Putere |Lungime totala Di
: . iametre
NF1 punct termic | 2\ |incilzire| ac.c. | total | [[SFMICA | reteatermica . q 4o
crt. PIF T instalata aferenta
Gecal] [MW] [m] [mm]
1 |1 Gara 1961 11,52| 4,80 16,32 18,98 1585/Dn219 - Dn57
2 |3 1968 10,56| 7,20| 17,76 20,65 2350(Dn219 - Dn38
315 1968 10,16| 4,24| 14,40 16,75 3165|Dn219 - Dn57
4 16 1970 7,04 4,80 11,84 13,77 1515/Dn159 - Dn57
518 1969 7,000 3,48/ 10,48 12,19 1470/Dn273 - Dn57
6 |Maiakovski 1980 7,04] 544| 12,48 14,51 2000{Dn219 - Dn38
7 |Pasaj 1973 12,40 9,20] 21,60 25,12 1520/Dn295 - Dn57
8 |1laM 1983 7,04 7,20 14,24 16,56 1500({Dn295 - Dn57
9 |1IM 1981 16,00 10,48| 26,48 30,80 1563|Dn273 - Dn57
10 |2M 1980 8,00 4,08 12,08 14,05 1255/Dn273 - Dn57
11 |3M 1982 8,00 9,92 17,92 20,84 2000{Dn245 - Dn57
12 |4M (4 zona I) (1983 11,44 9,92| 21,36 24,84 1825/Dn219 - Dn57
13 |5M (5 zona Il) {1986 10,56| 9,60| 20,16 23,45 1519|Dn245 - Dn57
14 |112M (1 vona V)|1980 17,60 9,60 27,20 31,63 2000{Dn273 - Dn57
15|14 (2 zona V) (1983 10,56| 4,80| 15,36 17,86 1663|Dn273 - Dn57
16 |2 M Costin 1990 10,56| 8,16| 18,72 21,77 1300(Dn325 - Dn57
17 |12' Lac 1985 17,60] 12,00 29,60 34,42 3100|Dn325 - Dn38
18 |4 1966 7,52 1,00 8,52 9,91 1175/Dn245 - Dn57
1917 1966 11,44| 7,20| 18,64 21,68 1650(Dn219 - Dn57
20 14 +Spitalul 1980 12,32 4,80 17,12 19,91 3150|Dn273 - Dn57
Municipal 1980 2,24 1,68 3,92 4,56 0 -
9 +Spitalul 1978 7,02 4,88 11,90 13,84 2200{Dn325 - Dn57
21 |matern 1978 2,64/ 0,42 3,06 3,56 0 -
22 |S. Balint 1982 11,80 4,08/ 15,88 18,47 2700{Dn245 - Dn57
23 |10 1965 13,50 6,00 19,50 22,68 1908|Dn325 - Dn57
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24 (19 1966 9,82 4,08 13,90 16,17 3160|Dn325 - Dn57
25 (21 1970 10,56| 7,24 17,80 20,70 2355|Dn245 - Dn57
26 (23 1978 7,04 4,54| 11,58 13,47 2665|Dn219 - Dn57
27 |Teatru 1985 14,08 3,36 17,44 20,28 3450|Dn325 - Dn38
28 |Paroseni 1978 10,56 4,90| 15,46 17,98 1820{Dn325 - Dn38
29 |Aradul Nou 1973 10,56| 4,46 15,02 17,47 1625|Dn219 - Dn38
30 |6V (2/1) 1970 10,34 9,34 19,68 22,89 2110|Dn219 - Dn57
31 |7V (2/11) 1973 8,40| 11,28| 19,68 22,89 3250|Dn219 - Dn57
32 [8V 1975 11,92 8,88 20,80 24,19 2946|Dn325 - Dn57
33 (15 1963 3,52 4,80 8,32 9,68 1842|Dn219 - Dn38
34 |Lic. Ind. 1968 12,00[ 4,85/ 16,85 19,60 3546|Dn325 - Dn38
35 |O. Terezia 1975 7,04 6,48| 13,52 15,72 2523|Dn273 - Dn57
36 (18 1988 17,60 9,60 27,20 31,63 6417|Dn325 - Dn57
37 |32 1994 7,04 4,80 11,84 13,77 3204|Dn325 - Dn57
38 |1V 1975 14,08, 9,60 23,68 27,54 3068|Dn245 - Dn57
39 [2V 1965 16,32| 7,20 23,52 27,35 1665|Dn273 - Dn57
40 |3V 1970 9,86 8,64/ 18,50 21,52 1450|Dn219 - Dn57
41 |5V (4C) 1978 11,30 4,80 16,10 18,72 2227|Dn325 - Dn57
42 14V (6V) 1980 13,20 9,56 22,76 26,47 1727\Dn273 - Dn57
43 |[UTA 1978 12,24| 10,40 22,64 26,33 2791|Dn325 - Dn57
44 |6 Vinatori 1978 7,04, 4,80 11,84 13,77 948|Dn219 - Dn57
45 (Ursului 2001 0,65/ 0,80 1,45 1,69 150{Dn133 - Dn57

TOTAL 476,73|299,39| 776,12 902,63 99052

Tabelul 3.10 Date sistem de termoficare secundar,
caracteristicile tehnice pentru modulele termice

Denumire Puterea termica | Energie t_ermicﬁ Energie t_ermicz“l Ene:l%:fa;e;e‘ciglca
Nr S Adresa 'stfltie An instalata anuali livrata | de varf livrata pompare
crt. termici termica PIF [MW] [GJ] [GJ] [kWh]

incilzire| a.c.c [incilzire] a.c.c [incilzire] a.c.c [incilzire] a.c.c

PUNCTUL TERMIC 1V — C-lea Aurel Vlaicu
1 M1 X10+X11 2007 10.270 0.155
2 M2 X8+X9 2007 10.300 0.175
3 M3 5/1+5/11 2007 10.785 0.475
4 M5 X7 2007 10.175 0.105
5 M6 5/111 2007 10.410 0.250
6 M7 6 2007 10.590 0.350
7 M8 Sc. Gen. 6 2007 10.410 -
8 M9 16 2007 10.410 0.250
9 M10 17 2007 10.410 0.250
10 |[M11 18+19+20 2007 10.300 0.175
11 |[M12 2CscA+21 2007 10.590 0.350
12 |M13 14 2007 10.120 0.070
13 [M14 2CscB 2007 10.410 0.250
14 [M15 13 2007 10.120 0.070
15 |M16 2B 2007 10.740 0.430
16 |M17 2A-benzina 2007 10.740 0.430
17 |M18 1B1B+1B2 2007 10.465 0.280
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P . o . . o . . - |Energie electrica
. uterea termica | Energie termica | Energie termica =
Nr Denumlre Adresa statie | An instalata anuala livrata | de varf livrata el e
ort.| S@UC | termici | PIF [MW] [GJ] [GJ] pompare
termica [kKWh]
incalzire| a.c.c |incilzire| a.c.c |incilzire| a.c.c |incilzire| a.c.c
18 |M19 1B1A+1A 2007 10.465 0.280
19 |M20 G1+G2+G3 2007 ]0.590 0.350
20 |M23 T+7A 2007 ]0.465 0.280
21 (M24 12A 2007 10.120 0.070
22 [M25 8+9 2007 10.785 0.475
23 |M27 Grad PP16 2007 10.375 0.225
24 (M28 11+12 2007 10.410 0.250
25 |M30 10+10B 2007 ]0.465 0.280
26 |M31 8A+9A+10A [2007 |0.270 0.155
27 |M33 N 2007 10.740 0.430
28 |M34 Case S.Bocu 2007 10.175 0.105
TOTAL defalcat kKW 12.105 ]6.965 —
TOTAL cumulat kW 19.070 —
PUNCTUL TERMIC 2V — C-lea Aurel Vlaicu
1 M1 A9 Sc. A+B 2006 (0.440 ]0.240
2 M2 A9 Sc.C 2006 (0.260 ]0.140
3 M3 A10-2+A10-IB |2006 (0.350 ]0.180
4 M4 Al10-1A 2006 (0.170 ]0.095
5 M5 All Sc.G+H 2006 (0.170 ]0.095
6 M6 All Sc.E+F 2006 (0.170 ]0.095
7 M7 Al11Sc.A,B,C,D|2006 (0.350 ]0.180
8 M8 Al2 Sc.G+H 2006 (0.170 ]0.095
9 M9 Al12 Sc.E+F 2006 (0.170 ]0.095
10 |M10 Gradinitanr.7 (2006 [0.350 [0.180
11 M1l Sc. Gen. Nr.11 {2006 [0.350 |0.180
12 |M12 Al8 ScCA+B 2006 (0.170 ]0.095
13 |M13 A23 Sc.A+B+C |2006 (0.350 ]0.180
14 (M14 A24 2006 (0.070 ]0.040
15 [M15 A8Sc.A,B,Com.|2006 (0.170 ]0.095
16 |M16 A7 Sc.C+D 2006 (0.440 ]0.240
17 |M17 A7 Sc.A+B 2006 (0.440 ]0.240
18 |M18 Al6 Sc.A+B 2006 (0.170 ]0.095
19 |M19 Al15 Sc.A+B+C |2006 (0.260 ]0.140
20 |M20 Al14Sc.A,B,C,D|2006 (0.350 ]0.080
21 |M21 Al12A 2006 (0.170 ]0.095
22 |M22 Al12Sc.A,B,C,D|2006 (0.350 ]0.080
23 |M23 Al13 A,B,C,D,E |2006 (0.350 ]0.080
24 |M24 Al17Sc.A,B,C,D|2006 (0.260 ]0.140
25 |M25 Al19 Sc. A+B  |2006 (0.170 ]0.095
A20 Sc.
26 |M26 A+B+C 2006 (0.260 ]0.140
27 |M27 A21 Sc. A+B  |2006 (0.170 ]0.095
28 |M28 A22 Sc.A+B+C |2006 (0.350 ]0.080
29 |M29 A 25 2006 [0.070 ]0.040
30 |M30 Al-4 2006 [0.260 ]0.140
31 |M31 A2Sc.A+B 2006 [0.170 ]0.095
32 |M32 ?HM'Z'AL 2006 |0.625 |0.350
33 [M33 A4Sc.A,B,C,D (2006 |0.350 (0.180
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P oy ] s ] . « |Energie electrica
. uterea termica | Energie termica | Energie termica =
Denumire . . 3 - o , 2 < anuala de
Nr . Adresa statie [ An instalata anuala livrata | de varf livrata
ort. | SBH€ | ermica | PIF [MW] [GJ] [GJ] pompare
| termica [kKWh]
incilzire| a.c.c [incilzire| a.c.c |incalzire| a.c.c |incalzire| a.c.c
34 [M34 A3 Sc.A+B+C |2006 |0.260 |0.140
35 |M35 A5 2006 [0.070 ]0.040
36  [M36 A6 Sc.A+B+C |2006 |0.260 |0.140
TOTAL defalcat kW 9.515 14.710 —
TOTAL cumulat kKW 14220 —
MODULE ETAPA Il LOT 11
1 |ums  [M3Andreny o508l 300 300
Karoly
M4 Andreny

LIM4 2013 460 375

2

Karoly

3 21M1 M1 Romanilor 2013 50 140
4 21M2 M2 Romanilor 2013 560 350
5 21M3 M3 Romanilor | 2013 360 365
6
7
8

21M4 M4 Romanilor 2013 750 400
5GM1 M1 Petru Rares | 2013 270 290
8PM1 M1 Libelula 2013 475 460
9 UTAM1 (M1 Rosiori 2013 700 910
10 |21M5 M5 Romanilor 2014 350 255
11 |21M6 M6 Romanilor 2014 900 625
12 |21M7 M7 Romanilor | 2014 500 300
13 |21M8 M8 Romanilor | 2014 130 110

TOTAL defalcat kW 6.455 [5.290 —
TOTAL cumulat kW 11.745 —
PUNCTUL TERMIC 32 ALFA
1 [32M1_ [MLALFA 2017] 1300|1280
2 [32M2  [M2 ALFA 2017] 960|830
3 [32M3 M3 ALFA 2017] 1300|1280
4 [32M4  |M4 ALFA 2017 50| 140
TOTAL defalcat kW 3.610 (3.530 —
TOTAL cumulat kW 7.140 —
PUNCTUL TERMIC 2 Miron Costin
1 |2memy (M1 Miron 2017 950 750
Costin
2 [2mcmz  |M2 Miron 2017|1500 1300
Costin
3 [?MCM3 M3 Miron 2017| 1400 1100
Costin
4 [2MCM4 M4 Miron 2017 115 110
Costin
5 [2MCMS5 M5 Miron 2017| 1400 1100
Costin
g [?MCM6 M6 Miron 2017 00| 600
Costin
7 [2MCM7 (M7 Miron 2017| 400|250
Costin
8 2MCM8 |M8 eron 2017 50 0
Costin
TOTAL defalcat kW 6.415 |5.210 _
TOTAL cumulat kW 11.625 -

46



Bilant energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si distributie a

energiei termice a Municipiului Arad - pentru anul 2017
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

3.5. Situatia contorizarii
Contorizarea la consumatori si agentii economici alimentati din reteaua primara se face

cu aparaturd performanta de contorizare si decontare, atat pentru apa fierbinte cat si pentru abur
si este realizata 1n totalitate (contorizat 100 %).
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4. APARATURA SI FISE DE MASURATORI
4.1. Aparatura de masurare utilizata pentru elaborarea lucrarii de bilant energetic

Pentru realizarea bilanturilor energetice au fost utilizate aparate de masurare existente,
dar si aparate de masurare ale SC AEDILLIA CONSTRUCT 90 SRL:

4.1.1. Termometru ScanTemp 440
Caracteristicile termometrului sunt prezentate in tabelul 4.1.:

Tabelul 4.1. Date tehnice termometru ScanTemp 440
Parametru Valori

Domeniu in infrarosu | -33 —+500 °C

Domeniu termoculpa | -64 - +1400 °C

Rezolutie in infrarosu 0,5°C
Eroare +2% sau +2 °C
Eroare termoculpa +1% sau +1 °C
Emisivitate 0,1 — 1 (reglabild)
Timp de raspuns 1 sec
Ghidare Raza laser

Temperatud de operare| 0 - +50 °C

Figura 4.1. Termometru ScanTemp 440
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4.1.2. Debitmetru cu ultrasunete

Debitmetrul ultrasonic Panametrics PT 868 foloseste doua traductoare, notati A si B, care
functioneaza fiecare ca emitatoare si receptoare ultrasonice. Cele doua traductoare se monteaza
in exteriorul conductei la o distanta specifica unul de celdlalt (distanta se determina functie de
diametrul si materialul conductei, grosimea conductei, temperatura apei, etc), conform schemei
prezentate n figura 4.2.

Figura 4.2. Traductoarele debitmetrului Panametrics PT 868

Montarea traductoarelor pe conducta poate fi realizata in configuratie “V”, “W” sau “Z”,
n functie de caracteristicile lichidului si ale conductei conform schemei prezentate in figura 4.3.

™ ™ e
W-Mount V-Mount Z-Mount

Figura 4.3. Scheme de montaj a traductoarelor
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Principiul de functionare consta in utilizarea unui sistem integrat de masura care pe baza
unor masurdtori simultane de vitezd sd integreze direct valoarea debitului. Debitmetrul
functioneaza transmitand si receptionand alternativ “trenuri” de unde ultrasonice. Acestea sunt
transmise mai intai in directia de curgere a fluidului si apoi in directie inversd. Cum viteza
sunetului este mai mare in situatia in care se propagd in directia de curgere a fluidului si mai
mica in situatia in care se propaga in sens invers curgerii fluidului, intre timpul de parcurgere pe
cele doua directii apare o diferenta At.

Pe baza acestei diferente At poate fi estimata viteza lichidului pe baza relatiei de calcul:

V =K-D-At unde:

- Ko constanta functie de conditiile de masura.
- D este distanta dintre traductoare

Alte caracteristici ale debitmetrului ultrasonic si avantajele care deriva din acestea sunt:

¢ Compensarea automatd a numarului Reynolds asigurd masurarea cu precizie pentru
regimuri laminare, de tranzitie si turbulente;

¢ Intervalul de masura al debitmetrului Panametrics include debitul nul. De fapt valorile
minime si maxime care pot fi masurate se afla intr-un interval de 4000:1, ceea ce permite
folosirea debitmetrului atat pentru valori de debit normale, cat si pentru valori provenind
din pierderi din conducte sau neinchideri de vane;

¢ Conductele pentru care poate fi utilizat debitmetrul pot avea diametrul cuprins in
intervalul 25 mm + 2540 mm;

¢ Vitezele pe care le poate masura debitmetrul sunt cuprinse n intervalul —1,2 m/s + 12
m/s.

¢ Este prevazut cu data-logger inclus pentru stocarea datelor inregistrate

¢ Dispune de interfatd optica pentru conectare la PC insotita de software specializat ce
asigura controlul total al configurarii, calibrarii, afisarii rezultatelor si diagnosticarii
debitmetrului.

4.1.3. Aparatura de masurare ale Beneficiarului

Carcateristicile aparatelor de masurare ale beneficiarului sunt prezentate in tabelele 4.2. —

4.4,
Tabelul 4.2. Lista de aparate de masura si control din CET Lignit
Nr Caract. tehnice
ort Marimi masurate UM (Tip aparat Clasa Observatii
furnizor precizie
1 Debit apa int_rar_e in centrala m3/h Voltman Zenner 5
(apa bruta de adincime — RAAC) Dn150
Debit apa intrare centrala Voltman Zenner
2 |(apa bruta de suprafata Mures — | m¥h D150 2
RAAC)
3 Debit apa evacuata din centrala m¥/h Voltman Zenner 5
(RAAC) Dn80
4 Instalatie de cantarire din mers a ¢ :_cl:rl:]/ll:; agiimg;ig Cls.pr/ivagon=1
vagoanelor (ICMV) Cls/ tren = 0.2

repriza = 50t
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Caract. tehnice
Marimi masurate UM |Tip aparat Clasa Observatii
furnizor precizie
Limta
maxima/vagon=100
t
IRMEX Bucuresti
ICCCB Qmax =
6 |Carbune — cantar banda t [1200t/h 2.5
ICMET Craiova

Nr
crt

un singur bloc
energetic

Rezerva pentru cazul
9 |Gaz — diagrama Foxboro N m? defectarii masurii
electronice

FRO2 Farming

10 |Gaz — contori electronici N m? Traductoare Endress 1.3

Hauser

Calculator Rofar01

Diafragma

Bucla electronica

11 |Debit api adaos dedurizatia m*h |FEA 1

Traductoare FEPA

Barlad

Diafragma

12 |Debit abur industrial livrat t/h Traductoare Endress 0.5
Hauser

Calculator DXF 315

Debitmetru

ultrasonic Danfoss

Sono 3000

Traductoare

Danfoss

13 [Energie termica livrata - tur Gcal {Sono 3200 1

Termorezistenta PT

500

Calculator de debit

Supercal 437 —

Sontex

Debitmetru

ultrasonic Danfoss

Sono 3000

Traductoare

Danfoss

14 |Energie termica livrata — retur Gcal |Sono 3200 1

Termorezistenta PT

500

Calculator de debit

Supercal 437 —

Sontex
Energie electrica — contori la KWh |ABB - A1IR-L 0.5 un singur generator
bornele generatoarelor

Energie electrica — contori ZMU202C .
generator energie livrata in sistem KWh Landis+Gyr 0.2 un singur generator

15

16

o1
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Caract. tehnice

Nr

i Marimi masurate UM |Tip gparat Clas?l' Observatii
furnizor precizie

17 eatio sevis nemme - comune | <Y1 L andissGyr 02 fumsingur generator

L e gy | wn O

1g[onsumaton de EE lmeRta din | ek |schiumberger GH3 15

Tabelul 4.3. Lista de aparate de masura si control din CET Hidrocarburi
Caract. tehnice

Nr

ort Marimi masurate UM Tip aparat Clasa“l_ _ Observatii
furnizor precizie
1. Debit apa intrare in centrala m¥h Voltman Zenner 2
(apa bruta de adancime RAAC) Dn150
2. |Debit apa intrare in centrala m*h [Voltman Zenner 2 2 buc.
(‘apa bruta de suprafata Muresel Dn150
IELIF)
3. |Debit apa intrare in centrala m*h [Voltman Zenner 2 4 puturi identice
(‘apa bruta de adancime din puturi) Dn100
4. |Gaz — diagrama Foxboro Exista ca rezerva in
N m? situatia defectarii
masurii electronice
5. |Gaz - contori electronici FRO2 Farming 1.3
N m? Traductoare
Endress Hauser
Calculator Rofar 01
6. |Debit apa adaos dedurizata 3. |Voltman Zenner 2 Doua trasee identice
m*/h
Dn150
7. |Debit abur industrial livrat Debitmetru Vortex 15
Dn250
Traductoare

t/h  |Endress Hauser
Calculator DXF
351

8. |Energie termica livrata - tur Debitmetru 1
ultrasonic Danfoss
Sono 3000
Traductoare
Danfoss

Gcal [Sono 3200
Termorezistenta
PT 500

Calculator de debit
Supercal 437 —
Sontex

9. |[Energie termica livrata — retur Debitmetru 1
Gcal |ultrasonic Danfoss
Sono 3000
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N Caract. tehnice
CI’: Marimi masurate UM Tip aparat Clasi_ ' Observatii
furnizor precizie
Traductoare
Danfoss
Sono 3200
Termorezistenta
PT 500
Calculator de debit
Supercal 437 —
Sontex
10. |Energie electrica — contori la KWh ABB - A1R-L 0.5 |unsingur generator
bornele generatoarelor
11. |Energie electrica — contori derivatie KWh ABB - A1IR-L 0.5 |4 trafo identice
servicii interne

Tabelul 4.4. Caracteristici ale aparaturii de masurare utilizatd de beneficiar
la punctele / modulele termice §i la consumatori

::\Ir: Denumire Producator Tip/familie mdm CaracteristiciiNr.AM
ZENNER WASSER-
1 acrféntoare de 1ZAHLER Model ETHI Dn32 -40 RO
GmbH-Germ. Tipl;2clsB-H | 120/94
5 Contoare de Model MTW;MTW-ST/ Dn15-40 RO
apa calda MTWI Cls B-H 072/97
3 Contoare de Tip Supercal 430; Multidata S1 |Dn50-250 RO
energie termica Model WPH-I Cls B-H 120/93
4 Contoare de Tip Supercal 430; Multidata S1 |Dn15-250 RO
energie termica ETHI;MTHI,WSI;WPHI Cls B-H 241/96
Contoare de  [H.Meinecke Dn50-300 RO
> energie termicd|A.G.-Germania Supercal 431,437 Cls B-H 252/95
Contoare de  |Schlumberger Ind. ) Dn 15-40 RO
6 apa calda ALMESS GmbH MTWH;MTH Cls B-H 256/94
Dn40-100 RO
7 Contoare de CF 50 cls5;PC 121 de Cls B-H 132/94;
energie termica lucru;WST;WST-P 364/95;
258/94
c q SONOCAL seria 3000 Dn50-400 RO
8 er?e':tgoizrteergﬁcé Danfoss * SONOCAL seria 2000 Dn25-80 005/01
Cls 40IML |004/01
Contoare de  |Schlumberger Ind. . Dn 15-50 RO
% |energie termici ALMESS GmbH Ultrasonic CF Echo Cls 40IML | 013/02
Luxterm Dn 40-100 RO
10 |Contoare de | ag s iicoara Ultraflow-Kamstrup Cls 40IML | 100/01
energie termica ’
PT500
Debitmetu cu ACTARIS RO
11 INTERNATIONAL SAS |US Echo Dn25-50
ultrasunete Eranta 049/02

* - Aparate folosite la intrare In PT
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5. BILANTURILE ENERGETICE PE RETELELE DE TERMOFICARE
5.1. Principii generale

» Bilantul energetic este forma practicd de exprimare a principiului conservarii energiei si
pune in evidenta egalitatea intre energiile intrate si cele iesite din conturul analizat pentru
0 anumita perioada de timp (ora, zi, an).

» Energiile iesite din conturul bilantului se compun din energiile sub orice forma folosite in
mod util si pierderile de energie.

» Bilantul energetic se elaboreaza operand cu cantitati de energie masurate, completate cu
valori calculate analitic. Este permisa substituirea unei valori de debit sau energie termica
masurate printr-una calculata, daca aceasta se poate obtine dintr-un bilanf de masa sau
energie pe conturul considerat.

» Bilantul energetic optimizat se elaboreaza luand in considerare efectul implementarii
masurilor de crestere a eficientei identificate prin analiza bilantului real.

5.2. Bilant energetic pentru sursa de producere a energiei termice

Bilantul energetic pe contur la nivelul sistem centralizat de alimentare cu energie termica
din Municipiul Arad.

Alimentarea cu energie termica se realizeaza din doud centrale: CET pe hidrocarburi si
CET pe lignit (a se vedea figura 5.1.).

CET Hidrocarburi

> consumatori
TAL-12 Mw industriali
Gl spre consumatori
D industriali
% : r {4}
Ly &9
S
7] [os
10 ata z x
1,2ata ’_Lg i J >‘< r
; I
Z _M l e S spre consumatori
& 81 82 B3 | gt industriali
rE
e CAF 1 2 3

CET Lignit

} TA1-50 Mw

C1-420 t/h

Figura 5.1. Schema termomecanica
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Ecuatiile de bilant energetic pe conturul de cuprindere ale CET Arad sunt:
= pentru CET Hidrocarburi: Qgeryy = Qg +Qgr +Q5 +Qg +Q;F,

= pentru CET Lignit: QCiIETL = Qe +Q¢r +Qg, +Q; +QEET,

Diagrama privind cantitatea de energie termica produsa lunar in perioada ianuarie 2017 —
decembrie 2017 este prezentata in figura 5.2. la gardul centralei.

A CET Lignit O CET Hidrocarburi

80.000,00

70.000,00 1+~

60.000,00 +

]
h|

\ANNNNANNANNNNNNNNRRN

50.000,00 +

40.000,00 1

30.000,00 1+~

20.000,00 1+~

10.000,00 +

NI
TSRS

ANANNANNNNE

CSNNNRRNN

WAl

lan Febr Mart Apr Mai lun lul  Aug Sept Oct Nov Dec
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Figura 5.2. Productia de energie termica la gardul centralei in anul 2017, in Geal

Pentru realizarea bilantului energetic, a fost realizatd diagrama de comparatie intre
cantitatea de energie termica produsa si cantitatea de energie livrata, dar si cantitatea de energie
facturatd, prezentatd in figura 5.3.. Din aceasta diagrama se pot deduce pierderile de energie in
reteaua de transport.
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Figura 5.3. Bilant la nivelul anului 2017, in Gcal

In continuare am ficut o analizd comparativa a productiei de energie in 2017 (a se vedea
graficul din figura 5.4.).
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Figura 5.4. Situatia comparativa la nivelul CET Hidrocarburi Arad in 2017, in Gcal
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Daca facem bilantul energetic pe conturul de bilant al CET Hidrocarburi Arad, atunci
avem urmatoarea ecuatie de bilant energetic:

Qler =Qf +QF, +Q¢ +QF, + QEET , In care termenii au urmatoarele semnificatii:
1. Q.. - cantitatea totald de energie intrati in CET Hidrocarburi Arad, unde:
i _A i i i
QCET - Qcarbune + Qpacura + anz + Qadaos

Q.aroune - Cantitatea de lignit

carbune

i . .
Qpacura - Cantitatea de pacura

= Q! - cantitatea de gaz natural

gaz

Q!.... - cantitatea de apa de adaos

e
2. Qee - cantitatea de energie electrica iesitd din CET Hidrocarburi Arad

e
3. Qer - cantitatea de energie termica livrata din CET Hidrocarburi Arad

e
4. Qs cantitatea de energie electrica consumata de serviciile proprii
t
5. Qs cantitatea de energie termica consumata de serviciile proprii
QCET
6. P - cantitatea de caldura pierduta in CET Hidrocarburi Arad
> Consumatori
< direchi
CET Hidrocarburi P Sl ACt
Gaz natural > > >
ACr
Pacura l:'i Alr > PT « a
Carbune — Alt < _ ACCt R Consumatori
o <« ACCrec <
AA T

CET Lignit

Figura 5.5. Diagrama de fluxuri aferenta CET Hidrocarburi Arad
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5.3. Bilant energetic pe retelele termice primare

Retelele termice de transport agent termic primar in municipiul Arad sunt constituite din
retele magistrale de apa fierbinte inclusiv racordurile la punctele termice si reteaua de abur
industrial. Agentul termic primar este produs de cele doud centrale (CET Lignit si CET

Hidrocarburi) care functioneaza interconectat. Reteaua termica primara are o lungime totala de
65,5 km

5.3.1.  Bilant energetic real

Ecuatiile de bilant energetic pe conturul de cuprindere al retelelor termice primare, sunt:
ET,oo =ETo +ETS, +Q

livrat transport ptr?
in care termenii au urmatoarele semnificatii:

CET _ . . e o e . v .o . o
1. ETrattranspore = Cantitatea de energie termicd livrata catre refeaua termica primara

2. ETCiD = cantitatea de energie livratd consumatorilor alimentati direct din reteaua de
transport

3. ET,, = cantitatea de energie intrat in PT

4. Q,, = cantitatea de caldura pierdutd in sistemul de transport a energiei termice

(retelele termice primare).

Perioada pentru care s-a realizat bilantul este de un an calendaristic, mai exact perioada
ianuarie 2017 — decembrie 2017.

In continuare in tabelele 5.7. = 5.8. sunt prezentate valorile marimilor prezentate in
ecuatia de bilant energetic pe conturul de cuprindere al retelelor termice primare aferente

Municipiului Arad.

In continuare in tabelele 5.1. = 5.3. sunt prezentate valorile marimilor prezentate in
diagrama de fluxuri aferentd CET Hidorcarburi Arad.
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Tabelul 5.1. Bilant la nivelul surselor din cadrul CET Hidrocarburi

Produs Consum Produs Produs
Luna CET Hidrocarburi intern CETH CET Lignit gard CET ETCD
2017 ianuarie 0,00 0,00 78.757,02 0,00 6.738,17
2017 februarie 0,00 0,00 54.332,60 0,00 4.225,74
2017 martie 0,00 0,00 41.399,18 0,00] 2.501,57
2017 aprilie 237,00 14,66 27.521,22 222,34] 1.141,15
2017 mai 8.606,07 13,08 0,00 8.592,99 265,27
2017 iunie 6.998,34 5,00 0,00 6.993,34 129,04
2017 iulie 6.300,40 4,72 0,00 6.295,68 97,17
2017 august 6.166,34 4,63 0,00 6.161,70 43,03
2017 septembrie 7.544,65 284,17 0,00 7.260,48 156,02
2017 octombrie 0,00 0,00 24.948,28 0,000 1.172,93
2017 noiembrie 0,00 0,00 42.276,09 0,00 3.006,84
2017 decembrie 0,00 0,00 59.099,44 0,00f 4.310,58
Total 2017 35.852,79 326,26 328.333,83 35.526,53] 23.787,51
Tabelul 5.2. Bilant la nivelul retelei de transport
Luna Produs gard CET |ET CD  [ET livrat RP (intratin PT Pierderi RP
Geal Geal Geal Geal %
2017 ianuarie 78.757,02| 6.738,17 56.333,00] 15.685,85(19,92
2017 februarie 54.332,60] 4.225,74 39.387,84] 10.719,02[19,73
2017 martie 41.399,18] 2.501,57 31.048,53 7.849,08|18,96
2017 aprilie 27.743,56] 1.141,15 20.099,21 6.503,19(23,44
2017 mai 8.592,99 265,27 5.655,73 2.672,00{31,10
2017 iunie 6.993,34 129,04 4.296,48 2.567,81(36,72
2017 iulie 6.295,68 97,17 3.749,97 2.448,53|38,89
2017 august 6.161,70 43,03 3.729,28 2.389,39(38,78
2017 septembrie 7.260,48 156,02 4.290,75 2.813,70|38,75
2017 octombrie 24.948,28| 1.172,93 17.833,39]  5.941,95|23,82
2017 noiembrie 42.276,09] 3.006,84 30.592,73]  8.676,52|20,52
2017 decembrie 59.099,44| 4.310,58 43.686,58| 11.102,29|18,79
Total 2017 363.860,36| 23.787,51 260.703,50[  79.369,35|21,81

Tabelul 5.3. Energie termica livrata la consumatorii directi defalcata pe tipul consumatorilor

Luna ET CD Agenti economici Populatie
Gcal Gecal Gcal
2017 ianuarie 6.738,17 6.737,40 0,77
2017 februarie 4.225,74 4,225,14 0,60
2017 martie 2.501,57 2.500,97 0,60
2017 aprilie 1.141,15 1.140,89 0,26
2017 mai 265,27 264,25 1,02
2017 iunie 129,04 128,66 0,39
2017 iulie 97,17 96,79 0,39
2017 august 43,03 42,66 0,37
2017 septembrie 156,02 155,08 0,95
2017 octombrie 1.172,93 1.170,89 2,04
2017 noiembrie 3.006,84 3.002,23 4,61
2017 decembrie 4.,310,58 4,305,09 5,49
An 2017 23.787,51 23.770,02 17,49
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Din analiza tabelelor de mai sus se poate observa ca randamentul serviciului de transport
Tn 2017 este:

Moot = Qivaz 100 - 71,65 %
cgprodus

Tn continuare in tabelul 5.4. sunt centralizate datele aferente bilantului pe reteaua de
transport aferenta CET Hidrocarburi Arad.

Tabelul 5.4. Tabelul de bilant anual a bilantului
pe reteaua de transport aferenta CET Hidrocarburi Arad

Intrari lesiri
Gcal % Gcal %
Produs CET ET livrata
Hidrocarburi 35.526,53 9,76 | catre PT 260.703,50 71,65
Produs CET Lignit 328.333,83 90,24 | ET CD 23.787,51 6,54
Pierderi RP 79.369,35 21,81
Total 363.860,36 100 | Total 363.860,36 100

Randamentul conventional de transformare energeticd pentru reteaua de transport
aferenta CET Hidrocarburi Arad este:

PT CD
7, = ET“\E.tI.+ ETjivrat 100 = 7819 %

produs

Cu ajutorul datelor din tabelul de mai sus s-a trasat diagrama Sankey din figura 5.6 pentru
reteaua de transport aferenta CET Hidrocarburi Arad.
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Energia termica livrata la gadrul centralei
363.860,36 Geal (100 %)

\& Z Energie termica livrata CD
23.787,51 Geal (6,54 %)

Pierderi retea termica primara
79.369,35 Geal (21,81 %)

Energia termica intrata in PT
260.703,50 Gcal (71,65 %)

Figura 5.6. Diagrama Sankey a bilantului pentru reteaua de transport aferenta CET
Hidrocarburi Arad

Referitor la energia termica putem spune urmatoarele:

= 23.787,51 Gcal din energia termicd produsa este livratd catre consumatorii directi
racordati la reteaua de transport;

= 260.703,50 Gcal sunt livrati din reteaua de transport catre reteaua de distributie.

In conformitate cu regulamentul cadru al ANRSC se prevede ci pierderea masica de
agent termic, medie anuald orara, in conditii normale de functionare sa nu fie mai mare de 0,2%
din volumul instalatiei in functiune. Daca pierderea masicd de agent termic depaseste norma
stabilita, transportatorul/distribuitorul va lua masuri pentru depistarea cauzelor si inlaturarea
nectangeitatilor.

De asemenea se prevede ca pierderile de caldura prin transfer termic nu trebuie sa fie mai
mare de 0,5 K/km, iar randamentul izolatiei termice trebuie si fie mai mare de 80%. In cazul in
care pierderea de caldurd pe tronsonul respectiv este mai mare decat cea din proiect, scaderea de
temperaturad este mai mare de 0,5 K/km, sau randamentul izolatiei este mai mic de 80%, se trece
la verificarea starii izolatiei pe acel tronson.
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La inlocuirea izolatiei deteriorate, izolarea conductelor noi si a armaturilor se vor
respecta urmatoarele grosimi minime ale stratului izolant, functie de diametrul nominal sau cel
exterior, dacd nu este definit diametrul nominal (DN), raportatd la un coeficient de
conductibilitate a izolatiei de 0,035 Wm™'K™.

= DN<20 20 mm

= 20<DN<35 30 mm
= 40 <DN< 100 =DN

= DN>100 100 mm

In cazul in care se utilizeaza materiale izolante cu alt coeficient de conductibilitate decat
cel indicat mai sus, grosimea izolatiei se recalculeaza corespunzator.

Pierderile efective, medii orare de agent termic, pentru o anumita perioada se determina

prin impdartirea cantitdtii totale de apa de adaos, provenitd din toate sursele, in perioada
respectiva la numarul de ore de functionare a retelei in perioada luata in calcul.

Calculul pierderile de cialdura din reteaua de transport a energiei termice (retelele
termice primare)
Pierderi tehnologice prin pierderea masica de agent termic
Date refea de transport.
- Lungimea retelei de transport (tur — retur) = 130 976 ml

- Volumul retelei de transport = 18 346 mc

Diametrele retelei termice primare din Municipiul Arad au valori cuprinse intre:
Dn =50 - 900 mm.

Calculul pierderii anuale normate:

Norma medie anuala orara pentru pierderile masice de agent termic, in conditii normale
de functionare = 0,2 % din volumul instalatiei n functiune.

Potrivit acestei norme, debitul mediu anual pentru pierderi masice este:
Drmed ad = 0,002*V = 0,002*18346 = 36,692 m®/h

Timpul anual de functionare al retelei termice de transport:
Tt = 8600 ore

Cantitatea anuala a pierderilor masice:
Dan = Drmed ad® Tret = 36,692 * 8600 = 315551 m?/an
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In continuare in tabelul 5.6. sunt centralizate valorile pierderilor masice pentru reteaua
termica primara

Tabelul 5.5. Centralizator de calcul pentru pierderile masice din refeaua termica primara

Indicator U.M. Valoare
Lungime refea tur primar ml 66177
Lungime retea retur primar ml 64799
TOTAL lungime retea ml 130976
Volum retea termica m® 18346
Norma de pierdere masica - medie orara anuala % din volum 0,20%
Pierdere masici - medie orara anuala m/h 36,692
Timp de functionare retea/an h/an 8600
Pierdere masica anuala m3/an 315551
Norma adaos vara m/h 17,8
Pierdere masica vara m? 76540
Norma adaos iarna m/h 51,4
Pierdere masica iarna m? 239011
Temperatura medie vara °C 61,5
Pierdere energie normata din masice vara Geal 4707
MWh 5474
Temperatura medie iarna °C 75
Pierdere energie normata din masice iarna Geal 17926
MWh 20848
) ) iy e .. ) ) Geal 22633
Pierderi anuale normate de caldura prin pierderi masice MW 56322

Calculul pierderilor tehnologice prin transfer termic

Pierderile de caldura prin transfer termic din sistemele de transport si distributie, depind
de temperatura medie a apei din conductele de tur, respectiv de retur, de temperatura mediului
ambiant si de caracteristicile izolatiei termice a conductelor.

Calculul teoretic al pierderilor de caldura prin izolatia termica

S-au determinat pierderile teoretice de energie termica prin transfer termic de
temperatura, pentru fiecare tronson de retea, dupa cum este prezentat in continuare (a se vedea
figura 5.7.):
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Figura 5.7.

Pierderea liniara de energie termica este:
qi=At/Ri=(tr—to) / (Rii + Rip + Riiz + Risp + Rie) =
= (tf — to)/[l/ TCdi(li"‘(l/zTC}\,p)In(de/di)'i‘(l/zﬂ:}\.iz)In(diz/de) + (1/27[}\.sp)|n(diz/dc)+l/ T[de(le]
unde:
At =tf—to diferenta dintre temperatura fluidului si temperatura mediului ambiant
Ri — rezistenta termica totala
di— diametrul interior al conductei
de — diametrul exterior al conductei neizolate termic
diz; — diametrul exterior al conductei cu izolatie termica
dc — diametrul exterior al conductei cu izolatie termica si statul exterior protector
S-a considerat:
Rii ~ 0;
Rlp -~ 0,
Rlsp -~ 0
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Transferul de cédldura prin peretele conductei izolate termic are loc prin conductie
termica, succesiv prin peretele metalic al conductei, prin stratul de izolatie termica si prin stratul
protector exterior, intre temperatura peretelui interior al conductei si temperatura suprafetei
exterioare stratului protector.

Relatia de calcul pentru determinarea transferului de caldura prin conductie este:

i = (tpi — te)/(Rip + Riiz + Risp) [W/m]

unde:

te — temperatura suprafetei exterioare stratului protector

tpi — temperatura peretelui interior al conductei

Rip — Rezistenta termica la transferarea caldurii prin conductie prin peretele metalic al

conductei. Reprezinta mai putin de 1 % din rezistenta termicd totald si de reguld se

neglijeaza in calcule.

Rip = (12mAp)/In(de / di ) ~ 0

Riiz — Rezistenta termicd la transferarea cadldurii prin conductie prin izolatia termica a

conductei

Riiz = (1/2m\iz)/In(diz/de)

Unde:

Aiz — conductivitatea termica a materialului stratului izolant al conductei ce depinde de

natura materialului [W/m °C]

de — diametrul exterior al conductei [m]

diz — diametrul exterior al stratului izolant termic al conductei [m]

Risp — Rezistenta termica la transferul cadldurii prin conductie prin stratul protector

exterior al conductei

Rlsp = (1/27[7\,sp)/|n(diz/dc) ~ 0

Transferul de caldura intre suprafata exterioara a izolatiei termice si mediul ambiant are
loc prin convectie si radiagie termica, fluxul termic liniar calculandu-se cu relatia:
ql = (te — tO)/RIe = T[dc(le(te — tO) [W/m]
unde:
Rie — Rezistenta termica la schimbul de cdldura cu mediul ambiant.
Rle = 1/ TCdeae [m OC/VV]
te— temperatura suprafetei exterioare a izolatiei termice [°C]
to — temperatura mediului ambiant [°C]
dc — diametru exterior al conductei izolate [m]
oe — coeficientul de schimb de caldura intre suprafata exterioara a izolatiei termice si
mediul ambiant [W/m? °C].
Pentru calculul pierderilor s-au considerat urmatoarele date:
- Conducte cu izolatie din vata minerala Ai; = 0,06 W/m°C, unde Ai; este conductivitatea
termica a materialului stratului izolant al conductei
- Conducte preizolate: Ai; =0,03 W/m °C
- Lungimea retelei, diametrele, grosimea izolatiei — conform valorilor din proiect
- Temperatura medie exterioara iarna — conform STAS — pentru Arad = 2,4 °C
- Temperatura din canale termice in perioada de iarna=5°C
- oe — coeficientul de schimb de caldura intre suprafata exterioara a izolatiei termice si
mediul ambiant [W/m? °C]:
- Conducte in canale nevizitabile, pentru Dn <2000 mm o =8 W/m?°C
- Conducte amplasate in aer liber, la o viteza a vantului < de 5 m/s, pentru Dn < 2000 mm
oe =21 W/m?°C
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Tn continuare s-au analizat pierderile de energie termica din reteaua de transport.

Tn continuare este prezentat calculul privind incadrarea pierderilor pe retelele de transport
in pierderile normate anul 2017, conform Regulamentului serviciului public de alimentare cu
energie termicd a municipiului Arad, art. 119 si 124

Tabelul 5.6. Tncadrarea pierderilor

pe retelele de transport in pierderile normate anul 2017

ADAOS
ADAOS Adaos |PACTIRAT) aparece | cANAL oo inatineT
Luna FACTURAT | pompat facturata la facturat .
de CET LIGNIT|de CETH (CgII\E/I'IZﬁXIA consumatori |la consumatori| " PT apa canal
ARAD)

mc mc mc mc mc mc mc
2017 ianuarie 0,00 530,00 12.000,00 93.766,96 93.766,96 100.553,00 91.553,00
2017 februarie 0,00 187,00 6.500,00 79.376,42 79.376,42 85.725,00 80.850,00
2017 martie 0,00 21,00 8.500,00 83.141,10 83.141,10 90.936,00 84.561,00
2017 aprilie 0,00 334,00 6.500,00 83.262,68 83.262,68 86.771,00 81.896,00
2017 mai 0,00 14.739,00 0,00 81.751,52 81.751,52 91.012,00 91.012,00
2017 iunie 0,00{ 8.648,00 0,00 73.058,03 73.058,03 78.703,00 78.703,00
2017 iulie 0,00 14.972,00 0,00 64.617,28 64.617,28 70.430,00 70.430,00
2017 august 0,00 13.551,00 0,00 66.664,12 66.664,12 72.505,00 72.505,00
2017 septembrie 0,00 14.509,00 0,00 70.717,00 70.717,00 81.133,00 81.133,00
2017 octombrie 0,00 17,00 14.000,00 75.991,33 75.991,33 88.026,00 77.526,00
2017 noiembrie 0,00 0,00 6.500,00 71.980,47 71.980,47 79.049,00 74.174,00
2017 decembrie 0,0 52,00 _ 800000  75.633,03] _ 75.633,03 _ 82.584,00]  76.584,00
An 2017 0,00({67.560,00 62.000,00[ 919.959,94| 919.959,94|1.007.427,00] 960.927,00

Tabelul 5.7. Pierderi de energie termica din reteaua de transport
Livrat i c Primar

ivrat in ons. : —

Luna NF. | transport PT+CP | 5rim Masice (adaos) Radiatie
zile Normat Realizat Realizat | Normat | Realizat

Geal Geal Geal mc mc Geal Geal % %

2017 | januarie 31 78757 63071 | 6738 30000 | 20990 | 1259 14426 18,00 18,32
2017 februarie 28 54333 43614 | 4226 27000 | 18667 | 1120 9599 18,00 17,67
2017 | martie 31 41399 33550 | 2502 28000 | 20481 | 1229 6620 19,00 15,99
2017 | aprilie 30 27744 | 21240 | 1141| 24000| 20133 | 1208 5205 | 25,00| 19,09
2017 | maj 31 8593 5921 265 23000 | 14739 884 1788 27,00 20,80
2017 iunie 30 6993 4426 129 22000 8648 346 2222 27,00 31,77
2017 | iylie 31 6296 3847 97 22000 | 14972 599 1850 27,00 29,38
2017 | qugust 31 6162 | 3772| 43| 22000| 13551 | 542 1847 | 27,00| 29,98
2017 | septembrie | 30 7260 |  4447| 156 | 24000 | 14509 | 580 2233 | 27,00| 30,76
2017 | gctombrie 31 24948 19006 | 1173 33000 | 20477 819 5123 23,00 20,53
2017 | noiembrie 30 42276 33600 | 3007 31000 | 19800 | 1188 7489 19,00 17,71
2017 | decembrie | 31 50099 | 47997 | 4311| 31000 | 20512 | 1231| 9872| 1800| 16,70
An 2017 365 363860 | 284491 | 23788 | 317000 | 207479 | 11006 68364 20,00 18,79
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In continuare in tabelul 5.8. sunt centralizate valorile pentru reteaua termicd primara
calculate dupa normativul ANRSC.

Tabelul 5.8. Centralizator calcul pierderi pe reteaua de transport energie termica an 2017

2017

volum instalatie mc 18346
medie orara maxima admisibila = 0,2% din volum instalatie mc/h 36,692
Valoare masica an echivalent mc 66.419
Realizat mc/h 18,088
% 0,10

532 Analiza rezultatelor bilantului energetic real pentru sistemul de transport si masurile
propuse pentru cresterea eficientei energetice
Din tabelul 5.5. pentru bilanful real prezentat in lucrare pentru reteaua de transport a
Municipiului Arad rezultd urmatoarele aspecte:
= Valoarea pierderilor masice de energie termica se incadreaza in norma prevazuta in
regulamentul ANRSC. Se recomanda totusi luarea urmatoarelor masuri:
- asigurarea conditiilor de alimentare cu apa a consumatorilor astfel incat sa se evite
sustragerea apei din sistem;
- realizarea pe tot sistemul de transport a energiei termice a sistemului de detectare a
prevederilor prin neetanseitati si inlaturarea imediata a acestora.
= Valoarea pierderilor de energie termica prin transfer termic rezultata din calcule este
destul de mare de 79.369 Gcal si aceasta trebuie diminuata prin luarea unor masuri, care,
in acest caz, se refera la executarea unor lucrari de reabilitari si modernizari in sistemul
de transport a energiei termice, care necesita investitii.
= Solutiile, respectiv masurile de reabilitare sau/si modernizare trebuie sa fie fundamentate
prin studii de fezabilitate, care va stabili si efectele reducerii consumului de energie
termica existent.
=  Lucrarile recomandate in vederea reducerii pierderilor de energie termica in sistemul de
transport sunt urmatoarele:
- redimensionarea conductelor de transport in corelare cu consumurile existente de
energie termica;
- Inlocuirea conductelor vechi cu conducte moderne preizolate;
- alimentarea sectorizata a consumatorilor de energie termica prin asigurarea corectei
echilibrari hidraulice a retelelor de transport.

5.3.3.  Bilant energetic optimizat pentru de transport a energiei termice

Bilantul energetic optimizat a fost intocmit pe baza bilanfului energetic real realizat
pentru retele termice de transport luand in considerare urmatoarele aspecte:
=  s-au stabilit indicatorii de eficienta energetica reali;
=  s-au localizat pierderile de energie si s-au precizat cauzele acestora;
*  S-au estimat masurile aplicabile pentru optimizarea indicatorilor tehnico — economici.
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Bilantul energetic optimizat s-a intocmit ludnd Tn considerare efectul implementarii
masurilor de crestere a eficientei energetice mentionate la analiza bilantului real, respectiv de
inlocuire a conductelor clasice de termoficare cu conducte preizolate.

Bilantul energetic optimizat constituie baza ludrii deciziei companiei de implementare a
masurii propuse.

Bilantul energetic optimizat s-a calculat dupa modelul bilanfului real si cuprinde valorile
diminuate ale energiei intrate, respectiv iesite din conturul de bilant, corespunzitor masurii
propuse, spre exemplificare a se vedea tabelul 5.9. astfel in figura 5.8. este prezentata diagrama
Sankey a bilanfului optimizat pentru reteaua de transport a Municipiului Arad.

Tabelul 5.9. Tabelul de bilant anual a bilantului
pe reteaua de transport aferenta CET Hidrocarburi Arad

Intrari lesiri
Gcal % Gcal %
Produs CET
Hidrocarburi + ET livrata
CET Lignit 358.304,50 100,00 | catre PT 260.703,50 72,76
ETCD 23.787,51 6,64
Pierderi RP 73.813,49 20,60
Total 358.304,50 100 | Total 358.304,50 100

Randamentul conventional de transformare energeticd pentru reteaua de transport
aferenta CET Hidrocarburi Arad este:
PT CD
— ETlivrat + ETIivrat .100 = 79'40 %
ET

e

produs

Cu ajutorul datelor din tabelul de mai sus s-a trasat diagrama Sankey din figura 5.8 pentru
reteaua de transport aferenta CET Hidrocarburi Arad.
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Energia termica livrata la gadrul centralei
358.304,50 Gcal (100 %)

N Z Energie termica livrata CD
23.787,51 Geal (6,6,64

%)

Pierderi retea termica primara
73.813,49 Geal (20,60 %)

Energia termica intrata in PT
260.703,50 Geal (72,76 %)

Figura 5.8. Diagrama Sankey a bilanfului optimizat pentru refeaua de transport aferenta CET
Hidrocarburi Arad
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5.4, Bilant energetic pe punctele termice

Alimentarea cu energie termicd in sistem centralizat a consumatorilor din Municipiul
Arad, se realizeaza prin intermediul a 42 de puncte termice, iar in concesiune de la Primaria
Arad se afla 90 module termice.

Punctele termice pentru consumul industrial sunt in proprietatea, exploatarea si
intretinerea agentilor economici beneficiari ai energiei termice.

In figura 5.9. este prezentatd schema de principiu simplificata - a unui punct termic, luata
ca baza pentru intocmirea bilanfului energetic.

Funer gie termica livrata p entru incalzire

>

FEnergia termica intr ata in punctul termic

" Punct Termic

Energie termica livrata pentru api caldi de consum

-

Pierderi PT

Figura 5.9. Schema de principiu - simplificata a unui punct termic

n continuare n figura 5.10. este prezentat planul de amplasare a punctelor / modulelor
termice Tn Municipiul Arad.
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2

Figura 5.10. Planul de amplasare a punctelor / modulelor termice in Municipiul Arad
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Punctele termice din municipiul Arad au fost realizate initial conform schemei de
racordare indirecta a instalatiilor de incilzire si doua trepte serie pentru prepararea apei calde
menajere. Ulterior, datoritd dificultatilor Intdmpinate in alimentarea cu apa calda, au fost facute
modificari in schema de racordare, in prezent schimbatoarele pentru prepararea apei calde
menajere functiondnd in paralel cu schimbatoarele pentru incilzire. Se mentioneaza faptul ca si
n punctele termice in care s-au montat schimbatoare cu placi a fost menginuta aceeasi schema de
racordare, respectiv paralel pentru prepararea apei calde menajere. In aceste conditii, bilantul
energetic al punctelor termice se va intocmi tinand seama de modul in care acestea au functionat
n cursul anului anterior.

Ecuatia de bilant energetic pentru punctele termice este urmatoarea:
ETsr = ETp; +Q, pr, Unde:

- ET., = cantitatea de energie intrat in Punctul Termic;

- ETg; = cantitatea de energie livrata din Punctele Termice

- Q, pr = cantitatea de caldura pierduta in Punctele Termice

Perioada pentru care s-a realizat bilantul este nivelul anului 2017.

Tabelul 5.10. Bilantul la nivelul punctului termic

ET livrat RP
Luna (intratin PT) | ET livrat din PT Pierderi PT

Gcal Gcal Gcal %

2017 ianuarie 56.333,00 54.924,67 1.408,32 | 2,50
2017 februarie 39.387,84 38.403,15 984,70 | 2,50
2017 martie 31.048,53 30.272,32 776,21 | 2,50
2017 aprilie 20.099,21 19.596,73 502,48 | 2,50
2017 mai 5.655,73 5.457,78 197,95 | 3,50
2017 junie 4.296,48 4.146,11 150,38 | 3,50
2017 iulie 3.749,97 3.618,73 131,25 | 3,50
2017 august 3.729,28 3.598,75 130,52 | 3,50
2017 septembrie 4.290,75 4.140,57 150,18 | 3,50
2017 octombrie 17.833,39 17.387,56 445,83 | 2,50
2017 noiembrie 30.592,73 29.827,92 764,82 | 2,50
2017 decembrie 43.686,58 42.594,42 1.092,16 | 2,50
Total 2017 260.703,50 253.968,69 6.734,81 | 2,58

Datele de baza folosite la intocmirea bilantului energetic pe punctele termice au fost
inregistrarile lunare pe puncte termice puse la dispozitie de CET Arad. Din prelucrarea acestor

date au rezultat urmatoarele:
= cantitatea de energie termica intrata in punctele termice a fost de 260.703,50 Gcal,
= cantitatea de energie termica livrata din punctele termice a fost de 253.968,69 Gcal;

= valoarea pierderilor de céldura pentru punctele termice analizate in anul 2017, a fost de
6734,81 Gcal

= pierderea medie anuald pe totalul punctelor termice apartinand sistemului de distributie a
fost de circa 2,58 %.
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Tn tabelul 5.11. sunt centralizate datele aferente bilantului pe punctele termice.

Tabelul 5.11. Tabelul de bilant anual a bilantul pentru punctele termice

Intrari lesiri
Gecal % Gecal %
. ETs 253.968,69 | 97,42
ET. 260.70350 | 100 —=—
Qper 6.734,81| 2,58
Total 260.703,50 | 100 | Total 260.703,50 | 100

Randamentul conventional de transformare energetica este:

n =iF;T-1OO=97,42 %

PT

Cu ajutorul datelor din tabelul 5.11. s-a trasat diagrama Sankey din figura 5.11. pentru
punctele termice.

Energie intrare PT
260.703,50Gcal
(100 %)
Pierderi PT
6.734,81 Gcal (2,58 %)
Livrat din PT

253.968,69 Gceal (97,42 %)

Figura 5.11. Diagrama Sankey a bilantului pentru punctele termice
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9.5. Bilant energetic pe retelele termice secundare

Retelele termice de distributie (retelele termice secundare) au o lungime de
aproximativ 94,4 km (conducte de incalzire si apa calda de consum, cu diametre cuprinse
intre 20 si 80 mm, pentru conductele de apa caldd menajerd si pentru recirculare si cu
diametre cuprinse intre 100 si 200 mm, pentru conductele de incalzire. Suprafata totala a
conductelor din circuitul secundar de termoficare este de 188644 m?, din care 131526 pentru
incdlzire si 57118 pentru apa calda de consum.

Volumul retelei de distributie = 4906 mc, din care:
- Volum retele de api caldd de consum = 452 m®
- Volum retele incilzire = 4454 m®

In tabelul 5.12. sunt prezentate lungimea si volumul conductei pentru retele termice
secundare defalcata pe incdlzire si apa calda de consum.

Tabelul 5.12. Lungimea si volumul conductei pentru retele termice secundare

Mirimea UM. |_Api caldi de consum Incalzire
acc recirculare tur retur

Lungime m 89092 89092 89092 89092

Volum m® 324 128 2227 2227

Sistemul de retele secundare de agent termic din municipiul Arad este construit dupa
principiul - 4 conducte - (tur - retur incalzire, alimentare - recirculare apa calda de consum).
Retelele secundare de agent termic (incalzire, apa calda) fac legatura intre punctele termice si
bransamentele de scara.

Ecuatiile de bilant energetic pe conturul de cuprindere al retelelor termice secundare sunt:

= pentru incalzire: ETg; ) = ET () +ETq +Qp%
=  pentru apa caldd de consum: ETg; ..y = ET) .o + Qpace

Ecuatia de bilant energetic pe conturul de cuprindere al retelei termice secundare pentru
incalzire este: ETZr ) = ET ¢ ) +ET + Q%
unde: ET . - energia termicd la iesirea din punctul termic pentru incalzire

ET. ¢ () - cantitatea de energie livrata consumatorilor pentru incalzire

ET.° - cantitatea de energie livrata cu apa de adaos

Q;%.i. - cantitatea de caldura pierduta in sistemul de distributie a energiei termice

(retelele termice secundare) pentru incélzire.
sec _ Sec sec
Qp ai. — Qp tr termic + Qp m

unde: Q% ermic - cantitatea de caldura pierduta pierduta prin transfer termic in

sistemul de distributie a energiei termice (retelele termice
secundare) pentru incalzire

Qo - cantitatea de cdldura masica pierduta in sistemul de distributie

energiei termice (retelele termice secundare) pentru incalzire
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Ecuatia de bilant energetic pe conturul de cuprindere al retelei termice secundare pentru

A <10 . e _ i sec
incalzire este: ETprae) = ET aee +Qace

unde: ETg; ., -energia termica la iesirea din punctul termic pentru apd calda de consum
ETy

o acc - cantitatea de energie livratd consumatorilor pentru apd calda de consum

Qpacc -cantitatea de cildurd pierdutd prin transfer termic fin sistemul de

distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru apa calda
de consum.

In continuare sunt prezentate date privind retelelor termice secundare

Tabelul 5.13. Bilant energetic pe reteaua secundard, in Gcal

E.T.
FACTURATA
Luna E_T livrata|ET facturatg LA E.T. FACTUR_ATA
din PT consumatori | POPULATIE- AG. EC.-din
din reteaua de reteaua de Pierderi
DISTRIBUTIE| DISTRIBUTIE pe distributie
Gcal Gecal Gcal Gcal Gcal %

2017 ianuarie 54.924,67 46.831,48 39.767,13 7.064,35| 8.093,20 14,74
2017 februarie | 38.403,15 33.007,02 27.870,90 5.136,12| 5.396,12 14,05
2017 martie 30.272,32 24.888,82 21.170,58 3.718,24| 5.383,50 17,78
2017 aprilie 19.596,73 16.543,77 14.199,56 2.344,21| 3.052,96 15,58
2017 mai 5.457,78 3.051,24 2.821,98 229,27| 2.406,53 44,09
2017 iunie 4.146,11 2.709,17 2.495,28 213,89 1.436,93 34,66
2017 iulie 3.618,73 2.387,55 2.187,71 199,84| 1.231,17 34,02
2017 august 3.598,75 2.460,06 2.261,01 199,05/ 1.138,69 31,64
2017 septembrie| 4.140,57 2.613,92 2.396,50 217,42 1.526,65 36,87
2017 octombrie | 17.387,56 12.659,28 10.800,24 1.859,05 4.728,28 27,19
2017 noiembrie | 29.827,92 24.510,75 20.715,36 3.795,39| 5.317,16 17,83
2017 decembrie | 42.594,42 34.703,96 29.383,05 5.320,91| 7.890,46 18,52
An 2017 253.968,69| 206.367,02 176.069,29 30.297,73|47.601,67 18,74

75



Bilant energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si distributie a
energiei termice a Municipiului Arad - pentru anul 2017

5.5.1. Bilant energetic real pentru sistemul de distributie
Pe baza datelor de mai sus s-au calculate pierderile in reteaua de distributie.

Tabelul 5.14. Cantitatea de energie termica pierduta in reteaua de distributie, in Geal

Luna E_T livrata ET facturatg Pi_erd_eri _
din PT consumatori pe distributie
Gecal Gcal Geal %
2017 ianuarie 54.924,67 46.831,48 8.093,20 14,74
2017 februarie 38.403,15 33.007,02 5.396,12 14,05
2017 martie 30.272,32 24.888,82 5.383,50 17,78
2017 aprilie 19.596,73 16.543,77 3.052,96 15,58
2017 mai 5.457,78 3.051,24 2.406,53 44,09
2017 iunie 4,146,11 2.709,17 1.436,93 34,66
2017 iulie 3.618,73 2.387,55 1.231,17 34,02
2017 august 3.598,75 2.460,06 1.138,69 31,64
2017 septembrie 4.140,57 2.613,92 1.526,65 36,87
2017 octombrie 17.387,56 12.659,28 4.728,28 27,19
2017 noiembrie 29.827,92 24.510,75 5.317,16 17,83
2017 decembrie 42.594,42 34.703,96 7.890,46 18,52
An 2017 253.968,69 206.367,02 47.601,67 18,74

Cu ajutorul datelor prezentate in tabele de mai sus s-a trasat tabelul de bilant real pentru
sistemul de distributie.

Tabelul 5.15. Tabelul de bilant anual a bilantul real pentru sistemul de distributie

Intrari Iesiri
MWh % MWh %
ETconsumatoi 206.367,02 | 81,26
ET., 253.968,69 100 — .
Pierderi distributie 4760167 | 1874
Total 253.968,69 100 | Total 253.968,69 100

Randamentul conventional de transformare energetica este:

incalzire a.c.c.
n= ETconsumatoi + ETconsumatOi .100 = 81,26 %

Qbr

Cu ajutorul datelor din tabelul 5.13. s-a trasat diagrama Sankey din figura 5.12. pentru
bilantul real al sistemul de distributie a energiei termice din Municipiului Arad.
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Energie termica livrata din PT
253.968,69 Geal (100 %)

Pierderi distributie
47.601,67 Geal (18,74 %)

Facturat la consumatori
206.367,02 Geal (81,26 %)

Figura 5.12. Diagrama Sankey a bilantului real pentru reteaua de distributie
aferenta CET Hidrocarburi Arad

Pierderi tehnologice prin transfer termic pentru sistemul de distributie
In continuare s-au analizat pierderile de energie termicd din reteaua de distributie a
Municipiului Arad, astfel in tabelul urmator sunt prezentate privind Tncadrarea pierderilor pe

retelele de distributie in pierderile normate in anul 2017, conform Regulamentului serviciului
public de alimentare cu energie termica a municipiului Arad, art. 119 si 124.
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Tabelul 5.16. Pierderi de energie termica din reteaua de transport

| | Secundar

Luna I\_Ir. nlt:,r.?re Facturat cﬁlife Cantit_ate Masice (adags) ' Radiatie _
zile contor regularizata|Normat| Realizat |Realizat|Normat|Realizat

Gecal Gecal mc mc |Gcal| Gcal % %
2017|ianuarie 31| 56333| 46831 31 - 18000]|10989| 440 9062 15| 16,09
2017|februarie | 28| 39388 33007 28 - 17000| 8421| 337] 6044 15| 15,34
2017|martie 31| 31049| 24889 31 - 18000| 9262| 370 5789 19| 18,65
2017|aprilie 30| 20099| 16544 30 - 12000| 7822| 313| 3243 25 16,13
2017|mai 31| 5656 3051 31 - 0 0 0 2604 38| 46,05
2017]iunie 30| 4296 2709 30 - 0 0 0 1587 38| 36,94
2017|iulie 31| 3750 2388 31 - 0 0 0 1362 38| 36,33
2017]august 31| 3729 2460 31 - 0 0 0 1269 38| 34,03
2017|septembrie| 30| 4291 2614 30 - 0 0 0 1677 38| 39,08
2017|octombrie | 31| 17833| 12659 31 - 17000|10461| 418| 4756 25| 26,67
2017|noiembrie | 30| 30593| 24511 30 - 17000| 8649| 346| 5736 19| 18,75
2017|decembrie | 31| 43687| 34704 31 - 18000| 6025| 241| 8742 15| 20,01
An 2017 365| 260704 206367 365 0| 117000(61629(2465| 51871 20 19,90

Tn continuare in tabelul 5.17. sunt centralizate valorile pentru reteaua termica secundara
calculate dupa normativul ANRSC.

Tabelul 5.17. Centralizator calcul pierderi pe reteaua de distributie energie termica an 2017,

2017

volum instalatie mc 6513
medie orara maxima mc/h 13,026
Valoare masica an echivalent | mc 61.629
Realizat mc/h 12,11
% 0,19

In continuare sunt prezentate pierderile de energie defalcate pe magistrale
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Tabelul 5.18.a. Pierderi de energie defalcate pe magistrale pentru anul 2017

Pierderi lanuarie | Februarie | Martie | Aprilie | Mai | lunie
Geal Geal Geal Gceal | Gceal | Geal
Plecari M1 15732 10120 7472 4830 1522 1233
Plecari M2 26677 18849| 14496 9706| 2849| 2292
Plecari M3 14758 11013 8874 5924| 2000| 1588
Plecari M4 16602 11966 9315 6277| 2222| 1881
Plecari M5 0 0 0 0 0 0
Total plecari 73768 51948| 40156| 26736| 8593| 6994
Sosire M6 75126 52012| 40215| 26777 0 0
Cumparare de la CETL 78757 54333| 41399| 27521 0 0
Productie CETH pentru SACET 0 0 0| 222| 8593
INTRARI in SACET 78757 54333| 41399| 27744| 8593| 6993
Consum PT M1 11266 7855 6066 3870 1160| 876
Consum PT M2 19424 13453| 10685 7165| 1819| 1382
Consum PT M3 12341 8790 6957 4363| 1209| 897
Consum PT M4 13302 9290 7340 4701| 1467| 1142
Total consum PT 56333 39388| 31049| 20099| 5656| 4296
Consumatori primar M1 3030 1654 776 207 45 17
Consumatori primar M2 2361 1632 1197 677| 185 86
Consumatori primar M3 555 356 213 71 17 10
Consumatori primar M4 778 573 315 186 18 16
Consumatori primar M5 0 0 0 0 0 0
Consumatori primar M900 15 10 1 0 0 0
Total consumatori primar 6738 4226 2502 1141 265| 129
Pierderi M1 1436 612 629 753 317 340
Pierderi M2 4892 3763 2614 1864| 845| 825
Pierderi M3 1861 1866 1703 1489| 775| 680
Pierderi M4 2522 2104 1660 1390 736| 723
Pierderi M5 0 0 0 0 0 0
Pierderi M900 3617 2310 1183 744 0 0
Total pierderi magistrale 15686 10719 7849 6503 | 2672| 2568
% % % % % %
Pierderi M1 9,13 6,04 8,42| 15,59| 20,83| 27,61
Pierderi M2 18,34 19,96| 18,04| 19,20( 29,65| 35,97
Pierderi M3 12,61 16,95| 19,19| 25,14 38,73| 42,86
Pierderi M4 15,19 17,58| 17,82| 22,14| 33,12| 38,42
Pierderi M5 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00
Pierderi M900 4,59 4,25 2,86 2,70] 0,00] 0,00
19,92 19,73| 18,96| 23,44| 31,10| 36,72
Pierderi cf. raport prod. 19,92 19,73| 18,96| 23,44| 31,10 36,72

79



Bilant energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si distributie a
energiei termice a Municipiului Arad - pentru anul 2017

Tabelul 5.18.b. Pierderi de energie defalcate pe magistrale pentru anul 2017

Pierderi lulie | August | Septembrie | Octombrie | Noiembrie | Decembrie
Geal | Gecal Geal Geal Geal Geal
Plecari M1 1464 1913 1513 4946 8662 11681
Plecari M2 1997| 2003 2343 8563 14539 20548
Plecari M3 1107 525 1487 4640 8194 11457
Plecari M4 1728 1721 1917 5611 9307 13016
Plecari M5 0 0 0 0 0 0
Total plecari 6296| 6162 7261 23761 40701 56702
Sosire M6 0 0 0 23794 40752 56772
Cumparare de la CETL 0 0 0 24948 42276 59099
Productie CETH pentru SACET | 6993| 6296 6162 7260 0 0
INTRARI in SACET 6296| 6162 7260 24948 42276 59099
Consum PT M1 762 1205 966 3910 6747 9729
Consum PT M2 1206| 1257 1406 6224 10626 14659
Consum PT M3 767 253 769 3373 5943 8883
Consum PT M4 1015 1015 1150 4326 7277 10415
Total consum PT 3750 3729 4291 17833 30593 43687
Consumatori primar M1 8 10 30 270 979 1638
Consumatori primar M2 67 18 101 712 1452 1818
Consumatori primar M3 9 2 7 53 255 324
Consumatori primar M4 12 13 17 137 318 527
Consumatori primar M5 0 0 0 0 0 0
Consumatori primar M900 0 0 0 0 4 2
Total consumatori primar 97 43 156 1173 3007 4311
Pierderi M1 694 699 518 766 936 314
Pierderi M2 723 728 836 1627 2461 4070
Pierderi M3 331 271 711 1213 1996 2249
Pierderi M4 701 692 749 1148 1712 2073
Pierderi M5 0 0 0 0 0 0
Pierderi M900 0 0 0 1154 1521 2325
Total pierderi magistrale 2449| 2389 2814 5942 8677 11102
% % % % %

Pierderi M1 47,41| 36,52 34,20 15,49 10,81 2,69
Pierderi M2 36,21 36,35 35,68 19,00 16,92 19,81
Pierderi M3 29,86| 51,50 47,80 26,15 24,36 19,63
Pierderi M4 40,57| 40,24 39,10 20,45 18,40 15,93
Pierderi M5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pierderi M900 0,00 0,00 0,00 4,63 3,60 3,93
38,89| 38,78 38,75 23,82 20,52 18,79

Pierderi cf. raport prod. 38,89| 38,78 38,75 23,82 20,52 18,79

5.5.2.

propuse pentru cresterea eficientei energetice
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Din tabelul 5.17. pentru bilantul real prezentat in lucrare pentru reteaua de distributie a
Municipiului Arad rezulta urmatoarele aspecte:

» Pierderea anuala totala de energie termica are o valoare de 47.601,67 Gcal reprezentand
18,74 % din energia termica livrata de Punctele Termice.

» Pierderea anuala totald de energie termica din sistemul de distributie este constituitd din
pierderi prin transfer termic si pierderi masice.

» Solutiile, respectiv masurile de reabilitare / modernizare preconizate in vederea reducerii
pirderilor de energie termica in sistemul de distributie sunt similare cu cele prevazute
pentru sistemul de transport a energiei termice.

5.5.3. Bilant energetic optimizat pentru sistemul de distributie

Pe baza bilantului energetic real, realizat pentru sistemul de distributie au rezultat
urmatoarele aspecte:
= s-au stabilit indicatorii de eficientd energetica reali;
»  s-au localizat pierderile de energie si s-au precizat cauzele acestora;
*  s-au estimat masurile aplicabile pentru optimizarea indicatorilor tehnico — economici.

In tabelul 5.19. sunt prezentate datele centralizate a bilantul real pentru sistemul de

distributie.
Tabelul 5.19. Tabelul de bilant anual a bilantul optimizat pentru sistemul de distributie
Intrari Iesiri
MWh % MWh %
ETconsumatoi 206.367,02 | 82,18
ET.; 251.112,59 100 [—; .
Total 251.112,59 100 | Total 251.112,59 100

Randamentul conventional de transformare energetica este:

incalzire a.c.c.
— ETconsumatoi + ETconsumatoi .100 = 82,18 %

Qbr

n

Cu ajutorul datelor din tabelul 5.19. s-a trasat diagrama Sankey din figura 5.13. pentru
bilantul real al sistemul de distributie a energiei termice din Municipiului Arad.
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Energie termica livrata din PT
251.112,59 Gceal (100 %)

Pierderi distributie
44.745,57 Geal (17,82 %)

Facturat la consumatori
206.367,02 Gcal (82,18%)

Figura 5.13. Diagrama Sankey a bilantului optimizat pentru reteaua de distributie aferenta CET
Hidrocarburi Arad
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Proiecte de investitii Tn vederea cresterii eficientei energetice a sistemului de

56. termoficare din Municipiului Arad

56.1 Modernizari retele termice de distributie a agentului termic secundar aferente
"' punctelor termice : 5 Gradiste, 2’ Lacului, 4 Macul Rosu , Pasaj, 6 V.

Investitie a Primariei Municipiului Arad.

La data intocmirii bilantului investitia este in faza de avizare a lucrarilor .

Documentatia depusa are ca temd stabilirea lucrarilor necesare pentru modernizarea
retelei de distributie a agentului termic de la punctele termice la consumatorii arondati. Punctele
termice sunt : PT4, PT Pasaj, PT6V, PT5 Gradiste, PT2 Lacului.

e Modernizarea retelei de termoficare se va face prin redimensionarea acesteia, renuntarea
la vechile conducte pozate in canal termic de beton si inlocuirea acestora cu conducte
preizolate cu sisteme de depistare a avariilor;

e Solutia propusa va avea in vedere modificarea traseelor actuale acolo unde se justifica, Tn
vederea amplasarii retelelor de termoficare exclusiv pe domeniul public;

Situatia existenta :

Retelele de termoficare apartin UAT Arad. Reteaua de termoficare este una de tip
arborescent, amplasata subteran, cu conducte tur/retur de incalzire, apa calda de consum si
recirculare apa calda iar in unele zone sunt prezente conductele de apa calda de presiune ridicata
P+10 si conductele de recirculare apa calda P+10. Toate conductele la care se face referire au o
vechime foarte mare (de peste 38 ani), cu o stare avansata de uzura si cu o izolatie termica
imbatranita si pe alocuri degradata. Caracteristic pentru aceste retele este pozarea lor in canale
termice prefabricate din beton.

Solutia propusa :

Amplasamentul propus face parte din domeniul public al municipiului Arad. Suprafata
ocupati este de 5500 m? iar lungimea totald a retelelor termice este de 5,5 km. Amplasarea
racordurilor la imobile se va face in pozitiile existente. Retelele de termoficare se vor amplasa
subteran, la o adancime medie de 0,70m, functie de specificatiile producatorului si a
proiectantului. Latimea medie a sapaturii va fi de 1,5m, suprafata ocupata efectiv de conducte
variind, functie de diametrul acestora, in jurul valorii de 0,7m. Suprafata ocupatd de constructia
finala va fi de 5500 m2. Racordurile termice la imobile se vor reface utilizandu-se golurile deja
existente in fundatiile imobilelor.

Caracteristici, parametri §i date tehnice :

Retelele de distributie a energiei termice sunt formate din conductele preizolate si
elementele auxiliare ale acestora. Aceste conducte sunt ansambluri compuse din: conducta
pentru transportul fluidului, termoizolatia, mantaua de protectie, sistemul de control, depistare si
localizare a avariilor. Sistemul de control, depistare si localizare a avariilor poate sa lipseasca din
alcatuirea retelelor cu conducte preizolate.

Sistemele constructive de conducte preizolate sunt:
e Sisteme de conducte rigide alcatuind un sistem legat - la care ansamblul format din
conductd, termoizolatie §i mantaua de protectie se deplaseazd Tmpreuna in urma
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solicitarilor rezultate din dilatare - contractare.
e Sistemul flexibil - la care ansamblul ce alcatuieste conducta preizolata permite un grad de
flexibilitate ridicata fata de sistemele rigide de conducte preizolate.

Agentii termici distribuiti sunt:
e agent termic secundar cu temperatura 75/55°C pentru incalzire;
e apa calda de consum cu temperatura maxima de 60°C;

Materialele care alcatuiesc conductele preizolate, corespunzator sistemelor constructive
sunt:
- conductele pentru transportul fluidelor, din:
e otel sau cupru - pentru sistemul rigid, legat;
e polictilena reticulara (PE-X) sau alte mase plastice, cupru sau otel crom - nichel
(INOX) ondulat - pentru sistemul flexibil.
Numarul conductelor protejate de aceeasi manta de protectie poate fi 1 sau 2.
- termoizolatia, din :
e poliuretan expandat - sistemul rigid;
e polictilena expandata - sistemul flexibil.
- mantaua de protectie, din :
e teava din mase plastice lisa - sistem rigid;
e teava din mase plastice ondulata - sistem flexibil.

Sistemele de conducte preizolate rigide alcatuind un sistem legat, utilizate pentru retele
termice montate in sol vor avea materialele componente conform SR-EN 253 “Sisteme de
conducte preizolate pentru retele subterane de apa calda”. Termoizolatia conductelor trebuie sa
corespundda STAS 12058/82. Mantaua de protectie trebuie sa reziste la actiunea agresiva a
mediului §i sd nu prezinte deformatii permanente la variatia de temperatura. Dupa incetarea
solicitarilor, mantaua nu trebuie sa prezinte cavitati, crapaturi, umflaturi sau alte defecte.

Durata minima de functionare a retelelor de termoficare va fi cea prevazuta in HG Nr.
2139 din 30 noiembrie 2004 pentru aprobarea “Catalogului privind clasificarea si duratele
normale de functionare a mijloacelor fixe”.

In cadrul documentatiei tehnice s-au analizat urmatoarele aspecte:

- demontarea conductelor existente si inlocuirea acestora cu conducte noi in solutie
preizolata;

- modificarea traseelor amplasate pe domeniu privat cu trasee subterane cu conducte
preizolate, amplasate pe domeniul public, acolo unde configuratia terenului permite
aceasta;

- inlocuirea vanelor de separatie a retelelor si a vanelor de racord, cu vane noi in scopul
separarii diverselor tronsoane in situatia aparitiei unor defectiuni pe retea;

- redimensionarea retelei de distributie la debitele actuale functie de necesarul actual de
caldurd si de noua configuratie a retelei,

- s-au prevazut robineti de golire si aerisire pe trasee, acolo unde normativele in vigoare
specifica aceasta;

- se va monta un sistem de control, depistare si localizare a avariilor prin incorporarea
acestuia in conductele preizolate si posibilitatea transmiterii informatiilor la distanta,
avand urmatoarele functii:

.....
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o detectarea defectelor in conducte;

e localizarea automata a defectelor si semnalizarea acestora incepand de la un continut
de umiditate mai mic de o valoare prestabilita;

e inregistrarea datelor cu privire la defectiune (protocol al defectiunii).

Supravegherea sistemului de monitorizare se va putea face local in punctele termice dar
si la dispecerat.

56.2 Reabilitarea retelei de distributie si transport a energiei termice (termoficare) n
7" municipiul Arad si transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou.

Investitie in derulare de catre Primaria Municipiului Arad Tn cadrul Programului de

Cooperare Elvetiano Roman

Valoarea aprobata in studiul de fezabilitate 32.490.035 lei

Transformarea punctului termic Aradul nou in centrala termica

Avantaje:

[J Pierderile de caldura de pe conductele de transport care alimenteaza in prezent PT Aradul Nou
se reduc la 0%;

1 Dispar cheltuielile cu repararea si inlocuirea conductelor de transport aferente tronsoanelor
care alimenteaza in prezent PT Aradul Nou;

[J Scade consumul de combustibil, respectiv scad cheltuielile cu combustibilul pentru aceeasi
cantitate de cdldura livratd consumatorilor.

Combustibil

Gaze + Biomasa (peleti de lemn)

Avantaje:

[J Pretul peletilor este mai mic decat pretul gazului natural raportat la MWh de combustibil,
astfel, mixtul gaze naturale + biomasa este mai avantajos ca pret fata de pretul gazelor naturale;

[J Biomasa emite mult mai putine gaze cu efect de serd fatd de gazele naturale, astfel, prin
folosirea mixtului gaze naturale + biomasa se obtine o reducere a emisiilor de gaze cu efect de
sera fata de situatia in care s-ar folosi doar gaze naturale.

Reteaua de distributie Aradul Nou

Reteaua de distributie se reabiliteaza integral.

Se propune structura cu 4 conducte, respectiv 2 conducte pentru incdlzire (tur si retur) + 2
conducte pentru acc (alimentare si recirculare).

Avantaje:

[ Structura cu 4 conducte are o investitie mai micd comparativ cu structura cu 2 conducte +
Module termice.

O Pierderile de caldura se reduc de la 19.5% la circa 9%;

(1 Scade consumul de combustibil, respectiv scad cheltuielile cu combustibilul pentru aceeasi
cantitate de cdldura livratd consumatorilor.

(1 Scad cheltuielile de reparatii.

Retea de transport — inlocuire tronsoane

Avantaje:
[1 Se reduc pierderile din reteaua de transport 20.73% la circa 18.03%;
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(1 Extinde durata de viata a retelei de termoficare;

[1 Scad cheltuielile de reparatii;

1 Scade consumul de combustibil, respectiv scad cheltuielile cu combustibilul la CET pentru
aceeasi cantitate de caldura livrata in punctele termice.

5.7. Concluzii

Scopul realizarii bilantului energetic a fost acela de a stabili masurile de economisire a
resurselor energetice si de modernizare a instalatiilor in vederea cresterii eficientei energetice si
implicit reducerea emisiilor de poluanti.

Pentru fundamentarea masurilor s-a realizat un bilant energetic anual real pe baza datelor
istorice comunicate de catre beneficiar, iar ulterior un bilant{ energetic anual optimizat pentru
punctele termice analizate.

Concluzii privind reteaua termica primara:
= Valoarea pierderilor masice de energie termica se incadreaza in norma prevazuta in
regulamentul ANRSC. Se recomanda totusi luarea urmatoarelor masuri:
- asigurarea conditiilor de alimentare cu apa a consumatorilor astfel incat sa se evite
sustragerea apei din sistem;
- realizarea pe tot sistemul de transport a energiei termice a sistemului de detectare a
prevederilor prin neetanseitati si inlaturarea imediata a acestora.
=  Valoarea pierderilor de energie termicd prin transfer termic rezultatd din calcule este
destul de mare de 79.369 Gcal si aceasta trebuie diminuata prin luarea unor masuri, care,
in acest caz, se refera la executarea unor lucrari de reabilitari si modernizari in sistemul
de transport a energiei termice, care necesita investitii.
=  Solutiile, respectiv masurile de reabilitare sau/si modernizare trebuie sa fie fundamentate
prin studii de fezabilitate, care va stabili si efectele reducerii consumului de energie
termica existent.
=  Lucrarile recomandate in vederea reducerii pierderilor de energie termica in sistemul de
transport sunt urmatoarele:
- redimensionarea conductelor de transport in corelare cu consumurile existente de
energie termica;
- Inlocuirea conductelor vechi cu conducte moderne preizolate;
- alimentarea sectorizata a consumatorilor de energie termica prin asigurarea corectei
echilibrari hidraulice a retelelor de transport.

Concluzii privind refeaua termica secundara:

» Pierderea anuala de energie termica pe retelele secundare are o valoare de 47.601 Gcal
reprezentand 18,74 % din energia termica livrata din Punctele Termice.

=  Solutiile, respectiv masurile de reabilitare / modernizare preconizate in vederea reducerii
pirderilor de energie termica in sistemul de distributie sunt similare cu cele prevazute
pentru sistemul de transport a energiei termice.

* Lucrarile recomandate in vederea reducerii pierderilor de energie termica in sistemul de
distributie sunt urmatoarele:

- Pentru a creste eficienta distributiei de energie termica, deci in final pentru a creste
eficienta economica trebuie efectuate lucrari de reabilitare si modernizare a retelelor
de distributie. Aceste lucrari in principal se adreseaza schimbarii conductelor vechi
cu conducte moderne, preizolate.
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- Redimensionarea conductelor in corelare cu consumurile existente de energie
termica;

- Alimentarea sectorizata a consumatorilor de energie termica prin asigurarea corectei
echilibrari hidraulice a retelelor.

Pentru reducerea pierderilor in sistemul de distributie se recomandd continuarea
procesului de reabilitare a retelelor termice si inlocuirea conductelor clasice, neizolate, cu
conducte preizolate si dimensionate corespunzator.

Motivele pentru care se justificd realizarea investitiilor propuse sunt cele care
promoveazad dezvoltarea durabila a serviciului de incélzire centralizata, dintre care amintim mai

jos:
- asigurarea unui serviciu de calitate clientilor, cu un bun raport calitate/pre;
- cresterea increderii populatiei in sistemul centralizat si posibilitatea atragerii de noi
clienti.
5.8. Recomandari suplimentare

= Se recomanda reabilitarea termica a locuintelor. Pornind de la zona climatica in care se
afla municipiul Arad si consumul ridicat de energie termica in blocurile de locuinte,
autoritatile administratiei locale au dat importanta cuvenita actiunii de reabilitare termica
a blocurilor.

= Verificarea functionarii cazanelor, arzatoarelor, pompelor la parametrii prevazuti n
legislatia in vigoare;

= Reducerea poludrii mediului ambiant la parametrii admisibili (emisie de poluanti n
atmosferd);

= Finalizarea contorizarii consumatorilor la nivel de imobil;

= Raispandirea repartitoarelor de costuri;

= Monitorizare stricta a analizei gazelor de ardere si diminuarea excesului de aer in
functionarea cazanelor energetice, avand ca rezultat cresterea randamentului termic;

= Tncércarea in mod corespunzitor a prizei de termoficare cu scopul realizarii unui indice
de termoficare cat mai ridicat in procesul de producere a energiei termice;

» Urmdrirea respectarii programului de revizii si reparatii pentru asigurarea continuitatii
functionarii pentru evitarea avariilor, respectiv pentru evitarea functionarii pe surse de
varf.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Bogdan-Vlad BOCA Contrasemneaza pentru legalitate
p. SECRETARUL MUNICIPIULUI ARAD
Sorin CONTRAS
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Anexa nr. 2 la Hotardrea nr. 102/5.03.2017
a Consiliului Local al Municipiului Arad

Tn anul 2017

Pierderi generate de prestarea serviciului public de termoficare ih Municipiul Arad

Pierderile induse de prestarea serviciului public de alimentare cu energie termica a populatiei n sistem
centralizat, Tnregistrate in anul 2017 de care operatorul de termoficare SC CET Hidrocarburi SA Arad, au fost
generate astfel :

1.

distributie.

neacoperirea pierderilor de energie termica atat pe activitatea de transport cat si pe cea de

ANRSC a avizat preturi/tarife cu o pierdere de 10,2% pentru activitatea de transport si 8,4% pentru
activitatea de distributie, rezultdnd o cantitate de energie termica neacoperita prin tarifele practicate astfel:

Cantitate | Pierderi | Pierderi Diferenta Pret Pierdere % Val af pop
intrata | ET reale | ANRSC | neacoperita | ANRSC | nerecuperata | populatie -lei-
real reala pret
ABRSC neaprobat
-lei-
lan-aug
2017
Transport | 230.276 | 50.834 | 23.488 27.346 171,56 4.691.454
Distributie | 164.300 | 32.420 | 13.801 18.619 218,40 4.066.346
TOTAL 8.757.800 76,53 % | 6.702.344,34
Cantitate | Pierderi | Pierderi Diferenta Pret Pierdere % Val af pop
intrata | ET reale | ANRSC | neacoperita | ANRSC | nerecuperatd | populatie -lei-
real reala pret
ABRSC neaprobat
-lei-
Sept-dec
2017
Transport | 133.584 | 28.534 | 13.626 14.908 171,16 2.551.727
Distributie | 96.403 21.916 | 8.098 13.818 218,00 3.012.356
TOTAL 5.564.083 76,53 % | 4.258.192,72

Calculul preturilor medii de productie s-a efectuat conform mediei ponderate, astfel: (Cant ET produsa*pret ANRSC
neacc + cant pop ET achiz*pret popET ANRE+ cant ag ET achiz*pret ag ET ANRE)/ (Cant ET produsa+ cant pop
ET achiz+ cant ag ET achiz).




2. practicarea unor preturi de furnizare ET pentru populatie sub preturile avizate de ANRSC prin Aviz
3420451/01.10.2010 astfel:

Aviz Pret aprobat Cantitate Pierdere % Val af pop
ANRSC CLM produsa/livrata neacoperuta populatie -lei-
-lei-
lan-aug 2017
Productie 199,84 165,13 28.266 621.293
Transport 46,84 46,84
Distributie | 88,11 88,11
TOTAL 621.293 76,53% | 475.475,53
Aviz Pret aprobat Cantitate Pierdere % Val af pop
ANRSC CLM produsa/livrata neacoperuta populatie -lei-
-lei-
Sept-dec 2017
Productie 199,84 169,51 7.260 139.428
Transport 46,84 46,84
Distributie | 88,11 88,11
TOTAL 139.428 76,53% | 106.704,24
PRESEDINTE DE SEDINTA

Red./Dact. I.F./I.F. Verif. S.F.
1 ex. Directia Comunicare

1 ex. Institutia Prefectului-Judetul Arad
1 ex. Dosar sedintda CLMA 5.03.2018

Bogdan-Vlad BOCA

Contrasemneaza pentru legalitate
p. SECRETARUL MUNICIPIULUI ARAD
Sorin CONTRAS

Cod PMA -S4-02




ROMANIA PROIECT Avizat

JUDETUL ARAD SECRETAR
MUNICIPIUL ARAD Lilioara Stepanescu
CONSILIUL LOCAL Nr. 91/28.02.2018

HOTARAREA nr.
din 2018
privind aprobarea pierderilor induse de prestarea serviciului public de productie, transport,
distributie si furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat,
nregistrate de operatorul SC CET Hidrocarburi SA Arad, in anul 2017

Avand 1n vedere iniiativa Primarului Municipiului Arad, exprimata prin Expunerea de
motive nr. 15299/28.02.2018,

Analizand raportul Directiei Comunicare nr. 15301/28.02.2018,

In baza prevederilor art. 8 alin. (1), alin. (2) lit. a), art. 35 lit. c), art. 40 alin. (3) din Legea
nr. 325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termica, cu modificarile si
completarile ulterioare,

In conformitate cu prevederile art. 5°2, art. 6 lit. d) si art. 8 din Ordonanta Guvernului nr.
36/2006, privind unele masuri pentru functionarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termica a populatiei, aprobata cu modificari prin Legea nr. 483/2006, cu modificarile si
completarile ulterioare si ale Ordinului 1121/1075/2014 privind aprobarea Schemei de ajutor de
stat acordat in perioada 2014-2019 operatorilor economici care presteaza serviciul de interes
public economic general de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice in
sistem centralizat catre populatie,

Avand in vedere adresa SC CET Hidrocarburi SA Arad nr. 374/30.1.2018, inregistrata la
Primaria Municipiului Arad sub nr. 7633/01.02.2018,

Tindnd seama de prevederile Hotararii Consiliului Local al Municipiului Arad nr.
230/2010 pentru aprobarea datelor tehnice legate de cantitatea de energie termica livrata
populatiei si costurile aferente acesteia, necesare fundamentarii compensarii conform Ordonantei
Guvernului  nr. 36/2006, cu modificarile si completarile ulterioare,

In baza Bilantului energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si
distributie a energiei termice din Municipiul Arad pentru anul 2017, comunicat la Primaria
Municipiului Arad cu adresa nr. 7633/01.02.2018,

Tn temeiul art. 36 alin. (1) si alin. (2) lit. d) si alin. (6) lit. a) pct.14, art. 45 alin. (2) si art.
115 alin. (1) lit. b) din Legea nr. 215/2001 privind administratia publica locala, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
HOTARASTE

Art. 1. Se aproba Bilantul energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si
distributie a energiei termice din Municipiul Arad, pentru anul 2017, prevazut in Anexa nr. 1,
care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art. 2. Se aproba pierderile induse de prestarea serviciului public de productie, transport,
distributie si furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat, inregistrate de
operatorul SC CET Hidrocarburi SA Arad, in anul 2017, prezentate in Anexa nr. 2, care face
parte integrantd din prezenta hotarare.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR
Directia Comunicare si Directia Economica

Red./Dact. C.N
Cod:PMA-S4-01



Anexanr. 2 la
HCLM nr. / 2017

Pierderi generate de prestarea serviciului public de termoficare in Municipiul Arad
in anul 2017

Pierderile induse de prestarea serviciului public de alimentare cu energie termica a populatiei in sistem
centralizat, inregistrate in anul 2017 de catre operatorul de termoficare SC CET Hidrocarburi SA Arad, au fost
generate astfel :

1. neacoperirea pierderilor de energie termica atat pe activitatea de transport cat si pe cea de
distributie.

ANRSC a avizat preturi/tarife cu o pierdere de 10,2% pentru activitatea de transport si 8,4% pentru
activitatea de distributie, rezultand o cantitate de energie termica neacoperita prin tarifele practicate astfel:

Cantitate | Pierderi | Pierderi Diferenta Pret Pierdere % Val af pop
intrata | ET reale | ANRSC | neacoperita | ANRSC | nerecuperata | populatie -lei-
real reala pret
ABRSC neaprobat
-lei-
lan-aug
2017
Transport | 230.276 | 50.834 | 23.488 27.346 171,56 4.691.454
Distributie | 164.300 | 32.420 | 13.801 18.619 218,40 4.066.346
TOTAL 8.757.800 76,53 % | 6.702.344,34
Cantitate | Pierderi | Pierderi Diferenta Pret Pierdere % Val af pop
intrata | ET reale | ANRSC | neacoperita | ANRSC | nerecuperata | populatie -lei-
real reala pret
ABRSC neaprobat
-lei-
Sept-dec
2017
Transport | 133.584 | 28.534 | 13.626 14.908 171,16 2.551.727
Distributie | 96.403 21.916 | 8.098 13.818 218,00 3.012.356
TOTAL 5.564.083 76,53 % | 4.258.192,72

Calculul preturilor medii de productie s-a efectuat conform mediei ponderate, astfel: (Cant ET produsa*pret ANRSC
neacc + cant pop ET achiz*pret popET ANRE+ cant ag ET achiz*pret ag ET ANRE)/ (Cant ET produsa+ cant pop
ET achiz+ cant ag ET achiz).




2. practicarea unor preturi de furnizare ET pentru populatie sub preturile avizate de ANRSC prin Aviz
3420451/01.10.2010 astfel:

Aviz Pret aprobat Cantitate Pierdere % Val af pop
ANRSC CLM produsa/livrata neacoperuta populatie -lei-
-lei-
lan-aug 2017
Productie 199,84 165,13 28.266 621.293
Transport 46,84 46,84
Distributie 88,11 88,11
TOTAL 621.293 76,53% | 475.475,53
Aviz Pret aprobat Cantitate Pierdere % Val af pop
ANRSC CLM produsa/livrata neacoperuta populatie -lei-
-lei-
Sept-dec 2017
Productie 199,84 169,51 7.260 139.428
Transport 46,84 46,84
Distributie 88,11 88,11
TOTAL 139.428 76,53% | 106.704,24
PRESEDINTE SEDINTA SECRETAR




PRIMARUL MUNICIPIULUI ARAD
nr.

Tn temeiul art. 45 din Legea nr. 215/2001 privind administratia publici locald si
Regulamentului de Organizare si Functionare al Consiliului Local Municipal Arad, propun
aprobarea, de catre Consiliul Local al Municipiului Arad, a proiectului de hotarare privind
aprobarea pierderilor induse de prestarea serviciului public de productie, transport, distributie si
furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat, inregistrate de operatorul SC

CET Hidrocarburi SA Arad in anul 2017, in sustinerea caruia formulez prezenta

EXPUNERE DE MOTIVE:

Avand n vedere cererea SC CET Hidrocarburi SA Arad nr. 374/30.01.2018, inregistrata
la Primaria Municipiului Arad, sub nr. 7633/01.02.2018, referitor la aprobarea pierderilor

generate de prestarea serviciului public de termoficare in Municipiul Arad;

In baza prevederilor Bilantului energetic pentru sistemul centralizat de producere,
transport si distributie a energiei termice din Municipiul Arad, pentru anul 2017 inregistrat la
Primaria Municipiului Arad sub nr. 7633/01.02.2018

Apreciez ca fiind oportund adoptarea proiectului de hotarare privind aprobarea
pierderilor induse de prestarea serviciului public de productie, transport, distributie si furnizare a
energiei termice pentru populatie in sistem centralizat, inregistrate de operatorul SC CET
Hidrocarburi SA Arad, in anul 2017.

PRIMAR
Gheorghe Falca



PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD
Directia Comunicare
Nr.

RAPORT DE SPECIALITATE

Consideratii Juridice:

- prevederile art. 572, art. 6 si art. 8 din Ordonanta Guvernului nr. 36/2006, privind unele masuri
pentru functionarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica a populatiei,
aprobata cu modificari prin Legea nr. 483/2006, cu modificarile si completarile ulterioare:

ART. 572

(1) Pierderile induse de prestarea serviciilor publice de productie, transport,
distributie si furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat, inregistrate de
operatorii economici din subordinea autoritatilor administratiei publice locale, pot fi acoperite
din bugetele locale ale unitatilor administrativ-teritoriale.

(2) Prin derogare de la prevederile art. 58 din Legea nr. 273/2006 privind finantele
publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare, pierderile prevazute la alin. (1) pot fi
acoperite si din excedentul anual al bugetului local inregistrat la incheierea exercitiului bugetar.

ART. 8

Sumele acordate operatorilor economici din subordinea autoritatilor administratiei
publice locale care presteaza serviciile de productie, transport, distributie §i furnizare a energiei
termice destinate populatiei sunt folosite numai pentru compensarea costurilor legate de
prestarea acestor servicii §i a pierderilor inregistrate conform art. 5"2. Compensarea nu trebuie
sd depaseasca suma necesara acoperirii totale sau partiale a costurilor inregistrate cu prestarea
obligatiilor serviciului de interes economic general, luandu-se in considerare veniturile
relevante, precum si un profit rezonabil.

- prevederile art. 40, alin. (3) din Legea nr. 325/2006:

ART. 40
(3) Pierderile tehnologice se aproba de autoritatea administratiei publice locale,
avand in vedere o documentatie, elaborata pe baza bilantului energetic, intocmita de operatorul
care are §i calitatea de furnizor si avizata de autoritatea competentd.

- prevederile art. 26 din Ordinul nr. 1121/1075/2014 privind aprobarea Schemei de ajutor de stat
acordat in perioada 2012-2019 operatorilor economici care presteaza serviciul de interes
economic general de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice in sistem
centralizat catre populatie:

ART. 26

(1) Prin ajutorul de stat acordat se vor finanta numai costurile operatorilor economici
cauzate de prestarea serviciilor de interes economic general inregistrate Tn perioada 2014 -
2019.

(2) Masurile de ajutor de stat constau in:

a) alocarea din bugetele locale ale unitatilor administrativ-teritoriale a unor sume pentru
acoperirea integrala a diferentei dintre pretul de producere, transport, distributie si furnizare a
energiei termice livrate populatiei si preturile locale ale energiei termice facturate populatiel,
conform art. 3 alin. (4) din Ordonanta Guvernului nr. 36/2006, aprobata cu modificari si
completari prin Legea nr. 483/2006, cu modificarile si completarile ulterioare;,

b) alocarea de la bugetele locale ale unitatilor administrativ-teritoriale a unor sume pentru
acoperirea pierderilor induse de prestarea serviciilor publice de productie, transport, distributie
§i furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat si neacceptate in preg/tarif,
conform art. 5"2 din Ordonanta Guvernului nr. 36/2006, aprobata cu modificari si completari
prin Legea nr. 483/2006, cu modificarile si completarile ulterioare.




(3) Ajutorul de stat prevazut la alin. (2) lit. a) se acorda tuturor operatorilor economici care
furnizeaza energie termica pentru populatie §i reprezinta acoperirea valorica a diferentei dintre
pretul de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice livrate populatiei,
stabilit de autoritatile de reglementare, si preturile locale ale energiei termice facturate
populatiei, aprobate prin hotarare a consiliului local, corelat cu cantitatea de energie termica
facturata populatiei.

(4) Ajutorul de stat prevazut la alin. 2 lit. b) se acorda numai operatorilor economici din
subordinea autoritatilor administratiei publice locale care asigura serviciul de alimentare cu
energie termica a populatiei in sistem centralizat §i are in vedere acoperirea tuturor costurilor
generate de prestarea serviciului de interes economic general.

Consideratii tehnice si generale

La nivelul Municipiului Arad, serviciul de alimentare centralizatd cu energie termicd
(SACET) functioneaza in conformitate cu prevederile Hotararii nr. 59/2008, privind aprobarea
infiintdrii serviciului public de alimentare cu energie termica si a Regulamentului de organizare
si functionare a acestuia in municipiul Arad, precum si ale Hotararii nr. 49/2014 privind
aprobarea studiului de oportunitate, a formei de delegare a gestiunii serviciului public de
alimentare cu energie termicd in sistem centralizat in Municipiul Arad catre SC CET
Hidrocarburi SA Arad si a documentatiei de atribuire.

Prin grija operatorului SC CET Hidrocarburi SA Arad, a fost intocmit Bilantul energetic
pentru sistemul centralizat de producere, transport si distributie a energiei termice din Municipiul
Arad, pentru anul 2017

Prin adresa nr. 7633/01.02.2018 a operatorului de termoficare SC CET Hidrocarburi SA
Arad, s-a solicitat aprobarea pierderilor generate de prestarea serviciului public pentru anul 2017

Avand n vedere cele de mai sus propunem:

1. aprobarea Bilantului energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si
distributie a energiei termice din Municipiul Arad, pentru anul 2017

2. aprobarea pierderilor induse de prestarea serviciului public de productie, transport,
distributie si furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat,
inregistrate de operatorul SC CET Hidrocarburi SA Arad, in anul 2017.

DIRECTOR EXECUTIV, SEF SERVICIU,
BARBURA Eliza NEAMTIU Corneliu

Viza Serviciului juridic, contencios
Numele si prenumele

Semnatura
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