ROMANIA
JUDETUL ARAD
MUNICIPIUL ARAD
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREA nr. 476
din 27 decembrie 2016
privind aprobarea pierderilor induse de prestarea serviciului public de productie, transport,

distributie si furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat, inregistrate de
operatorul SC CET Hidrocarburi SA Arad, in perioada ianuarie 2014 — iunie 2016

Avand 1n vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimata prin Expunerea de
motive nr. 84592/23.12.2016,

Analizdnd raportul comun al Directiei Economice si Directiei Comunicare, nr.
84593/23.12.2016,

In baza prevederilor art. 8 alin. (1), alin. (2) lit. a), art. 35 lit. ¢) art. 40, alin. (3) din Legea
nr. 325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termicd, cu modificarile si completarile
ulterioare,

In conformitate cu prevederile art. 52, art. 6 lit. d) si art. 8 din Ordonanta Guvernului
Romaéniei nr. 36/2006 privind unele masuri pentru functionarea sistemelor centralizate de
alimentare cu energie termicd a populatiei, aprobatd cu modificdri prin Legea nr. 483/2006, cu
modificdrile si completarile ulterioare si ale Ordinului nr. 1121/1075/2014 privind aprobarea
Schemei de ajutor de stat acordat in perioada 2014-2019 operatorilor economici care presteaza
serviciul de interes public economic general de producere, transport, distributie si furnizare a
energiei termice 1n sistem centralizat catre populatie,

Avand 1n vedere adresa SC CET Hidrocarburi SA Arad nr. 5983/23.12.2016, inregistrata la
Primaria Municipiului Arad sub nr. 84591/23.12.2016,

Tinadnd seama de prevederile Hotararii nr. 230/2010 a Consiliului Local al Municipiului
Arad pentru aprobarea datelor tehnice legate de cantitatea de energie termica livrata populatiei si
costurile aferente acesteia, necesare fundamentarii compensarii conform Ordonantei Guvernului
Romaéniei nr. 36/2006, cu modificarile si completarile ulterioare,

In baza Bilantului energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si distributie
a energiei termice din Municipiul Arad, inregistrat sub nr. 6888/23.12.2014 si Bilantului energetic
pentru sistemul centralizat de producere, transport si distributie a energiei termice a Municipiului
Arad pentru perioada noiembrie 2014 — iunie 2016, comunicat la Primaria Municipiului Arad cu
adresa nr.84590/23.12.2016;

Adoptarea hotararii cu 12 voturi pentru, 6 abtineri si un consilier nu participa la vot (19
prezenti din totalul de 22),

In temeiul art. 36 alin. (1), alin. (2) lit. d), alin. 6) lit. a), art. 45 alin. (2) si ale art. 115 alin.
(1) lit. b) din Legea nr. 215/2001 privind administratia publica locala, republicata, cu modificarile
si completarile ulterioare,



CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
HOTARASTE:

Art. 1. (1) Se aproba Bilantul energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport
si distributie a energiei termice din Municipiul Arad, pentru perioada ianuarie 2014 — octombrie
2014, prevazut in Anexa nr. 1, care face parte integranta din prezenta hotarare.

(2) Se aproba Bilantul energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport
si distributie a energiei termice a Municipiului Arad, pentru perioada noiembrie 2014 — iunie 2016,
prevazut in Anexa nr. 2, care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art. 2. Se aproba pierderile induse de prestarea serviciului public de productie, transport,
distributie si furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat, inregistrate de
operatorul SC CET Hidrocarburi SA Arad, in perioada noiembrie 2014 — wunie 2016, prezentate n
Anexa nr. 3, care face parte integranta din prezenta hotarare.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Mariana CISMASIU Contrasemneaza
p. SECRETARUL MUNICIPIULUI ARAD
Sorin CONTRAS

Red/Dact I.F./L.F. Verif. C.M.

1 ex. Serviciul Societati Comerciale, Monitorizarea Serviciilor de

Utilitati Publice

1 ex. Institutia Prefectului-Judetul Arad

1 ex. Dosar sedinta CLMA 27.12.2016 Cod PMA -S1-02



ROMANIA PROIECT Avizat

JUDETUL ARAD SECRETAR
MUNICIPIUL ARAD Nr. 436/23.12.2016 Lilioara Stepanescu
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREA nr.

din 2016
privind aprobarea pierderilor induse de prestarea serviciului public de productie, transport,
distributie si furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat, inregistrate de
operatorul SC CET Hidrocarburi SA Arad, in perioada ianuarie 2014 — iunie 2016

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimatda prin Expunerea de
motive nr.84592/23.12.2016;
Analizand raportul comun al Directiei Economice si Directiei Comunicare, nr.84593/23.12.2016;
In baza prevederilor art. 8 alin. (1), alin. (2) lit. a), art. 35 lit. c) art. 40, alin. (3) din Legea
serviciului public de alimentare cu energie termica, nr. 325/2006 cu modificarile si completarile
ulterioare
In conformitate cu prevederile art. 572, art. 6 lit. d) si art. 8 din Ordonanta Guvernului nr. 36/2006,
privind unele masuri pentru functionarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica a
populatiei, aprobata cu modificari prin Legea nr. 483/2006, cu modificarile si completarile
ulterioare si ale Ordinului 1121/1075/2014 privind aprobarea Schemei de ajutor de stat acordat in
perioada 2014-2019 operatorilor economici care presteaza serviciul de interes public economic
general de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice in sistem centralizat catre
populatie;
Avand in vedere adresa SC CET Hidrocarburi SA Arad nr.5983/23.12.2016, inregistrata la
Primaria Municipiului Arad sub nr.84591/23.12.2016;
Tinand seama de prevederile Hotararii Consiliului Local al Municipiului Arad nr. 230/2010 pentru
aprobarea datelor tehnice legate de cantitatea de energie termica livrata populatiei si costurile
aferente acesteia, necesare fundamentarii compensarii conform Ordonantei Guvernului nr.
36/2006, cu modificarile si completarile ulterioare;

In baza Bilantului energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si distributie
a energiei termice din Municipiul Arad, inregistrat sub nr. 6888/23.12.2014 si Bilantului energetic
pentru sistemul centralizat de producere, transport si distributie a energiei termice a Municipiului
Arad pentru perioada noiembrie 2014 — iunie 2016, comunicat la Primaria Municipiului Arad cu
adresa nr.84590/23.12.2016;
In temeiul art. 36 alin. (1), alin.(2) lit. d), alin. 6) lit. a), art. 45 alin. (2) si ale art. 115 alin. (1) lit.
b) din Legea administratiei publice locale nr. 215/2001, republicatd, cu modificarile si completarile
ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD

HOTARASTE :



Art. 1. (1) Se aproba Bilanful energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si
distributie a energiei termice din Municipiul Arad, pentru perioada ianuarie 2014 — octombrie 2014,
prevazut in Anexa nr. 1 la prezenta hotarare.

(2) Se aproba Bilantul energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si distributie a
energiei termice a Municipiului Arad, pentru perioada noiembrie 2014 — iunie 2016, prevazut in
Anexa nr. 2 la prezenta hotarare.

Art. 2. Se aproba pierderile induse de prestarea serviciului public de productie, transport,
distributie si furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat, inregistrate de
operatorul SC CET Hidrocarburi SA Arad, in perioada noiembrie 2014 — iunie 2016, prezentate in
Anexa nr. 3, care face parte integranta din prezenta hotarare.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR

Cod:PMA-S1-01



PRIMARUL MUNICIPIULUI ARAD
nr.84592 din 23 decembrie 2016

In temeiul art. 45 din Legea nr. 215/2001 privind administratia publici locald si
Regulamentului de Organizare §i Functionare al Consiliului Local Municipal Arad, propun
aprobarea, de catre Consiliul Local al Municipiului Arad, a proiectului de hotédrare privind
aprobarea pierderilor induse de prestarea serviciului public de productie, transport, distributie si
furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat, inregistrate de operatorul SC
CET Hidrocarburi SA Arad, in perioada ianuarie 2014 — unie 2016, in sustinerea caruia formulez
prezenta

EXPUNERE DE MOTIVE:

Avand 1n vedere cererea SC CET Hidrocarburi SA Arad nr.5983/23.12.2016, inregistrata la
Primaria Municipiului Arad, sub nr.84591/23.12.2016, referitor la aprobarea pierderilor generate

de prestarea serviciului public de termoficare in Municipiul Arad;

In baza prevederilor Bilantului energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport
si distributie a energiei termice din Municipiul Arad, pentru perioada ianuarie 2014 — octombrie
2014 si a Bilantului energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si distributie a

energiei termice a Municipiului Arad, pentru perioada noiembrie 2014 — iunie 2016;

Apreciez ca fiind oportuna adoptarea proiectului de hotarare privind aprobarea pierderilor
induse de prestarea serviciului public de productie, transport, distributie si furnizare a energiei
termice pentru populatie in sistem centralizat, inregistrate de operatorul SC CET Hidrocarburi SA

Arad, in perioada ianuarie 2014 — funie 2016.

PRIMAR
Gheorghe Falca



PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD
Directia Comunicare

Directia Economica

Nr. 84593/23.12.2016

RAPORT DE SPECIALITATE

Consideratii Juridice:

- prevederile art. 52, art. 6 si art. 8§ din Ordonanta Guvernului nr. 36/2006, privind unele masuri
pentru functionarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica a populatiei, aprobata
cu modificari prin Legea nr. 483/2006, cu modificarile si completarile ulterioare:

ART. 52

(1) Pierderile induse de prestarea serviciilor publice de productie, transport, distributie
Si furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat, inregistrate de operatorii
economici din subordinea autoritatilor administratiei publice locale, pot fi acoperite din bugetele
locale ale unitatilor administrativ-teritoriale.

(2) Prin derogare de la prevederile art. 58 din Legea nr. 273/2006 privind finantele
publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare, pierderile prevazute la alin. (1) pot fi
acoperite si din excedentul anual al bugetului local inregistrat la incheierea exercitiului bugetar.

ART. 8

Sumele acordate operatorilor economici din subordinea autoritatilor administratiei
publice locale care presteaza serviciile de productie, transport, distributie si furnizare a energiei
termice destinate populatiei sunt folosite numai pentru compensarea costurilor legate de prestarea
acestor servicii §i a pierderilor inregistrate conform art. 5"2. Compensarea nu trebuie sa
depaseasca suma necesara acoperirii totale sau partiale a costurilor inregistrate cu prestarea
obligatiilor serviciului de interes economic general, luandu-se in considerare veniturile relevante,
precum §i un profit rezonabil.

- prevederile art. 40, alin. (3) din Legea nr. 325/2006:

ART. 40
(3) Pierderile tehnologice se aproba de autoritatea administratiei publice locale, avand
in vedere o documentatie, elaborata pe baza bilantului energetic, intocmita de operatorul care are
si calitatea de furnizor §i avizata de autoritatea competentd.

- prevederile art. 26 din Ordinul nr. 1121/1075/2014 privind aprobarea Schemei de ajutor de stat
acordat in perioada 2012-2019 operatorilor economici care presteaza serviciul de interes economic
general de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice in sistem centralizat catre
populatie:
ART. 26

(1) Prin ajutorul de stat acordat se vor finanta numai costurile operatorilor economici cauzate
de prestarea serviciilor de interes economic general inregistrate in perioada 2014 - 2019.

(2) Masurile de ajutor de stat constau in:

a) alocarea din bugetele locale ale unitatilor administrativ-teritoriale a unor sume pentru
acoperirea integrala a diferentei dintre preful de producere, transport, distributie §i furnizare a
energiei termice livrate populatiei si preturile locale ale energiei termice facturate populatiei,



conform art. 3 alin. (4) din Ordonanta Guvernului nr. 36/20006, aprobata cu modificari §i
completari prin Legea nr. 483/2006, cu modificarile si completarile ulterioare;

b) alocarea de la bugetele locale ale unitatilor administrativ-teritoriale a unor sume pentru
acoperirea pierderilor induse de prestarea serviciilor publice de productie, transport, distributie §i
furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat §i neacceptate in preg/tarif,
conform art. 52 din Ordonanta Guvernului nr. 36/2006, aprobata cu modificari si completari prin
Legea nr. 483/2006, cu modificarile si completarile ulterioare.

(3) Ajutorul de stat prevazut la alin. (2) lit. a) se acorda tuturor operatorilor economici care
furnizeaza energie termica pentru populatie si reprezinta acoperirea valorica a diferentei dintre
pretul de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice livrate populatiei, stabilit
de autoritdtile de reglementare, §i preturile locale ale energiei termice facturate populatiei,
aprobate prin hotardre a consiliului local, corelat cu cantitatea de energie termica facturata
populatiei.

(4) Ajutorul de stat prevazut la alin. 2 lit. b) se acorda numai operatorilor economici din
subordinea autoritatilor administratiei publice locale care asigura serviciul de alimentare cu
energie termica a populatiei in sistem centralizat §i are in vedere acoperirea tuturor costurilor
generate de prestarea serviciului de interes economic general.

Consideratii tehnice si generale

La nivelul Municipiului Arad, serviciul de alimentare centralizatd cu energie termica
(SACET) functioneaza in conformitate cu prevederile Hotararii nr. 59/2008, privind aprobarea
infiintarii serviciului public de alimentare cu energie termica si a Regulamentului de organizare si
functionare a acestuia in municipiul Arad, precum si ale Hotararii nr. 49/2014 privind aprobarea
studiului de oportunitate, a formei de delegare a gestiunii serviciului public de alimentare cu
energie termicd in sistem centralizat Tn Municipiul Arad catre SC CET Hidrocarburi SA Arad si a
documentatiei de atribuire.

Prin grija operatorului SC CET Hidrocarburi SA Arad, a fost intocmit Bilantul energetic
pentru sistemul centralizat de producere, transport si distributie a energiei termice din Municipiul
Arad, pentru perioada ianuarie 2014 — octombrie 2014 si Bilantul energetic pentru sistemul
centralizat de producere, transport si distributiec a energiei termice a Municipiului Arad, pentru
perioada noiembrie 2014 — tunie 2016,

Prin adresa nr.5983/23.12.2016 a operatorului de termoficare SC CET Hidrocarburi SA
Arad, s-a solicitat aprobarea pierderilor generate de prestarea serviciului public pentru perioada
2014 - 2016.

Avand in vedere cele de mai sus propunem urmaitoarele:

1. Aprobarea Bilantului energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si
distributie a energiei termice din Municipiul Arad, pentru perioada ianuarie 2014 — octombrie 2014,
prezentat in Anexa nr. 1 la proiectul de hotarare si Bilantul energetic pentru sistemul centralizat de
producere, transport si distributie a energiei termice a Municipiului Arad, pentru perioada
noiembrie 2014 — iunie 2016, prevazut in Anexa nr. 2 la proiectul de hotarare.



2. Aprobarea pierderilor induse de prestarea serviciului public de productie, transport,
distributie si furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat, inregistrate de
operatorul SC CET Hidrocarburi SA Arad, in perioada noiembrie 2014 — iunie 2016, prezentate in
Anexa nr. 3 la proiectul de hotarare .

VICEPRIMAR,
Bognar Levente

p- DIRECTOR EXECUTIV, SEF SERVICIU
GROZAVU Claudia STOICA Olimpia

DIRECTOR EXECUTIYV, SEF SERVICIU, SEF SERVICIU JURIDIC,
CONTENCIOS

BARBURA Eliza NEAMTIU Corneliu CONTRAS Sorin



ROMANIA Guvernul Romdiniei
g Ministerul Dezvoltarii Regionale i
' ) Administratiei Publice

Autoritatea Naticnald de Reglementare pentru
Serviciile Comunitare de Utilitati Publice

AVIZ nr. 300751 e o Jors

-----------------------------------

privind bilanjul termoenergetic real
la S.C. CET HIDROCARBURI S.A. Arad, judetul Arad

Avand n vedere: |

- Art. 35 si arl. 40 din Legea sepviciului public de alimentare cu energie termica
nr. 325/2008, cu modificarile si completdrile ulterioare,

- Ordinul presedintelui A.N.R.S.C. pentru aprobarea Regulameniului-cadru &l
serviciului public de alimentare cu energie lermic& nr. 91/2007,

- Ordinul presedintelui A.N.R.S,C. privind aprobarea Meludologiei de stabilire, ajustare
sau modificare a prefuriloritarifelor nr. 6672007,

- Legea privind eficien{a energelica nr. 121/2014,

- Ghidul de elaborare si analizd a bilanfurilor energetice, publicat in Monitorul Gficiat al
Roméanisl, partea |, nr. 792 bis/11,11.2003,

- Solicitarea S.C. CET HIDROCARBURI S.A. Arad, cu adresa nr. 275/22.01.2015,
inregistrata ta AN.R.S.C. cu nr, 302751/D.C./27.01.2015, de analizare si avizare &
documentatiei transmise la AN.R.8.C., avand tithul ,Bilan{ energetic pentru sistemut
centralizat de producere, transport §i distribufie a energiei terrice din municipiul
Arad”,

Pregedintele A.N.R.S.C. emite urmatorul aviz:

Art.1. Se avizeazd bilanful termoenergetic real pentru activititile de transport i
distributie a energiei termice ale S.C. CET HIDROCARBURI 8.A. Arad, judeful Arad elaborat
de catre S.C. GLOBAL ENERGY SERVICES CONCEPT S.R.L. Bucuregli, in condiiile
respectarii prevederilor legale.

Art.2, Bilantul termoenergetic real mentionat fa art. 1 urmeaza s fie aprobat de céfre
autoritatea administratiel publice locale implicate, in conformitate cu prevederile art. 35
afin. (1) lit. e} din Legea serviciului public de alimentare cu energie termicé nr. 325/2008, cu
modificarile si completarile ufterioare.
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Art.3. Se avizeaza valorile pierderilor reale de energie termica, dupad cum urmeaza:

_ _ Pierderi rezale de energie termicd
S.C. CET HIDROCAREBURI 8.A, pe-perloada de bilan{:
Arad noiembrie 2013 — octombrie 2014
Geallan | %
 Pierderi reale ale retelei de transport a energiei termice
| Total, din care: _70.352,18 20,68
3) prin transfer de céldurd in mediu! 64.633.18 46,00
- | ambiant
=3 b) prin pierderi masice 5719.00 1.68
" | | Plerderi reale ale retelel de distribufie a energiel termice Ja consumator
 Total, din care: 52.238,98 . 20,67}
a) prin transfer de caldura in mediu} 47.912 19 18 96 i
| ambiant o '
| b) prin pierderi masice 4,328,79 1,71

Art. 4. In cadrul programelor pentru reabilitarea, modernizarea §i dezvoltarea serviciilor
de utilitati oublice si a infrastruchril tehnico-edilifare aferente, autoritatez administraijet
publice locale, Tmpreund cu operatory] serviciuiui de alimentare centralizatd cu energie
termics vor avea in vedere aplicarea masurilor de crestere a eficientel energetice
recomandate prin proiectul de bilani al energisi fermice, conform prevedarilor ar. 20 (1), lit. c)
din Legea nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de ulilita{i publice, republicala.

PRESEDINTE
L e

/ DORY CIOCAN
; -.*.f.:c} Fiyes




Global Energy Services Concept
s.r.l

Str. TAbXcarilor nr. 6-10, ef, 3, sector 4, Bucurestl,
Tel./Fdx; +40 21 311 4773

 Cétre:  S.C.CET HIDROCARBURIS.A
fn atentia: DL Director General DI Bobancu Alicescu Cornel
Bucuresti, 147/22.12.2014
3L, GET Hfﬁﬁoc 2 BL:R; sk

. L"‘WRE NR._ DR
Stimate D-Ie Director, (2474 J T

Avem placerea de g v transmite:

v 2 (doud) exemplare + CD ale Fazei: 1 (unicg). Volumului: I (unic)
Editia 0, Revizia 1: “Bilant energetic pentru sistemul centralizat de.
producere, transport gi dlstnbu;ze a energiel termice din Municipinfui
Arad” ce face obiectul contractului nr.: 18/2014.

Exemplarele sunt distribuite conform listei de difuzare, Pag. IL.

¥ Procesul verbal de validare lucrare, unde avefl posibilitatea formulérii
eventualelor sugestii si observatii;

v' Formularul de avizare a lucrérii mai sus mentionate; I

v Formularul de apreciere client, '

Specialistii GES va. stau la dispozitie peniru eventualele lamuriri ce pot fi
necesare pentru clarificarea, diverselor aspecte prezentate in lucrarea mai sus
mentionati.

Director General,
Doina MUSATESCU
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Global Energy Services Concept s.r.l.

Str. Tibicarilor nr. 6-10, et. 3, sector 4, Bucuresti,
Tel/Fax: +40 21 511 4773

Siteme Carkicalz

t X LY v
| ORGANISTRIL DE CERTIFICARE

y ¥
e ey 1805001150 14008
g &S OHQAS 18007

Ty, Membru ol Federatist CISG \\

BILANT ENERGETIC PENTRU
SISTEMUL CENTRALIZAT DE
PRODUCERE, TRANSPORT SI

DISTRIBUTIE A ENERGIEI TERMICE |

DIN MUNICIPIULUI ARAD

| Cod 18/2014 BEn I1
Fazd unicd. Volum unic: Bilant energetic
Editia 0; Revizia 1

Beneficiar: SC CET HIDROCARBURI SA

APROBAT: DIRECTOR GENERAL
Doina MUSATESCU
Ex. Nr.; |2 Difuzat: controlat X

necontroiat

QF 040, ed. 0
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Titlul  proiectului:“Bilany energefic pentru  sistemnul centralizat de Cod 1872014

|producere, transpori §i distribufie a energlel fermice din Municipiului B En Il

Arad”

Faza I (unicd). Volumul ¥ (unic). Editia: 0 | Revizia: 1
“Cuprinsul Lucrdrii” Pag. 1 din I/capitol

CUPRINSUL LUCRARII

A. PARTE SCRISA
1. DESCRIEREA SI SCOPUL PROIECTULUI

1.1. Scopul proiectnlui

1.2, Obiective urmarite

1.3. Contfinutul luerarii

1.4. Prevederi legislative si metodologice in domeniu
1.5. Mirimi, simboluri §i unitiati de masuri

2. DESCRIEREA SI ISTORICUL SOCIETATII

2.1. Descrierea sumara a societa¢ii
2.2. Istoricul societitii

3. CONTURUL: DE BILANT
3.1. Descrierea sursei de pmducer :
3.2, Descrierea refelei termice
3.3. Descrierea punctelor tery
3.4. Descrierea retelei termi
3.5. Situatia contoriziri

4, APARATURA SI
4.1. Aparatura de mig

&) 5.3, Bilan{ energetic 4
5.3.1. Bilanf energetic red
5.3.2. Analiza rezuitateior I" pentru sistemul de transport i

mdsurile propuse pentru c %i et ergeﬁce
5.3.3. Bilant energetic opfimizat penfru de transport a eneigiei fermice
5.4. Bilant energetic pe punctele termice
5.5, Bilant energetic pe retelele termice secundare
5.5.1. Bilant energetic real pentru sistemul de distribufie
5.5.2. Analiza rezultatelor bilantului energetic real pentry sistemul de distributie si
mdsurile propuse penfru cresterea eficientei energetice
5.5.3. Bilant energetic optimizat pentru sistemaul de distribufie
5.6. Recomandari suplimentare

B. PARTE DESENATA

1. Schema contur de bilant — retele termice primare

QF 044, ed. 0




Titlul  proiectului: “Bilant energetic peniru  sistemul centralizat de

\producere, transport §i distribufie @ energiei termice din Municipiului Cog 1138;?:)]4
Arad” n Ul

Faza I (unici). Volumul I (unic). Editia: 0 | Revizia: 1

Capitolul 1:"Descrierea 5i scopul proiectulai® Pag. 1 din I9/capitol

1. DESCRIEREA S1 SCOPUL PROIECTULUI

Introducere

Beneficiarul, SC CET Hidrocarburi SA, a solicitat elaborarea unui Bilanf energetic pentru
sistemul centralizat de transport si distributie energie termica al Municipiului Arad cu scopul
identific#irii modalititilor de cregtere a eficientei energetice.

Beneficiarul a solicitat efectuarea urmétoarelor bilanturi energetice:

A. Bilanf energetic pe retele termice primare;
B. Bilant energetic pentru punctele termice;
C. Bilant energetic pentru reelele termice secundare.

1.1, Obiective urmirite

Principahil obiectiv al lucrdrii il reprezinti cresterca eficieniei energetice la nivelul
companiei prin reducerea pierderilor energetice, dupd implementarea programului de maésuri si
actiuni stabilit in lucrare.

Pe baza rezultatelor bilanguri]

» fundamentérii mésurilor
instalatiilor si de cresterdfetic

s stabilirii cantitifilor tq ispe? {

» stabilirea pierderilor, -‘ ie dferent?

» estimarea nivelului

1.2. Continutul luc

Lucrarea a fog
acest domeniu §i a
+ Legealll
¢ Normativul
¢ Ghidul de elaborar
recomandari, principii fuRd;
intocmirea bilanfurilor energé
Legea 325/2006 — Legea serviciului p “devdlfmentare cu energie termicd
+ Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energie termici in sistem
centralizat.

furilor energetice;
ANRE cuprinzand obligatii;

+*

Lucrarea cuprinde bilanful energetic pe conturul sursa de producere a energiel termice,
bilantul energetic pe retelele fermice primare, bilant energetic pe punctele termice si bilantul
energetic pentru rejelele termice secundare.
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1.3. Prevederi legislative si metodologice in domeniu
A. Legea 121 /2014 privind eficienta energetici.

Scopul prezentei legi il constituie crearea cadrului legal pentru elaborarea si aplicarea
politicii nationale in domeniul eficientei energetice in vederea atingerii obiectivului national de
cresterea a eficientei energetice.

Masurile de politica in domeniul eficientei energetice se aplica pe intreg lantul: resurse
primare, producere, distributie, furnizare, transport si consum final.

Pana in anul 2020 se stabileste o tinta nationala indicativa de reducere a consumului de
energie cu 19%.

Atributii si raspunderi Art. 3

(1) In vederea aplicarii prevederilor prezentei legi, se infiinteaza in cadrul Awtoritatii
Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei, denumita in continuare ANRE, prin ordin al
presedintelui ANRE, Departamentul pentru Eficienta Energetica. (2) Organizarea si functionarea
Departamentului pentru Eficienta Energetica se aproba prin ordin al presedintelui ANRE,
avandu-se in vedere urmatoarele atributii si responsabilitati principale:

a) elaborarea propunerilor de politici si legislatie secundara in domeniul eficientei
energetice;

b} monitorizarea stadivlui implementarii Planului National de Actiune in Domeniul
Eficientei Energetice si a programelor aferente de imbunatatire a eficientei energetice la nivel
national, precum si a economiilor de energie rezultate in urma prestarii de servicii energetice si a
altor masuri de imbunatatire a eficientei energetice;

¢) asigurarea supravegherii pietei de echipamente si aparate pentru care exista
reglementari specifice privind eficienta energetica si proiectarea ecologica;

d) cooperarea cu institutiile si organismele interne si internationale in vederea promovarii
utilizarii eficiente a energiei si reducerii impactului negativ asupra mediului;

e) transmiterea catre Guvern, in vederea informarii Comisiei Europene, pana la data de
30 aprilie a fiecarui an, incepand cu 2015, a unui raport privind progresul inregistrat in
indeplinirea obiectivelor nationale de eficienta energetica, intocmit in conformitate cu anexa 11,
partea 1;

f) ¢laborarea de norme si reglementari tehnice in scopul cresterii eficientei energetice in
toate domeniile de activitate;

g) autorizarea auditorilor energetici din industrie si atestarea managerilor energetici;

h) punerca la dispozitia publicului si actualizarea periodica a listei cu furnizorii
disponibili de servicii energetice care sunt calificati si/sau certificati si a calificarilor sifsau a
certificarilor acestora;

i) participarea la evaluarea fehnica, avizarea si moniforizarea proiectelor de investitii in
domeniul eficientei energetice, pentru care se cere finantare de la bugetul de stat si din alte surse
interne si externe Ia dispozitia Guvernului;

1) elaborarea sintezei stadiului implementarii programelor de eficienta energetica de catre
operatorii economici;

k) cooperarea cu institutiile abilitate la realizarea unor evaluari pe termen scurt, mediu si
lung privind evolutia raportului cerere-oferta de energie si a calculului indicatorilor de eficienta
energetica la nivel national;

1) promovarea utilizarii surselor regenerabile de energic la consumatori, prin actiuni
complementare activitatii de reglementare;
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m) elaborarea, inclusiv prin cofinantarea de la bugetul de stat sau din surse proprii, a unor
studii pentru fundamentarea programelor nationale de eficienta energetica si participarea la
proiecte declarate eligibile, in cadrul programelor de eficienta energetica si energii regenerabile,
initiate de organisme internationale;

n) participarea la fundamentarea tintelor indicative de economisire a energiei si a
masurilor de realizare a acestora;

o) monitorizarea acordurilor voluntare initiate de autoritatile competente;

p) sprijinirea, in colaborare cu Autoritatea Nationala pentru Reglementarea si
Monitorizarea Achizititlor Publice, a autoritatilor administratiilor publice centrale pentru
respectarea obligatiel de a achizitiona doar produse, servicii si cladiri cu performante inalte de
eficienta energetica, in masura in care aceasta corespunde cerintelor de eficacitate a costurilor,
fezabilitate econemica, viabilitate sporita, conformitate tehnica, precum si unui nivel suficient de
concurenta;

q) sprijinirea autoritatilor competente la elaborarea programelor de imbunatatire a
eficientei energetice, programe finantate din bugetele acestor autoritati.

(3) Prin ordin al presedintelui ANRE, conducerea si coordonarea Departamentului pentru
Eficienta Energetica sunt asigurate de catre un vicepresedinte al ANRE.

(4) In exercitarea atributiilor sale, conducatorul Departamentului pentru Eficienta
Energetica emite decizii si instructiuni, in conditiile legii.

(5) Atributiile, sarcinile si responsabilitatile individuale ale personalului din cadrul
Departamentului pentru Eficienta Energetica se stabilesc prin fisa postului, intocmita conform
legii.

{(6) Statul de functii, structura posturilor pe directii generale, directii, servicii si
compartimente, precum si incadrarea personalului se aproba prin ordin al presedintelui ANRE, la
propunerea conducatorului Departamentului pentru Eficienta Energetica. Intelesul unor termeni
si expresit

Art. 4, In sensul prezentei legi, termenii si expresiile de mai jos au urmatorul inteles:

1. actiune individuala - actiune care duce la imbunatatiri verificabile si masurabile sau
care pot fi estimate ale eficientei energetice si care este efectuata ca rezultat al unei masuri de
politica;

2. administratia publica centrala - departament administrativ de specialitate a carui
competenta acopera intregul teritorin; in conformitate cu art. 116 din Constitutia Romaniei,
republicata, cuprinde: ministere, alte organe de specialitate organizate in subordinea Guvernului
ori a ministerelor si autoritati adiministrative autonome;

3. agregator - furnizor de servicii care insumeaza pe termen scurt curbe de sarcina ale
unor consumatori in vederea participarii acestora la pietele centralizate de energie electrica;

4. audit energetic - procedura sistematica al carei scop este obtinerea unor date/informatii
corespunzatoare despre profilul consumului energetic existent al unei cladiri sau al unui grup de
cladiri, al unei operatiuni sau instalatii industriale sau comerciale sau al unui serviciu privat sau
public, identificarea si cuantificarea oportunitatilor rentabile de economisire a energiei si
raportarea rezultatelor;

5. auditor energetic - persoana fizica sau juridica atestata/autorizata in conditiile legii care
are dreptul sa realizeze audit energetic la consumatori; auditorii energetici persoane fizice isi
desfasoara activitatea ca persoane fizice autorizate sau angajati ai unor persoane juridice,
conform legislatiei in vigoare;

6. autoritate competenta - autoritate cu atributii in domeniu conform legislatiei in vigoare;

7. autoritate publica de punere in aplicare - organism de drept public, responsabil cu
realizarea sau monitorizarea impozitarii/taxarii energiei san a carbonului, a sistemelor si
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instrumentelor financiare, a stimulentelor fiscale, a standardelor si normelor, a schemelor de
etichetare energetica, a formarii si educatiei in acest scop;

8. client final/consumator - persoana fizica sau juridica care utilizeaza energie pentru
propriul consum final;

9. cogenerare de inalta eficienta - cogenerarea care indeplineste criteriile stabilite prin
hotarare a Guvernului;

10. consum de energie primara. - consumul intern brut, cu exceptia utilizarilor
neenecrgetice;

11. consurn final de energie - toata energia furnizata industriei, transporturilor,
gospodariilor, sectoarelor prestatoare de servicii si agriculturii, exclusiv energia destinata
sectorului de producere a energiei electrice si termice si acoperirii consumurilor proprii
tehnologice din instalatiile si echipamentele aferente sectorului energetic;

12. contract de performanta energetica - acord contractual infre beneficiarul si furnizorul
unei masuri de imbunatatire a eficientei energetice, verificata si monitorizata pe toata perioada
contractului, prin care cheltuileile cu investitiile referitoare la masura respectiva sunt platite
proportional cu un nivel al imbunatatirii eficientei energetice convenit prin contract sau cu alte
criterii convenite privind performanta energetica, cum ar fi economiile financiare;

13. distribuitor de energie — persoana fizica sau juridica, inclusiv un operator de
distributie, responsabila de transportul energiei, in vederea livrarii acesteia la consumatorii finali
sau la statiile de distributie care vand energie consumatorilor finali in conditii de eficienta;

14. energie — toate formele de produse energetice, combustibili, energie termica, energie
din surse regenerabile, energie electrica sau orice alta forma de energie, astfel cum sunt definite
in art. 2 lit. (d) din Regulamentul (CE) ar. 1099/2008 al Parlamentului European si al Consiliului
din 22 octombrie 2008 privind statisticile in domeniul energiei;

15. eficienta energetica — raportul dintre valoarea rezultatului performant obtinut,
constand in servicii, bunuri sau energia rezultata sau energia rezultata si valoarea energiei
utilizate in acest scop;

16. economie de energie — cantitatea de energie economisita determinata prin masurarea
si/sau estimarea consumului inainte si dupa punerea in aplicare a oricarui tip de masuri, inclusiv
a unei masuri de imbunatatire a eficientei energetice, asigurand in acelasi timp normalizarea
conditiilor externe care afecieaza consumul de energie;

17. furnizor de energie — persoana fizica si/sau juridica ce desfasoara activitatea de
furnizare de energie;

18. furnizor de servicii energetice — persoana fizica sau juridica care furnizeaza servicii
energetice sau alte masuri de imbunatatire a eficientei energetice in instalatia sau la sediul
consumatorului final;

19. instrumente financiare pentru economii de energie — orice instrument financiar,
precum fonduri, subventii, reduceri de taxe, imprumuturi, finantare de catre terti, contracte de
performanta energetica, coniracte de garantare a economiilor de energie, contracte de
externalizare si alte contracte de aceeasi natura care sunt disponibile pe piata, de catre institutiile
publice sau organismele private pentru a acoperi, partial sau integral, costul initial al masurilor
de imbunatatire a eficientei energetice;

20. imbunatatire a eficientei energetice — cresterea eficientei energetice ca rezultat al
schimbarilor tehnologice, comportamentale si/sau economice;

21. incalzire si racire eficienta — optiune de incalzire si racire care, comparativ cu un
scenariu de baza care reflecta situatia normala, reduce masurabil consumul de energie primara
necesar pentru a furniza o unitate de energie livrata, in cadrul unei limite de sistem relevante,
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intr-un mod eficient din punct de vedere al costurilor, dupa cum a fost evaluat in analiza costuri-
beneficli, tinand seama de energia necesara pentru extractie, conversie, transport si distributie;

22. incalzire si racire individuala eficienta — optiune privind furnizarea de incalzire si
racire individuala care, comparativ cu termoficarea si racirea centralizata eficienta, reduce
masurabil consumul de energie primara din surse neregenerabile necesar pentru a furniza o
unitate de energie livrata in cadrul unei limite de sistem relevante sau necesita acelasi consum de
energie primara din surse neregenerabile, dar fa un cost inferior, tinand seama de energia
necesara penfru extractie, conversie, transport si distributie;

23. intreprinderi mici si mijlocii, denumite in continuare IMM-uri - intreprinderi in sensul
celor definite in titlul I din anexa la Recomandarea 2003/361/CE a Comisiei din 6 mai 2003
privind definirea microintreprinderilor si a intreprinderilor mici si mijlocii; categoria
microintreprinderilor si intreprinderilor mici si mijlocii este formata din intreprinderi care au sub
250 de angajati si a caror cifra de afaceri anuala nu depaseste 50 milioane EUR si/sau al caror
bilant anuval nu depaseste 43 milioane EUR;

24. manager energetic - persoana fizica sau juridica prestatoare de servicii energetice
atestata in conditiile legii, al carei obiect de activitate este organizarea, conducerea si gestionarea
proceselor energetice ale unui consumator;

25. masura de politica - instrument de reglementare, financiar, fiscal, voluntar sau de
furnizare a informatiilor pentru a crea un cadru favorabil, o cerinta sau un stimulent pentru ca
actorii de pe piata sa furnizeze si sa achizitioneze servicii energetice si sa intreprinda alte masuri
de imbunatatire a eficientei energetice;

26. operator de distributie - orice persoana fizica sau juridica ce detine, sub orice titly, o
retea de distributie si care raspunde de exploatarea, de intretinerea si, daca este necesar, de
dezvoltarea retelet de distributie intr-o anumita zona si, dupa caz, a interconexiunilor acesteia cu
alte sisteme, precum si de asigurarea capacitatii pe termen lung a retelei de a satisface un nivel
rezonabil al cererii de distributie de energie in conditii de eficienta;

27. operator de transport si de sistem - orice persoana juridica ce realizeaza activitatea de
transport si care raspunde de operarea, asigurarea intretinerii si, daca este necesar, de dezvoltarea
retelei de transport intr-o anumita zona si, acolo unde este aplicabila, interconectarea acesteia cu
alte sisteme, precumn si de asigurarea capacitatii pe termen lung a retelei de transport de a acoperi
cererile rezonabile pentru transportul energiei;

28. organism public — autoritate contractanta astfel cum este definita in Directiva
2004/18/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 31 martie 2004 privind coordonarea
procedurilor de atribuire a contractelor de achizitii publice de lucrari, de bunuri si de servicii;

29. parte mandatata — entitate juridica careia i-au fost delegate competente de catre
administratia publica sau de un alt organism public pentru a dezvolta, gestiona sau exploata un
sistem de finantare in numele administratiei publice sau al altui organism public;

30. parte obligata — distribuitor de energie sau furnizor de energie pentru care sunt
obligatorii schemele nationale de obligatii in ceea ce priveste eficienta energetica;

31. parte participanta — intreprindere sau organism public care s-a angajat sa atinga
anumite obiective in cadrul unui acord voluntar sau caruia i se aplica un instrument national de
politica de reglementare;

32. raport al suprafetelor — raportul dintre suprafata totala a cladirilor si suprafata
terenului intr-un anumit teriforiu;

33. reabilitare substantiala — reabilitarea ale carei costuri depasesc 50 % din costurile de
investitii pentru 0 noua unitate comparabila;

QF 044, ed, 0




Titlul  proiectului: “Bilanf energetic pentru sisiemul ceniralizat de

producere, transport 5i distributie a energiei termice din Municipiuiui CBI;I é8/2014
irad” n I/1

Faza I Cunied). Volumul I (unic), Editia: 0 | Revizia: 1

Capitolul 1: “Descrierea si scopul proiectuiui” Pag. 6 din J9/capitol

34, renovare complexa — lucrari efectuate la anvelopa cladirii si/sau la sistemele tehnice
ale acesteia, ale caror costuri depasesc 50% din valoarea de impozitare/inventar a cladirii, dupa
caz, exclusiv valoarea terenului pe care este situata cladirea;

35. serviciu energetic — activitatea care conduce la un beneficiu fizie, o utilitate sau un
bun obtinut prin utilizarea eficienta a energiei cu o tehnologie si/sau o actiune eficienta din punct
de vedere energetic care poate include activitatile de exploatare, intretinere si control necesare
pentru prestarea serviciului, care este firnizat pe baza contractuala si care, in conditii normale,
conduce la o imbunatatire a eficientei energetice si/san a economiilor de energie primara
verificabila si care poate fi masurata sau estimata;

36. sistem eficient de termoficare centralizat si de racire - sistem de termoficare sau racire
care utilizeaza cel putin: 50% energie din surse regenerabile, 50% caldura reziduala, 75%
energie termica produsa in cogenerare sau 50% dintr-o combinatie de tipul celor sus-mentionate;

37. sistem de management al energiei - un set de elemente interconectate sau care
interactioneaza intre €le apartinand unui plan care stabileste obiectivul de eficienta energetica si
strategia de atingere a acestui obiectiv;

38. sistem de contorizare inteligenta - sistem electronic care poate masura consumul de
energie oferind mai multe informatii decat un contor traditional si care poate transmite si primi
date utilizand o anumita forma de comunicatii electronice;

39. societate de servicii energetice de tip ESCO — persoana juridica sau fizica autorizata
care presteaza servicii energetice sifsau alte masuri de imbunatatire a eficientei energetice in
cadrul instalatiei sau incintei consumatorului si care, ca urmare a prestarii acestor servicii si/san
masuri, accepta un grad de risc financiar; plata pentru serviciile prestate este bazata, integral sau
partial, pe imbunatatirea eficientei energetice si pe indeplinirea altor criterii de performanta
convenite de parti;

40. standard european - standard adoptat de Comitetul European de Standardizare, de
Comitetul European de Standardizare Electrotehnica sau de Institutul European de Standardizare
in Telecomunicatii si pus la dispozitia publicului;

41. standard international - standard adoptat de Organizatia Intematlonala de
Standardizare si pus la dispozitia publicului;

42. suprafata utila totala - suprafata utila a unei cladiri sau a unei parti de cladire unde se
utilizeaza energie peniru a regla climatul interior prin: incalzire/racire, ventilare/climatizare,
preparare apa calda menajera, iluminare, dupa caz;

43. unitate de cogenerare — grup de producere care poate functiona in regim de
cogenerare;

44. unitate de cogenerare de mica putere unitate de cogenerare cu capacitate instalata
mai mica de 1 MWe ;

45. unitate de microcogenerare - unitate de cogenerare cu o capacitate electrica instalata
mai mica de 50 kWe.

Capitolul IV - Programe de masuri

Masuri de polifica energetica

Art. 8(1) In vederea realizarii de economii de energie in randul consumatorilor, in perioada 1
ianuarie 2014 - 31 decembrie 2020 se adopta masuri de politica de eficienta energetica care au ca
obiectiv obtinerea unor economii, in fiecare an, de 1,5% din volumul vanzarilor anuale de
energie catre consumatorii tuturor distribuitorilor sau tuturor furnizorilor de energie ca volum,
calculate ca medie pe péricada de 3 ani imediat anterioara datei de 1 ianuarie 2013.
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(2) Vanzarile de energie, ca volum, utilizate in transport, pot fi excluse partial sau integral din

calculul prevazut la alin. (1).

(3) Masurile de politica energetica se refera, in principal, la:

a) realizare de audituri energetice independente;

b) formare de auditori energetici;

¢) formare si educare, inclusiv programe de consiliere a consumatorilor, care duc la aplicarea

tehnologiei sau a tehnicilor eficiente din punct de vedere energetic si care au ca efect reducerea

consumului de energie la utilizatorii finali;

d) standarde si norme care urmaresc imbunatatirea eficientei energetice a produselor si a

serviciilor, inclusiv a cladirilor si a vehiculelor;

e) sisteme de etichetare energetica;

f) reglementari sau acorduri voluntare care conduc la aplicarea tehnologiei sau a tehnicilor

eficiente din punct de vedere energetic si care au ca efect reducerea consumului de energie la

utilizatorii finali;

g) sustinerea dezvoltarii societatilor de servicii energetice de tip ESCO;

h) constituirea unui fond specializat pentru investitii in eficienta energetica;

i) sisteme si instrumente de finantare sau stim le care duc la aplicarea tehnologiei sau

a tehnicilor eficiente din punct de ved it

energie la utilizatorii finali; ariile p

in cladiri publice, comerciale si 1é7

procese de incalzire si pentru g 3

a cladirilor pentru eficienta ofie

dezvoltarea de competente % :

(4) Masurile prevazute la 11 plemehieAZ DrD {orie ¢ jenta

energetica si trebuie sa i :

a) economiile de energi

b) economule de ene o

nr. 2.

(5) Cantitatea de e mii 1ecesara Sau.careuriticaza a.f prin masura de

politica energetica €Sl ) & if a, utilizand factorii de

conversie prevazuti in 2 o : :

principiile cuprinse in anexa nr.

(6) Sub rezerva limitarii reducerii e
25%, tintele economiilor de energie re

ca suma a planulm national de eficienta energctlca sunt:

a) 1% in 2014 si 2015;

b) 1,25% in 2016 si 2017;

¢) 1,5% in 2018, 2019 si 2020; avand ca baza de referinta consumul mediu anual de energie

primara in cei 3 ani anteriori datei de 1 ianuarie 2013.

(7) La efectuarea calculului economiilor prevazute Ia alin. (6) se are in vedere:

a) excluderea din calcul a unei parti sau a intregii cantitati de energie vanduta si utilizata in

activitatile industriale enumerate in anexa I la Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si

a Consiliului din 13 octombrie 2003 de stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de

emisie de gaze cu efect de sera in cadrul Comunitatii si de modificare a Directivei 96/61/CE a

Consiliului;

b) scaderea economiilor de energie realizate in sectoarele producerii, transportului si distributiei

de energie, incluzand infrastructura de termoficare centralizata si racire eficienta, ca urmare a

punerii in aplicare a cerintelor prevazute la art. 14 si 15;

sun’le de eficienta energetica
ide inalta eficienta pentru
sisteme de automatizare
ergetica, precum si
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" a) se elaboreaza in conformitate cu mode;

¢) scaderea economiiilor de energie rezultate din actiunile noi individuale pusein aplicare dupa
31 decembrie 2008, care continua sa aiba impact in 2020 si care pot fi masurate si verificate.
(8) Departamentul pentru Eficienta Energetica monitorizeaza realizarea economiilor de energie
si intocmeste un raport anual pentru anul anterior pana la 30 aprilie, pe baza rapoartelor primite
de la institutiile implicate in implementarea prezentei legi pana la 30 martie. Raportul este
publicat anual pe site-ul Departamentului pentru Eficienta Energetica,

(9) Fondul prevazut la alin. (3) lit. h) este accesibil furnizorilor de masuri pentru imbunatatirea
eficientei energetice, cum ar fi companiile de servicii energetice, consilierii energetici
independenti, distribuitorii de energie, operatorii sistemului de distributie, societatile de vanzare
cu amanuntul a energiei si instalatorii, precum si consumatorilor finali. Acest fond nu este in
concurenta cu masurile de imbunatatire a eficientei energetice finantate in conditii comerciale.
(10) Modul de organizare si functionare a fondului prevazut la alin. (3) lit. h) se stabileste, in
termen de 90 de zile de la intrarea in vigoare a prezentei legi, prin hotarare 2 Guvernului.

Obligatiile operatorilor economici Art. 9

(1) Operatorii economici care consuma anual o cantitate de energie de peste 1.000 tone
echivalent petrol au obligatia:

a) sa efectueze o data la 4 ani un audit
este elaborat de o persoana fizica sg
si aplicarii masurilor de imbunatst
b) sa intocmeasca programe d.
scurt, mediu si lung;
) sa numeasca un manager
conform legislatiei in vigo
fizica atestata de Depatt
autorizata, sau o perso

tur de consum energetic; auditul
le legii si sta la baza stabilirii

fizica

(3) Programele de imbunatatire a efiéf ¢ la alin. (1) Iit. (b):

rtamentul pentru Eficienta
Energetica;

b) se transmit Departamentului pentru Efimenta Energetica pana la 30 septembrie a anului in
care au fost elaborate.

(4) Operatorii economici care folosesc o cantitate de energie mai mare de 1.000 tone echivalent
petrol pe an completeaza si transmit la Departamentul pentru Eficienta Energetica, pana la 30
aprilie a fiecarui an, declaratia de consum total anual de energie si chestionarul de analiza
energetica a consumatorului de energie.

(5) Operatorii economici care consuma anual o cantitate de energie sub 1.000 tone echivalent
petrol pe an, cu exceptia IMM-urilor, sunt obligati sa intocmeasca la fiecare 4 ani un audit
energetic realizat de o persoana fizica sau juridica autorizata in conditiile legii si care sta Ia baza
stabilirii si aplicarii masurilor de imbunatatire a eficientei energetice.

(6) Operatorii economici prevazuti la alin. (5) completeaza si transmit Departamentului pentru
Eficienta Energetica, pana la 30 aprilie a fiecarui an, declaratia de consum total anual de energie.
(7) Operatorii economici prevazuti la alin. (1), (2) si (5) care nu au realizat audituri energetice

QF 044, ed. 0




Titlul proiectului:“Bilan; energetic pemrru  sistemul centraliat de
producere, fransport §i distributic o energiei termice din Municipiuluni
Arad”

Faza I (unicd). Volumul 1 {unic). Edifia: 0 | Revizia: 1
Capitolul 1:“Descrierea 5i scopui profectuluil” Pag. 9 din I9/capitol

Cod 18/2014
B En I/I

pana la data intrarii in vigoare a prezentei legi sunt obligati sa le realizeze pana la 5 decembrie
2015.

(8) In vederea asigurarii calitatii auditurilor energetice, pentru orice client final, Departamentul
pentru Eficienta Energetica emite criteriile minime pentru auditurile energetice in baza cerintelor
prevazute in anexa nr. 4, precum si un regulament privind atestarea managerilor si autorizarea
auditorilor energetici, cu exceptia auditorilor energetici pentru cladiri.

(9) Ministeru! Economiei, prin Departamentul pentru Intreprinderi Mici si Mijlocii, Mediul de
Afaceri si Turism, dezvolta programe pentru a incuraja- IMM-urile sa se supuna auditurilor
energetice, precum si pentru punerea ulterioara in aplicare a recomandarilor acestor audituri.
(10) Ministerul Economiei, prin Departamentul pentru Intreprinderi Mici si Mijlocii, Mediu de
Afaceri si Turism poate sa instituie scheme de sprijin pentru IMM-uri, inclusiv in cazul in care
au incheiat acorduri voluntare, pentru a acoperi costurile unui audit energetic si ale punerii in
aplicare a recomandarilor rentabile formulate in urma auditurilor energetice, in cazul in care
masurile propuse sunt puse in aplicare, cu respectarea legislatiei in domeniul ajutoruiui de stat.
{11) Operatorii economici care consuma anual o cantitate de energie de peste 1.000 tone
echivalent petrol si care pun in aplicare un sistem de management al energiei sau al mediului,
certificat de catre un organism independent in itate cu standardele europene sau
mtematlonalc relevante sunt exceptatl d

opulatie mai mare de 5 006 de
Fcientei energetice in care

de locuitori au obligatia:
a) sa intocmeasca progra
termen scurt si masuri pg;
b) sa numeasca un mans;
contract de manage
persoana juridica p
(14) Programele dé
se elaboreaza in conf®
si se transmit Departam
au fost elaborate.

shentru Eficienta Bnergetica
Fseptembrie a anului in care

Capitolul V - Contorizare, facturare, cosl
Contorizarea Art. 10

(1) In masura in care este posibil din punct de vedere tehnic, rezonabil din punct de vedere
financiar si proportional in raport cu economiile de energie potentiale, consumatorii finali de
energie electrica, gaze naturale, incalzire centralizata, racire centralizata si apa calda menajera
sunt dotati cu contoare individuale la preturi competitive, care reflecta exact consumul real de
energie al consumatorilor finali si care furnizeaza informatii despre timpul efectiv de utilizare.
(2) Astfel de contoare individuale la preturi competitive se pun totdeauna la dispozitie in cazul in
care:

a) se inlocuieste un contor existent, cu exceptia situatiei in care acest lucru nu este posibil din
punct de vedere tehnic sau nu este rentabil in raport cu economiile potentiale estimate pe termen
lung;

b) se face o noua conexiune intr-o cladire noua sau atunci cand o cladire este supusa unor
renovari majore, in conformitate cu dispozitiile Legii nr, 372/20035, republicata.

(3) In masura in care este posibil din punct de vedere tehnic, rezonabil din punct de vedere
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financiar si proportional in raport cu economiile de energie potentiale se implementeaza sisteme
de contorizare inteligenta si se monteaza contoare inteligente de gaze naturale si/sau de energie
electrica, in conformitate cu Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu
modificarile si completarile ulterioare, in cazul in care:

a) sistemele de contorizare inteligenta furnizeaza consumatorilor finali informatii privind
perioada de utilizare reala iar obicctivele privind eficienta energetica si beneficiile pentru
consumatorii finali sunt luate in considerare pe deplin in momentul stabilirii functionalitatilor
minime ale contoarelor si a obligatiilor impuse participantilor la piata;

b} sistemele de comntorizare inteligenta asigura securitatea contoarelor inteligente si comunicarca
datelor, precum si dreptul la viata privata al consumatorilor finali, in conformitate cu legislatia
privind protectia datelor si a vietii private;

¢) la cererea consurmatorului final, sistemele de contorizare inteligenta pot masura energia
electrica exportata catre retea de la sediul consumatorului final; d) la cererea consumatorilor
finali, datele inregistrate de

contoare privind productia sau consumul de energie electrica al acestora sunt puse la dispozitia
lor sau a unei parti terte care actioneaza in numele consumatorilor finali, intr-un format usor de
inteles pe care il pot utiliza pentru a compara g e oferte in conditii identice;

e) operatorii de distributie au obligatia deg Stenta corespunzatoare a
consumatorilor la momentul instal Yire la intregul potential al
contoarelor inteligente in ceea ¢ ymonitorizarea consumului
de energie.

(4) In cazul in care incalzire
alimentare centralizata cu e
termica in punctele de deli
al dreptului de administraf
(5) In imobilele de tip
termica, este obligatog
consumunlor dee
spatiu cu alta destin
punct de vedere teh
montarea repartitoarelo
imobiliara in parte.

{(6) In imobilele de tip condominin
locala de producere a energiei termice la searaibl
termica pentru incalzire/racire si/sau apa calda, se face in baza normelor tehnice elaborate de
Autoritatea Nationala de Reglementare pentru Serviciile Comunitare de Utilitati Publice.
Normele includ modalitati de repartizare a consumului de energie termica aferent:

a) apei calde de consum;

b) incalzirii spatiifor comune;

¢) incalzirii apartamentelor si spatiilor cu alta destinatie din condominiu.

rilor, este obligatorie
alzire din fiecare unitate

Informatii privind facturarea Art. 11

(1) In masura in care este posibil din punct de vedere tehnic si justificat din punct de vedere
economic, atat in ceea ce priveste facturarea consumului de energie electrica, cat si facturarea
serviciului de distributie/transport prestat, chiar si in cazul in care clientul final nu dispune de
contoare inteligente, datele privind facturarea energiei electrice sunt exacte si au la baza
consumul real, in conformitate cu anexa nr. 5, pet. 1.1. In acest scop:

a) intervalul de citire a contoarelor in vederea emiterii facturii pentru consumatorii finali nu
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poate depasi 6 luni;
b} intervalul de emitere a facturilor este de regula [unar sau convenit prin contract, dar fara a
putez depasi 3 luni.

(2) In cazul in care, conform prevederilor contractuale, citirea contoarelor se realizeaza la
intervale mai mari decat intervalul de facturare, cantitatea de energie electrica facturata intre
citiri se determina pe baza indexului transmis de catre clientul final furnizorului prin autocitire,
cu pertodicitatea prevazuta in contract. Daca clientul final nu transmite indexul in termenut
convenit, cantitatea de energie electrica facturata se stabileste pe baza unui consum estimat de
energie electrica, de preferinta stabilit de comun acord intre furnizor si clientul final.

(3) Clientilor finali care dispun de contoare inteligente, care permit stocarea si furnizarea de
informatii exacte privind datele de consum real utilizate la facturare, 1i se asigura posibilitatea de
a verifica corectitudinea facturilor prin accesarea cu usurinta a urmatoarelor tipuri de informatii
suplimentare privind consumurile anterioare de energie electrica:

a) date cumulative utilizate la emiterea facturilor pentru cel putin ultimii 3 ani sau pentru
perioada scursa de la inceputul contractului de furnizare/transport/distributie sau de la data
montarii contoarelor inteligente, daca acestea din urma sunt mai mici de 3 ani; si

b) date detaliate in functie de perioada de uuh are. peniru ﬁecare Zi, saptamana, luna si an.

Aceste date se pun la dispozitia cons
mtermedlul internetului san al interfs

yi de furnizare sau de la data
tde 24 de luni.

{(4) Indiferent daca au sau my
a) informatii privind conti __
b} informatii privind cons .de.en i fise la
dispozitia unui furnizor g . i nakae calrgeheniul tira in care
aceste informatii sunt di ¢ ita d
consumatorul final.
(5) Indiferent daca

modului de stabilire a sumelor de plata cuprmse in factura in special in cazul in care facturile nu
sunt bazate pe consumul real determinat prin citirea contorului; in factura emisa clientului final
se va specifica modul de determinare a consumului facturat prin citire periodica contor,
autocitire sau estimare consun;

¢) sa puna la dispozitie datele privind consumul de energie electrica si preturile aferente
perioadei de consum la care se refera datele incluse in facturi, in conformitate cu anexa nr. 5;

d) sa puna la dispozitie, cel putin o data pe an, intr-o factura sau intr-o anexa a acesteia a
urmatoarelor date:

(1} comparatii intre consumul actual de energie al consumatorului final si consumul din anul
anterior, preferabil sub forma grafica;

(ii) datele de contact (adresele de site-uri de internet) ale unor institutii cu atributii in domeniul
energiei, de unde consumatorii pot obtine informatii privind masurile disponibile de imbunatatire
a eficientei energetice, profiluri comparative ale utilizatorilor finali si specificatii tehnice
obiective privind echipamentele energetice;
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(iii) adresa de site in care se gasesc, intr-0 forma clara si usor de inteles, consumurile de energie
electrica ale clientilor finali etalon, pe categorii de consum, in cazul in care astfel de site-uri
exista,

e) sa nu perceapa plati suplimentare pentru informatiile solicitate de clientii finali legate de
facturile de energie;

1} sa transmita, la cererea clientilor finali, informatiile privind costul actual si cel estimat al
energiei electrice, in timp util si intr-un format usor de inteles, care sa le permita acestora sa
compare diferite oferte pentru conditii identice/similare.

Costurile de acces la informatiile privind contorizarea si facturarea Art. 12

(1) Clientii finali primesc in mod gratuit toate facturile si toate informatiile privind facturarea
consumului de energie, precum si datele privind propriul consum.

(2) Prin exceptie de la alin. (1), repartizarea costurilor in vederea stabilirii obligatiilor de plata ce
revin clientilor finali pentru consumul individual de energie pentru incalzire si racire se face de
catre administratorii imobilelor de tip condominiu fara a genera proﬁt In cazul in care aceste
servicii sunt atribuite unet terte persoane, precum un prestator de servicii sau furnizorul de
energie termica, costurile aferente citirii, e partizarii consumurilor sunt suportate de
caire clientii finali.

Programul de informare si de con 3
(1) Departamentul pentru Eficjehit : _ programelor de informare
si de motivare a consumatorjjg@ggici e, i i La utiliza eficient energia.
(2) Programele prevazute { i i :
a) o serie de instrumente s
include:

(i) stimulente financiare
(11) acces la finantare.

(iil) furnizarea de i

b) cai st mijloace de i 1mp /
posibilei instalari a contoarelor i
(i) schimbarile eficiente din punct d
energiei;

(ii) informatii cu privire Ia masurile de eficienta energetica.

onsumatori in timpul
arelor elemente:
*Tealizat cu privire la utilizarea

Capitolul VI - Eficienta in alimentare cu energie

Promaovarea eficientei energetice in ceea ce priveste serviciile de incalzire si racire

Art. 14

(1) Pana la 31 decembrie 2015, autoritatea administratiei publice centrale, pe baza evaluarilor
intocmite la nivel local de autoritatile administratiei publice locale, intocmeste si transmite
Comisiei Europene o evaluare cuprinzatoare a potentialului de punere in aplicare a cogenerarii
de inalta eficienta si a termoficarii si racirii centralizate eficiente pe intreg teritoriul national,
care sa contina informatiile prevazute in anexa nr. 6.

(2) Autoritatile administratiei publice locale si centrale adopta politici care promoveaza, la nivel
local si regional, dezvoltarea si utilizarea integrata a sistemelor eficiente de incalzire si racire, in
special a celor care folosesc cogenerarea de inalta eficienta, atat pentru procese de incalzire, cat
si pentru procese de racire pentru utilizatorii finali, avand in vedere potentialul de dezvoltare al
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unor piete locale si regionale ale energiei termice,

(3) Pentru realizarea evaluarii prevazute la alin. (1), autoritatile administratiei publice locale
efectueaza, sub coordonarea autoritatii administratiei publice cenirale, o analiza costuri-beneficii
la nivelul intregului teritoriu national, pe baza conditiilor climatice, a fezabilitatii economice si a
nivelului de dotare tehnica, in conformitate cu anexa nr. 7. Analiza costuri-beneficii trebuie sa
faciliteze identificarea solutiilor cele mat eficiente din punct de vedere at costurilor si al
resurselor, in vederea satisfacerii cerintelor de incalzire si racire si poate face parte dintr-o
evaluare de mediu, in conformitate cu prevederile Hotararii Guvernului nr. 1.076/2004 privind
stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de mediu pentru planuri si programe, cu modificarile
ulterioare.

(4) In cazul in care evaluarea prevazuta la alin. (1) si analiza prevazuta la alin. (3) identifica un
potential pentru aplicarea cogenerarii de inalta eficienta atat pentru procese de incalzire, cat si
peniru procese de racire pentru utilizatorii finali, ale carui beneficii depasesc costurile,
autoritatile competente iau masurile adecvate in vederea dezvoltarii unei infrastructuri de
termoficare si racire ceniralizata eficienta si/sau in vederea favorizarii dezvoltarii cogenerarii de
inalta eficienta pentru procese de incalzire si pentru procese de racire pentru utilizatorii finali si
surse regenerabile de energie, in conformitate cu alin. (1), (6) st {(10).

(5) In cazul in care evaluarea prevazuia la alin. (1) si analiza prevazuta la alin. (3) nu identifica
un potential ale carui beneficii sa depaseasca costurile, inclusiv costurile administrative de
realizare a analizei costuri-beneficii mentionate la alin. (6), se scutesc instalatiile de la aplicarea
cerintelor prevazute la alin. (6).

(6) Operatorii economici realizeaza o analiza costuri-beneficii in conformitate cu anexa nr. 7
partea a 2-a atunci cand:

a) se planifica o noua instalatie termoelectrica cu o putere termica totala mai mare de 20 MWt, in
vederea evaluarii costurilor si beneficiilor legate de exploatarea instalatiei ca instalatie de
cogenerare de inalta eficienta;

b) se reabiliteaza substantial o instalatie termoelectrica existenta ¢u o putere termica totala mai
mare de 20 MWt, in vederea evaluarii costurilor si beneficiilor conversiei acesteia intr-o
instalatie de cogenerare de inalta eficienta;

¢) se planifica sau se reabiliteaza substantial o instalatie industriala cu o putere termica totala mai
mare de 20 MWt care produce caldura reziduala la un nivel de temperatura utila, in vederea
evaluarii costului si beneficiilor de utilizare a caldurii reziduale pentru a acoperi o cerere
justificata din punct de vedere economie, inclusiv prin cogenerare, si de conectare a respectivei
instalatii la o retea de termoficare si racire centralizata;

d) se planifica fie o noua retea de termoficare si racire centralizata, fie o noua instalatie de
producere a energiei cu o putere termica totala mai mare de 20 MWt in cadrul unei retele
existente de termoficare sau racire cenfralizata, fie reabilitarea substantiala a unel astfel de
instalatii existente, in vederea evaluarii costurilor si beneficiilor utilizarii caldurii reziduale din
instaiatiile industriale din apropiere.

{7) Montarea echipamenielor de captare a dioxidului de carbon produs de o instalatie de ardere
in vederea stocarii sale geologice, astfel cum este prevazut in Directiva 2009/31/CE, nu este
considerata reabilitare in sensul alin. (6) lit. (b)-(d).

(8) Autoritatile competente pot solicita efectuarea analizei costuri-beneficii mentionate la alin.
(6) lit. (c) si (d) in colaborare cu societatile responsabile de operarea retelelor de termoficare si
racire centralizata.

(9) Prevederile alin. (6) nu se aplica in cazul:

a) centralelor nucleare;

b) instalatiilor care trebuie amplasate in apropierea unui sit de stocare geologica autorizat in
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temeiul Directivei 2009/31/CE.

(10) ANRE adopta criterii de autorizare, conform prevederilor art. 8 din Legea nr. 123/2012, cu
modificarile si completarile ulterioare, sau criterii echivalente pentru acordarea autorizatiei, dupa
31 decembrie 2015, pentru:

a) a lua in considerare rezultatele evaluarii cuprinzatoare prevazute la alin. (1);

b) a asigura indeplinirea conditiilor prevazute la alin, (6}, (7) si (9);

¢) a lua in considerare rezultatele analizei costuri-beneficii prevazute la alin. (6).

(11) Pot fi scutite anumite instalatii individuale, pe baza criteriilor prevazute 1a alin. {10), de la
aplicarea cerintei de implementare a optiunilor ale caror beneficii depasesc costurile, daca exista
motive imperative juridice, de proprietate sau financiare pentru acest lucru. In aceste situatii, se
inainteaza Comisiei Europene o notificare motivata a deciziei sale, in termen de 3 Iuni de la data
luarii respectivel decizii.

Producerea, transportul si distributia energiei Art, 15

(1) ANRE elaboreaza reglementari prin care operatorii de transport si de sistem si operatorii de
distributie de energie elecirica si gaze naturale sunt obligati sa puna la dispozitia utilizatorilor de
retea servicii de sistem, pe masura dezvoltarii retelelor inteligente, care sa le permita acestora
cresterea eficientei energetice, in functie de costurile si beneficiile acestora.

(2) Serviciile de sistem prevazute la alin. (1) sunt funizate de operatorii de transport si de sistem
si operatorii de distributie de energie electrica si gaze naturale astfel incat sa nu aiba un impact
negativ asupra sigurantei sistemului.

(3) Reglementarile privind retelele electrice de transport si distributie a energiei electrice, _
precum si metodologiile de stabilire a tarifelor de retea aprobate de ANRE indeplinese criteriile
din anexa nr. 8, luandu-se in considerare orientarile si codurile de retea elaborate in conformitate
cu Regulamentul (CE) nr. 714/2009 al Parlamentului European si al Consilinlui din 13 iulie 2009
privind conditiile de acces la retea pentru schimburile transfrontaliere de energie electrlca side
abrogare a Regulamentului (CE) nr. 1228/2003,

(4) Operatorii de transport si de sistem si operatorii de distributie de energie electrica si gaze
naturale transmit la ANRE, pana la 30 junie 20135:

a) un raport de evaluare a potentialului de crestere a eficientei energetice a retelelor de energie
electrica si gaze naturale, in ceea ce priveste transportul, distributia, gestiunea sarcinii si
interoperabilitatea, precum si racordarea capacitatilor de producere, inclusiv a
microgeneratoarelor;

b) un program de masuri pentru imbunatatirea eficientei energetice a retelelor, pe o perioada de
cel putin 5 ani, corelat cu programele de investitii anuale, care sa fie eficiente din punct de
vedere al costurilor, precum si calendarul de implementare a acestora. -

(5) ANRE poate stabili sisteme si structuri tarifare cu scop social pentru transportul si distributia
energiei electrice si a gazelor naturale furnizate in retea, astfel incat orice efecte perturbatoare
pentru sistemul de transport si distributie sa fie minime si proportionale in raport cu obiectivul
social.

(6) ANRE analizeaza metodologiile de stabilire a tarifelor de transport si distributie si, daca este
cazul, ia masuri de eliminare a acelor prevederi stimulative care ar putea impiedica imbunatatirea
eficientei globale, inclusiv a eficientei energetice la nivelul producerii, transportului, distributiei
si furnizarii de energie electrica si gaze naturale sau a acelor stimulente care ar putea impiedica
participarea clientilor finali, direct sau prin agregatori, la piata de echilibrare sau [a piata
serviciilor de sistemn.

(7) ANRE include in metodologiile de stabilire a tarifelor de transport si distributie reguli prin
care operatorii de transport si de sistem si operatorii de distributie de energie electrica si gaze
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naturale sunt stimulati sa imbunatateasca eficienta energetica a retelelor, atat din punct de vedere
al planificarii dezvoltarii acestora, cat si ca operare si ca tarifele permit furnizorilor de energie
electrica si gaze naturale sa imbunatateasca participarea clientilor finali la eficienta sistemului,
inclusiv prin raspunsul 1a cerere, conform Legii nr. 123/2012, cu modificarile si completarile
ulterioare.

(8) Fara a aduce atingere art. 16 alin. (2) din Directiva 2009/28/CE a Parlamentului European si
a Consiliului din 23 aprilie 2009 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile, de
modificare si ulterior de abrogare a Directivelor 2001/77/CE si 2003/30/CE si tinand seama de
art. 15 din Directiva 2009/72/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 iulie 2009
privind normele comune pentru piata interna a energiei electrice si de abrogare a Directivei
2003/54/CE si de necesitatea de a asigura continuitatea furnizarii de energie termica, operatorul
de transport si de sistem si operatorii de distributie, atunci cand asigura dispecerizarea
producatorilor de energie electrica din reteaua proprie, au urmatoarele obligatii, sub rezerva
cerintelor stabilite de ANRE referitoare la mentinerea fiabilitatii si sigurantei retelei:

a) garanteaza transportul si distributia energiei electrice produse in cogenerare de inalta eficienta;
b) asigura acces prioritar sau garantat energiei electrice produse in cogenerare de inalta eficienta,
conform reglementarilor in vigoare;

c) dispecerizeaza cu prioritate energia electrica produsa in cogenerare de inalta eficienta, in
conditii de siguranta in functionare a sistemului electroenergetic national.

(9) ANRE aprobda prin ordin reguli privind stabilirea ordinii de merit a producatorilor de energie
electrica care beneficiaza de acces prioritar. La acordarea accesului prioritar pentru energia
electrica produsa in cogenerare de inalta eficienta sau la dispecerizarea acesteia, ANRE poate
stabili ierarhii intre diferitele tehnologii de producere a energiei electrice din surse regnerabile si
cogenerare de inalta eficienta, precum si intre producatorii care utilizeaza aceeasi tehnologie din
aceste surse, fara a fi impiedicat accesul prioritar al energiei produse din diferite surse
regenerabile.

(10) Operatorul de transport si de sistem si operatorii de distributie respecta cerintele prevazute
in anexa nr. 9.

(11) Producatorii care detin unitati de cogenerare de inalta eficienta de mica putere sau unitati de
microcogenerare au dreptul la aplicarea unor proceduri simplificate de racordare la reteaua de
energie electrica.

(12) Operatorul de transport s1 de sistem si operatorii de distributie sunt obligati sa elaboreze si
sa aplice proceduri simplificate in conformitate cu reglementarile ANRE de tip ,,instaleaza si
informeaza” prin care sa faciliteze racordarea la retea de unitati de microcogenerare, conform
legistatiei in vigoare.

(13) In cazul in care este fezabil din punct de vedere tehnic si economic pentru unitatile de
cogenerare de inalta eficienta si sub rezerva asigurarii fiabilitatii si sigurantei retelei, ANRE
stabileste reguli care sa permita producatorilor de energie electrica in cogenerare de inalta
eficienta sa ofere servicii de echilibrare si alte servicii operationale operatorului de transport si
de sistem si operatorilor de distributie. Operatorul de transport si de sistem si operatorii de
distributie achizitioneaza aceste servicii in regim concurential, transparent, nediscriminatoriu si
usor de verificat.

(14} Lucrarile de racordare la retea a unitatilor de producere in cogenerare de inalta eficienta se
realizeaza de executanti selectati de detinatorii acestora, conform legislatiei in vigoare.

(15} ANRE aproba reguli de participare a clientilor finali Ia piata angro si eu amanuntul de
energie electrica, similare cu cele aferente furnizorilor de energie electrica.

(16) ANRE stabileste, in reglementarile tehnice si comerciale, reguli prin care operatorul de
transport si de sistem si operatorii de distributie achizitioneaza in mod nediscriminatoriu servicii
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de sistem si servicii de echilibrare de la clientii finali, inclusiv prin agregatorii energetici, in
functie de capacitatea tehnica a clientilor respectivi, cu mentinerea sigurantei in functionare a
retelelor electrice.

(17) Pentru a promova participarea clientilor finali la pietele de servicii de sistern, operatorul de
transpoit si de sistem si operatorii de distributie au obligatia de a stabili modalitatile tehnice
privind participarea acestora la respectivele piete, pe baza capacitatilor de raspuns la cerere, pe
care le supun avizarii ANRE. La elaborarea regulilor tehnice mentionate, operatorul de transport
si de sistem si operatorii de distributie colaboreaza cu clientii finali si cu agregatorii energetici.

B. Ghidul de elaborare a auditurilor energetice elaborat de ANRE cuprinzind
obligatfii; recomandiri, prineipii fundamentale si indicatii metodologice generale
referitoare la intocmirea bilanturilor energetice Ia consumatorii de energiei.

Prezentul ghid cuprinde obligatii, recomanddri, principii fundamentale i indicatii
metodologice generale referitoare la elaborarea auditurilor energetice incluzind intocmirea
bilanfurilor energetice la consumatorii de energie (combustibil, energic termicd si energie
electrici), modul de apreciere a eficienfei energetice, evaluarea eficientei economice si a
impactului asupra mediului.

Observatie:

Normativul PE 902/86 (reeditat tn anul 1995) privind infocmirea si analiza btlanpum‘or

energetice este in vigoare in conformitate cu Catalogul reglementdrilor §i prescriptiilor
tehnice valabile in sectorul energetic in anul 2002 recomandat de ANRE.

Prevederile prezeatului ghid se referd atht la echipamentele, respectiv la instalatiile
existente, cat i la cele aflate In fazii de proiectare, de omologare sau de receptie.

Rezultatele bilanfurilor energetice vor fi utilizate pentru:

a) fundamentarea mésurilor de economisire a resurselor energetice, de modernizare a
instalatiilor si de cregtere a eficientei economice; :

b) stabilirea cantitétilor absolute si specifice de energie consumate in, respectiv, rezultate
din procesul tehnologic analizat;

¢) stabilirea canfitifilor de masa si de energie care pﬁrasesc procesul examinat 1a un nivel
energetic suficient pentru a fi reutlhzate,

d) stabilirea pierderilor de energie aferente procesului, ca loc i valoare;

e) estimarea nivelului tehnic §i energetic al procesului examinat.

Auditul energetic include: bilan} energetic pe un anumit contur de cuprindere, propuneri
privind mésuri de eficien{d energeticd ce se impun ca urmare a analizelor efectuate, evaluarea
eficienfel economice a investifiilor necesare pentru implementarea masurilor de eficienta
energeticd precum si evaluarea impactuiui asupra mediului a emisiilor de poluanii.

C REGULAMENT-CADRU al serviciului public de alimentare cu energie termici

CAPITOLUL I (extras)
Dispozitii generale

SECTIUNEA T
Domeniul de aplicare
Art. 1. (1) Prevederile prezentului regulament-cadru se aplici serviciului public de
alimentare cu energie termici in sistem centralizat, denumit in continuare serviciu de alimentare
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cu energie termicé, din localitdfile In care existi sau urmeazi a se infiinfa sisteme publice de
alimentare cu energie termicd produsi centralizat, indiferent de méarimea acestora,

(2) Prezentul regulament-cadru stabileste cadrul juridic unitar privind desfdsurarea
serviciului de alimentare cu energie termicd, nivelurile de calitate, indicatorii de performants,
conditiile tehnice, raporturile dintre operator si utilizator si facturarea serviciilor efectuate,

{4) Operatorii serviciului de alimentare cu energie termicd, indiferent de forma de
proprietate, organizare §i de modul in care este organizati gestiunea serviciului in ecadrul
unitétilor administrativ-teritoriale, se vor conforma prevederilor prezentului regulament-cadru.

(5)Conditiile tehnice si indicatorii de performanti prevazuti in acest regulament-cadru au
caracter minimal. Consiliile locale, consiliile judetene, asociatiile de dezvoltare comunitari si
Consiliul General al Municipiului Bucuresti, dupd caz, pot aproba si alti indicatori de
performantd sau condifii tehnice pentru serviciul de alimentare cu energie termicé, pe baza unor
studii de specialitate.

Art. 120. (1) Pierderea masici de agent termic, medie anuald orard, In condi{ii normale
de functionare nu trebuie sé fie mai mare de 0,2% din volumul instalatiei In funcfiune. in limitele
acestei norme, anual, transportatorul/distribuitorul va stabili norma sezonierd de pierderi pentrn
fiecare retea pe baza misurdtorilor efectuate, a bilanjurilor si a datelor statistice Inregistrate
anterior, transmitind aceasti normé sezonierd autorititii publice locale.

(2) Daci pierderea masici de agent termic depiseste norma stabilitd la alineatul (1),
transportatorul/distribuitorn! va lua miswri pentru depistarea cauzelor si inliturarea
neetangeitétilor. )

(3) Pierderea de api d4t0
sau pentru umplerea instala]
debitului de apd de adaos
la alineatui (1).

(4) Cantitatea dg
utilizatorilor, in Ump
in pierderea masw

spilarea unei conducte

umitd pericadi se
F{IT hitd din toate sursele, in
perioada respectivi la ntAATREe el oada luatd in calcul.

i tributie se va verifica periodic
exacmatea si mtegrxtatea aparatelor de diu-se in acest sens toate lucririle de
intretinere gi revizie stabilite in 1nstruci;1un11e;’procedurﬂe tehnice interne.

Art. 125.(1) In timpnl exploatiirii se va verifica periodic starea izolatiilor termice astfel
incét aceasta si-gi pastreze proprietéifile mecanice §i termice initiale gi si se ia miisuri operative
pentru repararea porfiunifor deteriorate.

(2) Cu ocazia reparatiilor la conductele retelei se va reface izolatia termici in zona
afectatd de reparatie fiind interzisd utilizarea vechii izolatii,

(3) La inlocuirea izolatiei deteriorate, izolarea conductelor noi si a armiturilor se vor
respecta urmiitoarele grosimi minime ale stratului izolant, funciie de diametrul nominal san cel
exterior, daci nu este definit diametrul nominal (DN), raportatdi la un coeficient de
conductibilitate a izolatiei de 0,035 Wm-IK-1:

» DN<20 20mm
» 20<DN<35 30mm
= 40 <DN< 100 =DN
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» DN>100 100mm

(4) In cazul in care se utilizeaz3 materiale izolante cu alt coeficient de conductibilitate
decét cel indicat Ia alineatul (3) grosimea izolajiei se recalculeazi corespunzitor,

(5)Anual se va face verificarea pierderilor masice de agent termic si a celor prin transfer
de calduri pe bazi de bilani.

(6) Reducerea temperaturii ca urmare a pierderilor de céldurd prin transfer termic nu
trebuie s# fie mai rmare de 0,5 K/km, iar randamentul izolatiei termice trebuie si fie mai mare de
80%.

(7)in cazul In care pierderea de cildurd pe tronsonul respectiv este mai mare decét cea
din proiect, sciderea de temperaturd este mai mare de 0,5 K/km, sau randamentul izolatiei este
mai mic de 80%, se trece la verificarea stérii izolatiei pe acel tronson.

(8) Verificarea stiirii izolajiei se face periodic la intervale de doi ani pentru cele montate
in canale nevizitabile, la un an pentru cele utilizate la transportul apei fierbin{i si semestrial
pentru cele care sunt folosite la transportul aburului. Fac exceptie conductele preizolate la care
verificarea stérii izolatiei se face cu ajutorul firelor de control, conform specificatiilor
fabricantului.

(9) La verificarea izolafiei se urméreste:

a) aderenta sau Incovoierea izolatiei fatd de suprafata aplicati;
b) temperatura la suprafaia izolatiei i a conductei;
¢) daci caracteristicile materialului termoizolant corespund celor din fisa tehnici;

(10) Rezultatele controlului se inscriu In figa tehnici a tronsonului controlat, iar locurile

controlate se noteazit pe schema tronsonului de refea. '

1.5, Miirimi, simbolug

Simbolurile si gt rAsalilon - crare sugt
prezentati in tabelul 1.1} s

Simbol
a.c.c.

ad

ai
c
d diametru m

D debit masic ‘ kg/h

ET energie termicd MWh
Q cantitatea de cilduri J
q Densitate de flux termic (flux termic unitar) W/m*
1 lungime m

R rezisten{i termica m* K/W
v volum m’
t temperatura, In grade Celsius °C

T temperatura absolutd termodinamics K

AT | diferenta de temperatura K

A conductivitatea termica W/(nK)
a Coeficient de schimb de cilduri W/m" °C
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Se foloseste Sistemul Intermational de unititi de mésuri (SI) in care:
1% = 0,278-10° kWh = 0,239 kecal = 2,388-10° tep.

1 kWh = 36-10° k] = 860 kcal = 86-107 tep.

1 keal = 4187 kJ = 1163:107° kWh = 107 tep.

1 tep. = 4187-107 kJ = 1163-10* kWh = 107 keal
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2. DESCRIEREA SIISTORICUL SOCIETATII
2.1. Descrierea sumari a societitii

Societatea Comerciala "Centrala Electrica de Termoficare Hidrocarburi” SA este o
societate pe actiuni infiintata in anul 2009 aflata sub autoritatea Consiliului Municipal Arad.

S.C."CET HIDROCARBURI" SA este operatorul serviciufui public de alimentare cu
energie termica a. municipivlui Arad si administreaza patrimoniul Centralei Electrice de
Termoficare Hidrocarburi, retelele de termoficare primara (65.5 km retea de transport), 43 de
puncte termice, iar in concesiune de la Primaria Arad are 94,4 km retea de distributie si 63
module termice.
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3. CONTURUL DE BILANT

Conturul de bilani 1l reprezintd sistemul centralizat de transport si distributie a energiei
termice din Municipiul Arad, mai exact refelele termice primare si retelele termice secundare ale
sistemului de termoficare.

A. Bilant energetic pentru sursa de producere a energiei termice;
B. Bilant energetic pe retele termice primare;

C. Bilan{ energetic pentru punctele termice;

D. Bilant energetic pentru retelele termice secundare.

In figura 3.1. este prezentatii diagrama de fluxuri a CET Hidrocarburi, iar In figura 3.2,
este prezentatd schema termomecanici a CET Hidrocarburi,

3.1. Descrierea sursei de producere a energiei termice
CET HIDROCARBURI
Centrala eleciricd de termoficare CET Hidrocarburi Arad este situatd in centrul

municipiului Arad $i a fost proiectatd si functioneze pe hidrocarbwi - picurd si gaze naturale.
Are in componenid urmitoarele capacititi energetice:

QF 0d4,ed. 0




VVVVY

Titlul proiectului: “Bifanf energetic pentru sistemul ceniralizat de Cod 1872014
iproducere, transport si distributie a energiei termice din Municipialui B En I
Arad”
.[Faza I (unica). Volumul I (unic). Editia: { | Revizia: |
Capitolul 3: “Conturul de bilaut” Pag._ 2 din 23/capitol
110 8k .
12 &f& Do o vk o ! I e B
Y g
Grupul energetic in

un cazan de abur en

Cazanede &

CAF 1 - 100Gca [ expirat in 1992

CAF 2 - 100Gealh - cu ity : SN expirat in 1991

CAF 3 - 100Gcal/h ~ cu funéeig ; i), an PIF 1971, DSN expirat in
2003

CAF 4 - 100Geal/h - cu functionare mixta (gaz/pacurs), an PIF 1977, DSN expirat in
2005 '
CAF 5 - 100Gcal/h - cu functionare pe pécurd, an PIF 1977, DSN expirat tn 2005

CAF 6 - 100Gcal/h - cu functionare pe pacurd, an PIF 1980, DSN expiri in 2008
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Descrierea echipamentele din CET Hidrocarburi

v Cazane energetice (CAE)

Tabelul 3.2, Date privind cazanele energetice
e S A e SR o T
Tip BKZ TKTI
Fabricant URSS URSS
abroan Barnaul Barnaul
Anul PIF 1964 1966
Schema de legituri bard comund | bard comuni
. . . [ka/s] 20,83 25
Debitul nominal de abur viu [t/h] 75 50
- B . [MPa] 4 4
Presiunea nominala abur viu har] a0 10
C . : 723,15 723,15
Temperatura nominald abur viu 450 450
Temperatura nominals ap3 ali 42175::5

Combustibil(i ) de proiect -
inferioara: '
gaze naturale
Randament garantat de
nominald
Arzéatoare:
numdr , Hp
putere termici unitars
Ventilatoare de aer:
TIUmar

putere motor antrenare
Ventilatoare de gaze:
numar ne. 1 1
putere motor anfrenare

Electrofiltre:
numéar

grad de refinere
putere absorbitd
Coguri de fum:
individual/comun comun
indlfime [m] 28

33649
8050

20

Ir. - -
(%] : :
W] : :

v Sisteme turbogeneratoare

= Turbine cu abur (TA)
QF 044, ed. 0
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w28 T L

Fabricant URSS-Kaluga

i ' el [kg/s] 30,55
Debitul nominal de abur admisie CIP Tvh] 10
Presiunea nominald abur admisie CIP [MPa] 3,8
[bar] 38

i dmisi [K] 718,15
Temperatura nominald abur admisie CIP roCT Y
Presivnea nominald abur admisie CMP [MPa] 1,2
[bar] 12

inals i K] 523,15
Temperatura nominald abur admisie MP r°C] 550

Presiunea nominald la iesj 1,3/2,5

reglabild .

Presiune nominali

Putere electrici
Putere termic3 iy

Putere te Hearnail gi/saudela

Fabricant, an PIF URSS-Kalupa, 1964
Puterea instalat} [MVA] 15
Tensiunea la borne kV] 6

Factor de putere nominal{cos ) - 0,8

Modul de récire al generatorului - cu aer
Frecventa [Hz] 50
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v Sistem de termoficare

v Schimbdtoare de cildurd utilizate peniru Incdlzirea apei de termoficare

Tqbekd 3.

3. Date privind schimbdtoarele de cdldurd

- ;.&_%; e T i - " %%(q
- vertical
Fabricant VULCAN BUCURESTI
[Geal/h] 17 17
Puterea termici instalati MW] 19,7 19,7 19,7

»  Cozane de apd fierbinte (CAF)

e A

INT. fabricatie {conform plicii de
timbru)
Tip
Fahricant

Tabelul 3.6. Date privind cazanele de apd fierbinte
S e T R

100Geal/hf100Geal/h

Al PIF

Putere rermicd nominald

Temperatura apd regim nomina
intrare

Temperatura api regim i

| 1977 | 1980

iegire
N Combustibil(i ) de proics 39290 | 39290
(:“} putere calorifici inferioard’ " 9400 9400 9400
. pécurd 33020 - -
gaze naturale 7900 - -
Randament garantat de
constructor, la sarcina nomirald [%4]
Arzatoare: r 16 AG 16 AG (16 AGP 16 AGP 16 AP 16 AP
NWmar, tip ' 800 800  [820/740 820/740 740 740
ﬂﬁ%&;"’rm‘ca kW1 7420 | 7420 | 7420/8620 | 742018620 | 8620 | 8620
Ventilatoare de aer: or. 16 16 16 16 16 16
numar
putere motor [kw] 6 & 6 6 6 6
antrenare
Ventilatoare de gaze: nr. - - - - - R
numAr
putere motot kW] - - - - - -
Anfrenare
Electrofiltre: nr, - - - - - -
numir %] - - - _ -
grad de refinere [kW] - - - - -
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_ ﬁfel.‘enaboit ﬁ
iCosuri de fum:individual/comun indiv. indiv. indiv. indiv. indiv. indiv.
in#lfime [m) 36 56 56 56 56 56

v Sistem de pompare

Tabelul 3.7. Date privind sistemul de pompare

Tip/Fabricant Aversa | Aversa | Aversa | Aversa | Aversa Aversa | Aversa
Debit nominal m¥%s | 347%10° | 347¢10° | 417¢10° | 306*10° | 347%10% | 347*107 | 139%10°

s
i'm‘]‘:‘a‘;ﬁdepmpm MPa | 1250000 | 1000000 | 1250000 | 1000000 | 1000000 | 1250000 | 750000

Puterea motor kw 630 630 850 630 630 630 200

v Instalatii anexe ale centralgj
»  Gospoddria de combi

In Centrala Electrica J€f#grmofitare A o carburi se folosegte atét
combustibil gazos, cét §i cod ‘ 3 sCtal la g - 4 fierbinte.

Gospodéria de comp i fat

- capacitatea statiei ¢

- capacitate de stog

- capacitatea totaldi de’
care capacitate utild 10520
- capacitatea statici de preincalzit _
- § preincilzitoare de picurd de ¢a iecare, la 40 bari;
- 4 pompe tip TT 100 / 40 x 4 — pentru circulatie;
- 4 pompe tip DL 8 - pentru transvazare;
- 2 pompe tip DL 12 - pentru transvazare.

s Circuitul hidrotehnic

Circuitul hidrotehnic al centralei este alcituit dintr-un turn de ricire §i dinti-o stagie de
pompare.

Turnul de ridcire este cu tiraj natural, in curent transversal, are 40 m inilfime si o
capacitate de 800 mc/h.

Stafia de pompe de circulatie este amplasati exterior, 14nga turnul de ricire, fiind echipati
cu 4 electropompe verticale tip MV 602 cu un debit nominal de 1080 mc/h fiecare.

QF 044,ed. 0
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v Instalatii electrice

Schema electrici de functionare cuprinde 10 sectii avind tensiunea electrici de
functionare 6 kV (iensiunea la bornele generatoarelor) care la rdndul lor alimenteazi sectiile pe
380 V, spre exemplificare a se vedea figura 3.3. Generatoarele, pe perioada de functionare,
debiteazi energia electrici produsi pe sectia BA. Legiturile electrice Intre central# §i exterior se
fac prin doua linii electrice prin cablu (LEC - CET 1 avénd ca punct de plecare statia BA si LEC
- CET 2 avénd ca punct de plecare stajia BB). Punctul final al acestor doud linii il constitnie SRA
Anvelope unde se afld amplasate cele doud transformatoare 6/110 kV (in proprietatea S.C. U.E.
Zaliu S.A. dar amplasate pe teritoriul S.C. Silvania S.A).

»  Aufomatizare

Conducerea operativi a instalatiilor termomecanice aferente cazanelor 1 si 2, grupurilor 1
si 2, boilerelor 1 i 2, instalatiilor termomecanice anexe (instalatii de alimentare, degazare, SRR
si termoficare) se face din camera de comand§ .comund cu camera de comandi electrica,
iar pentru cazanele 3 si 4 din camera d g

t/h sunt amplasate intr-o alti

Toate instalatiile de
unificat 4 — 20 mA. Reg
actionate electric.

Comenzile se fac
comanda si sunt aferent;
reglare, clapetelor.

Comenzile aufg

functioneazi in semnal
ntele de execujie sunt

Comenzile a unei comenzi
dac3 nu sunt indep : : Anumitd secventd de
pornire. ' :

Aparatele de mag

- pentru apd ﬁerbmte - SCfnAs
contorizeazi temperaturile si'p
- pentru gbur — se mésoari debit
se contorizeazi temperaturile si prcsmmle pe plecarlle din centrald si la consumatorl

- in punctele termice sunt montate contoare de energie termici cu turbind, produse de
firma Zenner.
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Figura 3.3. Schema eleciricd normald de functionare din CET Hidrocarburi

114

It

CET-HIDROCARBURI
SCHEMA ELECTRICA
NORMALA

FILIALA ELECTROCENTRALE
ARAD
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= Organizarea obiectelor §i amengjdri in planul general af centralei

Cladirile si alte constructii din cadrul CENTRALEI ELECTRICE DE TERMOFICARE
ARAD cu functiorrare pe hidrocarburi ocupd o suprafaia de 3.62 ha, cele mai importante fiind
urmétoarele:

- cladirea administrativa

- sala cazane energetice gi sala turbine

- sali cazane apa fierbinte

- clédire sectia chimicd

- platforme betonate pentru rezervoare apa si reactivi

- gospodirie de reactivi

- bazin evacuare ape tehnologice

- bazine de apid

- turn de ricire

- gospodiria de picurd
- gospodiria de ulei

- ¢ladire sectia electricd
- posturi de transformare extefs
- clddire poartd <
- cladire P.S.L

- ¢ladire magazii si d

»  (dide acces
CET Hidrocarb
7) cu acces direct la _ =
In incinta ¢ 5] o plc fa-proprietdtii CFU a
CET Hidrocarburi | g ] A de ¢
»  Regele tehnoldzic

Retelele tehnologice: ap#, cin
picura, gaz metan, aer instrumental, hidr

»  Jmprejmuiri

Toate obiectivele mai sus mentionate se afla in interiorul incintei CET Hidrocarburi Arad,
incinta fiind imprejmuita cu gard. Aceasta imprejmuire include si zonele de de protectie si
siguranta.

" Suprafata de teren ocupatd

Suprafata de teren ocupatd In incinta centralei este de 3.62 hectare

QF 044, ed. 0
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Din punct de vedere al producerii energiei termice necesare consumatorilor din
municipiul Arad, cele doud centrale (CET Lignit si CET Hidrocarburi) functioneazi
interconectat rezultdnd o crestere a siguranfei si contimuitdtii alimentirii cu energie termici a
consumatorilor.

3.2 Descrierea refelei termice primare

Retelele termice de transport agent termic primar in municipiul Arad sunt constituite din
refele magistrale de api fierbinte inclusiv racordurile la punctele termice si refeava de abur
industrial §i sunt actualmente in gestiunea S.C. CET Arad S.A. Agentul termic primar este
produs de cele doud centrale (CET Lignit si CET Hidrocarburi) care funcfioneazi interconectat
(CET Lignit - centrala de bazi i CET Hidrocarburi - centrala de vérf).
Pierderile de cildurd prin izolafie la actuala rejea - aproximativ 17 %, cu diferente intre
cele dousi perioade de functionare, vara de livrare doar a apei calde, cind debitul este cel mai mic
si perioada de furnizare a energiei termice pentru a incalzire si api caldi ( In perioadele de varf
de iarnd, chiar dacid temperaturile exterioare ; It mai scizute, la debite mari procentajul
pierderilor se injumétifeste). ;
Pierderile prin scépéri, aprg;
apa fierbinte)
Energia termica sub £g;
- 42 puncte termice si
- 33 puncte termice
- Punctele termice j

intrefinerea agentjig

debit de cca. 5000 - 6000 mc/h

concesiune de 1a Pr¥

In contim

700 (CETL) - Magistrala Apa Subteran-+aerian
600 (CET H) fierbinte
Interconexiune :
2 | 700-701(PT Racord 200 1993 | 1999 | A.fb. 10 Aerian
CETL) .
3 600 - 602(Fm3) | Magistrala 2x500; 1993 | 1999 A.fb. 52 Aerian
1x700
4 602 — 351 (Fm3) | Magistrala 2x3500; 1993 | 1999 | A.fb. 130 Aerian
1x700
5 351(Fm3)-352 | Magistrala 2x500; 1969 | 2003 A.fb. 731 Subteran+aerian
(Fm10Q) 1x600
6 352 (Fmi0)— Magistrala 2x400; 1969 | 2003 A_fo, 119 Aerian
353 (Fm11) 1x600
7 | 353 (Fmii)— | Magistrale 400 1984 | 2001 | A.®. 850 Aerian
359 (Fml8)
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8 35% (Fm18) - Magistrala 400 1984 | 2001 Afb. 542 Aerian
360 (Fm23™)
9 360 (Fm23") — Magistrala 400 1984 | 2001 Afb. 519 Aerian
361 (Fs 3)
10 {361 (Fs10)- Magistrala 400 1984 | 2001 Adb. 1840 Aerian
362 (Fs8)
11 | 362 (Fs8)-363 | Magistrala 400 1984 | 2001 A.fb. 595 Aerian
(Fa 14}
12 | 353 (Fmli)- Magistrala 400 1984 | 2001 A.fDb, 166 Subteran
354 (Fml12)
13 | 354 (Fm12)— Magistrala 400 1984 | 2001 | A.db. 134 Aerian
355 (Fm13)
14 | 355 (Fm 13) - Magistrala 400 1984 | 200t A.fb. 237 Aerian
356 (Fm 15)
15 | 356 (Fm15) - Magistrala 400 1984 1 2001 A.fo, 160 Aerian
357 (Fm16)
16 | 602 - 601 (PT Racord 50 Afb. 229 Subterant+aerian
FRE) .
17 { 352 {(Fml10)- Racord 133 Subteran
303 (PT4 M)
18 {359 (Fm18)- Racord 253 Subteran
30% (PT 5M)
19 {352 (Fm 10)- Subteran-+aerian
302 (PT la) -
20 {354 (Fml2)-
304 (PT IM)
21 | 355 (Fm 13)—
305 (PT 2M) ?
22 | 356 (Fm15) " Subteran
306 (PFT3IM) 4
23 | 357 (Fmlg)— Subteran
358 (Fmliea)
24 | 358 (Fml6a) - Ra Subteran
308 (PT 14 M)
25 | 358 (Fm!l6a)— Racord 502 Subteran
307 (PT 12 M) Preiz+clasic
26 | 363 (Fal4)— Racord 177 Subteran
310 (PT Aradul
Now
27 {363 (Fald)—18 | Magistrala 250 1979 | 1997 | A.db. 130 Subteran
{Fal6&)
28 | 18 (Fal6)-408 | Magistrala 250 1979 | 1997 A.fo. 200 Subteran
(Fa 18)
29 | 408 (Fal8) - Magistrala 8¢ 1979 | 1997 A.fb. 100 Subteran+aerian
416 (PT
PROFETEC
SUPERPLAST)
30 | 408 (Fal8)— Magistrala 125 1979 | 1997 | A.fb, 126 Subteran
407 (PT Max
Stile)
31 | 351 (Fm3)—412 | Magistrala 300 1979 | 1997 A.fb. 70 Aerian
32 1412-413 Magistrala 100 1979 | 1997 A.fb. 133 Aerian
33 [ 413 -414(PT Racord 100 1979 | 1997 | A.fb. 23 Aerian
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Apometre
RACA)
34 | 413 <301 (PT Racord 100 1979 | 1997 | A.fh. 120 Aerian
RALA —
RECONS)
35 | 412456 Magistrala 300 1979 | 1997 | A.fb. 200 Aerian
36 | 456 - 451 Magistrala 360 1979 | 1997 | A.fb. 50 Aerian
37 | 451-409 (PT Racord 100 1979 | 1997 | A.fb. 140 Aerian
Comp. Transp,
Micalaca)
38 | 451 —403 Magistrala 300 1979 ) 1997 | A.fb. 670 Aerian
39 | 403401 (*T Racord 50 1979 | 1997 | A.fb. 400 Aerian
Drumuri
Nationale)
40 | 403 452 Magistrala 300 1979 1 1997 | A.fb, 200 Aerian
41 | 452 ~402 (PT Racord 150 1979 | 1997 | A.fh. 200 Aerian
Spalatorie :
Depou CFR)
42 | 452-453 (PR Magistrala 400 Aerian
3)
43 | 453 (PR3)-454 | Magistra 270 Aerian
(PR 4) :
44 | 454 (PR4)-404
(PT Drumuri
Minicipale)
45 | 454 (PR 4) -
459
46 | 459410 (PT
RACA Uzina I} 4
47 | 600-123 : Aerian
48 | 123151 Aerian
e_‘j_) 49 | 151-152(CR Subteran-+aerian
= 1)
: 50 | 152(CR1)- Magistrala 162 - Subteran+-aerian
153 (E'2)
51 | I53(E)—154 Magistrala 172 Aerian
(C12) -
52 | 154 (CI2)~ 155 | Magistrala { 2x500;1x700 | 1969 | 2003 | A.fb. 231 Subteran
(CR.II)
53 | 155(CRID- Magistrala | 2x300;1x700 | 1969 | 2003 | A.fb. 421 Subteran
121
54 [ 121 - 156 (CI Magistrala 700 1969 | 2003 | A.fb. 281 Subteran
i
55 [ 156(C11})- Magistrala 400 1969 | 2003 | A.fb. 190 Subteran
150
56 | 150157 (F2 Magistraia 400 1869 | 2003 | A.fb. 10 Subteran
1I)
37 | 1S7(F21ID)- Magistrala 400 1969 { 2003 | A.fb, 180 Subteran
158 (C2 IT)
58 [ 158(C21II)— Magistrala 400 1969 | 2003 | A.fb. 357 Subteran
162 (CR 1)
59 | 158 (C2 I))- Magistrala 300 1969 | 2003 A.fb. 158 Subteran
159 (F5 II)
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T
60 | 159(F5 1) Magisirala 300 1969 | 2003 Afb, 619 Subteran
160 (C5 1I)
61 | 162(CR 1)~ Magistrala 350 1969 | 2003 A.fb. 440 Subteran
163
62 | 123- 122(PT Racord 50 | 1969 | 2003 A fb. 230 | Subteran+aerian
FRE)
63 | 153(E°2)-- Racord 200 | 1969 | 2003 A.fh. 251 | Subterantaerian
145 -
64 | 145 =101 (PT Racord 200 | 1969 | 2003 A.fb, 1 | Subterantaerian
Pasaj)
65 | 154 (C12y-102 Racord 150 § 1969 | 2003 A.fb, 111 | Aerian
(Maiakovski)
66 | 121 -120(PT Racord 80 | 1969 | 2003 A.fb. 40 | Subteran
Tribunal)
67 | 150--149(PT Racord 80 [ 1569 | 2003 A.ib. 60 | Subteran
ARTERM)
68 | 157(F21D)- Racord 129 | Subteran
103 (PT 10
Hotel| Parc)
69 | 159106 (PT 19 Racord 54 | Subteran
Liceul
Industrial}
70 | 160 (C511 - ubteran
107 (PT 21)
71 | 160 (C511)—
108 (PT 23)
72 | 163 -105 (PT
Cernei ~
Paroseni) :
73 | 162 (CR 1)— : 8 Ubteran
104 (PT 11 %
Teatnua) :
74 | 156—164 Magistrafas; Subteran
75 164 —97 Racord 113 | Subteran
76 187109 (PT 10 | Magistrala 56 | Subteran
Astoria)
77 1 164 —-165(Ca7) | Magistrala 70 | Subteran
78 | 165 (Ca7)- 166 | Magistrala 162 | Subteran
(Cab)
79 | 166 (Cab)-- 168 | Magistrala 500 | 1969 | 2003 A.fb. 100 | Subteran
{Cas)
80 | 168 (Cas)- 183 | Magistrala 500 | 1969 | 2003 A.fb. 254 | Subteran
{Fs 3)
81 | 183(Fs3)- 181 | Magistrala 500 | 1969 | 2003 A fh, 652 { Subteran
{Fs 8)
82 { 181 (Fs 8)—262 | Magistrala 500 | 1969 | 2003 A fb, 126 | Subteran
(Fs 9)
83 | 262 (Fs9)— 178 | Magistrala 500 | 1969 | 2003 A fb, 160 | Subteran
(CFs11/2)
84 | 178(CFst1/ Magistrala 400 | 1969 | 2003 A.fb, 796 | Subteran
2)~ 179 (Fs I9)
85 | 179(Fs 19)— Magisirala 300 | 1969 | 2003 A fb. 559 | Subteran
180 (Fs 24)
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183 (Fs3)-3 Racord 80 | 1969 | 2003 Subteran
{PT Leagan)

87 | 181 (Fs8)—182 Racord 50 | 1969 | 2003 Afb. 67 | Subteran
(PT ALA)

88 | 262(Fs9)- 188 Racord 50 | 1969 { 2003 Afb. 136 | Subteran
(PT Pompieri)

89 | 179 (Fs19) - Racord 50 | 1969 | 2003 A.fb. 150 | Subteran
176 {PT Bisericat
Baptista)

90 | 180 (Fs24) . Racord 200 | 1988 | 2005 A.fb, 135 | Subteran
186 (PT 32~
Faleza Sud)

91 | (55(CRI)- Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fb. 94 | Subteran
174 (F 3 b)

92 [174(F3b)- Magistrala 300 | 1969 | 2003 A fb. 217 | Subteran
173 (CP 2)

93 | 173(CP2)- Magistrala 30 A.fb. 103 | Subteran
172{(CP 1) 15t

94 | 172{(CP 1)~ Magistrala 69 (%2003 ) 14( | Subteran
171 (Ca 4)

95 | 7-170(CR) Magistral 300 | 1969 | 2003 | % A 390 | Subteran

9% | 170 (CR)~171 Magis 400 | 4969 1 2003 250 | Subteran
(Cad) et ;

97 | 171 (Cad)-52 Magis, ran
(Ca3)

98 | 52(Ca3)-54 Mag 50 Subtgrin (P)+aerian
(C4)

99 | 174 (F3b)— 00 R n.-
175 (Cb 1) : ki

100 | 175 (Cb1) - 11 501 1969 | 2003 ' ubteran
(PT &) )

101 | 173(CP2)~- 222 | Subteran
116 {(PT 8)

102 [ 172(CP 1) — Racord Eld o 10 | Subteran
115 (PT 4) ; ;

103 | 168 (Ca5)—7 Magistrala ' ilif A.fb, 30 | Subteran

104 | 7169 Magistrala 200 03 A.fb. 55 | Subteran

105 | 169—111 (PT Racord 200 | 1969 | 2003 A.fh, 200 | Subteran
Cosbuc)

106 | 169-112 (PT Racord 125 | 1969 | 2003 A.fb. 400 | Subteran
Victoria
Ceasuri) .

{07 { 170-114 (PT Racord 150 | 1969 | 2003 Afb. 170 | Subteran(P)+aerian
7

108 | 170-125 Magistrala 150 | 1969 | 2003 A.fb. 57 | Subteran

109 | 125 - 113 (PT Racord 150 | 1969 | 2003 A fb, 1 | Subteran
14)

110 | 52{Ca3)-118 Racord 200 | 1969 | 2003 A.fb. 210 | Subteran
(PT2°)

111 ] 600(CETH)- | Magistrala 500 | 1962 | 1985 Adh, 414 | Aerian
51 (F15)

112 | 51{(F15) -1 Magistrala 250 { 1962 | 1985 A.fb. 189 | Aerian
(PT 3)
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51(F 15)- 53

1085

255

500 1 1962 Subteran
(C3)
114§ 53 (C3)— 54 {C | Magistrala 400 1 1962 | 1985 Afb. 153 | Subteran
4)
115 | 54 (C4)-50(C | Magistrala 400 [ 1962 | 1985 A.fb. 122 | Subteran
5)
116 | 50(C 5)—55(C | Magistrala 400 [ 1962 | 1985 A, 76 | Subteran
6)
L17 | 55(C6)- 230 Magistrala 400 | 1962 1 1985 A.fb. [15 | Subteran+aerian
(Fe)
118 | 250 (Fc 7) - 56 | Magistrala 400 | 1962 | 1985 A.fb. 321 | Aerian
(F4)
{191 56 (F4)—-40 Magisirala 400 | 1962 | 1935 Afb. 281 | Aerian
1201 40-89(F7) Magistrala 2x300; { 1962 | 1985 A.fb, 290 | Aerjan
1x400
121 | 89 (F 7)-57 (F | Magistrala | 2x300;1x400 | 1962 | 1985 A.fh, 25 | Aerian
19)
122 | 57 (F 19}-72 Magistrala 80 | Subterantaerian
(Cv 1)
123 | 72(Cv 1) - 59 ngiala 90 | Subterantaerian
124 | 59 ~60{CR 1) Aerian
1251 60 (CR )73
{CR 2)
126 | 73 (CR 2} —61
(CR 2)
127 | 180 (Fs24) —
184 (F529)
128 | 184 (Fs 24) - +aerian
475 .
129 | 475 - 80
130 | 80— 77 (CF 29 Subteran+aerian
131 | 77(CF29)-71 20 | Subteran
(Cra 3)
132 | 184 (Fs29)— Racord 233 { Subteran
185 (PT L8)
133 | 475-91 (PT Racord 20 | Aerian
Camin spital)
134 | 80-81 (BT Racord 200 [ 1969 | 2003 A.fb, 125 | Subterant+aerian
Contor Zenner)
135 | 77 (CF29)-78 | Magistrala 150 | 1969 | 2003 A.fb. 170 i Subterantaerian
136 | 78— 17(PT Racord 80| 1969 | 2003 A.fb, 540 | Aerian
Transtar)
137 | 78-79 ((PT Racord 150} 1969 | 2003 A.fb, 70 | Aerian
Constar [ACM
sUT)
138 | 71 (CRa3)~16 Racord 150 | 1969 § 2003 Afb. 14 | Subteran
(PT Aradeanca)
139 | 178 -(CFs 11/ | Magistrala 3001 1969 | 2003 A.fb, 615 | Subteran Preiz.
2)-71{Cra3)
140 | 71 (CR a3}~ 70 | Magistrala 2001 1969 { 2003 A.fh. 374 | Subteran
(CRa2)
141 | 70 (CR a 2) - 69 | Magistrala 300 1 1969 | 2003 ATh, 20 | Subteran
(CRal)
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Afo,

69 (CR a1}~ 82 | Magistrala 300 | 1969 | 2003 870 | Subteran
(F11)
143 | 82 F11)—-67 Magistrala 300 | 1965 | 2003 Afb. 130 | Subteran
(CR) :
144 | 67 (CR) - 66 Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fb. 210 | Subterantaerian
145 | 66 —65(Cv2) Magistrala 300 } 1969 | 2003 Afb. 105 | Subteran
146 | 65(Cv2)-72 Magistrala 300 | 1969 | 2003 Alfb. 200 | Subteran
(Cv 1)
147 | 69 (Cra 1)--15 Racord 125 | 1969 | 2003 A.fb., 110 | Subteran
(FT Moda
Conféctii)
148 | 82 (F11)~83 Racord 125 ) 1969 | 2003 A.fh. 54 | Aerian
(PT
ROMATSA)
149 | 6622 Magistrala 150 | 1969 | 2003 A.fb, 15 | Subterant+aerian
150 | 22-5(PT 25) Racord 150 | 1969 | 2003 Afh. I | Subterantaerian
151 | 61 - 74 (F1) Magistrala 2 & A.fb. 70 | Aerian
152 | 74(F1)-75(F | Magistrala ' fb. 70 | Aerian
2) :
133 [75(F2)-76 Magistrala 06 75 | Aerian
154 | 76 - 87 (PTISIT Racor R0 | 1962 | 1985 A. 250 | Aerian
SIMTEX) :
155 | 76 -8 (PT Racf 80 (496 b, ubteran-+aerian
QROLOGERIE) ) _
156 | 75 (F2)—86 Magist 80 500 | An+aerian
157 | 86-90 (PT i a0 0! Subigeintaerian
ANCOR
CONFEX)
158 | 60(CR1)-4& 0 rian
(PT 15 ICOA) ; ;
159 [ 73 (CR2)- 84 § C SO 5 5 | Aerian
((PT Comp.
Transp.
Victoria) -
160 | 61 (CR2)—62 Magistrala 196 1 589 | Subteran{P)+aerian
{CR3)
161 | 62 {CR 3)—63 Magistrala 300 085 A.fh. 202 | Subteran
(CR4)
162 | 63 (CR4)-64 Magistrala 250 | 1962 | 1985 A.fo. 203 | Subteran
(Fv 20)
163 | 62(CR3)-9 Racord 200 [ 1962 | 1985 A.fb, 271 | Subteran Preiz.
(PT 6 V Dinamo
2/1D
164 | 63 (CR4)-10 Racord 200 | (962 | 1985 A fb. 160 | Subteran
(PT 8 V)
165 | 64 (Fv2() - 11 Racord 200 | 1962 | 1985 A.fh. 38 | Subteran Preiz.
(PT7V2/D
166 | 53 (C3)—1300 Magisirala 200 | 1962 | 1985 A.fb. 50 | Subteran
167 | 300 -251 (Cg Magistrala 300 1 1972 | 1997 A.fb. 173 | Subteran
1
168 | 300—405 (CF Magistrala 200 | 1972 | 1997 A.fb., 290 | Subteran
4) |
169 | 405 (CF 4) - Meagisirala 200 | 1972 | 1997 A.fb. 30 | Subteran Preiz,
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222 (F 111 8)

170 1 405 -2 (PT 1 Racord 200 | 1972 | 1997 A.fb, 50 | Subteran
Gara)

171 | 55—-(C0)-20 Magistrala 150 | 1962 | 1985 A.fb. 74 | Subteran
(CR B)

172 | 20 (CRB) -21 Racord 50 | 1962 [ 1585 A fh. 75 | Subteran
(PT BCR)

173 | 20 (CRB)- 119 Racord 150 | 1962 | 1985 A.fh. 1 | Subteran
(PT 2)

174 | 56 —255(C 1) Magistrala 350 | 1962 | 15983 A.fh. 397 | Aerian

175 1 254 (F 111 4) - Magistrala 250 { 1972 1997 A.fb. 220 | Aerian
276

176 | 255(C1)-204 Racord 250 | 1962 [ 1985 Afb. 15 | Aerian
(PT ASTRA 1
Turnatorie CT)

177 1 276 =275 (PT Racord 125 | 1962 | 1085 A.fb. 60 | Aerian
Astra
Administrativ)

178 | B9 (F 7)- 88 Ragcord 51 | Subterantaerian
(PT Oxigen)

179 | 57(F 19) - 58 Magistral
(F4) ‘%

180 | 58 (F 4)—207 Magisii?

181 | 207 -259(F’ 5) | Magis terant+acrian

182 | 538 (F4)-272)

- (PT Astra Hut)

183 { 259 (F* 5)- 19 +aerian
(PT Piata UTA) -

184 | 151 -251(CG %ﬁmﬁ-aeﬁan
1} - .

185 | 251(CG 1) - Subteran
222 (F° I 8) REEE ;

186 [ 222 (P L1 8)— | Magistrafae 560 450 | Subteran
268 _

187 | 268 —269 Magistrala 00k 150 | Subteran

188 | 269 —295 Magistrala *60 fb. 50 | Subteran

189 § 295 -221 (FIP | Magistrala 600 | 1972771997 A.fb. 100 | Subteran
D

190 | 221 (FI¥ D) - Magistrala 600 ) 1972 | 1997 A.fb, 278 { Aerian
254 (F 111 4)

191 | 254 (F 111 4)— Magistrala 500 { 1972 1997 A.fb. 40 | Aerian
256 (F 5 a)

192 | 256 (F 5 a)— Magistrala 500 | 1972 | 1997 A.fb, 45 | Aerian
257 (F 6 a)

193 | 257 (F 6 a)— Magistrala 500 | 1972 | 1997 A.fb. 62 | Aerian
258 (F 7 a)

194 | 258 (F 7 a)— Magistrala 500 | 1972 | 1997 A.fb. 500 | Aerian
259 (F’ 5)

195 | 259 (F* 5)—260 | Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 Afb. 100 | Aerian
(F” 6) _ 2x400

196 | 260 (F* 6)—290 | Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 A.fb. 462 | Aerian
(F* 13) 2x400

197 | 290 {F°* 13) - Magistrala 2x300; [ 1972 | 1997 A.fb. 200 | Subteran+aerian
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261 (I 14) 2%400

198 | 261 (F*14)— Magistrala 2x300; | 1972 1 1997 A.fb, 200 | Aerian
263 (F° 16) 2x400

199 | 263 (F* 16) - Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 A.fb. 240 | Aerian
264 (F’ 19) 2x%400

200 | 264 (P’ 19)— Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 A.fb. 48 [ Aerian
701 13400

201 | 701 =200 (F° Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 A.fh, 205 | Aerian
12) 1x400

202 | 200(F’ 12)— Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 A.fb, 85 | Subteran+aerian
265(CR 1) 1x400

203 | 265(CR 1) - Magistrala 250 | 1972 1 1997 Afb. 193 | Subteran
266

204 [ 265 (CR 1) - Magistrala 2x250; | 1972 1 1997 A.fo. 730 | Subteran
267 (CR2) 1x300

205 | 261 (F* 14)— Magistrala 150 | 1972 | 1997 Afb. 75 | Aerian
277 - :

206 1 277-292 Magistrala 175 | Aerian

207 | 292294 Magistrala 317 | Aerian

208 | 251 (Cg I}~ Magistrala 259 | Aerian
291 (Cg2)

209 | 291 (Cg 2) - Subteran
252 (Cg 3)

210 252 (Cg3) -
253 (Cg4)

211 | 291 (Cg2)—~

. 201 (PT Asira 2)

212 | 253(Cg4) —

202 (PT 5)
213 | 253 (Cg4) -~
203 (PT

(:: o Tutunul)

-3 214 | 295 —296 (PT
Apromat
Birouri)

215 | 221 FI D) -
205 (PT
SPIACT) -
216 | 257 (F6a)— Racord 150 | 1972 | 1997 A b, 450 | Aerian
208 (PTG
Vinatori)
217 | 258 (F7a)—30 | Magistrala 200 | 1972 | 1997 A.fb, 558 | Aerian
218 | 30-209 (PT Racord 200 | 1972 | 1997 A.fb. 50 | Aerian
Fercneria)
219 | 30-4 (PT Racord 50 ;1972 | 1997 Alfb. 50 | Aerian
Binalia)
220 | 260¢(F° 6)—210 Racord 80 ) 1972 | 1997 A.fb. 100 | Aerian
{PT ICPVA)
221 | 277 - 12(PT Racord 50| 1972 | 1997 A.fb, 15 | Aerian
Astra Depozit
piese)

222 | 292 -293 (PT Racord 65 11972 1 1997 A.fb. 35 | Subteran-+aerian
Resapare)

ubteran+aerian

100 | Aerian

Racord 70 | Aerian

QF 044, ed. 0




Titlul proiectulvi:“Bilany energetic pentru sistemul centralizat de Cod 18/2014
producere, fransporf §i distributie a energiei termice din Muanicipiului B En 11
Arad”

Faza I (unics). Volumul I {unic). Editia: 0 | Revizia; 1
Capitolul 3: “Conturul de bilant” Pag. 19 din 23/capitol

: ; R e It il S N [ e L AR LR
223 | 294223 ((PT Racord 50 11972 | 1997 A.fh. 50 | Subterantaerian
Artexin)

224 | 294 =213 (PT Racord 156 | 1972 [ 1997 A fh. 158 | Aerian
Comat)
225 | 263 (F’ 16)— Racord 100 | 1972 | 1997 A.fb. 30 | Aerian
214 (PT
Romania
Combi)
226 | 264 (F’ 19) - Racord 200 ] 1972 | 1597 Afh. 393 | Subteran+aerian
215(PTOV
(“cy

227 | 264 (F* 19)— Racord 125 { 1972 | 1997 A.fb, 40 | Subteran
216 (PT 22)
228 | 266 =217 (PT 4 Racord 200 1972 | 1997 A fh. 154 | Subteran Preiz,
v((6 V)
229 | 265(CR 1) - Racord 200 | 1972 | 1997 A.fh, 285 | Subteran
218 (PT 3v) .

230 | 267{CR 2}~ Racord
220(PT 1 v)
231 | 267(CR 2)-219 Racord
(PT2v)

344 | SubteranPreiz.+clasic

52 | Subteran

232 | 200(F’ 12) -
206 (PT Univ.
Aurel Viaicu

Camine)

Aerian

3.3. Descrierea pu

i
:

=

Q
=2
ey

) de distributie si 63 H6d
Punctele termice pen
intrefinerea agentilor economici be
In continuare in figura 3.4. este
termice in Municipiul Arad.

’e‘amplasare a punctelor / modulelor
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Figura 3.4. Planul de amplasare a pu ulelor termice in Municipiul Arad

34, Descrierea retelei termice secundare

Sisternul de refele secundare de agent termic din municipiul Arad este construit dupi
principiul - 4 conducte - (fur - retur incélzire , alimentare - recirculare apa caldd de consum).
Rejelele secundare de agent termic (incilzire, apa calds) fac legitura intre punctele termice i ¢
bransamente de scari.

Starea tehnicd actuald a acestor regele, conduce la pierderi mai mari dect in refeaua
primard, fapt pentru care sunt necesare, oportune si justificate investifii In modernizarea /
reabilitarea acestor refele secundare. in acest sens a fost demarati reabilitarea rejelelor secundare
de termoficare, prin fransformarca punctelor termice in noduri , trecerea de la 4 la 2 conducte si
montarea de module 1a nivel de bloc sau scar# de bloc.

In continuare in tabelul 3.17. este prezentatd refeava termic# secundarsi cu caracteristicile
tehnice pentru punctele termice, iar In tabelul 3.18. este prezentatd refeaua termicd secundari cu

QF 044, 2d. 0
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caracteristicile tehriice pentru modulele termice.

Tabelul 3.9 Date sistem de termoficare secundar,

caracteristicile tehn

EEEE

ntry punctele termice
. !'('3 \..

™m T

1 |1 Gara 1961 11.,52]  4,80] 16,32 18,98 1585 Dn219 - Dns7
2 3 1968 10,56 7,20 17,76 20,65 2350 Dn219 - Dn3g
3 15 1968 10,16]  4,24] 14,40 16,75 3165 Dn219-Dn57
4 |6 1970 7,04] 4,80 11,84 13,77 1515 Dnl159 - Dns7
5 |8 1969 700 3,48 10,48 12,19 1470| Dn273 - Dn57
6 |Maiakovski 1980 704 544 12,48 14,51 2000 Dn219-Dn3g
7 |Pasaj 1973 12.40]  9,20] 21,50 25,12 1520 Dn295 - Dn57
8 NaM 1983 7,04  720] 1424 16,56 1500 Dn295 - DnS7
9 1M 1981 16,00[ 10,48 26,48 30,80 1563] Dn273 - Dns7
10 2M 1980 8,00 4,08] 12,08 14,05 1255 D273 - Dn57
11 3M 1982 8,00]  9,92LesiZ02imm0e.,, 20,84 2000] Dn245 - Dn37
12 {4M (4 zona [1) 1983 11,44|, 0 2 D 36l Dapa 1825 Dn219 - Dn57
13 [SM (5 zona 1D) 1986 10,56 00| 20,16 3S 1519] Dn245 - DnS7
14 [12M (1 vona V) 1980 1576 60l T20 31 83 2000] Dn273 - DnS7
15 [14 (2 zona V) 1983 10556] #4,80] M5,36] 17,36 1663] Dn273 - DnS7
16 |2 M Costin 1990 ,56) £8,16] 58,72 LT 1300; Dn325 - Dn57
17 |2 Lac 1985285076002 00] B9,60[ite=™ 3442] % 3503100 Dn325 - D38
18 [4 196 ,52| BT,00] &.8,52 e opiERE Rl 75, Dn24S - Dns7
19 |7 196% 7 2018518 gLp 21568 1582 o 16505 Dn219 - Dn57
20 14 +Spitalul 19807 12 391 54,80 L9 0F % e 23150/ 55hn273 - Dn57

Mumicipal 2805 168 Sea: B ol
21 9 +Spitalul mater f Oi : ,43 ,6 - '3’$. : 2200, D325 -DnS?-
22 [S. Balint 1982 1ERo|  %08] 1588 Dn245 - DnS7
23 |10 1350/ 0 15,50 Dn325 - Dn57
24 |19 066 ey Dn325 - DnS7
25 [21 1970 SIRSERMETR0] B 200D Dn245 - Dn57
26 [23 1978 02 L e R ey 47 DPn219 - DnS7
27 [Teatre 1985 14,08 [ RIS Bl g4 e B0 3450] Dn325 - Dn38
28 |Paroseni 1978 10,56] 4, 50FESAREEESS"" 7 08 1820/ Dn325 - Dn38
29 |Aradul Nou 1973 10,56] 4461 15,02 17,47 1625 Dn219 - Dn38
30 6V (2/1) 1970 10,34] 9,34] 19,68 22 89 2110{ Dn219 - Dn57
31 |7V (21D 1973 840] 11,28] 19,68 22,89 3250{ Dn219 - Dn57
32 8V 1975 11,02] 8.88 20,80 24,19 2946 Dn325 - Dn57
33 15 1963 3,52 480 832 9,68 1842 Dn219 - Dn38
34 |Lic Ind. 1968 12,00 4,85 16,85 19,60 3546| Dn325 - Dn38
15 0. Terezia 1975 7.04] 648 13,52 15,72 2523 Dn273 - Dn57
36 (18 1988 17,60 9,60 2720 31,63 6417 Dn325-Dn57
37 132 1994 7,04]  4.80] 11,84 13,77 3204] Dn325 - Dn57,
38 IV 1975 14,08]  9,60] 23,68 27,54 3068 Dn245 -Dns7
39 |2V 1965 1632] 7201 23,52 2735 1665] Dn273 - Dn57
40 [3v 1970 986] 8,641 18,50 21,52 1450 Dn219 - Dn57
41 [5V (4C) 1978 1130 4,80 16,10 18,72 2227  Dn325-Dn57
42 |av (6V) 1980 13,20} 9,56 22,76 26,47 1727} Dn273 - Dns7
43 |UTA 1978 12,24] 10,40 22,64 26,33 2791 Dn325-Dn57
44 16 Vinatori 1578 7.04]  4.80] 11,84 13,77 9481 Dn219 - Dn57
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45 {Ursului 2001 0,65 0,80 1,45 1,69 150]  Dal33 - Dn57
TOTAL 476,73| 299,39} 776,12 902,63 99052

Tabelul 3.10 Date sistem de termoficare secundar,
caracteristicile tehnice pentru modulele termice

PUNCTUL TERMIC 1V — C-lea Aurel Vlaicu
1 |M1 X10+X11 2007 [0.270 0.155
2 M2 X8+X0 2007 [0.300 0,175
3  |M3 S/A+5/11 2007 10.785 0475
4 M5 X7 2007 10.175 0.105
5 |M6 511 2007 {0.410 0.250
6 M7 6 2007 10.590 0.350
7 M8 Sc. Gen. 6 2007 {0.410 -
8 |M9 16 2007 {0.410
9 |MI0 17 2007 |0.4 ;
10 jMI11 18419420 2007 i 0.17,
11 |MIL2 2CscA-+21 20 SO 356
12 |MI3 14 2 2120 0.0 %
13 M14 2CscB i 0.410 0.2
14 |Mi5 13 {i {0,070, i
15 |M16 2B 71 0.740% o
16 |MI17 2A-benzina ; - 0 _
17 |Mi8 1BIB+1B2 JO7E|0H6SE [0 |
18 |M19 IB1A+IA 0780 tLnTE ' (B £
19 |M20 Gi+G2 7 H0.590 0.3 '
20 |m23 T-+HTA > Rl 10.28
21 1M24 12A . by 10.120 0.07
C 22 |M25 B+ 200 '
"E’) 23 |M27 Grad PP ?
: 24 |M28 11412 20 sl :
25 |M3Q 10+10B 2007 it {
26 {M31 BAHOAF10A  |2007 j0.27€
27 |M33 N 2007 {0.740 BEL
28 |M34 Case S.Bocu  |2007 [0.175 0.105
TOTAL defalcat kW 12,105 [6.965 -
TOTAL camulat XW 19.070 -
PUNCTUL TERMIC 2V — C-lea Aurel Vlaicu
1 [Mi A9 Sc, A+B 2006 |0.440 0.240
2 M2 A0 Sc.C 2006 |0.260 [0.140
3 M3 A10-2+A10-IB 2006 [0.350 (0.180
4 M4 AlO0-TA 2006 [0.170 |0.095
5 M5 All Se.G+H |2006 |0.170 10.095
l6 |6 All 8¢.E+F 2006 [0.170 {0.095
7 M7 AllSc.AB,CD|[2006 [0.350 10.180
3 (M8 Al28c¢.G+H  |2006 [0.170 {0.095
g |M9 Al2 Sc.E+F 2006 (0,170 . [0.095
10 |MI10 Griadinitanr.7  [2006 ]0.350 [0.130
11 |MI1 8c. Gen. Nr.11 2006 J0.350 |0.180
12 |MIi2 Al8 ScA+B 2006 §0.170 [0.095
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; 3| £ .
13 IMI13 A23 Sc.A+B+C (2006 [0.350 [0.180
14 MI4 A24 2006 30.070 [0.040
15 |MI5 A8Sc.A,B,Com.{2006 [0.170 |0.095
16 M6 A78c.CHD 2006 |0.440 [0.240
17 [M17 A7 Sc. A+B 2006 [0.440 0.240
18 |MI18 Al6 Sc. A+B 2006 [0.170 [0.095
19 |M192 Al5 Sc. A+B+C 2006 |0.260 |0.140
20 |[M20 Al4Se.AB,C,DJ2006 [0.330 [0.080
21 |M21 Al12A 2006 [0.170 10.095
22 [M22 Al128c.A,B,C.D|2006 [0.350 [0.080
23 [M23 A3 ABCDE |2006 10350 [0.080
24 |M24 Al7Sc.AB,CDI2006 (0.260 [0.140
25 IM25 Al19 Sc. A+B 2006 |0.170 {0.095
A20 Sc.

26 |M26 A+B+C 2006
27 [M27 A21 Sc. A+B
23 |M28 A22 Sc.A+tB+C
20 |M29 AZ25
30 [M30 Al-4
31 |M31 A28c.A+B
39 IM32 g\l—l,Al w2AT .
33 [M33 Ad4Sc.AB,C
34 (M35 A3 Sc.A+E
35 [M35 AS
36 M36 AG Sc

TOTAL def:

TOTAL cu

3.5. Situatia contorizs

Contorizarea la consumatori $1E32Ej1} _
cu aparaturd performanti de contorizare sideconta
si este realizati in totalitate (contorizat 100 %).

pentru apa fierbinte cét si pentru abur

QF 044, ed.
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4. APARATURA §I FISE DE MASURATORI
4.1. Aparatura de miisurare

Pentru realizarea bilantului energetic s-au utilizat aparate de masuri existentefn schems,
dar si aparate de mésuri ale S.C. Global Energy Services Concept S.R.L.

4.11.  Termomefru ScanTemp 440
Caracteristicile termometrului sunt prezentate In tabelul 4.1.:

Tabelul 4.1, Date tehnice termometru Scanlemp 440

[Domeniu tn infrarogu —+500°C_
Domeniu termoculpd | -64 - +1400 °C
Rezolutie in 3

QF 044, ed. 0
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Figara 4.1, Termometru ScanTemp 440
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4.1.2, Debitmetru cu nitrasunete

Debitmetrul ulfrasonic Panametrics PT 868 folosegte doud traductoare, notati A gi B, care
funcfioneazi fiecare ca emifitoare si receptoare ultrasonice, Cele doud traductoare se monteazi
in exteriorul conductei la o distantd specificd unu! de celdlalt (distanta se determind functie de
diametrul i materialul conductei, grosimea conductei, temperatura apet, eic), conform schemei
prezentate in figura 4.2.

Montarea traducto
in functie de caracteristicil

"L

W-Mount V-Mount Z-Mount

Figura 4.3. Scheme de montaj a traductoarelor

QF 044, ed. 0
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Principiul de funcjionare constd in ufilizarea unui sistem integrat de mésuri care pe baza
unor misurdtori simultane de vitezd sd integreze direct valoarea debitului. Debitmetrul
functioneaza transmitind §i receptionénd alternativ “trenuri” de unde ultrasonice. Acestea sunt
transmise mai intdi in direcjia de curgere a fluidulvi i apoi in directie inversi. Cum viteza
sunetului este mai mare in situagia in care se propaga in directia de curgere a fluidului $i mai
mici In situatia in care se propaga in sens invers curgerii fluidului, Intre timpul de parcurgere pe
cele doui directii apare o diferen{3 At.

Pe baza acestei diferente At poate fi estimati viteza lichidului pe baza relatiei de calcul:

V =K.D-Af unde:

- X o constanti functie de condifiile de mésurd.
- D este distan{a dintre traductoare

Alte caracteristici ale debitmetrului ulirasonic si avantajele care derivi din acestea sunt;
¢ Compensarea automati a numarului Reynolds asigurd masurarea cu precizie peniru
regimuri laminare, de tranzitie i turbulente;
¢ Intervalul de mésurd al debitmetruly metsics include debitul nul. De fapt valorile

intervalud 25 mm +

¢ Vitezele pe care le
m/s.

t prezentate in tabelele 4.2, —

control din CET Lignit
i

;  olmanZewer |
(apa bruta de adincime — RAAC) Dni50
Debit apa intrare centrala Voltman Zenner
2 |(apa bruta de suprafata Mures — [ m’h Dﬁ 150 2
RAAC)
3 Debit apé evacuatd din centrala i Voltman Zenner 9
(RAAC) Dn80
Instalatie de clntdrire din mers a IC.:M.V -0 .mod.3 Cls.privagon=1
4 : 1 [Limifa maxima/
vagoanelor (ICMV) L Cls/ tren = 0.2
repriza = 50t

QF 044, ed. 0
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Limta
maxima/vagon=100
t

IRMEX Bucuresti
ICCCB Qmax = un singur bloc
6 |Carbune — cantar banda t [1200th 2.5 . gt‘.‘
ICMET Craiova getie
Rezerva pentru cazul
9 |Gaz — diagrami F oxboro N m’ defectarii masurii
electronice
FROZ Farming
. . s 3 [Traductoare Endress
10 {Gaz — contori electronici N m Hauser 1.3
Caleulator Rofar(1

11

Debit apa adaos dedurizata

Diaf

12

Debit abur industrial liv 2

13 [Energie termici
Debitmetru
ultrasonic Danfoss
Sono 3000
Traductoare
Danfoss
14 |Energie termica [ivrati — retur Geal |Sono 3200 I
Termorezistenta PT
500
Calculator de debit
Supercal 437 —
Sontex
Energie electricd — contori la .
15 bomele generatoarelor KWh|ABB - AIR-L 0.5 un singur generator
Energie electricii — contori ZMU202C .
16 genefator energie livratd in sistem KWh Landis+Gyr 0.2 n singur generator
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u P "hl? i
Energie electrlca contori ZMU202C .
17 derivatie servicii interne - comune KWh Landis+Gyr 0.2 un singur generator
Energie electricd — contori trafo ZMU202C N
18 servicii generale (pe i) KWh Landis+Gyr 0.2 2 trafo lldentlce
Consumatori de EE alimentati din
19 barele de 6kV ale centralei KWhSchiumberger GH3 L5

Tabelui 4.3. Llsta de apamte de mdsurd ;1 comrol din CET Hidrocarburi

) 1. [Debit apd mtrare in centrali 3 Voliman Zenner 2
(apa bruta de adincime RAAC) m Dnl50
2. |Debit apa intrare in centrala m’/h [Voltman Zenner 2 2 buc.
( apa bruta de suprafata Muresel IRES e
IELIF)

3. |Debit apa intrare in centrala .
( apa bruta de adincime din p ; J?T
4. |Gaz - diagrami Foxboro :

2 4 puturi identice

Exista carezerva in
ituatia defectarii
il electronice

5. |Gaz — contori electronig

see identice

8. [|Energie termicd livrati - tur Debitmetru 1
ultrasonic Danfoss
Sono 3000
Traductoare
Danfoss

Gceal [Sono 3200
Termorezistenta
PT 5060

Calculator de debit
Supercal 437 -
Sonfex

3. |Energie termici livratd — retur Debitmetru 1
Gceal |ultrasonic Danfoss
Sono 3000
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Danfoss

Sono 3200
Termorezistenta
PT 500

Calculator de debit
Supercal 437 —
Sontex

10. |Energie electricd — contori la KWh
[bornele generatoarelor

11. |Energie electricd — contori derivatie KWh ABB-AIR-L 0.5 |4 trafo identice
servicii interne

ABB - AIR-L 0.5 |un singur generator

Tabelul 4.4. Caracteristici ale aparaturii de mdsurare utilizatd de beneficiar
la punctele / mod, e la consumatori

. Contoare de %iﬁlﬁgg Dn32 -40 RO
aps GmbH-G2 Tipl2clsBA |120/94
5 Contoare de ' RO
apii caldi 072/97
3 Contoare de - RO
energie termici 120/93
4 Contoare de RO
energie termicé 241/96
5 [Contoare de { . RO
energie termica |18 Cls B-H 252/95
: j 6 {Contoare de Dn 15-40 RO
api caldd Cls B-H 256/94
Dn40-100 RO
7 |Contoare de Cls B-H 132/94;
energie termici 364/959;
258/94
| Con.toare do SONOCAL seria 3000 Dn50-400 RO
8 energie termici Danfoss * SONOCAL seria 2000 Dn25-80 005/01
Cls 40IML  {004/01
Contoare de  |Schlumberger Ind. L Dn 15-50 RO
? 1energiut: termicd | ALMESS gmbH Ultrasonic CF Echo Cls 40IML | 013/02
Contoare de o Luxterm Dn 40-100 RO
10 . . |AEM Timisoara Ultraflow-Kamstrup Cls 40IML | 100/01
energie termicd
PT500
. ACTARIS RO
1 |Debitmetucu tniTEpNATIONAL SAS |US Echo Dn25-50
ultrasunete Franta 049/02

* . Aparate folosite la infrare in PT
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5. BILANTURILE ENERGETICE PE RETELELE DE TERMOFICARE
5.1, Principii generale
» Bilantul energetic este forma practici de exprimare a principiului conservirii energiei gi
pune in eviden{d egalitatea intre energiile intrate si cele iegite din conturul analizat pentru
o anumitii perioada de timp (ord, zi, an).
» Energiile iesite din conturul bilanfului se compun din energiile sub orice forma folosite in
mod util §i pierderile de energie.
> Bilantul energetic se elaboreazi operand cu cantitdfi de energie mésurate, completate cu
valori calculate analitic. Este permisé substituirea unei valori de debit sau energie termica
misurate printr-una calculatd, dacd aceasta se poate obtine dintr-un bilan{ de masi sau
energie pe conturul considerat.
> Bilantul energetic optimizat se efaboreazi lund in considerare efectul implementirit
misurilor de crestere a eficientei identificate prin analiza bilanfului real.
S.2. Bilant energetic penfru su
Bilanful energetic pe copi
din Municipiul Arad. F
Alimentarea cu ener aig
CET pe lignit (a se vedea il

[P W S

sore cofisunipn i

| dcr RS % .
1. 11234 4 - Hegstrdie opB S
Fedinte

e ehhstiTRTod
Hucdirst tili

g4 | ceT Lgntt |
: . ' ., o ) : L L2 %
' é i &1
] ?71 @
LAl D2 ;‘L\}, _

: | Tasso
; Ciddays

Figura 5.1, Schema fermomecanicd
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Ecuatiile de bilant energetic pe conturul de cuprindere ale CET Arad sunt:
« pentru CET Hidrocarburi: 0f,, = Q5 + 05y + 05 + 0y + 057,

« pentru CET Lignit: O, = Ot + 0ty + 05 + 04 + 057,

Diagrarﬁa privind cantitatea de energie termicid produsi lunar in 2013 si 2014 este
prezentatd in figura 5.2. (5.2.a. si 5.2.b. — la gardul centralei)

80.000,00 -

PPN i x5 £ 5 e 5 5 e B o
60.000,00 +X At -:{l CET Hidrocarburi | =2E 21222 422
A4 ]2 5F 145 @ CET Ligait FREEHE
50'000’00-; :::/:::; J:-: el b e g ot ol il ey ok iaiie Il e
wan{ L
3000000_: ::://’::::‘A_: 3 el el e : :5: . 3
VD : :::_{/:::f : FEE AR HEZHE
2 ) . :::%:::/ = | o o i - z :///: z
0.000,00 - :::y::: 7 3 B RE : : :f: s
10.000.00 4 :':%:: o | Rl ¢ 2 : :f: :
kil F 7 B B : ':/_:
0,00 HA} AL ' 3

s
&
<

¢ p .l

o

Figura 5.2.dE BFodiciii reig ter, a gardul centr i 43, in Geal

& 80.000,00 ¢ R
70.000,00. = ' '

60.000,00 —FZ 2

50.000,00 -
40.000,00 =

30.000,00

20.000,00 1

10.000,00 -

_—_OaOaO,O,,,ss

trnnfren i ekt

0,00

\(%
."’7

& ¢ § .
Figura 5.2.b. Productia de energie fermicd la gardul centralei tn anul 2014, in Geal
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Pentr realizarea bilanfului energetic, a fost realizatid diagrama de comparafie intre

cantitatea de energie termicd produsi si cantitatea de energie livrati, dar si ¢

antitatea de energie

facturati, prezentati in figura 5.3.. Din aceastd diagrami se pot deduce pierderile de energie n

reteaua de transport.

E Energie termica produsa 7 Energie termica livrata B Energie termica facturata

80.000,00 T TS T T T T T T T
70.000,00 1R e e
go.000,00 M e
50.000,00 - : AR SAY o=
40.000,00 - A A B IR 1 =t
30.000,00 - 5 — :
10.000,00 - 21% mﬁ* Fﬁ ; E

© 0,00 - = ' 28 7= -

H Energie : __icap_._ : _ﬂ;'E er ie_i_:%r_mj aﬁg A :

70.000,00 2%

]
#
[

T

Renely
o
|

]
£
'

60.000,00 - A - SHEL SIERE SIS S

A B et feieiee AL 3 ety ookl Dbl RS IS
5000000 Pt
40.000,00 - TP B
30.000,00 - ;j - ik el S e A e T o

20.0600,00 -

10.000,00

0,00 -+
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fn continuare am ficut o analizi comparativa a produciei de energie in anul 2014 faa de
anul 2013 (a se vedea graficul din figura 5.4.).

300.000,00

IZ:IZIIIZIIIZZZIIIZIZZIIZZIIZLZZZIZZIZI113263.'53121;'9::::::::2
250.000,00 ———— IO .
AR AP M PR S L 222661,27
200.000,00 T
150.000,00 +—— g :
100.000,00 T /e
DDA TF% . -
50.000,00 - ' - —
0,00—. . S : A
ET usd C T Iig
01 ety 2014 =1”
) S T :
Figura 5.4. Situatichéom Tul récarh 10 2013-2014, in
e
Din analiza figuri i st : : C de energie produs3 in anul
2014 cu 21,31 % faiad de anul 20 nergieisliy i de transport in amul 2014 cu
20,59 % fatd de anul 2013.

Dac# facem bilantul energetic pe confurul de bilant al CET Hidrocarburi Arad, atunci
avem urmétoarea ecuatie de bilant energetic:

Oy = Osp + O + 08 + Q8 + Q5" . in care termenii au urmitoarele semnificafii:
1. Ol - cantitatea totald de energie intratd in CET Hidrocarburi Arad, unde:

Oler = Oravtne + Cgeure + Qe + Ot

" O e - Cantitatea de lignit

" O e - Cantitatea de picurd

. Q;az - cantitatea de gaz natural

= ' - cantitatea de apd de adaos

2. Qe . cantitatea de energie electrica iesits din CET Hidrocarburi Arad

QF 044,¢ed.0
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3. Okr - cantitatea de energie termicd livrati din CET Hidrocarburi Arad
a. 99 _ cantitatea de energie electricd consumati de serviciile propril

!
5. 95 _ cantitatea de energie termics consumati de serviciile proprii

R
6. . cantitatea de céldura pierdutd in CET Hidrocarburi Arad

g Consumatori
- direc]i

CET Bidrocarburi R ¥ CACt R

Gt ; N .
ACr
S == Alr . T - :
== | * Alt - _ . ACCt N Consumatori
= ACCrec
[ W 3
CET Lignit
Figura 5,
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S.3.

Bilant energetic pe retelele termice primare

Retelele termice de transport agent termic primar in municipinl Arad sunt constituite din

refele magistrale de api fierbinte inclusiv racordurile la punctele termice si reteaua de abur
industrial. Agentul termic primar este produs de cele doudl centrale (CET Lignit si CET
Hidrocarburi) care funcfioneazi interconectat. Reteaua termicsi primari are o lungime totali de
65,5 km

5.3.1

ianuvarie 2014 — decembri

.3. ET,, = cantitatea de eng

Bilant energetic real

Ecuatiile de bilanf energetic pe conturul de cuprindere al retelelor termice primare, sunt:
Eﬂfvﬂtw&wﬂ = ETJ‘:T + ETftD + Q
in care termenii au urmétoarele semnificatii:

1. ET} oy o = CANtitatea de energie termicé livrata ciitre refeaua termica primary

pir®

2. ET/, = cantitatez de energie li
transport

torilor alimentati direct din refeaua de

4. Q,, = cantitatea nsport a energiel termice
(retelele termice prim ' : e

Perioada pentru cag

e miérimilor prezentate n
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Tabelul 5.1. Bilant la nivelul surselor din cadrul CET Hidrocarburi

Luna [Produs CET Hidrocarburi |Produs CET Lignit Produs gard CET [ET CD
ian.13 0,00 71.559,39 71.559,39| 4.652,27
feb.13 0,00 58.441,10 58.441,10{3.862,85
mar.13 0,00 58.674,12 58.674,12) 3.565,92
apr.13 2.418,69 27.803,10 30.221,78) 1.583,35
mai.13 8.738,28 0,00 8.738,28] 193,21
iun.13 8.323,81 0,00 8.323,81] 17824
iul.13 7.179,39 0,00 7.179,39] 136,41
aug.13 6.797,80 0,00 6.797,80| 99,79
sep.13 8.343,35 0,00 8.343,35] 210,08
0,00 25.550,30 25.550,30] 828,91

0

Tabelul'sio v lulabrelet o

sport
Produs gard CET
Luna
Geal Geal
71.559,39 | 4.652,27 66.907,12 43,130,13 23.726,99 | 35,46
58.441,10 | 3.862,85 54.578,25 45.079,77 949848 | 17,40
58.674,12 | 3.569,92 55.104,20 44.608,03 10,496,17 | 19,03
30.221,78 | 1.583,35 28.638,44 23.015,71 5.622,73 | 19,63
8.738,28 193,21 8.545,07 6.065,57 247950 | 2002
8.323,81 178,24 8.145,58 5.800,66 2.344,92 | 28,79
7.179,39 136,41 7.042,98 3.615,58 342739 | 48,66
6.797,80 99,79 6.698,01 4.674,95 2.023,06 | 30,20
8.343,35 210,08 8.133,27 5.669,27 2.464,00 | 30,30
25.550,30 828,91 24,721,39 19.690,56 5.030,83 | 20,35
T T 385008 RN AT TN TR
0,51
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Produs gard CET | ET CD

Luna

Geal Geal

v

I Institutii publice
una Geal

jan.13 1.599,20
feb.13 1.453,02
mar,13 1.424,89
apr.13 744,06
mai.13 153,08
jun.13 142,58
jul13 113,12
76,92
159,01

590,49
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Tabelul 5.4. Energie termica livrata punctelor termic defalcata pe tipul consumatorilor

Luna
ian.13 53.540,15 | 45.679,90 2.999,33 4.860,92
feb.13 4507977 | 3841627 2.405,66 4.257,83
mar.13 44,608,03 | 38.127,40 2.260,86 421978
apr.13 2467643 |  21.057,96 1.258,78 2,359,690
mai.[3 6.06557 | 5.740,15 162,03 163,38
iun.13 5.800,66 | 5.446,68 180,17 173,30
jul.13 437341  4.592,10 144,00 137.32
" aug.13 467495 | 438314 154,36 137.44
£ sep.13 566927 |  5.312,53 164,65 192,09
b oct.13 19.690,56 | 16.203,10 930,38 2.557,08

Din analiza tabelelor de m3

este;
ET

My = —or2..100 = 78,22 %

prodiry

In continuare in tabelul 5.5. sunt centralizate datele aferente bilantului pe reteaua de
transport aferenta CET Hidrocarburi Arad.
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Tabelul 5.5. Tabelul de bilant anual a bilantului

pe refeaun de transport aferenta CET Hidrocarburi Arad
Produs CET | ET livrata
Hidrocarburi 45.977,21 13,52 | catre PT 252.700,87 74,29
Produs CET Lignit 294,198,15 86,48 | ETCD 17.122,32 5,03
Pierderi RP 70.352,18 20,68
Total 340.175,36 100 Total 340.175,36 100

Randamentul conventional de transformare energeticd pentru rejeaua de transport
aferenta CET Hidrocarburi Arad este:

rr cp
’?e = ET!.‘vrar + EI—}NMI .100 - 79’32 %

ETpmdm
Cu ajutorul datelor din tabEMiFddmai.ghs.s-a A Sankey din figura 5.6 pentru

Pierder| retes lermicf primarg
70.352,18 Geal (20,68 %)

Energie ternifes forents fn 2T
252 700,87 Geal (74,29 92)

Figura 5.6, Diagraoma Sankey a bilanfului pentru refeaua de transport aferenta CET
Hidrocarburi Arad
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Referitor la energia termicd putem spune urmétoarele:

»  17.122,32 MWh din energia termici produsd este livrati citre consumatorii directi
racordati la reteaua de transport;

«  252.700,87 MWh sunt livrati din reteaua de transport citre reteaua de distributie.

in conformitate cu regulamentul cadru al ANRSC se prevede cd pierderea masicd de
agent termic, medie anuald orard, In condifii normale de functionare sa nu fie mai mare de 0,2%
din volumul instalatiei in funcfiune. Dacd pierderea masici de agent termic depseste norma
stabilitd, transportatorul/distribuitorul va Ina mésuri pentru depistarea cauzelor gi inldturarea
neetangeitatilor.

De asemenea se prevede cé pierderile de cildurd prin transfer termic nu trebuie si fie mai
mare de 0,5 K/km, iar randamentul izolafiei termice trebuie si fie mai mare de 80%. in cazul in
care pierderea de cilduri pe tronsonul respectiv este mai mare decat cea din proiect, sciderea de
temperaturd este mai mare de 0,5 K/km, sau randamentul izolagiei este mai mic de 80%, se trece
la verificarea stirii izolafiei pe acel tronson.

La inlocuirea izolatiei deteriorate, izo conductelor noi §i a arméturilor se vor
respecta urmitoarele grosimi minime alesSifa
exterior, daci nu este definit
conductibilitate a izolatiei de 0,

= DN<20 20mm
20<DN<35 30
40 <DN< 100 =DN
DN> 100 100

In cazul in care §
cel indicat mai sus, gf

Pierderile
prin impérfirea car
respectivii la numarul de ot

Calculul pierderile de ciildux
termice primare)

Pierderi tehnologice prin pierderea masicd de agent termic

Date refea de transport:
- Lungimea retelei de transport (tur — retur) = 130 976 ml
- Volumul retelei de transport = 18 346 mc

Diametrele retelei termice primare din Municipiul Arad au valori cuprinse intre:
Dn = 50 - 900 mun.

Calculul pierderii anuale normate:.

Norma medie anuala orara pentru pierderile masice de agent termic, in condifii normale
de functionare = 0,2 % din volumul instalagiei in funcfiune.

Potrivit acesiei norme, debitul mediu anuval pentru pierderi masice este:

QF 044, ed. 0




Arad”

Tithal p roicctului:“Bilant energetic pentru sistemul cenfralizat de
prodicere, Iransport si disiribugie a energiei fermice din Municipinlui

Cod 18/2014
B En A

Faza [ (nnici). Volumul I {unic).

Edifia: 0 | Revizia: 1

Capitolul 5:“Bilanfurile energetice pe refelele de termoficare”

Pag. 12 din 35/capitol

Dimed = 0,002*V = 0,002*18346 = 36,692 m’/h

Timpul anual de funcfionare al refelei termice de transport:

Tre = 8600 oxe
Cantitatea anuala a pierderilor masice:
Dan = Daed aa™ Tiert = 36,692 * 8600 = 315551 m*/an
Debit mediu orar normat vara:
Diedad.v= 17,8 m’/h
Plerderea masica pe perioada de vara
Dyara= 17,8 * (86(}0 4300) = 76540 m*/vara
Plerdcrea masica pe pericada de iarma
Diame = 315551 — 76540 = 239011 m’/iama
Debit mediu orar normat iarna;
Dmedad. i =51,4 me/h
Temperatura medie tur- retur vara = 61,5 °C

Pierderile de energie termicéd normate pe perioada de vara

Qv = Dyaa ¥ 61,5 =76540* 61,5 = 4707 Gceal/vara
Temperatura medie tur- retur iama = 752
Pierderile de energie termic :
Qi = Died 7735 = 23901 1*7 36
Pierderi energetice anual
Qan = Qyt(Qy = 22633 !

lgg pentru refeaua

] arci

6

64799

130976

Volum retea termlca 18346
Norma de pierdere masici - Yo din volum 0,20%
Pierdere masicé - medie orara m’/h 36,692
Timp de fincfionare refea/an h/an 8600
Pierdete masici anuala m>/an 315551
Norma adaos vara m°/h 17,8
Pierdere masica vara m’ 76540
Norma adaos iarna m’/h 51,4
Pierdere masici iama m’ 239011
Temperatura medie vara °C 61,5
Pierdere energie normatd din masice vara Geal 4707
MWh 5474

Temperatura medie iarna °C 75
. . . 1 .. Geal 17926
Pierdere energic normati din masice iarna NWh 50848
. . A e s . . Geal 22633
Pierderi anuale normate de cildura prin pierderi masice N 26373
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Calculul pierderilor tehnologice prin fransfer termic

Pierderile de caldurd prin transfer termic din sistemele de transport si distributie, depind
de temperatura medie a apei din conductele de tur, respectiv de retur, de temperatura mediului

ambiant si de caracteristicile izolatiei termice a conductelor,

Calculul teoretic al pierderilor de cdldurd prin izolafia fermicd
S-au determinat pierderile teoretice de energie termica prin transfer termic de
temperatura, pentru fiecare tronson de refea, dupd cum este prezentat in continuare (a se vedea

figura 5.7.):

Rewela

condurte [zolatis Strel protector exterior

| ™\

| N
FLUIDE \/

| N

1 & \V“—; ta

Nz

NCE

i & .

¥

Figura 5.7.

Pierderea liniara de energie termica este:
qi = At/ Ry = (tr—to) / (Ryi + Ryp + Ryiz + Rysp + Rye) =

MEDIU
ANMBIANT

= (tr— to)/[ 1/ ndioi+(1/2mA)In(de/dsy+(1/270hi)In(di/de) + (1/270hsp)In(di/de) H1/ wdette]

unde:

At =t;—to diferenta dintre temperatur fluidului si temperatura mediului ambiant

R, — rezistenta termica totald

QF 044, ed. 0
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d;— diametrul interior al conduectei

d — diametrul exterior al conductei neizolate termic

di; — diametral exterior al conductei cu izolatie termicd

d. — diametrul exterior al conductei cu izolafie termica si statul exterior protector
S-a considerat:

Ry~ 0;

Transferul de cildurd prin peretele conductei izolate termic are loc prin conductie
termic3, succesiv prin peretele metalic al conductel, prin siratul de izola;.ie termica si prin stratul
protector exterior, intre temperatura peretelui interior al conductei §i temperatura suprafe’;el
exterioare stratului protector.

Relatia de calcul pentru determinarea transferului de cildur3 prin conductie este:
@ = (tgi — te)/ (Rip + Ruiz + Ryp) [W/m]

unde:
 t, — temperatura suprafefei ¢
1o — temperatura peretelu
Rip — Rezistenta termig

~ conductei
’ Rliz = (1/22"[1.1
Unde:

d;; — diametrul exterlor 158
Rip ~— Rezistenta termicd
exterior al conducteil

Rigp = (1/2mhsp)/In(dirfde) ~ O

nductie prin stratvl protector

Transferul de c#ldurd intre suprafata exterioars a izolatiei termice i mediul ambiant are
foc prin convectie gi radiatie termics, fluxul termic liniar calculdndu-se cu relafia:
q] = (tg - t[])fR]e - ﬂ:dcue(te - to) [WI m]

unde:

Ry, — Rezistenta termicd la schimbul de cildurd cu mediul ambiant.

Ry = 1/ nd.ee [m °C/W]

t,— temperatura suprafetei exterioare a izolatiei termice [°C]

ty — temperatura mediului ambiant [°C]

d. — diametru exterior al conductei izolate [m]

o, — coeficientul de schimb de caldurd intre suprafata exierioara a izolatiei termice gi
mediul ambiant [W/m? °C].

QF 044,ed. 0
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Pentru calculul pierderilor s-au considerat urmétoarele date:
- Conducte cu izolatie din vata minerala A = 0,06 W/m°C, unde X, este conductivitatea

termici a materialului stratului izolant al conductei
- Conducte preizolate: A;; =0,03 W/m °C
- Lungimea retelei, diametrele, grosimea izolatiei — conform valorilor din proiect
- Temperatura medie exterioara iarna — conform STAS — pentru Arad =2,4 °C
- Temperatura din canale termice in perioada de jamma=5°C
- 0e— coeficientul de schimb de cildurd intre suprafata exterioara a izolatiei termice si

mediul ambiant [W/m?® °C):

- Conducte in eanale nevizitabile, pentru Dn < 2000 mm

- Conducte amg
o, =21 W/m

0. =8 W/m?°C

lasate in aer liber, la o viteza a vintului < de 5 m/s, pentru Dn <2000 mm

°C

fn continuare s-au analizat pierderile de energie termica din reteaua de transport.

Tabelul 5.7. Pierderi de energie termicd din refeaua de transport

Pierderi RP Pierderi masice Piederi transfer termic

Luna Geal [ — % | Geal %
ian.13 1, 10,07 21.337,68 89,93
feb.13 8,67 8.674,96 91,33
mar.13 ) 9.161,06 | 87,28
apr.13 ., 5:274,68 93,81
mai.l3 3005 | 90,02
jun.13 2103609 86,83
jul.13 : o 320884 | 9566
aug.13 Mot 189 29 91,46
sep.13 i% SR TR R E0T18532 | 88,60
oct.13 Tin,, [EEmsososdiea0sT ™ 160 : 442864 | 88,03
nov.13 RS e R e 2SF3T 6.354,56 88,50
dee.13 % 10624 JLossA Bl 52 110582 | 91,48
ian.14 1220880051 B Las8065 699 11349,67 | 93,01
feb.14 8.934,66 | “18:85 37,11 825 8.197,55 91,75
mar.14 6.835,86 | 17,62 589,25 | 8,62 6.246,61 91,38
apr.14 4201,88 | 19,13 232,78 | 5,54 3.969,00 | 9446
mai.14 417762 | 41,52 353,43 | 8,46 3.824,19 | 91,54
iun.14 2.613,06 | 34,40 249,55 9,55 2.363,51 90,45
iul.14 2.596,17 | 36,08 166,16 | 6,40 2.430,02 93,60
aug.14 261598 | 36,16 22471 | 8,59 239127 [ 9141
sep.14 249282 | 32,62 164,03 | 6,58 232879 | 9342
oct.14 4361,04 | 28,54 289,14 | 6,63 4.071,90 | 93,37
An cchivalent (nov.13-oct.14) | £ 70352,18}) 26,97 571919 | 7,97 6463299 | 92,03
2013 86434.53 | 26,43 8514,728 | 9,75 77919,8 90,25
2014 51031,72 | 28,54 3850,114 | 7,56 471726 | 92,44
2013 jan -oct 67114,07 | 27,89 6654,652 | 9,70 60459,41 | 90,30
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fn continvare in tabelul 5.8. sunt centralizate valorile pentru refeana termici primari

calculate dupé normativul ANRSC,

Municipiului Arad rezulié wrmiéto

Tabelul 5.8. Centralizator calcul pierderi pe refeaua de fransport energie termicd

Energie termica pierduta prin pierdere masici medie Geal 5.719
anuala orara de 0,2 % MWh 6.650
Energie termica pierduta anual prin transfer termic Geal 64.633

MWh 75.155
Total energie termica pierduta prin pierderi masice §i Geal 70.352
prin transfer termic MWh 81.805

Analiza rezultatelor bilantului energetic real penirn sistemul de fransport si misurile
propuse pentru cresterea eficientei energetice

Din tabelul 5.5. pentrn bilantul ; ucrare pentru refeaua de transport a

Pierderea anuali totald d
2014) are o valoare de
refeaua de transport.
Din pierderea totalg 1 ¢ de ire ) cea mai mare o

reprezintd pierderil 6.650 MWh
(8.13 %), constituj

Valoatea pierdegilt evazuti in
regulamentul

- izar i AFATEPE g emului de detectare a
_ - fic rezultatd din calcule este
destul de mare de 75.155 M prin luarea unor méisuri, care,
in acest caz, se referd la execiita e cabilitiiri i moderniziri in sistemul
de transport a energiei termice, care '
Solutule respectiv misurile de reabilitare sau!$1 modemlzare trebuie s fie fundamentate
prin studii de fezabilitate, care va stabili si efectele reducerii consumului de energie
termicd existent.
Lucririle recomandate in vederea reducerii pierderilor de energie termicé In sistemul de
transport sunt urmétoarele: '
- redimensionarea conductelor de transport in corelare cu consumurile existente de
energie termica,
- finlocuirea conductelor vechi cu conducte moderne preizolate;
- alimentarea sectorizati a consumatorilor de energie termic prin asigurarea corectei
echilibréizi hidraulice a retelelor de transport.

QF 044, ed. 0
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5.3.3.  Bilanf energetic optimizat penfru de fransport a energiei termice

Bilanjul energetic optimizat a fost intocmit pe baza bilantului energetic real realizat
pentru refele termice de transport luind tn considerare urmitoarele aspecte:
»  s-au stabilit indicatorii de eficientd energetica reali;
= s-an localizat pierderile de energie 5i s-au precizat cauzele acestora;
»  s-qu estimat masurile aplicabile pentru optimizarea indicatorilor tehnico - economici.

Bilanful energetic optimizat s-a Intocmit fudnd in considerare efectul implementérii
masurilor de crestere a eficientei energetice mentionate la analiza bilanfului real, respectiv de
inlocuire a conductelor clasice de termoficare cu conducte preizolate.

Bilantul energetic optimizat constituie baza ludrii deciziei companiei de implementare a
misurii propuse.

Bilanful energetic optimizat s-a calculat dupi modelul bilantului real si cuprinde valorile
diminuate ale energiei infrate, respectiv iegite.din conturul de bilanf, corespunzator masurii
propuse, spre exemplificare a se vedeataBelll sonacelin.fioura 5.8. este prezentatd diagrama
Sankey a bilanfului optimizat pentyff€(eRia d¢ftranyport aMinieipiutui Arad.

Tabelfl:5:9. Tobelul de bilant anuaba bilgtidui
pe refeqitiiici transport aferenta GET Hidrocar, e Arad

o nan .

g o aGanL M e Gale

Produs CET . ghmednl ARG . e

Hidrocarburi + S | EE Liyratag e o -

CET Lignit A 17066050 TIOURCIORT | | Zer 23 iS5 | 76,53
| 6 o 122,32 5,39

17 5742558 13,08
Total 317. S 317.666,33 100
Randamentul conventional de trafstormer fﬁﬁé}geﬁcé pentru rejeaua de transport

aferenta CET Hidrocarburi Arad este:

_ ETra + Eliv 100 = 76.50 %
ET ’

prendus

1.

Cu ajutorul datelor din tabelul de mai sus s-a trasat diagrama Sankey din figura 5.8 pentru
reteaua de transport aferenta CET Hidrocarburi Arad.

QF 044, ed.0
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e

Energia termics bveatd Ta gardul centraled
317.666,33 Geal {100 %)

W

Energie termlca liveata CD
1712232 Geal (539 %)

Pierderi refea termlcll primard
57.425,58 Geal (18,08 %)
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54. Bilant energetic pe punctele termice

Alimentarea cu energie termici In sistem centralizat a consumatorilor din Municipiul
Arad, se realizeaza prin intermediul a 43 de puncte termics, iar in concesiune de la Primaria Arad se
afld 63 module termice.

Punctele termice pentru consumul indusirial sunt in proprictatea, exploatarea si
intretinerea agentilor economici beneficiari ai energici termice.

in figura 5.9. este prezentati schema de principiu simplificati - a unui punct termic, luati
ca bazi pentru intocmirea bilanfului energetic.

Enn gs tami alivtabi pentru nchleiie

Enevgia berinicd Bibrats In poartal tmic

> Puanet Termie

Euergie tormiraliviats pentru api calda de cotinim

»-

HerdemiPT

Figura heEDEinG cata-gsiiyr: ..

In continua

_ gunietelor / modulelor
termice in Munieipiy
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Figura 5.10. Planul de amplasare a punctelor / modulelor termice in Municipiul Arad
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=)

5.5. Bilant energetic pe refelele termice secundare *

Retelele termice de distribugie (retelele termice secundare} au o lungime de
aproximativ 94,4 km (conducte de incilzire si api caldd de consum, cu diametre cuprinse
intre 20 si 80 mm, pentru conductele de apd caldd menajerd si pentru recirculare si cu
diametre cuprinse intre 100 §i 200 mm, pentru conductele de incizire. Suprafata totald a
conductelor din circuitul secundar de termoficare este de 188644 m”, din care 131526 pentru
incilzire i 57118 pentru apé calda de consum.

Volumul retelei de distribufie = 4906 mc, din care:
- Volum refele de api caldd de consum = 452 m’
- Volum retele Incilzire = 4454 m’
fn tabelul 5.10. sunt prezentate lungimea si volumul conductei pentru refele termice
secundare defalcatd pe incilzire si apd caldd de consum.

Tabelul 5.10. Lungimea §i volumul conduictei pentru refele termice secundare
Lungime
Volum

Sisternul de regele
principiul - 4 conducte -
Retelele secundare de ag
brangsamentele de scara.

construit dupa
da, de consum),

Ecuatiile de bi dare sunt:
»  pentru Incél
" pentru apa ¢ _

Ecuatia de bil _ fiEds e Gy termice secundare peniru

ncilzire este: ETppan =
unde: ETy ., -energia termioa 3
ET, ; ;) - cantitatea de energle ivrata consumatorilor pentru incélzire
ET* - cantitatea de energie livratd cu apa de adaos
Q5. - cantitatea de caldura pierduti in sistemul de distributie a energiei termice
(retelele termice secundare) pentru incalzire.

2 S 11 566
Qp af. Qp 1 fernic + Qp "
unde:  Qfr i - Cantitatea de caldurd pierduts pierdutd prin transfer termic in

sistemul de distribufie a energiei termice (retelele termice
secundare) pentri Incélzire

Q. - cantitatea de ciildurs masici pierdutd in sistemul de distribugic a

energiei termice (refelele termice secundare) peniru incilzire

Ecuatia de bilanf energetic pe conturul de cuprindere al retelei termice secundare pentru
QF 044, ed. 0
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incilzite este: ETwy ey = Eluyace + O ace
unde: ETpy .., -energia termic la iesirea din punctul termic pentru apé calda de consum
E TL} - - cantitatea de energie livrati consumatorilor pentru apé caldé de consum

Q< . _-cantitatea de caldurd pierdutd prin transfer termic in sistemul de

pac.c.

distributie a energiei termice (refelele termice secundare) pentru api caldi
de consum.

In continuare sunt prezentate date privind regelelor termice secundare pentru ineilzire.

Tabelul 5.11. Bilant energetic pe refeana secundard, in Geal

ET livrata ET facturata ET facturata ET facturata

Luna din PT consumatori incalzire ace

Geal Geal Geal Geal
ian.13 53.540,15 45.682,77 41.069,92 4.612,85
feb.13 45.079,77 A 34.292 46 4.080,16
mar.13 44.608,03 31.576,12 4:343,03
apr.13 24.676,43 17.350,68 4.471,12
mai.13 6.065,57, : 0,00 4.112,97
iun.13 5.800, Ol 3.752.89
iul.13 .873. 40 il 3.543.29
aug.l3 4.67 000 3.285,59
sep.13 5.6 e ’ 3.731,46
oct.13 : T, '4.023,38
nov.13 30, 28.125,0 S 7L 3.757,98
dee.13 - 464 F542,83 412122
ian.14 47750008 5.455,23 4.099,25
feb.14 38.461,43 645 28.842,50 3.622,10
mar.14 31.965,52 22.173,35 3.906,30
apr.14 17.766,53 e 9.690,31 3.877,51
mai.14 5.884,73 3.845,95 0,00 3.845,95
iun.14 4.982,77 3.409,96 0,00 3.409,96
iul.14 4.599,11 3.179,91 0,00 3.179,91
aug.14 4.617,64 2.990,55 0,00 2.990,55
sep.14 5.148,49 3.388,95 0,00 3.388,95
oct.14 10.919,87 7.390,42 3.763,34 3.627,09
(i;’ve;';‘z::"l“;) 252.700,87 | 200.461,38 156.634,62 43.827.26
2013 295.750,11 238.756,32 190.920,39 47.835,93
2014 171.629,55 135.872,80 99.924,74 | 35.948,06
2013 ian -oct | 214.678,79 174.167,23 134.210,51 39.956,73
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Tabelul 5.12. Cantitatea de energie i

nsumatorilor pentru incdizire, in Geal

contorizat

necontorizat

LUNA
Geal Geal Geal
ian.13 34.606,11 34.248.82 357,29
feb.13 28.867,83 28.589,69 278,14
mar.13 26.612,73 26.358,06 254,67
apr.13 14.389,22 14.256,85 132,38
mai.l3 0,00 0,00 0,00
jun,13 0,00 0,00 0,00
iul.13 0,00 0,00 0,00
aug.13 0,00 0,00 0,00
sep.13 0,00 0,00 0,00
oct.13 7.711,49 7.609,06 102,44
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Tabelul 5.13. Cantitatea de energie livratd consumatorilor pentru incdizire, in Geal

' conforizat necontorizat
LUNA
Geal Geal

ian.13 2.442.38 2.071,53 : 370,85
feb.13 1.633,58 1.672,74 260,84
mar.13 1.699,72 1.437,76 261,96
apr.13 994,83 851,25 143,58
mai.i3 0,00 0,00 0,00
iun.13 0,00 0,00 0,00
jul.13 0,00 0,00 0,00
aug.13 0,00 0,00 0,00
sep.13 0,00 0,00 0,00
oct.13 543,19 43882

QF 044, ed. 0
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Tabelul 5.14. Cantitatea de energi

liveatd consumatorilor pentru incdlzire, in Geal

LUNA contorizat necontorizat
Geal Geal Geal
ian.13 3.978,92 2.953,53 1.025,38 |
feb.13 3.465,15 2.673,70 791,46
mar.13 3.231,64 2.459,59 772,05
apr.13 1.945,68 1.523,73 421,96
mai.l13 0,00 0,00 0,00
iun.13 0,00 0,00 0,00
iul.13 0,00 0,00 0,00
aug.13 0,00 0,00 0,00
sep.13 0,00 0,00 0,00
oct.13 1.651,95 1.349,04

302,91
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Tabelul 5.15. Cantitatea de energie liveatd consumatorilor peniry incdlzire, in Geal

LUNA | contorizat necontorizat
Geal Geal
ian.13 42,51 38,71 3,80
feh.13 25,90 22,66 3,24
mar.13 32,04 28,95 3,09
apr.i3 20,54 19,25 1,69
mai.13 0,00 0,00 0,00
ian.13 0,00 0,00 0,00
jul.13 0,00 0,00 0,00
aug.13 0,00 0,00 0,00
sep.13 0,00 0,00 0,00
oct.13 14,69 13,22 1,46 |
7 _ a
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Tabelul 5.16. Cantitatea de energie livratd consumatorilor pentru a.c.c, in Geal

LUNA contorizat necontorizat
Geal Geal Geal
ian.13 4,369,895 4.361,49 8,46
feb.13 3.832,72 3.824,26 8,46
mar.13 4.088,11 4.079,65 8,46
apr.13 4.206,78 4.198,32 8,46
mai.13 3.892,31 3.884,10 8,21
iun.13 3.523,88 3.515,66 8,21
iul.13 3.338,76 3.330,54 8,21
aug.13 3.080,50 3.072,29 8,21
sep.13 3.496,65 3.488,22 8,44
oct.13 3.763,41

3.755,95
4}

7,47
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Tabelul 5.17, Cantitareae ener

je livratd consumatorilor pentry a.c.c., in Geal

’ contorizat necontorizat
LUNA
Geal Geal

ian.13 ' 116,78 102,12 14,65
feb.13 114,16 99,66 14,50
mar.13 120,76 106,26 14,50
apr.13 125,15 110,65 14,50
mai.l3 109,87 95,37 14,50
inn.13 116,57 102,07 14,50
iul.13 104,69 90,20 14,50
aug.13 108,49 93,99 14,50
sep.13 108,37 93,38 14,50
oct.13 115,70 101,20 14,50

QF 044, ed. 0
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Tabelul 5.18. Canti

d

ie livratd consumatorilor peniru a.c.c., in Geal

LUNA contorizat necontorizat

Geal Geal Geal
ian.13 125,33 84,73 40,61
feb.13 132,61 95,79 36,81
mar.13 133,37 96,56 36,81
apr.13 138,43 101,62 36,81
mai.13 110,12 73,30 36,81
iun.13 111,81 75,00 36,31
inkL.13 99,28 62,58 36,70
ang.13 96,00 59,35 36,66
sep.13 125,72 89,06 36,66

oct.13

QF 044, ed. 0
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Tabelul 5.19. Cantitatea de energie livratd consumatorilor pentru a.c.c., in Geal

LUNA Gl contorizat necontorizat
Geal Geal Geal

ian.13 0,79 | 0,00
feb.13 0,67 0,00
mar.13 0,79 0,00
apr.13 0,75 0,00
mai.l3 0,67 0,00
iun.13 0,63 0,00
ful.13 0,55 0,00
aug.13 0,59 0,00
sep.13 0,71 0,00

QF 044, ed. 0
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551 Bilant energetic real pentru sistemul de distributie

Pe baza datelor de mai sus s-au calculate pierderile in reteaua de distributie.

Tabelul 5.20. Cantitatea de energie termicd pierdutd in refeau de distributie, in Geal

LUNA
Geal Geal Geal %

ian.13 53.540,15 45.682,77 7.857,38 14,68
feb.13 45.079,77 38.372,62 6.707,14 14,88
mar.13 44.608,03 35.919,15 8.688,88 19,48
apr.13 24.676,43 21.821,80 2.854.,63 11,57
mai.13 6.065,57 411297 1.952,60 32,19
jun.13 5.800,66 3.752,89 2.047,77 35,30
mlL13 4.873,41 3.543,29 1.330,13 27,29
aug.13 4.674,95 R5,59 1.389,36 29,72

. 5.662,27 44 1.937,81

19.690:56. 5.745,86

Cu ajutorul datelor prezentate in tabele de mai sus s-a trasat tabelul de bilant real pentru

sistemul de distributie,

QF 044, ed. 0
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* bilangu] real al sisterul de distrib

ET yeumtor 156.634,62 | 61,98
ET,, 252.70087 | 100 | Eleomaunaor 43.82726 | 1734
Pierderi masice 4.326,79 1,71
Pierderi transfer termic 47912,19 | 18,96
Total 752.700,87 | 100 | Total 252.700,87 | 100

Randamentul conventional de transformare energetici este:

incalzive ae.c.
: +E

,!? _ constmaion - consuinglort 100 - 79333 %
Opr :
Cu ajutorul datelor din tabel digfitama Sankey din figura 5.11. pentru

Consumatori focilzire Consumatori ace
156.634,62 Geal (61,98 %)  43.827,26 Geal {17,34%)

Figura 5.11. Diagrama Sankey a bilantului real pentru refeaua de distribujie aferenta CET
. Hidrocarburi Arad

QF 044, ed. 0
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552 Analiza rezultatelor bilantului energetic real pentru sistemul de distribufie si mdsurile
T propuse pentru cresterea eficienfei energelice
Din tabelul 5.21. pentru bilanful real prezentat in lucrare pentru refeaua de distributie a
Municipiului Arad rezulti urmétoarele aspecte:
» Pierderea anuali totald de energie termici are o valoare de 52.238,98 Geal reprezentand
20,67 % din energia termici livratd de Punctele Termice.
$ Pierderea anuald fotald de energie termicé din sistemul de distributie este constituitd din
pierderi prin transfer termic §i pierderi masice.
» Solutiile, respectiv mésurile de reabilitare / modernizare preconizate in vederea reducerii
pirderilor de energie termicd in sistemul de distribujie sunt similare cu cele prevézute
pentru sistemul de transport a energiei termice.

553 Bilanj energetic optimizat pentru sistemul de distribuie

Pe baza bilantului energetic real, realizat pentru sistemul de distributie au rezultat
urmétoarele aspecte: : ;

= s-au stabilit indicatorii de efiGighEAenet '\e'ti%réal\
v s-au localizat pierderile d¢teiiergie %%mppe%ﬁca% zestora;
=  s-au estimat misurile agligabile pentru; ptimiZarea in 12;59 tehnico — economici.
in tabelul 5.22. sunfiprezentatdadatelescents {izate % bilar ul fealzpentru sistemul de
distributie. i — i : e
s 7 - ﬁéﬁv ; Szt s | de disiib
VW Yokl ft S [l YY)
T e [ BB #156.634,62
ETy, 243118 AT i0 L M= 43.827,26
) TESCCE il 4.326,79
ierdgiismansfentonn 38.329,75
Total 24311843 | 100 | Total =" 243.118,43

Randamentul conventional de transformare energeticé este:

icalzive a.e.o.
E covsmalont + E I:'nnmnrau'm?' 100 — 82 45 %
»

Orr

‘]?:

Cu ajutorul datelor din tabelul 5.22. s-a trasat diagrama Sankey din figura 5.12. pentru
bilangul real al sistemul de distributie a energiei termice din Municipiului Arad.

QF044,ed. 0
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Energia termicé livrata din PT
243.118,43 Geal (100 %)

Pierderi masice distribulie 4:2% /
4.326,79 Geal (1,71 %) ——

Plerderi transfer termic distributie
38.329,75 Geal (15,77 %) 7,

Figura 5.12. Diag - Wui-opimiza e 7 rihujie afgrenta CET

in continuare este prez stemului de termoficare din

Municipiul Arad.
o Energie termicd produsi CET Hidro: 45.977,21 Geal
o Energie termic# produsd CET Lignit 294.198,15 Geal
o Energie termici produsi gard CET 340.175,36 Geal
o ET factaratii la consumatorii directi 17.122,32 Geal
o ET livrat RP 323.053,04 Geal
o ET livrata catre PT 252.700,87 Gceal
o Pierderi RP 70.352,18 Geal
20,68%
¢ ET masica RP 5.719,19 Geal
o ET transfer termic RP 64.632,99 Geal
o ET facturata consumatori 200.461,88 Gcal
o ET incalzire 156.634,62 Geal
o ETace 43.827,26 Geal
o Pierderi RS ' 52.238,98 Geal
15,36 %

QF 044,ed. 0
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o Pierderi masice RS 4.326,79 Geal

o Pierderi transfer termic RS 47.912,19 Geal

5.6. Recomandiiri suplimentare

Se recomandi reabilitarea termicd a locuintelor. Pornind de la zona climatici in care se
afli municipiul Arad $i consumul ridicat de energie termicd in blocurile de locuinte,
autorititile administratiei locale au dat importanta cuveniti actiunii de reabilitare termica
a blocurilor.
Verificarea functionarii cazanelor, arzitoarelor, pompelor la parametrii previzufi in
legislatia in vigoare;
Reducerea poludrii mediului ambiant la parametrii admisibili (emisie de poluanti in
atmosfera);
Finalizarea contorizirii consumatorilor la nivel de imobil;
Riéspandirea repartitoarelor de costuri.
Monitorizare siricta a analizei pazelor de ardere si diminuarea excesului de aer in
functionarea cazanelor energetice, av zultat cresterea randamentului termic.

AL Sbficare cu scopul realizarii unui indice

functionarii pentru evi pectiv pentfu evifs

r, ffes
varf.

3

i
L
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i
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1. DESCRIEREA $1 SCOPUL PROIECTULUI

Introducere

Beneficiarul, SC CET Hidrocarburi SA, a solicitat elaborarea unui Bilant energetic pentru
sistemul centralizat de transport gi distributie energie termicd al Municipiului Arad cu scopul
identificarii modalitdtilor de crestere a eficientei energetice.

Beneficiarul a solicitat efectnarea urmétoarelor bilanjur energetice;

A. Bilant energetic pe refele termice primare;
B. Bilant energetic pentru punctele termice;
C. Bilanf energetic pentru refelele termice secundare.

1.1. Obiective urmirife

Principalul obiectiv al lucrdrii 11 reprezinti cregterea eficienfei energetice la nivelul
companiei prin reducerea pierderilor energetice, dupé implementarea programului de mésuri §i
actinni stabilit in lucrare.

Pe baza rezultatelor bilanfurilor energetice Intocmit, se vor formula propuneri in vederea;

» fundamentirii mésurilor de economisire a resuvrselor energetice, de modernizare a
instalagiilor si de crestere a eficientei energetice economice;

v stabilirii cantitifilor totale i specifice de energie produse, respectiv consumate in sistem;

= stabilirea pierderilor de energie aferente sistemului, ca loc si valoare;

»  estimarea nivelului tehnic §i energetic al procesnlui examinat,

1.2, Continniul lucririi

Lucrarez a fost intocmitd in conformitate cu respectarea legislatiet roméne In vigoare in
acest domeniu si anume:

4 Legea 121 /2014 privind eficienfa energetici

¢ Normativul PE 902 / 1995 privind intocmirea 5i analiza bilanfurilor energetice;

¢ Ghidul de elaborars a anditurilor energetice elaborat de ANRE cuprinzédnd obligatii;
recomandiiri, principii fundamentale si indicatii metodologice generale referitoare la
intocmirea bilanfurilor energetice la consumatorii de energiei

¢ Legea 325/2006 — Legea serviciului public de alimentare cu energie termici

¢ Regulamentul - Cadru al Serviciulni Public de alimentare cu energie termicd in sistem
cenfralizat.

Lucrarea cuprinde bilanful energetic pe conturul sursa de producere a energiei termice,
bilanful energetic pe retelele termice primate, bilant energetic pe punciele termice si bilanjul
energetic pentru retelele termice secundare.,
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1.3. Prevederi legislative si metodologice in domeniu
A, Legea 121/2014 privind eficienta energetica.

Scopul prezentei legi il constituie crearea cadrului legal pentru elaborarea si aplicarea
politicii nationale in domeniul eficientei energetice in vederea atingerii obiectivului national de
cresterea a eficientei energetice.

Masurile de politica in domeniul eficientei energetice se aplica pe intreg lantul: resurse
primare, producere, distributie, furnizare, transpott si consum final.

Pana in anul 2020 se stabileste o tinta nationala indicativa de reducere a consumului de
energie cu 19%. -

Atributii si raspunderi Art. 3

(1) In vederea aplicarii prevederilor prezentei legi, se infiinteaza in cadrul Autoritatii
Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei, denumita in continuare ANRE, prin ordin al
presedintelui ANRE, Departamentul pentru Eficienta Energetica. (2) Organizarea si functionarea
Departamentului pentru Eficienta Energetica se aproba prin ordin al presedintelui ANRE,
avandu-se in vedere urmatoarele atributii si responsabilitati principale:

a) elaborarea propunerilor de politici si legislatie secundara in domeniul eficientei
energetice;

b) monitorizarea stadiului implementaril Planului National de Actiune in Domeniul
Eficientei Energetice si a programelor aferente de imbunatatire a eficientei energetice la nivel
national, precum si a economiilor de energie rezultate in urma prestarii de servicii energetice si a
altor masuri de imbunatatire a eficientei energetice;

) asigurarea supravegherii pietei de echipamente si aparate pentru care exista
reglementari specifice privind eficienta energetica si proiectarea ecologica;

d) cooperarea cu institutiile si organismele interne si internationale in vederea promovarit
utilizarii eficiente a energiei si reducerii impactului negativ asupra mediului;

e) transmiterea catre Guvern, in vederea informarii Comisiei Europene, pana la data de
30 aprilie a fiecarui an, incepand cn 2015, a unui raport privind progresul inregistrat in
indeplinirea obiectivelor nationale de eficienta energetica, intocmit in conformitate cu anexa 11,
partea 1;

f) elaborarea de norme si reglementari tehnice in scopul cresterii eficientei energetice in
toate domeniile de activitate;

g) autorizarea auditorilor energetici din industrie si atestarea managerilor energetici;

h) punerea la dispozitia publicolul si actualizarea periodica a listei cu furnizorii
disponibili de servicii energetice care sunt calificati si/sau certificati si a calificarilor si/san a
certificarilor acestora;

i) participarea la evaluarea tehnica, avizarea si monitorizarea proiectelor de investitii in
domeniul eficientei energetice, pentru care se cere finantare de la bugetul de stat si din alte surse
interne si externe la dispozitia Guvernului;

j) elaborarea sintezei stadiului implementarii programelor de eficienta energetica de catre
operatorii econoemici,

k) cooperarea cu institutiile abilitate la realizarea unor evaluari pe termen scurt, mediu si
lung privind evolutia raportului cerere-oferta de energie si a calculului indicatorilor de eficienta
energetica la nivel national;

I) promovarea utilizarii surselor regenerabile de energie la consumatori, prin actiuni
complementare activitatii de reglementare;
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m) elaborarea, inclusiv prin cofinantarea de la bugetul de stat sau din surse proprii, a unor
studii pentru fundamentarea programelor nationale de eficienta energetica si participarea la
proiecte declarate eligibile, in cadrul programelor de eficienta energetica si energii regenerabile,
initiate de organisme internationale;

n) participarea la fundamentarea tintelor indicative de economisire a energiel si a
masurilor de realizare a acestota;

0) monitorizarea acordurilor voluntare initiate de autoritatile competente;

p) sprijinirea, in colaborare cu Autoritatea Nationala pentru Reglemsntarea si
Monitorizarea Achizitiflor Publice, a auforitatilor administratiflor publice centrale pentru
respectarea obligatiei de a achizitiona doar produse, servicii si cladiri cu performante inalte de
eficienta energetica, in masura in care aceasta corespunde cerintelor de eficacitate a costurilor,
fezabilitate economica, viabilitate sporita, conformitate tehnica, precum si unui nivel suficient de
concurenta; .

q) sprijinirea autoritatilor competente la elaborarea programelor de imbunatatire a
eficientei energetice, programe finantate din bugetele acestor autoritati.

(3) Prin ordin al presedintelui ANRE, conducerea si coordonarea Departamentului pentru
Eficienta Energetica sunt asigurate de catre un vicepresedinie al ANRE.

(4) In execrcitarea atributiilor sale, conducatorul Departamenfului pentru Eficienta
Energetica emite decizii si instructiuni, in conditiile legii. _

(5) Atributiile, sarcinile si responsabilitatile individuale ale personalului din cadrul
Departamentului pentru Eficienta Energetica se stabilese prin fisa postului, intocmita conform
legii.

(6) Statul de functii, structura posturilor pe directii generale, directii, servieii si
compartimente, precum si incadrarea personalului se aproba prin ordin al presedintelui ANRE, la
propunerea conducatorutui Departamentului pentru Eficienta Energetica. Intelesul unor termeni
si expresii

Art. 4. In sensul prezentei legi, termenii si expresiile de mai jos au urmatorul inteles:

1. actiune individuala - actiune care duce la imbunatatiri verificabile si masurabile sau
care pot fi estimate ale eficientei energetice si care este efectuata ca rezultat al unei masuri de
politica;

2. administratia publica centrala - departament administrativ de specialitate a carui
competenta acopera infregul teritoriu; in conformitate cu art. 116 din Constitutia Romaniei,
republicata, cuprinde: ministere, alte organe de specialitate organizate in subordinea Guvernului
) ori a ministerelor si auforitati administrative autonoime;

Q_'_;i 3. agregator - furnizor de servicii care insumeaza pe termen scurt curbe de sarcina ale
unor consumatori in vederea participarii acestora la pietele centralizate de energie electrica;

4. audit energetic - procedura sistematica al carei scop este obtinerea unor date/informatii
corespunzatoare despre profilul consumului energetic existent al unei cladiri sau al unui grup de
cladiri, al unej operatiuni sau instalatii industriale sau comerciale sau al umui serviciu privat sau
public, identificarea si cuantificarea oportunitatilor rentabile de economisire a energiei si
raportarea rezultatelor;

5. auditor energetic - persoana fizica sau juridica atestata/autorizata in conditiile legii care
are dreptul sa realizeze audit energetic la consumatori; auditorii energetici persoane fizice isi
desfasoara activitatea ca persoane fizice autorizate san angajati ai unor perscane juridice,
conform legislatiei in vigoare;

6. autoritate competenta - autoritate cu atributii in domeniu conform legislatiel in vigoare;

7. autoritate publica de punere in aplicare - organism de drept public, responsabil cu
realizarea sau monitorizarea impozitariiftaxarll energiei sau a carbonului, a sistemelor si
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instrumentelor financiare, a stimulentelor fiscale, a standardelor si normelor, a schemelor de
etichetare energetica, a formarii si educatiei in acest scop;

8. client final/consumator - persoana fizica san juridica care utilizeaza energie pentru
propriul consum final;

9. cogenerare de inalta eficienta - cogenerarea care indeplineste criteriile stabilite prin
hotarare a Guvernului;

10. consum de energie primara - consumul intern brut, cu exceptia wutilizarilor
neenergetice;

11. consum final de energie - toata energia furnizata industriei, transporturilor,
gospodariilor, sectoarclor prestatoare de servicii si agriculturdi, exclusiv energia destinata
sectorului de producere a energici electrice si termice si acoperirii consumurilor proprii
tehnologice din instalatiile si echipamentele aferente sectorului energetic;

12. contract de petformanta energetica - acord contractual intre beneficiarul si furnizorul
unei masuri de imbunatatire a eficientei energetice, verificata si monitorizata pe toata perioada
contractului, prin care cheltuileile cu investitiile referitoare la masura respectiva sunt platite
proportional cu un nivel al imbunatatirii eficientei energetice convenit prin contract sau cu alte
criterii convenite privind performanta energetica, cum ar fi economiile financiare;

13. distribuitor de energie — persoana fizica sau juridica, inclusiv un operator de
distributie, responsabila de transportul energiei, in vederea livrarii acesteia la consumatorii finali
sau la statiile de distributie care vand energie consumatorilor finali in conditii de eficienta;

14, energie — toate formele de produse energetice, combustibili, energie termica, energie
din surse regenerabile, energie electrica sau orice alta forma de enetgie, astfel cum sunt definite
in art. 2 Tit. (d) din Regulamentul {CE) nr. 1099/2008 al Parlamentului European si al Consiliului
din 22 octombrie 2008 privind statisticile in domeniul energiei;

15. eficienta energetica — raportul dintre valoarea rezultatului performant obtinut,
constand in servicii, bunuri sau energia rezultata sau energia rezultata si valoarea energiei
utilizate in acest scop;

16. economie de energie — cantitatea de energie economisita determinata prin masurarea
si/sau estimarea consumului inainte si dupa punerea in aplicare a oricarui tip de masuri, inclusiv
a unei masuri de imbunatatire a eficientei energetice, asigurand in acelasi timp normalizarea
conditiilor externe care afecteaza consumul de energie;

17. furnizor de energie — persoana fizica si/sau juridica ce desfasoara activitatea de
furnizare de energie;

18. furnizor de servicii energetice — persoana fizica sau juridica care furnizeaza servieii
energetice sau alte masuri de imbunatatire a eficientei energetice in instalatia sau la sediul
consumatorului final;

19. instrumente financiare pentru economii de energie — orice instrument financiar,
precum fonduri, subventii, reduceri de taxe, imprumuturi, finantare de catre terti, contracte de
performanta energetica, contracte de garantare a economiilor de energie, contracte de
externalizare si alte contracte de aceeasi natura care sunt disponibile pe piata, de catre institutiile
publice sau organismele private pentru a acoperi, partial sau integral, costul initial al masurilor
de imbunatatire a eficientei enetgetice,

20. imbunatatire a eficientei energetice — cresterea eficientei energetice ca rezultat al
schimbarilor tehnologice, comportamentale si/sau economice;,

21. incalzire si racire eficienta — optiune de incalzire si racire care, comparativ cu un
scenariu de baza care reflecta situatia normala, reduce masurabil consumul de energie primara
necesar pentru a furniza o unitate de energie livrata, in cadrul unei limite de sistem relevante,
intr-un mod eficient din punct de vedere al costurilor, dupa cum a fost evaluat in analiza costuri-
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beneficii, tinand seama de energia necesara pentru extractie, conversie, transport si distributie;

22. incalzire si racire individuala eficienta —~ optiune privind furnizarea de incalzire si
racire individuala care, comparativ cu termoficarea si racirea ceniralizata eficienta, reduce
masurabil consurmul de energie primara din surse neregenerabile necesar pentru a furniza o
unitate de energie livrata in cadrul unei limite de sistem relevante sau necesita acelasi consum de
energie primara din surse neregenerabile, dar la un cost inferior, tinand seama de energia
necesara pentru extractie, conversie, transport si distributie;

23. intreprinderi mici si mijlocii, denumite in continuare IMM-uri - intreprinderi in sensul
celor definite in titlul I din anexa la Recomandarea 2003/361/CE a Comisiel din 6 mai 2003
privind definirea microintreprinderilor si a intreprinderilor mici si mijlocii; categoria
microintreprinderilor si intreprinderilor mici si mijlocii este formata din intreprinderi care au sub
250 de angajati si a caror cifra de afaceri anuala nu depaseste 50 milioane EUR si/sau al caror
bilant anual nu depaseste 43 milicane EUR;

24. manager energetic - persoana fizica san juridica prestatoare de servicii energetice
atestata in conditiile legii, al carei obiect de activitate este organizarea, conducerea si gestionarea
proceselor energetice ale unui consumator;

25, masura de politica - instrument de reglementare, financiar, fiscal, voluntar sau de
furnizare a informatiilor pentru a crea un cadru favorabil, o cerinta sau un stimulent pentru ca
actorii de pe piata sa furnizeze si sa achizitioneze servicii energetice si sa intreprinda alte masuri
de imbunatatire a cficientei energetice;

26. operator de distributie - orice persoana fizica sau juridica ce detine, sub crice titlu, o
retea de distributie si care raspunde de exploatarea, de infretinerea si, daca este necesar, de
dezvoltarea retelei de distributie intr-c anumita zona si, dupa caz, a interconexiunilor acesteia cu
alte sisteme, precum si de asipurarea capacitatii pe termen lung a retelei de a satisface un nivel
rezonabil al cererii de distributie de energie in conditii de eficienta;

27. operator de transport si dg sistem - orice persoana juridica ce realizeaza activitatea de
transport si care raspunde de operarea, asigurarea intretinerii si, daca este necesar, de dezvoltarea
retelei de transport infr-o anumita zona si, acolo unde este aplicabila, interconectarea acesteia cu
alte sisteme, precum si de asigurarea capacitatii pe termen lung a refelej de transport de a acoperi
cererile rezonabile pentru transportul energiei;

28. organism public — autoritate contractanta asifel cum este definita in Directiva
2004/18/CE a Parlamentului European si a Consilivlui din 31 martie 2004 privind coordonarea
procedurilor de atribuire a contractelor de achizitii publice de lucrari, de bunuri si de servieii;

29. parte mandatata — entitate juridica careia i-au fost delegate competente de catre
Q:i -+ administratia publica sau de un alt organism public pentr a dezvolta, gestiona sau exploata un

sistem de finantare in numele administratiei publice sau al altui organism public;

30. parte obligata ~ distribuitor de energie sau fumizor de energie pentru care sunt
obligatorii schemele nationale de obligatii in ceea ce priveste eficienta energetica;

31, parte participanta — intreprindere sau organism public care s~a angajat sa atinga
anumite obiective in cadrul unui acord voluntar sau caruia i se aplica un instrument national de
politica de reglementare;

32. raport al suprafetelor — raportul dintre suprafata totala a cladirilor si suprafata
terenului intr-un anvmit teritoriu;

33. reabilitare substantiala — reabilitarea ale carei costuri depasesc 50 % din costurile de
investitii pentrt o noua vnitate comparabila;

34, renovare complexa — lucrari efectuate la anvelopa cladirii si/sau la sistemele tehnice
ale acesteia, ale caror costuri depasesc 50% din valoarea de impozitare/inventar a cladirii, dupa
caz, exclusiv valoarea terenului pe care este situata cladirea;
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35. serviciu energetic — activitatea care conduce la un beneficiu fizic, o utilitate sau un
bun obtinut prin utilizarea eficienta a energiei cu o tehnologie si/sau o actiune eficienta din punct
de vedere energetic care poate include activitatile de exploatare, intretinere si control necesare
pentru prestarea serviciului, care este furnizat pe baza contractuala si care, in conditii normale,
conduce la o imbunatatire a eficientei energetice si/sau a economiilor de energie primara
verificabila si care poate fi masurata sau estimata;

36. sistem eficient de termoficare centralizat si de racire - sistem de termoficare sau racire
care utilizeaza cel putin: 50% energie din surse regenerabile, 50% caldura reziduala, 75%
energie termica produsa in cogenerare sau 50% dintr-o combinatie de tipul celor sus-nentionate;

37. sistem de management al energiei - un set de elemente interconectate sau care
interactioneaza infre ele apartinand unui plan care stabileste obiectivul de eficienta energetica si
strategia de atingere a acestui obiectiv;

38. sistem de comtorizare inteligenta - sistem electronic care poate masura consumul de
energie oferind mai multe informatii decat un contor traditienal si care poate transmite si primi
date utilizand o anumita forma de comunicatii electronice;

39, societate de servicii energetice de tip ESCO — persoana juridica sau fizica autorizata
care presteaza servicii energetice si/sau alte masuri de imbunatatire a eficientei energetice in
cadrul instalatiei sau incintei consumatorului si care, ca urmare a prestarii acestor servicit sifsan
masuri, accepta un grad de risc financiar; plata pentru serviciile prestate este bazata, integral sau
partial, pe imbunatatirea eficientei energetice si pe indeplinirea altor criterii de performanta
convenite de parti;

40. standard european - standard adoptat de Comitetul European de Standardizare, de
Comitetu] European de Standardizare Electrotehnica sau de Institutu! European de Standardizare
in Telecomunicatii si pus la dispozitia publicului;

41. standard international - standard adoptat de Organizatia Internationala de
Standardizare si pus la dispozitia publicului,

42. suprafata utila totala - suprafata utila a unei cladiri sau a unei parti de cladire unde se
utilizeaza energie pentru a regla climatul interior prin: incalzire/racire, ventilare/climatizare,
preparare apa calda menajera, iluminare, dupa caz;

43. unitate de cogenerare — grup de producere care poate functiona in regim de
cogenerare;

44, unitate de cogenerare de mica putere - unitatc de cogenerare cu capacitate instalata
mai mica de | MWe ;

45. unitate de microcogenerare - unitate de cogenerare cu o capacitate electrica instalata
mai mica de 50 kWe.

Capitolul IV - Programe de masuri

Masuri de politica energetica

Art. 8(1) In vederea realizarii de economii de energie in randul consumatorilor, in pericada 1
{anuarie 2014 - 31 decembrie 2020 se adopta masuri de politica de eficienta energetica care au ca
chiectiv obtinerea unor economii, in fiecare an, de 1,5% din volumul vanzarilor anuale de
energie catre consumatorii tuturor distribuitoriler sau tuturor furnizorilor de energie ca volum,
calculate ca medie pe perioada de 3 ani imediat anterioara datei de 1 ianuarie 2013.

(2) Vanzarile de energie, ca volum, utilizate in transport, pot fi excluse partial sau integral din
calculul prevazut la alin. (1).

(3) Masurile de politica energetica se refera, in principal, la:

a) realizare de audituri energetice independente;
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b} formare de anditori energetici;

¢) formare si educare, inclusiv programe de consiliere a consumatorilor, care duc la aplicarea
tehnologici sau a tehnicilor eficiente din punct de vedere energetic si care au ca efect reducerea
consumului de energie la utilizatorii finali;

d) standarde si nmorme care urmaresc imbunatatirea eficientei energetice a produselor si a
serviciilor, inclusiv a cladirilor si a vehiculelor;

e) sisteme de etichetare energetica;

) reglementari sau acorduri voluntare care conduc la aplicarea tehnologiei sau a tehnicilor
eficiente din punct de vedere energetic si care au ca efect reducerea corsumului de energie la
utilizatorii finali;

g} sustinerea dezvoltarii societatilor de servicii energetice de tip ESCO;

h} constituirea unui fond specializat pentru investitii in eficienta energetica;

i) sisteme si instrumente de finantare sau stimulente fiscale care duc la aplicarea tehnologiei sau
2 tehnicilor eficiente din punct de vedere energetic si care an ca efect reducerea consumului de
energie la utilizatorii finali; ariile potentiale de finantare includ masurile de eficienta energetica
in cladiri publice, comerciale si rezidentiale, cum ar fi: cogenerarsa de inalta eficienta pentru
procese de incalzire si pentru procese de racire pentri utilizatorii finali, sisteme de automatizare
a cladirilor pentru eficienta energetica, sisteme informatice de audifare energetica, precum si
dezvoltarea de competente in domeniul eficientei energetice.

{4) Masurile prevaznte la alin. (3) se implementeaza prin programe nationale de eficienta
energetica si frebuie sa indeplineasca urmatoarels criterii:

a) economiile de energie sunt determinate intr-un mod transparent;

b} economiile de energie se exprima in functie de consumul de energie primara, conform anexei
nr. 2.

(5) Cantitatea de economii de energie necesara sau care urmeaza a fi obtinuta prin masura de
politica energetica este exprimata in consum de energie primara sau finala, utilizand factorii de
conversie prevazuti in anexa nr. 2 iar economiile de energie sunt calculate utilizand metodele si
principiile cuprinse in anexa nr. 3.

{6) Sub rezerva limitarii reducerii economiilor de energie prevazute la alin, (1) la maximum
25%, tintele economiilor de energie rezultate in urma aplicarii masurilor de politica energetica,
ca suma a planului national de eficienta energetica, sunt:

a) 1% in 2014 si 20135;

b) 1,25% in 2016 si 2017,

¢) 1,5% in 2018, 2019 si 2020; avand ca baza de referinta consumnl mediu anual de energie
primara in cei 3 ani anteriori datei de 1 ianvarie 2013.

(7) La efectuarea calculului economiilor prevazute la alin. (6) se are in vedere:

a) excluderea din calcul a unei parti san a intregii cantitati de energie vanduta si utilizata in
activitatile industriale enumerate in anexa I la Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si
a Consiliului din 13 octombrie 2003 de stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de
emisie de gaze cu efect de sera in cadrul Comunitatii si de modificare a Directivei 96/61/CE a
Consiliului;

b) scaderea economiilor de energie realizate in sectoarele producerii, transportului si distxibutiei
de energie, incluzand infrastructura de termoficare cenfralizata si racire eficienta, ca urmare a
punerii in aplicare a cerinfelor prevazute la ext, 14 si 15;

¢} scaderea economiilor de energie rezultate din actiunile noi individuale puse in aplicare dupa
31 decembrie 2008, care continua sa aiba impact in 2020 si care pot fi masurate si verificate.

(8) Departamentul pentru Eficienta Energetica monitorizeaza realizarea economiilor de energie
si intocmeste un raport anual pentru anunl anterior pana la 30 aprilie, pe baza rapoartelor primite
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de la institutiile implicate in implementarea prezentel legi pana la 30 martie. Raportul este
publicat anual pe site-ul Departamentului pentru Eficienta Energetica.

(9) Fondul prevazut la alin. (3) lit. h) este accesibil fumizorilor de masuri pentru imbunatatirea
eficientei encrgetice, cum ar fi companiile de servicii energetice, consilierii energetici
independenti, distribuitorii de energie, operatorii sistemului de distributie, societatile de vanzare
cu amanuntul a energiei si instalatorii, precum si consumatorilor finali. Acest fond nu este in
concurenta cu masurile de imbunatatire a eficientei energetice finantate in conditii comerciale,
(10) Modul de organizare si functionare a fondului prevazut la alin. (3) lit. h) se stabilesie, in
termen de 90 de zile de la intrarea in vigoare a prezentei legi, prin hotarare a Guvernului.

Obligatiile operatorilor economici Art, 9

(1) Operatorii economici care consuma anual o cantitate de energie de peste 1.000 tone
echivalent petrol au obligatia:

a) sa efectueze o data la 4 ani un audit energetic pe intregul contur de consum energetic; auditul
este elaborat de o persoana fizica sau juridica autorizata in conditiile legii si sta la baza stabilirii
si aplicarii masurilor de imbunatatire a eficientei energetice;

b) sa intocmeasca programe de imbunatatire a eficientei energetice care includ masuri pe termen
scurt, mediu si lung;

c) sa numeasca Un manager energetic, atestat de Departamentul pentru Eficienta Energetica,
conform legislatiei in vigoare sau sa incheie un contract de management energetic cu o persoana
fizica atestata de Departamentul pentru Eficienta Energetica care are stafut de persoana fizica
autorizata, sau o persoana juridica prestatoare de servicii energetice agreata in conditiile legii.

{2) In cazul operatorilor economici care detin subunitati consumatoare a mai mult de 1.000 tone
echivalent petrol (sucursale, puncte de lucry, precum si alte sedii secundare) amplasate in mai
multe puncte geografice, care nu sunt legate direct prin functionalitate sau retele energetice,
fiecare subunitate sitvata intr-un punct geografic diferit de al celorlalte subunitati este
considerata din punctul de vedere al obligatiilor ce ii revin ca unitate independenta. Acestor
unitati independente le sunt aplicabile prevederile alin. (1).

(3) Programele de imbunatatire a eficientei energetice prevazute la alin. (1) lit. (b):

a) se elaboreaza in conformitate cu modelul aprobat de Departamentul pentru Eficienta
Energetica;

b) se transmit Departamentului pentru Eficienta Energetica pana la 30 septembrie a anului in
care au fost elaborate.

(4) Operatorii economici care folosesc ¢ cantitate de energie mai mare de 1.000 tone echivalent
petrol pe an completeaza si transmit la Departamentul pentru Eficienta Energetica, pana fa 30
aprilie a fiecarui an, declaratia de consum total anual de energie si chestionarul de analiza
energetica a consumatorului de energie.

(5) Operatorii economici care consuma anual o cantitate de energie sub 1.000 tone echivalent
petrol pe an, cu exceptia IMM-urilor, sunt obligati sa intocmeasca la fiecare 4 ani un audit
energetic realizat de o persoana fizica sau juridica autorizata in conditiile legii si care sta la baza
stabilirii si aplicarii masurilor de imbunatatire a eficientei energetice.

(6) Operatorii economici prevazuli la alin. (5) completeaza si transmit Departamentului pentru
Eficienta Energetica, pana la 30 aprilie a fiecarui an, declaratia de consum total anual de energie.
(7) Operatorii economici prevazuti la alin. (1), (2) si (5) care nu au realizat audituri energetice
pana la data intrarii in vigoare a prezentei legi sunt obligati sa le realizeze pana la 5 decembrie
2015.

(8) In vederea asigurarii calitatii auditurilor energetice, pentru orice client final, Departamentul
pentru Eficienta Energetica emite criteriile minime pentru auditurile energetice in baza cerintelor
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prevazute in anexa nr. 4, precum si un regulament privind atestarea managerilor si autorizarea
auditorilor energetici, cu exceptia auditorilor energetici pentru cladiri.

(9) Ministerul Economiei, prin Departamentul pentru Intreprinderi Mici si Mijlocii, Mediul de
Afaceri si Turisrm, dezvolta programe pentru a incurgja IMM-urile sa se supuna auditurilor
energetice, precuin si pentru punerea ulterioara in aplicare a recomandarilor acestor andituri.

(10) Ministerul Economiei, prin Departamentul pentru Intreprinderi Mici si Mijlocii, Mediu de
Afaceri si Turisma poate sa instituie scheme de sprijin pentru IMM-uri, inclusiv in cazul in care
au incheiat acorduri voluntare, pentru a acoperi costurile ununi audit energetic si ale punerii in
aplicare a recomandarilor rentabile formulate in wma auditurilor energetice, in cazul in care
masurile propuse sunt puse in aplicare, cu respectarea legislatiel in domeniul ajutorului de stat.
{11) Operatorii economici care consuma anual o cantitate de energie de peste 1.000 tone
echivalent petrol si care pun in aplicare un sistem de management al energiei sau al mediului,
certificat de catre un organism independent in conformitate cu standardele ewropene sau
internationale relevante, sunt exceptati de la elaborarsa unuvi audit energstic odata la 4 ani.

(12) Autoritatile adminisratiei publice lecale din localitatile cu o populatie mai mare de 5.000 de
locuitori au obligatia sa infocmeasca programe de imbunatatire a eficientei energetice in care
includ masuri pe termen scurt si masuri pe termen de 3-6 ani.

(13) Autoritatile administratiei publice locale din localitatile cu o populatie mai mare de 20.000
de locuitori au obligatia;

a) sa intocmeasca programe de imbunatatire a eficientei energetice in care includ maswri pe
termen scurt si masuri pe termen de 3-6 ani;

b) sa numeasca un manager energetic, atestat conform legislatiei in vigoare sau sa incheie un
contract de management energetic cu o persoana fizica atestata in conditiile legii sau cu o
persoana juridica prestatoare de servicii energetice agreata in conditiile legii.

(14) Programele de imbunatatire a eficientei energetice prevazute la alin. (12) si alin. {13) lit. a)
se elaboreaza in conformitate cu modelul aprobat de Departamentul pentru Eficienta Energetica
si s¢ transmit Departamentului pentru Eficienta Energetica pana la 30 septembrie a anului in care
au fost elaborate.

Capitolul V - Contorizare, facturare, costuri de acces

Contorizarea Art. 10

(1) In masura in care este posibil din punct de vedere tehnic, rezonabil din punct de vedere
financiar si proporticnal in raport cu economiile de energie potentiale, consumatorii finali de
energie elecirica, gaze naturale, incalzire centralizata, racire centralizata si apa calda menajera
sunt dotati cu contoare individuale la preturi competitive, care reflecta exact consumul real de
energie al consumatorilor finali si care furnizeaza informatii despre timpul efectiv de utilizare.
(2) Astfel de contoare individuale la preturi competitive se pun totdeauna la dispozitie in cazul in
care:

a} se inlocuieste un contor existent, cu exceptia situatiei in care acest lucru nu este posibil din
punct de vedere tehnic sau nu este rentabil in raport cu economiile potentiale estimate pe termen
lung;

b) se face o noua conexiune intr-o cladire nova sau atunci cand o cladire este supusa unor
renovari majore, in conformitate cu dispozitiile Tegii nr. 372/2005, republicata.

(3) In masura in care este posibil din punct de vedere tehnic, rezonabil din punct de vedere
financiar si proportional in raport cu economiile de energie potentiale se implementeaza sisteme
de contorizare inteligenta si se monteaza contoare inteligente de gaze naturale si/sau de energie
electrica, in conformitate cu Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu
modificarile si completarile ultericare, in cazul in care:
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a) sistemele de contorizare inteligenta furnizeaza consumatorilor finali informatii privind
perioada de utilizare reala iar obiectivele privind eficienta energetica si beneficiile pentru
consumaterii finali sunt luate in considerare pe deplin in momentul stabilirii functionalitatilor
minime ale contoarelor si a obligatiilor impuse participantilor la piata;

b) sistemele de contorizare inteligenta asigura securitatea contoarelor inteligente si comunicarea
datelor, precum si dreptul la viata privata al consumatorilor finali, in conformitate cu legislatia
privind protectia datelor si a vietii private;

c) la cererea consumatorului final, sistemele de contorizare inteligenta pot masura energia
electrica exportata catre retea de la sediul consumatorului final; d) la cererea consumatorilor
finali, datele inregistrate de

contoare privind productia sau consumul de energie electrica al acestora sunt puse la dispozitia
lor sau a unei parti terte care actioneaza in numele consumatorilor finali, intr-un format vsor de
inteles pe care il pot utiliza pentru a compara diferite oferte in conditii identice;

) operatorii de distributie au obligatia de informare si asistenta corespunzatoare a
consumatorilor la momentul instalarii acestora, in special cu privire la intregul potential al
contoarelor inteligente in ceea ce priveste gestionarea contorizarii si monitorizarea consumului
de energie.

{4) In cazul in care incalzirea/racirea sau apa calda pentru o cladire sunt furnizate din sistemul de
alimentare centralizata cu energie termica, este obligatorie montarea contoarelor de energie
termica in punctele de delimitare/separare a instalatiilor din punctul de vedere al proprietatii sau
al dreptului de administrare,

(5) In imobilele de tip condominiu racordate la sistemul de alimentare centralizata cu energie
termica, este obligatorie montarea contoarelor pana la 31 decembrie 2016 pentru individualizarea
consumurilor de energie pentru incalzire/racire si apa calda la nivelul fiecarui apartament sau
spatiu cu alta destinatie. In cazul in care utilizarea de contoare individuale nu este fezabila din
punct de vedere tehnic sau nu este eficienta din punct de vedere al costuriler, este obligatorie
montarea repartitoarclor individuale de costuri pe toate corpurile de incalzire din {iecare unitate
imobiliara in parte.

(6) In imobilele de tip condominiu racordate la sistemul centralizat sau dotate cu o sursa proptie
locala de producere a energiei termice la nivel de scara/bloc, repartizarea consumului de energie
termica pentru incalzire/racire si/sau apa calda, se face in baza normelor tchnice elaborate de
Autoritatea Nationala de Reglementare pentru Serviciile Comunitare de Utilitati Publice.
Normele includ modalitati de repattizare a consumului de energie termica aferent:

a) apei calde de consum;

b) incalzirii spatiilor comune;

¢) incalzirii apartamentelor si spatiilor cu alta destinatie din condominiu.

Informatii privind facturarea Art. 11

(1) In masura in care este posibil din punct de vedere tehnic si justificat din punct de vedere
economic, atat in ceea ce priveste facturarea consumului de energie electrica, cat si facturarea
serviciului de distributie/transport prestat, chiar si in cazul in care clientul final nu dispune de
contoare inteligente, datele privind facturarea energiei electrice sunt exacte si au la baza
consumul real, in conformitate cu anexa nr. 5, pet. 1.1. In acest scop:

a) intervalul de citire a contoarelor in vederea emiterii facturii pentru consumatorii finali nu
poate depasi 6 luni;

b) intervalul de emitere a facturilor este de regula lunar sau convenit prin coniract, dar fara a
putea depasi 3 luni.

(2) In cazul in care, conform prevederilor contractuale, citirea contoarelor se realizeaza la
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intervale mai mari decat intervalul de facturare, cantitatea de energie electrica facturata intre
citiri se determina pe baza indexului transmis de catre clientul final furnizorului prin autocitire,
cu periodicitatea prevazuta in contract. Daca clientul final nu transmite indexul in termenul
convenit, cantitatea de energie electrica facturata se stabileste pe baza unui consum estimat de
energie electrica, de preferinta stabilit de comun acord intre furnizor si clientul final.

{3) Clientilor finali care dispun de contoare inteligente, care permit stocarea si furnizavea de
informatii exacte privind datele de consum real utilizate la facturare, 1i se asigura posibilitatea de
a verifica corectitudinea facturilor prin accesarea cu usurinta a urmatoarelor tpuri de informati
suplimentare privind consumurile anterioare de energie electrica:

a) date cumulative utilizate la emiterea facturilor pentru cel putin ultimii 3 ani sau pentru
perioada scursa de la inceputul contractului de furnizaretransport/distributic sau de la data
montarii contoarelor inteligente, daca acestea din urma sunt mai mici de 3 ani; si

b) date detaliate in functic de perioada de ufilizare pentru fiecare zi, saptamana, luna si an,
Aceste date se pun la dispozitia consumatorului final conform prevedetilor contractuale prin
intermediul internetului san al interfetei destinate contoarelor, pentru perioada de cel putin 24 de
luni anterioare sau pentru perioada scursa de la inceputul confractului de furnizare sau de la data
montarii contoarelor inteligente, daca acestea din urma sunt mai mici de 24 de luni.

(4) Indiferent daca au san nu instalate contoare inteligente, clientilor finali li se asigura:

a) informatii privind continutul facturilor de energie electrica, 1a solicitarea acestora;

b) informatii privind consumurile de energie electrica realizate anterior care sa fie puse la
dispozitia wnui furnizor de servicii energetice desemnat de catre clientul final, in masura in care
aceste informatii sunt disponibile, pe baza si in acord cu solicitarea scrisa primita de la
consumatoru! final. :

(5) Indiferent daca au fost instalate sau nu contoare inteligente, furnizorti de energie aun obligatia:
a) in baza acordului scris al clientului final, sa puna la dispozitia unui furnizor de servicii
energetice desemnat de catre clientul final, informatii privind consumurile anterioare facturate, in
masura in care aceste informatii sunt disponibile;

b) sa puna la dispozitia clientului final mai multe optiuni privind modul de transmitere a
facturilor si a informatiilor privind facturarea, prinfre care si transmiterea pe cale electronica; de
asemenea, la cererea clientilor finali, acestora Ii se asigura o explicatie clara si usor de inteles a
modului de stabilire a sumelor de plata cuprinse in factura, in special in cazul in care facturile
sunt bazate pe consumul real determinat prin citirea contorului; in factura emisa clisnfului final
se va specifica modul de determinare a consumului facturat prin citire periodica contor,
autocitire sau estimare consuin;

c) sa puna la dispozitie datele privind consumul de energie electrica si preturile aferente
perioadei de consum la care se refera datele incluse in facturi, in conformitate cu anexa nr. 5;

d) sa puna la dispozitie, cel putin ¢ data pe an, intr-o factura sau intr-o anexa a acesteia a
urmatoarelor date:

(i} comparatii intre consumul actual de energie al consumatorului final si consumul din anul
anterior, preferabil sub forma grafica;

(i) datele de contact (adresele de site-uri de internet) ale unor institutii cu atributii in domeniul
energiei, de unde consumatorii pot obtine informatii privind masurile disponibile de imbunatatire
a eficientei energetice, profiluri comparative ale ufilizatorilor finali si specificatii tehnice
obiective privind echipamentele energetice;

(iif) adresa de site in care se gasese, intr-o forma clara si usor de inteles, consumurile de energie
electrica ale clientilor finali stalon, pe categorii de consum, in cazul in care astfel de site-uri
exista.

¢) sa nu perceapa plati suplimentare pentru informatifle solicitate de clientii finali legate de

L ________________________________________________________________________________ -~
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facturile de energie;

f) sa transmita, la cererea clientilor finali, informatiile privind costul actual si cel estimat al
energiei electrice, in timp util si intr-un format usor de inteles, care sa le permita acestora sa
compare diferite oferte pentru conditii identice/similare.

Costurile de acces la informatiile privind contorizarea si facturarea Art. 12

(1) Clientii finali primesc in mod gratuit toate facturile si toate informatiile privind facturarea
consumului de energie, precum si datele privind propriul consum.

(2) Prin exceptie de la alin. (1), repartizarea costurilor in vederea stabilirii obligatiilor de plata ce
revin clientilor finali pentru consumul individual de energie pentru incalzire si racire se face de
catre administratorii imobilelor de tip condominiu fara a genera profit. In cazul in care aceste
servicii sunt atribuite unei terte persoane, precum un prestator de servicii sau furnizerul de
energie termica, costurile aferente citirii, exploatarii si repartizarii consurmurilor sunt suportate de
catre clientii finali.

Programul de informare si de constientizare a clientilor finali Art. 13

(1) Departamentul pentra Eficienta Energetica coordoneaza elaborarea programelor de informare
si de motivare a consumatorilor mici de energie, inclusiv casnici, pentru a utiliza eficient energia.
(2) Programele prevazute la alin. (1) cuprind, in principal, unnatoarele masuri:

a) o serie de instrumente si politici de promovare a schimbarii comportamentale, care pot
include:

(i) stimulente financiare;

(ii) acces la finantare, imprumuturi nerambursabile sau subventii;

(ii1) furnizarea de informatii;

(iv) proiecte exemplare;

(v) activitati la locul de muncs;

b) cai si mijloace de implicare a consumatorilor si a organizatiilor de consumatori in timpul
posibilei instalari a contoarelor inteligente prin comunicarea urmatoarelor elemente:

(i) schimbarile eficiente din punct de vedere energetic si usor de realizat cu privire la utilizarea
energiei;

(ii) informatii cu privire la masurile de eficienta energetica.

Capitolul VI - Eficienta in alimentare cu energie

Promovarea eficientei energetice in ceea ce priveste serviciile de incalzire si racire

Art. 14

(1) Pana la 31 decembrie 2015, autoritatea administratiei publice centrale, pe baza evaluarilor
intocmite la nivel local de autoritatile administratiei publice locale, intocmeste si transmite
Comisiei Europene o evaluare cuprinzatoate a potentialului de punere in aplicare & cogenerarii
de inalta eficienta si a termoficarii si racirii centralizate eficiente pe intreg teritoriul national,
care sa contina informatiile prevazute in anexa nr. 6.

(2) Autoritatile administratiei publice locale si centrale adopta politici care promoveaza, la nivel
local si regional, dezvoltarea si utilizarea integrata a sistemelor eficiente de incalzire si racire, in
special a celor care folosese cogenerarea de inalta eficienta, atat peniru procese de incalzire, cat
si pentru procese de racire pentru utilizatorii finali, avand in vedere potentialul de dezvoltare al
unor piete locale si regionale ale energiei termice.

(3) Pentru realizarea evalvarii prevazute la alin. (1), autoritatile administratiei publice locale
efectueaza, sub coordonarea autoritatii administratiei publice centrale, o analiza costuri-beneficii
la nivelu} intregului teritoriu national, pe baza conditiilor climatice, a fezabilitatii economice si a
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nivelului de dotare tehnica, in conformitate cu anexa nr. 7. Analiza costuri-beneficii trebuie sa
faciliteze identificarea solutiilor cele mai eficiente din punct de vedere al costurilor si al
resurselor, in vederea satisfacerii cerintelor de incalzire si racire si poate face parte dintr-o
evaluare de mediu, in conformitate cu prevederile Hotararii Guvernului or. 1.076/2004 privind
stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de mediu pentru planuri si programe, cu modificarile
ulterioare. -

(4) In cazul in care evaluarea prevazuta la alin. (1) si analiza prevazuta la alin. (3) identifica un
potential pentru aplicarea cogenerarii de inalta eficienta atat pentru procese de incalzire, cat si
pentru procese de racire pentru utilizatorii finali, ale carui beneficii depasesc costurile,
autoritatile competente iau masurile adecvate in vederea dezvoltarii unei infrastructuri de
termoficare si racire centralizata eficients sifsau in vederea favorizarii dezvoltarii cogenerarii de
inalta eficienta pentru procese de incalzire si pentru procese de racire penfru utilizatorii finali si
surse regenerabile de energie, in conformitate cu alin. (1), (6) si (10).

{5) In cazul in care evaluarea prevazuta la alin. (1) si analiza prevazuta la alin. (3) nu identifica
un potential ale carui beneficii sa depaseasca costurile, inclusiv costurile administrative de
realizare a analizei costuri-beneficli mentionate la alin. (6), se scutesc instalatiile de Ja aplicarea
cerintelor prevazute la alin. (6).

(6) Operatorii economici realizeaza o analiza costuri-beneficii in conformitate cu anexa nr. 7
partea a 2-a atunci cand:

a) se planifica o noua instalatie termoelectrica cu o putere termica totala mai mare de 20 MWt, in
vederea evalvarii costurilor si beneficiilor legate de exploatarea instalatiei ca instalatie de
cogenerare de inalta eficienta;

b) se reabiliteaza substantial o instalatie termoelectrica existenta cu o putere termica totala mai
mare de 20 MW, in vederea evaluarii costurilor si beneficiilor conversiei acesteia intro
instalatie de cogenerare de inalta eficienta;

¢) se planifica sau se reabiliteaza substantial o instalatie industriala cu o putere termica totala mai
mare de 20 MWt care produce caldura reziduala [a ua nivel de temperatura utila, in vederes
evaluarii costului si beneficiilor de ufilizare a caldurii reziduale penfru a acoperi o cerere
justificata din punct de vedere economic, inclusiv prin cogenerare, si de conectare a respectivei
instalatii la o retea de termoficare si racire centralizata;

d) se planifica fie o noua retea de termoficare si racire centralizata, fie o noua instalatie de
producere a energiei cu o putere termica totala mai mare de 20 MWt in cadrul unei retele
existente de termoficare sau racire centralizata, fie reabilitarea substantiala a unei astfel de
instalatii existente, in vederca evaluarii costurilor si beneficiilor utilizarii caldurii reziduale din
instalatiile industriale din apropiere.

{7) Montarea echipamentelor de captare a dioxidului de carbon produs de o instalatie de ardere
in vederea stocarii sale geologice, astfel cum este prevazut in Directiva 2009/31/CE, nu este
considerata reabilitare in sensul alin. (6} lit. (b)-(d).

(8) Autoritatile competente pot solicita efectuarea analizei costuri-beneficii mentionate la alin.
(6) lit. (¢} si (d) in colaborare cu societatile responsabile de operarea retelelor de fermoficare si
racire cenfralizata.

(9) Prevederile alin. (6) nu se aplica in cazul:

a) centralelor nucleare;

b) instalatiilor care trebuie amplasate in apropierea unui sit de stocare geologica autorizat in
temetul Directivei 2009/31/CE. )

(10) ANRE adopta criterii de autorizare, conform prevederilor art. 8 din Legea nr. 123/2012, cu
modificarile si completarile ulierioare, sau criterii echivalente pentru acordarea autorizatiei, dupa
31 decembrie 2015, pentru;
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a) a lua in considerare rezultatele evaluarii cuprinzatoare prevazute la alin. (1);

b) a asigura indeplinirea conditiilor prevazute la alin. (8), (7) si (9);

¢) a lua in considerare rezultatele analizei costuri-beneficii prevazute la alin. (6).

(11) Pot fi scutite anumite instalatii individuale, pe baza criteritlor prevazute la alin. (10), de la
aplicarea cerintei de implementare a optiunilor ale caror beneficii depasesc costurile, daca exista
motive imperative juridice, de proprietate sau financiare pentru acest lucru. In aceste situatii, se
inainteaza Comisiei Europene o notificare motivata a deciziei sale, in termen de 3 luni de la data
luarii respectivei decizii.

Producerea, transportul si distributia energiei Art. 15

(1} ANRE elaboreaza reglementari prin care operatorii de transport si de sistem si operatorii de
distributie de energie electrica si gaze naturale sunt obligati sa puna la dispozitia utilizatorilor de
retea servicii de sistem, pe masura dezvoltarii retelelor inteligente, care sa le permita acestora
cresterea eficientei energetice, in functie de costurile si beneficitle acestora.

(2) Serviciile de sistem prevazute la alin. (1} sunt furnizate de operatorii de transport si de sistem
si operatorii de distributie de energie electrica si gaze naturale astfel incat sa nu aiba un impact
negativ asupra sigurantei sistemului.

(3) Reglementarile privind retelele electrice de transport si distributie a energiei electrice,
precum si metodologiile de stabilire a tarifelor de retea aprobate de ANRE indeplinesc criteriile
din anexa nr. 8, luandu-se in considerare orientarile si codutile de retea elaborate in conformitate
cu Regulamentul (CE) ar. 714/2009 al Parlamentului European si al Consiliului din 13 iulie 2009
privind conditiile de acces la retea pentru schimburile transfrontaliere de energie electrica si de
abrogare a Regulamentului (CE) nr. 1228/2003.

(4) Operatorii de transport si de sistem si operatorii de distributie de energie electrica si gaze
naturale transmit la ANRE, pana la 30 junie 2015:

a) un raport de evaluare a potentialului de crestere a eficientei energetice a retelelor de energie
electrica si gaze naturale, in ceea ce priveste transportul, distributia, gestiunea sarcinii si
interoperabilitatea, precum si racordarea capacitatilor de producere, inclusiv a
microgeneratoarelor;

b} un program de masuri pentru imbunatatirea eficientei energetice a retelelor, pe o pericada de
cel putin 5 ani, corelat cu programele de investitii anuale, care sa fie eficiente din punct de
vedere al costurilor, precum si calendarul de implementare a acestora.

(5) ANRE poate stabili sisteme si structuri tarifare cu scop social peniru iransportul si distributia
energiei electrice si a gazelor naturale fumizate in retea, astfel incat orice efecte perturbatoare
pentru sistemul de transport si distributie sa fie minime si proportionale in taport cu obiectivul
social.

(6) ANRE analizeaza metodologiile de stabilire a tarifelor de transport si distributie si, daca este
cazul, ia masuri de efiminare a acelor prevederi stimulative care ar putea impiedica imbunatatirea
eficientei globale, inclusiv a eficientei energetice la nivelul producerii, transportului, distributiei
si fumnizarii de energie electrica si gaze naturale sau a acelor stimulente care ar putea impiedica
participarea clientilor finali, direct sau prin agregatori, la piata de echilibrare sau la piata
serviciilor de sistem.

(7) ANRE inelude in metodologiile de stabilire a tarifelor de transport si distributie reguli prin
care operatorii de fransport si de sistem si operatorii de distributie de energie electrica si gaze
naturale sunt stimulati sa imbunatateasca eficienta energetica a retelelor, atat din punct de vedere
al planificarii dezvoltarii acestora, cat si ca operare si ca tarifele permit furnizorilor de energie
electrica si gaze naturale sa imbunatateasca participarea clientilor finali la eficienta sistemului,
inclusiv prin raspunsul la cerere, conform Legii nr. 123/2012, cu modificarile si completarile
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ulterioare.

(8) Fara a aduce atingere art. 16 alin. (2) din Directiva 2009/28/CE a Parlamentului European si
a Consiliului din 23 aprilie 2009 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile, de
modificare si ulterior de abrogare a Directivelor 2001/77/CE si 2003/30/CE si tinand seama de
art. 15 din Directiva 2009/72/CE a Parlarentului European si a Consiliului din 13 iulie 2009
privind normele comune pentru piata interna a energiei electrice si de abrogare a Directivei
2003/54/CE si de necesitatea de a asigura continuitatea furnizarii de energie termica, operatorul
de transport si de sistem si operatorii de distributie, atunci cand asigura dispecerizarea
producatorilor de energie elecirica din reteava proprie, au urmatoarele obligatii, sub rezerva
cerintelor stabilite de ANRE referitoare la mentinerea fiehilitatii si sigurantei refelei;

a) garanfeaza transportul si distributia energiei electrice produse in cogenerare de inalta eficienta;
b) asigura acces prioritar sau garantat energiei electrice produse in cogenerare de inalta eficienta,
conform reglementarilor in vigoare;

c) dispecerizeaza cu prioritate energia electrica produsa in cogenerare de inalta eficienta, in
conditii de siguranta in functionare a sistemului electroenergetic national.

(9) ANRE aproba prin ordin reguli privind stabilirea ordinii de merit a producatorilor de energie
electrica care beneficiaza de acces prioritar, La acordarea accesului prioritar pentru energia
electrica produsa in cogenerare de inalta eficienta sau la dispecerizarea acesteia, ANRE poate
stabili jerarhii intre diferitele tehnologii de producere a energiei electrice din surse regnerabile si
cogenerare de inalta eficienta, precum si intre producatorii care utilizeaza aceeasi tehnologie din
aceste surse, fara a fi impiedicat accesul prioritar al energici produse din diferite surse
regenerabile.

(10) Operatorul de transport si de sistem si operatorii de distributie respecta cerintele prevazute
in anexanr. 9.

(11) Producatorii care detin unitati de cogenerare de inalta eficienta de mica putere sau unitati de
microcogenerare au dreptul la aplicarea unor proceduri simplificate de racordare la reteaua de
energie electrica.

{12) Operatorul de transport si de sistem si operatorii de distributie sunt obligati sa elaboreze si
sa aplice proceduri simplificate in conformitate cu reglementarile ANRE de tip ,.instaleaza si
informeaza” prin care sa faciliteze racordarea la retea de umitati de microcogenerare, conform
legislatiei in vigoare.

(13) In cazul in care este fezabil din punct de vedere tehnic si economic pentru unitatile de
cogenerare de inalta eficienta si sub rezerva asigurarii fiabilitatii si sigurantei retelei, ANRE
stabileste reguli care sa permita producatorilor de energie electrica in cogensrare de inalta
CT eficienta sa ofere servicii de echilibrare si alte servicii operationale operatorului de transport si
de sistem si operatorilor de distributic. Operatorul de transport si de sistem si operatorii de
distributie achizitioneaza aceste servicii in regim concurential, transparent, nediscriminatoriu si
usor de verificat.

(14) Lucratile de racordare la retea a unitatilor de producere in cogenerare de inalta eficienta se
realizeaza de executanti selectati de detinatorii acestora, conform legislatiei in vigoare.

{15) ANRE aproba reguli de participare a clientilor finali Ia piata angro si cu amanuntul de
energie electrica, similare cu cele aferente furnizorilor de energie electrica.

{16) ANRE stabileste, in reglementarile tehnice si comerciale, reguli prin care operatorul de
transport si de sistem si aperatorii de distributie achizitioneaza in mod nediscriminatoriu servicii
de sistem si servicii de echilibrare de la clientii finali, inclusiv prin agregatorii energetici, in
functie de capacitatea fehnica a clientilor respectivi, cu mentinerea sigurantei in functionare a
retelelor electrice.

(17) Pentru a promova participarea clientilor finali la pietele de servicii de sistem, operatorul de
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transport si de sistem si operatorii de distributie au obligatia de a stabili modalitatile tehnice
privind participarea acestora la respectivele piete, pe baza capacitatilor de raspuns la cerere, pe
care le supun avizarii ANRE. La elaborarea regulilor tehnice mentionate, operatorul de transport
si de sistem si operatorii de distributie colaboreaza cu clientii finali si cu agregatorii energetici.

B. Ghidul de elaborare a anditurilor energetice elaborat de ANRE cuprinzind
obligatii; recomandiri, principii fundamentale si indicafii metodologice generale
referitoare la intocmirea bilanturilor energetice la consumatorii de energiei.

Prezentul ghid cuprinde obligatii, recomandari, principii fundamentale si indicafii
metodologice generale referitoare la elaborarea auditurilor energetice incluzind intocmirea
bilanturilor energetice la consumatorii de energie (combustibil, energie termicd si energie
electricd), modul de apreciere a eficienfei energetice, evaluarea eficientei economice $i a
impactului asupra mediului.

Observafie:

Normativul PE 902/86 (reeditat in anul 1995) privind intocmirea §i analiza bilanpurilor

energetice este in vigoare in conformitate cu Catalogul reglementdrilor §i prescripfiilor
tehnice valabile tn sectorul energetic in anul 2002 recomandat de ANRE.

Prevederile prezentului ghid se referi att la echipamentele, respectiv la instalatiile
existente, ¢t gi Ia cele aflate Tn fazi de proiectare, de omologare sau de receptie,

Rezultatele bilanturilor energetice vor fi utilizate pentru:

a) fundamentarea m3surilor de economisire a resurselor energetice, de modernizare a
instalaiilor gi de cregtere a eficientei economice;

b) stabilirea cantititilor absolute i specifice de energie consumaie in, respectiv, rezultate
din procesul tehnologic analizat;

¢) stabilirea cantitdfilor de mas3 si de energie care périisesc procesul examinat la un nivel
energetic suficient pentru a fi reutilizate;

d) stabilirea pierderilor de energie aferente procesului, ca loc si valoare;

e) estimarea nivelului tehnic §i energetic al procesului examinat.

Auditul energetic include; bilanf energetic pe un anumit contur de cuprindere, propuneti
privind mésuri de eficientd energetic ce se impun ca urmare a analizelor efectuate, evaluarea
eficlenfei economice a investitiilor necesare pentru implementarea misurilor de eficientd
energetica precum §i evaluarea impactului asupra mediului a emisiilor de poluanti.

C REGULAMENT-CADRU al servicinlui public de alimentare cu energie termici

CAPITOLUL 1 (extras)
Dispazitii generale

SECTIUNEA I
Domeniul de aplicare

Art. 1. {1) Prevederile prezentului regulament-cadru se aplicd serviciului public de
alimentare cu energle termicd in sistem centralizat, denumit in continuare serviciu de alimentare
cu energie termicd, din localitafile in care existd sau urmeaza a se infiinfa sisteme publice de
alimentare cu energie termicd produsa centralizat, indiferent de marimea acestora.

(2) Prezentul regulament-cadru stabileste cadrul juridic unitar privind desfisurarea
serviciului de alimentare cu energie termic, nivelurile de calitate, indicatorii de performant3,
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condigiile tehnice, raporturile dintre operator §i utilizator si facturarea serviciilor efectuate.

{4) Operatorii servicinlui de alimentare cu energie termicl, indiferent de forma de
proprietate, organizare §i de modul in care este organizatd gestiunea serviciului in cadrul
vnitiilor administrativ-teritoriale, se vor conforma prevederilor prezentului regulament-cadru.

(5)Conditiile tehnice gi indicatorii de performanti prevazuii in acest regulament-cadru au
caracter minimal. Consiliile locale, consiliile judetene, asociatiile de dezvoltare comunitard si
Consiliul General al Municipiului Bucuregti, dupd caz, pot aprcba si alti indicatori de
performanti sau condifii tehnice pentru serviciul de alimentare cu energie termic#, pe baza unor
studii de specialitate.

Art. 120, (1) Pierderea masicd de agent termic, medie anuald orard, in conditii normale
de functionare mz trebuie s4 fie mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune. in limitele
acestei norme, anual, fransportatorul/distribuitorul va stabili norma sezonierd de pierderi pentru
fiecare refea pe baza misurdtorilor efectvate, a bilanturilor §i a datelor statistice inregistrate
anterior, transmiténd aceastd notmi sezonierd autoritétii publice locale,

(2) Dacd pierderea masicé de agent termic dep#iseste norma stabilitd la alineatul (1),
transportatorul/distribuitornl va lva masuri pentru depistarea cauzelor g§i finlaturarea
nestanseitifilor.

(3) Pierderea de apd daforatd putjirii retelei, cea necesardi pentru spilarea unei conducte
sau peniru umplerea instalatiilor utilizatorilor, dup# reparatiile programate, se stabilegte pe baza
debitului de apd de adaos consumati gi nu este euprinsd in pierderea masicd admisibild stabilita
la alineatul (1).

(4} Cantitatea de ap4 de adaos consumati pentru reumplerea refelelor §i a instalafiilor
utilizatorilor, in timpul exploatirii, datoritd golirii lor, indiferent de cauzi, se considerd cuprinsi
in pierderea masici admisibila stabiliti la alineatu! (1).

(5) Pierderile efective, medii orare de agent termic, pentru o anumitd perioadd se
determind prin impirtirea cantitdfii totale de api de adaos, proveniti din toate sursele, in
perioada respectivi la numdrul de ore de finctionare a retelei in perioada luatj in caleul.

Art,123.In timpul functiondrii refelelor de transport/distribufie se va verifica periodic
exactitatea si infepritatea aparatelor de mi3sury, realizindu-se In acest sens toate lucririle de
intretinere si revizie stabilite in instructiunile/proceduriie tehnice interne.

Art, 125.(1) In timpul exploatiirii se va verifica periodic starea izolatiilor termice astfel
incit aceasta s#-5i pAstreze proprietifile mecanice si termice initiale gi si se ia masuri operative

= pentru repatarea portiunilor deteriorate.

(2) Cu ocazia reparafiilor la conductele retelei se va reface izolatia termici in zona
afectat’ de reparatie fiind interzisd utilizarea vechii izolafii.

(3) La fnlocuirea izolatiei deferiorate, izolarea conductelor noi gi a arméturilor se vor
respecta urmitoarele grosimi minime ale stratului izolant, functie de diametrul nominal sau cel
exterior, dacd nu este definit diametrul nominal (DN), raportat® la un coeficient de
conductibilitate a izolatici de 0,035 Wm-{K-1:

= DN<20 20mm

= 20<DN<35 30mm
n 40 <DN< 100 =DN

* DN>100 100 mm

(@) In cazul in care se utilizeaz materiale izolante cu alt coeficient de conductibilitate
decdt cel indicat 1a alineatul (3) grosimea izolatiei se recalculeazi corespunzitor.

(5)Anual se va face verificarea pierderilor masice de agent termic §i a celor prin transfer
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de cilduri pe baza de bilant.

(6) Reducerea temperaturii ca urmare a pierderilor de caldurd prin transfer termic nu
trebuic sd fie mai mare de 0,5 K/km, iar randamentu! izolafiei termice trebuie sa fie mai mare de
80%.

(7)in cazul in care pierderea de chldurd pe tronsonul respectiv este mai mare declt cea
din proiect, sciderea de temperaturd este mai mare de 0,5 K/km, sau randamentul izolatiei este
mai mic de 80%, se trece la verificarea starii izolatiei pe acel tronson.

(8) Verificarea starii izolatiei se face periodic la intervale de doi ani pentru cele montate
in canale nevizitabile, 1a un an pentru cele utilizate la transportul apei fierbinti i semestrial
pentru cele care sunt folosite la transportul aburului. Fac excepfie conductele preizolate la care
verificarea stirii izolatiei se face cu ajutorul firelor de control, conform specificatiitor
fabricantului.

(9) La verificarea izolatiei se urméregte:

a) aderenta sau incovoierea izolatici fatd de suprafata aplicats;
b) temperatura la suprafata izolatiei si a conductei;
c) daci caracteristicile materialului termoizolant corespund celor din fisa tehnic;

(10) Rezultatele controlului se Inseriu in figa tehnica a tronsonului controlat, iar locurile
controlate se noteazi pe schema tronsonului de retea.

1.5, Mirimi, simboluri si wnititi de masura

Simbolurile si unititile de masurd ale principalilor termeni utilizaji in lucrare sunt
prezentati in tabelul 1.1.

Tabelul 1. ). Mdrimi, simboluri §f uniidti de mdsurd

Simbol | Marime Unitate de misuri
a.c.c. |api caldd de consum -
ad apé de adaos -
ai apd de Incilzire -
¢ cildurd specificd masicé Jkeg K
d diametru m
D debit masic kg/h
ET | energie termici MWh
Q cantitatea de c¥ldurd i]
q Densitate de flux termic (flux tenmic unitar) W/m”
l lungime m
R rezistentd termici m° K/W
v vohimn m’
t temperatura, In grade Celsius °C
T temperatura absolutd termodinamich K
AT diferenta de temperatura K
A conductivitatea termici W/(mK)
o Coeficient de schimb de cildurs Wim” °C
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o

Se foloseste Sistemul International de unitdti de masurd (SI) n care:

1kl = 0,278:10° kWh = 0,239 keal = 2,388-10°° teup.
1 kWh = 3,6-10° kI = 860 keal = 86-107° tep.
1keal = 4,187 kJ = 1,163-10° kWh = 107 tep.

1 tep. = 4187-10" kI = 1,163-10° kWh = 107 kcal
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2. DESCRIEREA SI ISTORICUL SOCIETATIX
2.1 Descrierea sumari a societitii

Societatea Comerciala "Centrala Electrica de Termeficare Hidrocarburi’ SA este o
societate pe actiuni infiintata in anul 2009 aflata sub autoritatea Consiliului Municipal Arad.

$.C."CET HIDROCARBURI" SA este operatorul serviciului public de alimentare cu
energie termica a municipiului Arad si administreaza patrimoniul Centralei Electrice de
Termoficare Hidrocarburi, retelele de termoficare primara (65.5 km retea de transport), 43 de

puncte termice, iar in concesiune de 1a Primaria Arad are 94,4 km retea de distributic si 63
module termice,
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3. CONTURUL DE BILANT

Conturul de bilang il reprezintﬁ sistemul centralizat de transport si distributie a energiei
termice din Municipinl Arad, mat exact refelele termice primare $1 refelele termice secundare ale
sistemului de termoficare.

D. Bilanf energetic pentru sursa de producere a energici fermice;
E. Bilan{ energetic pe refele termice primare;

F. Bilant energetic pentru punctele termice;

G. Bilant energetic pentru refelele termice secundare.

in figura 3.1. este prezentats diagrama de fluxuri a CET Hidrocarburi, jar in figura 3.2.
este prezentaty schema termomecanicy a CET Hidrocarburi,

Figura 3.1, Diagrama de fluxuri

6— 3.1 Descrierea sursei de producere a energiei termice

CET HIDROCARBURI

Centrala electrici de termoficare CET Hidrocarburi Arad este situati in centrul
municipinlui Arad i a fost proiectatd sd functioneze pe hidrocarburi - picurd si gaze naturale,
Are in component? urmitoarele capacitiiti energetice:
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Grupul energetic in cogenerare de 12MW cuprinde:

un cazan de abur energetic de BKZ 70t/h (C6) - cu functionare pe gaz
un cazan de abur energetic de TKTI 90t/h {C7) - cu functionare pe gaz
turbina de abur cu prize de termoficare APT12

un generator electric 12 MW, 6,3 kV, 50 Hz

3 boilere pentru termoficare de cite 17Gceal/h fiecare.

Grupul a fost pus in functie in anul 1964 si are DSN depégita.

YVYVvVYY

Cazane de apa fierbinte:

CAF 1 - 100Gcal/h - cu functionare pe gaz, an PIF 1964, DSN expirat in 1992

CAF 2 - 100Geal/h - cu funcfionare pe gaz, an PIF 1963,DSN expirat in 1991

CAF 3 - 100Gcal/h - cu functionare mixtd (gaz/pdcurd), an PIF 1971, DSN expirat in

2003

¢ CAF 4 - 100Gcal/h ~ cu functionare mixti (gaz/picurd), an PIF 1977, DSN expirat in
2005

e CAF 5 - 100Gcal/h - cu functionare pe pacuri, an PIF 1977, DSN expirat in 2005

e CAF 6 - 100Gcal/h - cu funcfionare pe picurd, an PIF 1980, DSN expiri In 2008
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Descrierea echipamentele din CET Hidrocarburi

v Cazanrze energetice (CAE)

Tabelul 3.2, Date

ivind cazanele energefice

TiichT17 (CORTOFR Sokpiner Gruice
Nr. fabricatie (conform placii de timbru)
Tip BKZ TKTI

. URSS URSS
[Frabricant Barnaul Barnaul
Anul PIF 1964 1966
Schema de legaturi bard comuni | bard comung

. . , [kg/s] 20,83 25
Debitul nominal de abur viu [oh] 25 55

. . . [MPa] 4 4
Presiunea nominali abur viu bar] 0 0

i . K] 723,15 723,15
Temperatura nominald abur viu °C] 450 150
o e K1 427,15 427,15

Temperatura nominali apd alimentare °C] 154 154
Combustibil(i ) de proiect — putere calorifici
inferioari: [kI/Nm’] 33649 33649
gaze naturale [kcal/lNm’]| 8050 8050
Hﬁandament garantat de constructor, la sarcina
nominali [%] 90 90
Arziitoare:
numar , tip nt. ] 5
{putere termica unitari [kW] 9280 9280
Ventilatoare de aer:
numr nr. 1 1
putere motor antrenare kW] 200 200
Ventilatoare de gaze:
num#r nr, 1 1
putere motor antrenare (kW] 250 250
Electrofiltre:
numér ar. - -
grad de retinere [%] - -
H_putere abszorbiti kW] - -
Coguri de fum:
individual/comun. comun
iniltime [m] 28
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v Sisteme turbogeneratoare
v Turbine cu abur (T4)

Tabelul 3.3. Date privind turbinele cu abur

Identifieare . . . UM TA1
Tip APT 12
Fabricant URSS-Kaluga
Anul PIF 1964
. . - Tkafs] 30,55
d
Debitul nominal de abur admisie CIP k] 110
Presiunea nominald abur admisie CIP [MPa] ':’8
[bar] 38
. . [Kj 718,15
Temperatura nominala abur admisie CIP (°C] 45
Presiunea nominald abur admisie CMP [MPa] 1,2
Ibar] 12
Temperatura nominald abur admisie CMP [[:é]] 52235’& 3
Presiunea nominali la iegirea din priza [MPa] 1,3/2,3
reglabild [bar] 13/2,5
Presivne neminali la condensator [MPa] 0,01
[bar] 0,1
Putere electrics instalatd = [MW] 12
Putere termicé instalatd [MW] 67,3
" Putere electrici instalatd = putere electric maxim posibil a fi produsi la funcfionarea

dupa graficul electric
*) Pputere termici instalatd = putere termic maxim posibil a fi extrasa la prize si /sau de la
evacuare in contrapresiune la functionarea dupi graficul termic

®  Generatoare electrice

Tabelul 3.4. Date privind generatogrele electrice

Identificare . S UM, G1

Tip T2-12-2
Fabricant, an PIF URSS-Kaluga, 1964
Puterea instalatd [MVA] 15
Tensiunea la borne [kV] ]

Factor de putere nominal(cos ¢} - 0,8

Modul de ricire al generatorului - cu aet
Frecventa [Hz] 30
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v Sistenz de termaficare
= Schimbdatoare de cildurd utilizete pentru incdlzivea apei de termoficare
_ . Ia_é_vglu.' 3.5. Date privind schimbdtoarele de caldurd
| Tdentific By
Tip vertical
Fabricant VULCAN BUCURESTI
[Geal/h] 17 17 17
Puterea termica instalati MW] 19,7 19,7 19.7

w  Cazane de apd fierbinte (CAF)

[

Nr. fabricatie

(conform placii de

imbru)

ITip 100G cal/h|100Geal/h)100Geal/h|100Gcal/h]|100Geal/h|100Geal/h
[Fabricant Vulcan -Bucuresti

Ant PIF 1964 | 1963 | 1971 | 1977 | 1977 | 1980

. [MW] 116
.

\Putere termicd nominald [Gﬂal/h] 100

Temperatura api (K] 318,15

regim nominal intrare r°C] 45

Temperatura api K] 393,15

regim nominal iegire F°C] 120

Cor-nbustibil(i )de [ki/kg] - - 39290 39200 39260 39290
prme:::t - [:.iutert'a [kcal/kg] - - 9400 9400 2400 9400
calorificd infertoard: | riy/Nm®) | 33020 | 33020 | 33020 | 33020 - -

curd

Eg:ze naturale [keal/lNm®]| 7900 7900 7900 7900 - -
Randament garantat

de constructor, la ’
fsarcina nominald [%] 50

Arzitoare: o 16 AG | 16 AG |16 AGP |16 AGP 16 AP 16 AP
mumér, tip ) 800 800  |820/740 [820/740 740 740
Ez}f;’f;mm (kw] | 7420 | 7420 |[7420/8620[7420/8620] 8620 | 8620
Ventilatoare de aer: mr, 16 16 16 16 16 16
Inumar [kW] 6 6 6 6 6 6
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Indicativ (conform | | capy | CAR2 | CAF3 | CAF4 | CAFS | CAFe
schemei termice) . ;

putere motor

anfrenare

Ventilatoare de gaze: nr, - - - - - -
numar

putere motor [kw] - - - - - -
antrenare

Electrofiltre: nr, - - - - - .
numar [%] - - - - -
grad de refinere

putere absorbitd [kW] B - - - -
Cosuri de indiv. indiv. indiv. indiv. indiv. indiv.
fu{n:_individualfcomun [m] 56 56 56 56 56 s
inél{ime

v Sistem de pompare

Tabelul 3.7. Date privind sistemul de pompare

) '  EPC | EPCS | EPC6 | EPCT | EPC3 | ERC EPC
ng"“ﬁcm oYM L aea) o _ A0 | 12y
Tip/Fabricant Aversa | Aversa | Aversa | Aversa | Aversa | Aversa | Aversa
Debit nominal miis | 347+107 | 3470107 | 4177107 | 306%10° [ 347¢10° | 347°10° | 139*10°

naltime de pompare | ppo | 350000 | 1000000 | 1250000 | 1000000 | 1000000 | 1250000 | 750000

hominald
Puterea motor kW 630 630 850 630 630 630 200
v Instalatii anexe ale centralei

v Gospodiria de combustibil

fn Centrala Electrici de Termoficare Arad cu functionare pe hidrocarburi se foloseste atat
combustibil gazos, cit si combustibil lichid (pécurd), in special Ja cazanele de apé fierbinte,
Gospodaria de combustibil lichid
capacitatea statiei de descércare: 24 vagoane, 1200 t
- capacitate de stocare: 6 rezervoare, din care : - 1 subteran 750 me;
-2 subteran 750 mc;
-3 subteran 2000 mc;
- 4 suprateran 3000 mc;
- 5 suprateran 2000 me;
- 6 suprateran 5000 mc.
- capacitates totald de depozitare este de 13500 mc, respectiv 11200 t capacitate totals, din
care capacitate utila 10520 1.
- capacitatea statiei de preincalzire si pompare combustibil lichid:
- 8 preincilzitoare de pacurd de cate 100me/h fiecare, la 40 bari;
- 4 pompe tip TT 100 / 40 x 4 — pentru circulatie;
- 4 pompe tip DL 8 - pentru fransvazare;
- 2 pompe tip DL 12 - pentru transvazare.
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n  Circurtul hidrotehnic

Circuitul hidrotehnic al centralei este alcituit dintr-un turn de ricire si dintr-o statie de
pompare.

Turnul de rdcire este cu tiraj natural, in curent fransversal, are 40 m iniiltime i o
capacitate de 800 mo/h .

Stajia de pompe de circulatie este amplasati exterior, 14nga turnul de ricire, fiind echipati
cu 4 electropompe verticale tip MV 602 cu un debit nominal de 1080 mc/h fiecare.

w  Instalatii electrice

Schema electrici de funcfionare cuprinde 10 sectii avand tensiunea electrici de
functionare 6 kV (tensiunea la bornele generatoarelor) care la rindul lor alimenteazi seciiile pe
380 V, spre exemplificare a se vedea figura 3.3. Generatoarele, pe perioada de functionare,
debifeazi energia electricd produsé pe sectia BA. Leghiturile elecirice intre centrald gi exterior se
fac prin dova linii electrice prin cablu (LEC - CET 1 avind ca punct de plecare statia BA §i LEC
- CET 2 avind ca punct de plecare statia BB). Punctul final al acestor doui linii 1l constituie SRA
Anvelope unde se afli amplasate cele doud transformatoare 6/110 kV {in proprietatea 5.C. UR.
Zaldn 8.A. dar amplasate pe teritoriul 8.C. Silvania 8.4},

s Automaiizare

Conducerea operativi a instalatiilor termomecanice aferente cazanelor 1 i 2, grupurilor 1
si Z, boilerelor 1 si 2, instalatiilor termomecanice anexe (instalatii de alimentare, degazare, SRR
si termoficare) se face din camera de comanda etapa I, comuni cu camera de comandi electrici,
iar pentru cazanele 3 i 4 din camera de comandii ctapa I

Instalatiile de comandi i automatizare aferente CAI 105 t/h sunt amplasate intr-o altz
camer# de comandi situati in apropierea CAL

Toate instalatiile de misurd a marimilor neelectrice si reglaj functioneazi In semnal
unificat 4 — 20 mA. Regulatoarele sunt cu iesire continuii, iar elementele de executie sunt
actionate electric,

Comenzile s¢ fac la distanfd i sunt concentrate in panourile pupitru din camerele de
comandi i sunt aferente motoarelor de 6 kV §i 0,4 kV, actiondrilor vanelor de Inchidere si
reglare, clapetelor.

Comenzile automate suni de tip AUR si reglare automati.

Comenzile automate sunt cu interblocare, care fac imposibild transmiterea unei comenzi
dacd nu sunt indeplinite condifii de structurd a schemei de functionare sau o anumits secventa de
pornire.

Aparatele de mésuri montate In instalatiile de termoficare sunt :

-+ pentru apd fierbinte - se misoard debitele de apd §i se contorizeazi, de asemenea se
contorizeazi temperaturile gi presiunile,

- pentru abur — se misoard debitele de abur cu diafragmele si se contorizeazi, de asemenca
se contorizeazi temperaturile §i presiunile pe plecérile din centrald gi la consumatori,

- in punctele termice sunt montate contoare de energie termica cu turbinj, produse de
firma Zenner.
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______________________________________________________________________ " """ T

= Organizarea obiectelor gi amenajdri in planul general al centralei

Cladirile i alte constructii din cadrul CENTRALEI ELECTRICE DE TERMOFICARE
ARAD cu functionare pe hidrocarburi ocupé o suprafafi de 3.62 ha, cele mai importante fiind
urmétoarele:

- cladirea administrativd

- sala cazane energetice gi sala turbine

- sali cazane apa fierbinte

- cladire sectia chimici

- platforme betonate pentru rezervoare apa si reactivi
- gospodirie de reactivi

- bazin evacuare ape tehnologice

- Dazine de api

- turn de récire

- gospodiria de picurd

= gospodiria de ulei

- clidire sectia electricd

- posturi de transformare exterioare

- cladire poartd

- cladire P.S.1.

- clidire magazii $i depozit de materiale in aer liber,

«  Cdi de acces

CET Hidrocarburi Arad este amplasat in orasul Arad pe Calea Iuliu Maniu { E 68 san DN

7) cu acces direct la sosea.
In incinta centralei exista doua rampe de descircare a picurdi, limita proprietitii CFU a

CET Hidrocarburi este acul de racord al liniei CFU la linia de deservire a CFR.

®  Retele tehnologice

Retelele tehnologice: ap, canalizare, termoficare incintd, ape pluviale, canale cabluri,
picura, gaz metan, aer instrumental, hidrogen.

=)

»  Imprejmuiri

Toate obiectivele mai sus mentionate se afla in interiorul incintei CET Hidrocarburi Arad,
ineinta flind imprejmuita cu gard. Aceasta imprejmuire include si zonele de de protectie si
siguranta.

= Suprafata de teren ocupatd

Suprafaja de teren ocupati in incinta centralei este de 3.62 hectare
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Din punct de vedere al producerii energiei termice necesare consumatorilor din
municipiul Arad, cele doud centrale (CET Lignit si CET Hidrocarburi) functioneaza
interconectat rezultdnd o crestere a sigurantei i continuitatii alimentérii cu energie termicd a
consumatorilot.

3.2. Descrierea retelei termice primare

Retelele termice de transport agent termic primar in municipiul Arad sunt constituite din
refele magistrale de apa fierbinte inclusiv racordurile la punctele termice si refeaua de abur
industrial gi sunt actualmente In gestiunea S.C. CET Arad S.A. Agentul termic primar este
produs de cele doud centrale (CET Lignit si CET Hidrocarburi) care functioneazi interconsctat
(CET Lignit - centrala de bazi si CET Hidrocarburi - centrala de varf).

Pierderile de cildurd prin izolafic la actuala refea - aproximativ 17 %, cu diferene intre
cele dou perioade de functionare, vara de livrare doar a apei calde, cdnd debitul este cel mai mic
si perioada de furnizare a energiei termice pentru a incalzire si api caldi ( in perioadele de varf
de iama, chiar daca temperaturile exterioare sunt mult mai scizute, la debite mari procentajul
pierderilor se injumétiteste).

Pierderile prin scipiri, aproximativ 1 % (foarte mici la un debit de cca. 5000 - 6000 mc/h
apa fierbinte)

Energia termica sub forma de api fierbinte se distribuie prin 100 puncte termice, din care:

- 42 puncte termice si 2 module termice compacte, pentru populatie;

- 53 puncte termice ale consumatorilor ;

- Punctele termice pentru consumul industrial sunt in proprietatea, exploatarea si
intretinerea agentilor economici beneficiari ai energiei termice.

Retelele de termoficare primara (65.5 km reiea de transport), 43 de puncte termice, iar in
concesiune de Ia Primaria Arad are 94,4 km retea de distributie si 63 module termice

in continuare in tabelul 3.8. este prezentatd refeaua termicd primarid cu caracteristicile

tehnice.
Tabelul 3.8. Prezentarea refelei termice primare cu caracteristicile tehnice
Nr. | Denumire - = Tip | Dn[mm] [-An | An: Tip | Lungime Modnl de
ert. | tronson “tronson R PIF | ultim | agent | - [m] - amplasare
RK | termic
1 F00{CETL) - Magistrala 900 1993 Apa 5300 Subteran+aerian
600 (CET H) fierbinte
Interconexiune
2 700-701{PT Racord 200 1993 | 1999 A.fb. 10 Aecrian
CETL)
3 600 - 602(Fm3) | Magistrala 2x500; 1993 | 1999 A.fb. 52 Aerian
1700
4 602 — 351 (Fin3) | Magistrala 2x500; 1993 | 1999 Adb. 130 Aerian
1700
5 351(Fm3)—352 | Magisirala 2x500; 1569 | 2003 A.fb. 731 Subterantaerian
(Fra10) 1x600
6 352 (FmI0)} — Magistrala 2x400; 1969 | 2003 | Afh. 119 Aerian
353 (Fml1) 1x600
7 3553 (Fmll)— Magistrala 400 1984 | 2001 A.fb., 850 Aerian
359 (Fml$)
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F
359 (Fmig) - Magistrala 400 1984 | 2001 Afh. 542
360 (Fm23”)
E 360 (Fm23") — Magistrala 400 1984 | 2001 | A.b. 519 Aerian
361 (Fs 3)
10 | 361 (Fs 19)— Magistrala 400 1984 | 2001 Afb. 1840 Aerian
362 (Fs8)
11 | 362 (Fs8)—363 | Magistrala 400 1984 | 2001 A fh. 505 Aerian
(Fa 14}
12 | 353 {Fmll)— Magistrala 400 1984 | 2001 | Afb 166 Subteran
354 {(Fm12}
13 | 354 (Fmi2) - Magistrala 400 1984 | 2001 | A.db. 134 Acrian
355 (Fral3)
14 |} 355(Fm 13)- Magistrala 400 1984 | 2001 Alb. 237 Aerian
356 (Fm 15}
15 {356 {(Fml5)~ Magistrale 400 1934 | 2001 A.th, 160 Aerian
357 (Fm16)
16 | 602 = 601 (PT Racord 50 1962 | 1985 A.fh, 229 Subteranraerian
FRE)
17 | 352 (Fml0}— Racord 200 1984 | 2001 Afb, 133 Subteran
303 {PT4 M}
18 | 359 (Fmi8)— Racord 200 1984 | 2001 | A.b. 253 Subteran
309 (PT 5M)
19 | 352 {((Fm 10) — Racord 150 1979 | 1997 | A.b. 160 Subteran+aerian
302 (PT 1a)
20 | 354 (Fml2)— Racord 200 1979 | 1997 A.fb. 247 Subteran Preiz.
304 (PT IM} -
21 | 355 (Fm 13)— Racord 200 1976 | 1997 Afb. 583 Subteran
305 (PT 2M)
22 | 356 (Fml15)— Racord 200 1979 | 1997 Afh. 175 Subteran
306 (PT 3 M)
23 | 357 (Fml6)— Racord 300 1979 | 1997 A.fb. 271 Subteran,
358 (Fml6a)
24 1 358 {Fml6a)— Racord 200 1979 | 1997 | A.fb. 105 Subteran
308 {PT 14 M)
25 | 358 (Fmml6a)}— Racord 200 1979 | 1997 | A.b, 502 Subteran
307 (PT 12 M) Preiziclasic
em_—, 26 | 363 (Fald)— Racord 200 1979 | 1997 | A.db. 177 Subteran
L 310 (PT Aradul
Nou)
27 | 363 (Fald)—18 | Magistrala 250 1979 | 1997 A fb. 130 Subteran
{Fal6)
28 | 18 (Fal6)—408 | Magistrala 250 1979 | 1997 A.fb. 200 Subteran
(Fa 18)
29 | 408 (Fal8)y— Magistrala 8¢ 1979 | 1997 A fby, 100 Subterantaerian
416 (PT
PROFETEC
SUFPERFLAST)
30 ) 408 (FalB)— Magisirala 125 1979 | 1997 A b, 126 Subteran
407 (PT Max
Stile)
31 | 351 (Fm3}—-412 | Magistrala 300 1979 | 1997 A fb, 70 Aerian
32 | 412-413 Magistrala 104} 1979 | 1997 | A.ib. 133 Aerian
33 | 413-414PT Racord 100 19791 1997 | Adfb. | 23 Aerian

L. _________________________________________
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Nr. | Denumire Tip . Dn [ram] An | An | . Tip [|Longime Modul de
ert. | tronson tronson PIF | ultim | agent [m] amplasare
S L RK | termic :

Apometre
RACA)

34 [ 413-301(PT Racord 160 1979 | 1997 A.fb. 120 Actian
RALA -
RECONS)

35 | 412 -456 Magistrala 300 1979 | 1997 Afb, 200 Aerian

36 | 456 - 451 Magisirala 300 1979 | 1997 A fh. S0 Aerlan

37 | 451 -409 (PT Racord 100 1979 | 1997 A fb. 140 Aerian
Comp. Transp.
Micalaca)

38 | 451 —403 Magisirala 300 1979 | 1997 A.fb. 570 Aerian

39 | 403 401 (PT Racord 50 197¢ | 1997 | A, 400 Aerian
Drumuri
Nationale)

40 | 403 452 Magistrala 300 1979 | 1597 Afb, 200 Aerian

41 | 452402 (PT Racord 139 1975 1 1997 A fo. 200 Aerian
Spalatorie
Depou CFR)

42 | 452 -433 (PR Magistrala 300 1979 | 1997 A fb. 400 Aerian
3)

43 | 453 (PR3) —454 | Magistrala 300 1979 | 1997 Afb. 270 Aerian
(PR 4)

44 | 454 (PR4j—404 | Racord 80 1979 § 1997 | Afb 25 Aerian
(PT Drumuri
Minicipale}

45 | 454 (PR 4)— Magistrala 300 1979 | 1997 A.fb, 160 Aerian
459 Afb,

46 | 459 - 410(PT Racord 100 1579 | 1997 Afb. 370 Agrian
RACA Uzina [}

47 | 600—=123 Magistrala 700 1972 1 1997 Afh. 200 Aecrian

4% | 123-151 Magistrala 700 1972 | 1997 A.fb. 39 Aerian

49 1 151-152(CR Magistrala 700 1969 | 2003 A.fh. 319 Subterantaerian
1)

50 | 152(CR1}- Magistrala 700 1969 ¢ 2003 | A.fhb. 162 Subterantaerian
133 (E’2}

51 | 153(E*)-154 Magistrala 700 1969 1 2003 A fb. 172 Agrian
(€12)

52 | 154 (CI 2)—155 | Magistrala | 2x500;1x700 | 1969 | 2003 A.fb. 231 Subteran
{CR I}

53 | 155(CR1ID) - Magisirala [ 2x500;1x700 | 1969 | 2003 A fb. 421 Subteran
121 -

54 | 121 - 156(Cl Magistrala 700 1969 | 2003 | A.fb. 281 Subteran
J1V]

55 [ 156(C1I0) - Magistrala 400 1969 | 2003 | A.fb. 190 Subteran
150

56 | 150-157(F2 Magistrala 400 1969 1 2003 | A.fb 10 Subteran
I

57 | 157(F2 I - Magistrala 400 1969 | 2003 A fb. 180 Subteran
158 (C2 IE}

58 isg(C2I)- Magistrala 400 196% | 2003 Afb. 357 Subteran
162 {CR 1)

59 | 158(C2Ih- Magistrala 300 1969 | 2003 A.fb. 158 Subteran
159 (FS IT}
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60 { 159{(F5ID)— Magistrala 300 1969 | 2003 Atb. 610 Subteran
160 {C5 II) .

61 | 162(CR1)— Magistrala 350 1960 | 2003 | Afb. 440 Subtersn
163

62 | 123- 122(PT Racord 50 | 1969 | 2003 Afb, 230 | Subterantacrian
FRE)

63 [IS3(E 2)~- Racord 200 | 1969 | 2003 A.fb. 251 1 Subterantaerian
145

64 | 145=101 (PT Racord 200 | 1969 | 2003 Afh. 1 { Subterantaerian
Pasap) ’

65 | 154(CI2)—102 Racord 150 | 1969 | 2003 Afb, 111 | Aerian
(Maiakovski)

66 | 121-120(PT Racord 80 | 1963 | 2003 A.fb. 40 | Subieran
Tribunal}

67 | 150-149(FT Racord 80 | 1969 | 2003 A.fb, 60 | Subteran
ARTERM)

68 | 157(F21n) - Racord 125 | 1969 1 2003 Afb, 129 | Subteran
103 (PT 10
Hotel Parc)

69 1132106 (PT 19 Racord 200 | 1969 | 2003 A.fb. 54 | Subteran
Liceul
Industrial}

70 | 160{C51)~ Racord 200 | 1969 1 2003 A.fb. &4 | Subteran
107 (PT 21)

71 | 160{C51H— Racord 250 | 1969 | 2003 A fh, 270 | Subteran
108 (PT23)

72 | 163-105 {PT Racord 200 | 1969 | 2003 A.fb. 90 | Subteran
Cernal —
Paroseni)

73 | 162(CR1) - Racaord 200 | 1969 | 2003 Afb. 105 | Subteran
104 (PT 11
Teatru)

74 | 156164 Magistrala 600 | 1969 | 2003 A.fb. 63 | Subferan

75 | 16497 Racord 150 | 1969 | 2003 A.fh 113 | Subteran

76 | 97~ 109(PT 10 | Magistrala 150 | 1969 | 2003 Afb. 56 | Subteran
Astoria)

77 | 164-165(Ca 7) | Magistrala 600 | 1969 | 2003 A.fh. 70 | Subteran

78 | 165{Ca7)— 166 | Mapistrala 600 | 1969 | 2003 A.fh, 162 | Subteran
(Caé}

79 | 166(Cab)— 168 | Magistrala 500 | 1969 | 2003 Afb, 100 | Subteran
{Ca5)

80 | 168 (Ca5)— 183 | Magisirala 500 | 1969 | 2003 Afb. 254 | Subteran
{Fs 3)

81 | 183 (Fs3)—181 | Magistrala 500 | 1969 | 2003 Afh, 652 | Subteran
(Fs 8)

82 | 181 (Fs 8)—262 | Magistrala 500 | 1969 | 2003 A fh, 126 | Subteran
{Fs 9)

33 | 262 (Fs 9)—178 | Magistrala 500 | 1969 | 2003 A.th. 160 | Subteran
(CFsl1/2)

%4 | 178(CFs 11/ Magistrala 400 | 1969 { 2003 A.fb, 796 | Subteran
2y- 179 (Fs 19)

8 [179(Fs 19— Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fh, 559 | Subteran
180 (Fs 24}
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Nr. | Denumire “Tip Da [im] An | An “Tip | Lungime {- ‘Modulde -
ert, | tronson tronson | . PIF | wltim | agent {m] amplasare
: B _ S : RK [ termic | - ] = S

86 | 183(Fs3)-3 Racord 80 | 1969 | 2003 A.fb. 300 | Subferan
(PT Leagan)

87 1181 (Fs8)—182 Racord 50 | 1969 { 2003 A.fb. 67 | Subteran
(PT ALA)

82 [262(Fs9)-188 Racaord 50 | 1969 | 2003 A.lb, 136 | Subteran
(PT Pompieri)

89 | 179 (Fs19) - Racord 50 1 1969 | 2003 Afb. 150 | Subteran
176 (PT Biserica
Baptista)

90 | 180 (Fs24)— Racord 200 | 1988 | 2005 Afb. 135 | Subteran
186 {PT 32 -
Faleza Sud)

91 | 155{(CRID- Magistrala 300 | 1969 | 2003 A 94 | Subteran
174 (F3 1)

92 | 174{F3b)— Magistrala 300 | 1969 | 2003 Afb, 217 | Subteran
173 (CP 3)

93 | 173{CP2)— Magistraia 300 | 1969 | 2003 Afb. 103 | Subteran
172 (CP 1}

94 | 172(CP I)- Magistrala 400 | 1969 | 2003 Afb, 140 | Subteran
171 {Ca d)

95 | 7-—170(CR) Magistrala 300 | 1969 [ 2003 A.fh. 390 | Subteran

96 | 170 (CR)-171 | Magistrala 400 | 1969 | 2003 Adb. 250 | Subteran
(Ca 4)

97 | 171 (Cad)—52 | Magistrala 200 | 1969 | 2003 A 250 | Subteran
{Ca3l)

93 | 52(Ca3)—54 Magistrala 250 | 1969 | 2003 A, 474 | Subteran (Py+aerian
(cH

99 | 174(F3b)— Magistrala 200 | 1969 | 2003 Afb. 257 | Subteran
175{Cb 1)

100 | 175 (CbE)—117 Racord 150 | 1969 | 2003 Afb, 68 | Subteran
(PT 6)

101 1 173 (CP 2) Racord 200 | 1969 | 2003 A.th. 222 | Subteran
116 (PT 8§}

102 | 172(CF 1) - Racord 125 | 1969 | 2003 Afb. 10 | Subteran
115 {PT 4)

103 | 168 {Ca5)—7 | Magisirala 300 | 1969 | 2003 A.fb. 30 | Subteran

104 | 7-169 Magistrala 200 | 19691 2003 Afb, 55 | Subteran

105 | 169 -111 (PT Racord 200 | 1969 | 2003 A.fb, 200 | Subteran
Cosbuc}

106 | 169 -112(PT Racord 12511969 | 2003 A.fb, 400 | Subteran
Victoria
Ceasuri)

107 | 170-114 (PT Racord 150 | 1969 | 2003 A.fb, 170 | Subteran(P)+acrian
7

108 | 170-135 Magistrala 150 | 1969 | 2003 A.fb. 57 | Subteran

109 | 125 - 113 (PT Racord £50 | 1969 | 2003 Afb, 1 | Subteran
14}

110 | 52(Ca3)—118 Racord 200 | 1969 | 2003 A.fb. 210 | Subteran
(PT 2"

115 | 600 (CET H)— | Magistrala 500 | 1562 | 1985 Afb, 414 | Aerian
51(F 15)

112 | 51(F15)-1 Magistrala 250 | 1962 | 1985 A.fb. 189 | Aerian
(PT 3)
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113 | SL(F 15)—53 | Magistrala 500 | 1962 | 1985 |  A.fo. 255 | Subteran
(€3)
114 | 53 (C3)-54 (C | Magistrala 400 | 1962 | 1985 Afo. 153 | Subteran
4
115 | 34(CH-50 (C | Magistrale 400 | 1962 1985} A.bb. 122 | Subterzn
5)
116 | 50 (C 5)—55(C | Magistrala 4001962 1985  A.fh. 76 | Subteran
6)
117 | 55 (C6) =250 Magisirala 400 ] 1962 [ 1985 | Afn. 115 | Subteran+aerian
(Fch
118 [ 250(Fc 7)-56 | Magistrala 400 [ 1962 1985 A 321 | Aerien
F4
119 [ 56 (F ) —40 Magistrala 200 1962 ] 1985 | A, 281 | Aerian
120 | 40—89(F 7) Magistrala 2x300; | 1962 1985 |  Afb. 290 | Aerian
1x400
121 [ 89 (F7)-57(F | Magistrala | 2x300;1x400 | 1962 | 1985 Afh. 25 | Aerian
19)
122 [ 57(F 19)-72 | Magistrala 400 | 1962 | 1985 A . 20 | Subterarrraerian
(Cv D
123 [ 72(Cy =59 | Magistrala 400 [ 1962 | 1985 | A.fb. 90 | Subterantacrian
124 [ 56— 60 (CR 1) | Magistrala 400 | 1962 | 1983 A.fb. 170 | Aerian
125 [ 60 (CR1)-73 | Magistrala 400 [ 1962 | 1985 A.fb. 50 [ Aetian
(CR2)
126 [ 73(CR21—61 | Magistralz 400 | 1962 [ 1985 A.fb. 88 | Aerian
(CR2)
127 | 180 (Fs 24) — Magistrala 250 1965 | 2003 Afb. 378 | Subteran
184 (Fs 29)
128 | 184 (Fs 24) = Magistrala 200 | 1960 | 2003 Adb. 1748 | Subteran-+aerian
475
129 | 475-80 Magistrala 200 { 1965 | 2003 |~ A.fh. 20 [ Aerian
130 | 80—77(CF 29) | Magistrala 200 [ 1969 | 2003 | A 600 | Subterant+aerian
131 [ 77(CF29)~71 | Magistrala 200 | 1565 | 2003 Afh. 20 | Subteran
(Cra3)
132 [ 184 (Fs 29)— Racord 250 | 1969 | 2003 Afb. 233 | Subteran
185 (PT 18)
. 133 | 475 - 91 (PT Racord 50 [ 1969 | 2003 A.fb. 20 | Aerian
P—’u Camin spital)}
R 134 | 80- 81 (PT Racord 200 | 1969 | 2003 A, 125 | Subteran-tacrian
Contor Zenner)
135 | 77{CF29)-78 | Magistrala 150 | 1969 | 2003 A.fb. 170 | Subterantaerian
136 | 78—~ 17(PT Racord 30 | 1969 | 2003 A.fb, 540 | Aerian
Transtar)
137 [ 78-79 ((PT Racord 150 [ 1969 | 2003 Afb, 70 | Aerien
Constar JIACM
SUT)
138 [ 71({CRa3)~16 Racord 150 | 1969 | 2003 Afb, 14 | Subteran
(PT Aradeanca)
139 | 178 —(CFs 11/ | Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fb, 615 | Subteran Preiz.
2)-71 (Cra 3) _
140 | 71 (CR a3)—70 | Magistrala 200 | 1965 | 2003 A.fb. 374 | Subteran
(CR22)
141 [ 70(CR a2)~ 69 | Megistrala 300 | 1969 | 2003 Afh, 20 | Subteran
(CRz1)

L ™

36




Bilant energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport st distributie a

energiei termice a

Municipiului Arad - pentru perioada noiembrie 2614- iunie 2016

Nr. | Denurire Tip Dn [mm] An | An Tip | Lungime Modul de
crt. | tronson tronson . PIF | ultim | agent {m] amplasare
N S - RK | termic o :
142 | 69{CR a 1) —382 | Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fo. 970 | Subteran
{F11)
143 | 82 (F11)-67 Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fh, 130 | Subteran
(CR)
144 | 67 {CR) — 66 Magistrala 300 | 1969 | 2003 A.fh. 210 | Subterantaerian
145 | 66 -65(Cv 2} Magistrala 300 11969 | 2003 Afb, 105 | Subteran
146 | 65 (Cv2)-T72 Magistrala 300 | 1966 | 2003 Afh. 200 | Subteran
{Cv 1}
147 169 (Cra 1)—-15 Racord 125 | 1969 | 2003 A.fb. 110 | Subteran
(PT Moda
Confectil)
148 | 82 {F11) &3 Racord 125 | 1969 | 2003 A.fb. 54 1 Aerian
PT
ROMATSA)
149 | 66 ~22 Magjstrala 150 | 1969 | 2003 AR, 15 | Subterantaerian
150 | 22-5(PT 23) Racord 150 | 1965 | 2003 A.fb. 1 | Subteran+aerian
151 | 61 - T4(F1) Magistrala 250 | 1962 | 1985 A.fb, 70 | Aerian
152 { 74(F 1)-75(F | Magistrala 250 | 1962 | 1985 A.fb. 70 | Aerian
2
153§ 73 (FH-T76 Magistrala 250 | 1962 | 1985 A.fh. 75 | Aerian
154 | 76 - 87 (PT ISIT Racord 80 | 1962 | 1983 A.h. 250 | Aerian
SIMTEX)
155 | 768 (FT Racord 80| 1962 | 1983 A.fh. 250 | Subterantaerian
OROLOGERIE}
156 { 73 (F 2)—86 Magistrala B0 | 1962 | 1985 A.fb, 200 | Subterantacrian
157 | 86—90(PT Racord 200 | 1962 | 1985 A.fh, 100 | Subterantaerian
ANCOR
CONFEX)
158 | 60 (CR 1)-6 Racord 50119621 1985 A.fo. 236 | Aerian
(PT 15 ICOA)
159 | 73{(CR 2)- 84 Racord 150 | 1962 | 1985 A.fh. 145 | Aerian
{({PT Comp.
Transp.
Victoria)
160 | 61 (CR2)—62 | Magistrala 8011962 [ 1985 A, 589 | Subteran(P)+aetian
(CR 3)
161 | 62 (CR 3)—63 | Magistrala 300 | 1962 | 1985 Afb. 202 | Subteran
(CR4)
162 | 63 (CR $)— 64 Magistrala 250 | 1962 | 1985 Adh. 203 | Subteran
(Fv 20)
163 | 62 (CR 3)-9 Racord 200 | 1962 | 1983 A.fb, 271 | Subteran Preiz
{PT 6 V Dinamo
2/1ID)
164 | 63 (CR 4)-10 Racord 200 | 1962 | 1983 A.fb. 160 | Subteran
(PTEV)
163 j 64 (Fv20)- 11 Racord 200 1 1962 | 1585 A, 38 | Subteran Preiz.
(PT7V2/1}
166 | 53 (C3) - 300 Magistrala 200 | 1962 | 1985 A.fh. 50 | Subteran
167 { 300-231(Cg Magistrala 300 | 1972 | 1997 Ath. 173 | Subteran
1)
168 | 300 —405 (CF Magistrala 200 | 1972 | 1997 A.fb. 290 | Subteran
4)
169 | 405 (CF 4) — Magistrala 200 | 1972 | 1997 A.fb. 30 | Subteran Preiz.
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222 (P’ 111 8)
170 | 405--2(PT 1 Racerd 200 ) 1972 | 1997 Afh, 50 | Subteran
Gara}
171 | 55-(C 6)-20 Magistrala 150 { 1962 | 1985 A fh. 74 | Subteran
(CR B)
172 | 20(CRB)-21 Racord 50 | 1962 | 1985 Afh, 73 | Subteran
{PT BCR)
173 | 20(CRB)-119% Racord 150 | 1962 | 1985 A fb. 1 | Subteran
(PT 2)
174 | 56 —255(C 1} Mapistrala 350 | 1962 | 1935 A.fb. 397 | Aerian
175 | 254 (FIIl 4)— Magistrala 250 | 1972 | 1997 A.fb. 220 | Aerian
276
176 | 255(C 1)-204 Racord 250 | 1962 | 1985 A.fb. 13 | Acrian
{PT ASTRA 1 : v
Tumatorie CT)
177 | 276 =275 (PT Racord 125 | 1962 | 1985 A.fb. 60 | Acrien
Astra
Adminisfrativ)
178 | 89{F 7)- 88 Racord 100 | 1962 | 1985 Afb, 51 | Subteran+aerian
(PT Oxigen)
179 | 57(F 19)-58 Magistrala 300 | 1962 | 1985 A.fh, 100 | Aerian
(F4)
180 | 58 (F Y—207 Magistrala 300 | 1962 | 1985 A fh. 70 { Aerian
181 | 207—259 (F’ 5) | Magistrala 300 | 1972 | 1997 A.fb. 184 | Subteran+aerian
182 | 583 (FH-270) Racord 150 | 1962 | 1935 A, 30 | Aerian
(PT Astra Hut)
183 [ 259 (F* 5)~ 19 Racord 200 | 1972 | 1997 A.fb. 688 | Subteran+acrian
(PT Piata UTA.)
184 { 151 -251{CG Magistrala 6l | 1972 | 1997 A_fh. 590 | Subterantaerian
3]
185 | 251 (CGQ1)— Mapistrala 600 | 1972 1 1997 A.db. 250 | Subteran
222(F* 11 %)
186 | 222 (F° LI 8)— | Magistrala 600 | 1972 | 1997 | A, 450 | Subteran
263
187 | 268 - 269 Magistrala 600 | 1972 | 1997 A.ib, 150 | Subteran
_ 188 | 265 ~285 Magimla 600 | 1972 | 1997 A.fh. 50 | Subteran
= 139 | 295-221 (F I | Magistrala 00 | 1972 | 1597 | A.. 100 | Subteran
o N
190 | 21{FII" 1) - Magistrala 600 | 1972 | 1997 A, 278 | Aerian
254 (F I 4) :
191 | 234(F 1 4) — Magistrala 500 | 1972 1997 A.ib. 40 | Aerian
256 (F 5 a) .
192 | 256(F 5 a)— Magistrala 500 | 1972 | 1997 A.fb, 45 | Aerian
257 (F 6 1)
193 | 257(F6a)— Magistrala 500 ) 1972 | 1997 A.fb. 62 | Acrian
258 (F 7 1) _
194 | 258 (F 7 a)~ Magistrala 500 | 1972 | 15997 Afh: 500 | Aerian
259 (F* 5)
195 | 259 (F* 5)—260 | Magjstrala 2x300; | 1972 | 1997 Adb. 100 | Aerian
F 6) %400 -
196 | 260 (F* 6)— 290 | Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 A.ib, 462 | Aerian
F 13) %400
197 | 290 (F" 13)— Magistrala 2%300: | 1972 1 1957 A.fb. 200 | Subletant+aerian
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Nr. | Denumire . Tip- - | Dn[mm) | Ao [ An-{ Tip |Lungime Modut de
ert. | tronson . tronson . PIE | ultim | agent [m] amplasare
o o o : RK | termic
261 (F' 14) 2x400
198 | 261 (F’14) — Magistrala 1300; | 1972 1997 A.fb. 200 | Aerian
263 (F 16) 25400
199 | 263 (F’ 16) — Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 Afb. 240 | Aerian
264 (F’ 19) 2x400
200 | 264 (F’ 19) - Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 A.fh. 48 | Aerian
701 1404
201 | 701 - 200 (F Magistrala 2x300; | 19721 1997 A.fh, 205 | Aerian
12} 1x400
202 1 200 (F* 12) - Magistrala 2x300; | 1972 | 1997 Ab, 85 | Subteran*aerian
265 (CR 1) 1x400
203 | 265(CR 1) - Magistrala 250 | 1972 | 1997 Afb. 193 | Subteran
266
204 § 265 (CR 1} - Magistrala 2x250; | 1972 | 1997 A fb, 730 | Subteran
267 (CR 2) 1x300
203 | 261 (F' 14)— Magistrala 150 | 1972 | 1997 Afb. 75 | Aerian
277
206 | 277292 Magistrala 150 | 1972 | 1997 A.fb. 175 | Aerian
207 | 292294 Magistrala 150 | 1972 | 1997 A.fb. 317 | Aerian
208 | 251 (Cg 1) - Magistrala 300 | 1972 | 1997 A fh. 239 { Acrian
291 (Cg 2)
2001 291 (Cg2)— Magistrala 300 | 1972 | 1997 A.fh, 54 | Subteran
252{Cg3)
210 | 252{Cg3) - Magistrala 125 | 19721 1997 Afb. 100 | Subteran
253 (Cg4)
211 | 291 {Cg 2)— Racord 200 | 1972 | 1997 A.fb. 120 | Subteran
201 (PT Astra 2)
212 1253{CegH) - Racord 125 § 19721 1997 Afb. 250 | Subteran+aerian
202 (BT 5)
213 | 253 (Cg ) — Racord 125 | 1972 | 1997 A.db, 250 | Subterantaerian
203 (PT
Tutunul)
214 | 295-296 (PT Racord 30 | 1972 | 1997 Ao, 100 | Aerian
Apromat
Birouri)
215 | 221 (FI" 1} — Racord 100 | 1972 | 1997 A.fb. 70 | Aerian
205 (PT
SPIACT)
216 | 257({F6a)— Racord 150 | 1972 | 1997 A.fb, 450 | Aerian
208(PT &
Vinatori)
217 | 258 (F 7 2} — 30 | Magistrala 200 | 1972 | 1997 A fb. 558 | Aedan
218 | 30-209{PT Racord 200 | 1972 | 1997 A fh. 50 | Aerian
Ferongria)
219 | 30-4(PT Racord 5091972 | 1997 Afb. 50 | Aerian
Binalia)}
220 | 260(F" 6) — 210 Racord 80 | 1972 | 1997 Afb. 100 | Aerian
{PT ICPVA)
221 | 277 -12(PT Racord 50 1 1972 | 1997 Afh, 15 | Aerian
Astra Depozit
piese)
222 | 292293 (PT Racord 65| 1972 | 1997 A.fb, 35 | Subterantaerian
Resapare)
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223 | 204 —223 (PT Racord 50| 1972} 1997 | A.b. 50
Artexin)
224 | 294 -213 (PT Racord 150 | 1972 | 1997 Afb. 158 | Aerian
Cornat)
225 | 263 (F’ 16)— Racord 100 | 1972 | 1997 Adb. 30 | Aerian
214 (T
Romania
Combi)}
226 | 264 (F" 19)~ Racord 200 | 1972 | 1997 A fb, 393 | Subteran+aerian
215(PT9V
{4cy)

227 | 264 (F* 19) - Racord 125 L 1972 | 1997 Afb. 40 | Subteran

216 (PT22)
298 | 266217 (BT 4 | Racord 200 | 1972 | 1997 | Adb. 154 | Subteran Preiz.

v ((6v)}
229 | 265 (CR 1) — Racard 2001 1972 | 1997 A, 285 | Subteran
218 (FT 3v) )
230 | 267 (CR2)— Racord 300 | 1972 | 1997 Afb. 344 | SubteranPreiz +clasic
220 (PT 1v) .
231 | 26H{CR 2)—219 Racord 250 | 1972 | 1997 A.th. 52 | Subteran
(PT2v)
232 | 200(F 12)~ Racord 80 ] 1972 | 1997 Ath, 61 | Aerian
206 (PT Univ.
Aurel Vlaicu
Camine)

3.3 Descrierea punctelor fermice

»  Alimentarea cu energie termicé in sistem cenfralizat a consumatorilor din Municipiul
Arad, se realizeazd prin intermedivl retelelor de termoficare primara (65.5 km retea de
transport), 43 de puncte termice, iar In concesiune de la Primaria Arad are 94,4 km retea
de distributie si 63 module termice
Punctele termice pentru consumul industrial sunt in proprietatea, exploatatea si

intretinerea agentilor economici beneficiari ai energiei termice.

In continuare in figura 3.4. este prezentat planul de amplasare a punctelor / medulelor
termice in Municipiul Arad.
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Figura 3.4. Planul de amplasare a punctelor / modulelor teymice in Municipiul Arad
34, Descrierea retelei termice secundare

Sistemul de reiele secundare de agent termic din municipiul Arad este construit dupa
principiul - 4 conducte - (tur - retur incélzire , alimentare - tecirculare apa caldd de consum).
Retelele secundare de agent termic (incilzire, apa caldd) fac legdtura intre punctele termice §i ¢
bransamente de scari.

Starea tehnicd actuald a acestor retele, conduce Ia pierderi mai mari dect n refeava
primard, fapt pentru care sunt necesare, oportune si justificate investifii in modemizarea /
reabilitarea acestor refele secundare. in acest sens a fost demarati reabilitarea refelelor secundare
de termoficare, prin transformarea punctelor termice in noduri , trecerea de la 4 1a 2 conducte §i
montarea de module ia nivel de bloc sau scard de bloc.

fn continuare in tabelul 3.17. este prezentatd rejeaua termic3 secundard cu caracteristicile
tehnice pentru punctele termice, iar in tabeful 3.18. este prezentatd refeava termica secundard cu
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‘m
caracteristicile tehnice pentru modulele termice,

Tabelul 3.9 Date sistem de terinoficare secundar,

caracteristicile tehnice pen

1 |1 Gara 1961 11,521 4,80; 16,32 18,98 1585|Dn219 - DnS7
213 1968 10,56 .7,20| 17,76 20,65 2350(Dn219 - Dn33
315 1968 10,16] 4,24] 14,40 16,75 3165|Dn219 - Dn57
4 |6 1970 7,04 4,80 11,84 13,77 1515|Dn159 - Dn57
518 1969 7,000 3,48 10,48 12,19 1470|Dn273 - D57y
6 |Maiakovski 1980 7.04] 5,44] 12,48 14,51 2000(Dn219 - Dn38
7 |Pasaj 1973 1240 9,201 21,60 25,12 1520(Dn295 -~ Dns7
8 |1aM 1983 7,04 7,20] 14,24 16,56 1500(Dn295 - D57
9 [IM 1931 16,00 10,48] 26,48 30,80 1563[Dn273 - Dn57
10 |2M 1980 8,00 4,08 12,08 14,05 1255|Dn273 - DnS7
11 |3M 1982 8,00 9,92 17,92 20,84 2000|Dn245 - Dn5?
12 [AM (4 zona 1Y) (1983 1144 9,92] 21,36 24,84 1825|Dn219 -~ Dns7
13 I5M (5 zona IT) |1986 10,56 9,60] 20,16 23,45 1519|Dn245 - Dns7
14 {12M (1 vona V)|1980 17,60 9,60] 27,20 31,63 2000|Dn273 - Dn57
1514 (2 zona V) 1983 10,56] 4,80 15,36 17,86 1663|{Dn273 - Dn57
16 [2 M Costin 1990 10,56] 8,16 18,72 21,77 1300[Pn3235 - Dns7
17 |2' Lac 1985 17,60 12,00 29,60 34,42 3100|Pn325 - Dn3§]
I8 |4 1966 7,521 1,00 8,52 9,91 1175/Dn245 - Pn57,
19 {7 1866 11,44 7,20 18,64 21,68 1650{Dn21% - DnS7
20 14 -+Spitalul 1980 12,32 4,80 17,12 19,91 3150|Dn273 - Dn57
Municipal 1980 2,241 1,68 3,92 4,56 0 -

9 +Spitalul 1978 7,02 4,88 11,90 13,84 2200|Dn325 - DnS7,

21 |matern 1978 2,64 042 3,06 3,56 : 0 .
22 |8. Balint 1982 11,80 4,08 15,88 18,47 2700|Dn245 - Dn37,
% 23 |10 1965 13,50 6,00 19,50 22,68 1908|Dn325 - Dn57,
= 24 |19 1966 9,821 4,08 13,90 16,17 3160[Dn325 - Dn57|
25§21 1970 10,56] 7,24 17,80 20,70 2355|Dn245 - Dn57]
26 {23 1978 7.04] 4,54] 11,58 13,47 26635|Dn219 - Dn57!
27 |Teatru 1985 14,08 3,36| 17,44 20,28 3450|{Dn325 - Dn38
28 |Paroseni 1978 10,36 4,90 15,46 17,98 1820iDn325 - Dn3§
29 |Aradul Nou 1973 10,36 4,46| 15,02 17,47 1625[Dn219 - Dn3§
30 |6V (2/T) 1976 10,34| 9,34| 19,68 22,89 2110|Dn219 - Dn57
31 |7V (/1) 1973 8,40 11,28] 19,68 22,89 3250|Dn219 - Dn57
32 |8V 1975 11,82| 8,88 20,80 24,19 2946(Dn325 - DnS7,
33 )15 1963 3,52| 4,80] 8732 9,68 1842(Dn219 - Dn3§
34 {Lic Ind. 1968 12,000 4,85 16,85 19,60 3546(Dn325 - Dn3g
35 [0, Terezia 1975 704 6,48] 13,52 15,72 2523(Dn273 - Dn57
36 18 1988 17,60 9,60 27,20 31,63 6417(Dn3235 - DnS7
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37132 1994 7,04 4,30 11,84 13,77 3204{Dn325 - Dn37
381V 1975 14,08| 9,60 23,68 27,54 3068|Dn245 - Dns7
392V 1965 16,32 7,20] 23,52 27,35 1665|Dn273 - Dn37
40 I3V 1970 9,86] 8,64 13,50 21,52 1450{Dn219 - DnS§7
4] |5V (4C) 1978 11,30{ 4,80] 16,10 18,72 22271Dn325 - Dn57
42 14V (6V) 1930 13,20 9,36 22,76 26,47 1727|Dn273 - Dns7
43 |[UTA 1978 12,24] 10,40 22,64 26,33 2791|Dn325 - Dn37
44 |6 Vinatori 1978 7,04 4,80 11,84 13,71 948 Dn219 - Dn37
45 |Ursului 2001 0,65 0,80] 145 1,69 150/Dnl33 - Dn37
TOTAL 476,73) 299,38{ 776,12 902,63 99052

Tabelul 3.10 Date sistem de termoficare secamdar,
caracteristicile tehnice pentru modulele terniice

A1 : | -~ Puterea Energie Ene:rgie g:::;:ll.'gi::;
Ny [Penumirel , 4 .cx statie | An . .term‘cz;l. : termici . tfrml.ca de anuali de
statie oo instalatd  |anuald livratd| virflivratid
€rt| termici termics PIE- | B e Gl pompare
' | MW d 1G] [KWh]
o o R incilzire] a.c.e linedlzive] a.c.c ncilzire] a.c.e Jincilzive] ac.e
PUNCTUL TERMIC 1V — C-lea Aurel Vlaicu
1 M1 X10+X11 2007 [0.270 0.155
2 M2 X8+X9 2007 j0.300 0.175
3 M3 S+5/11 2007 10.783 0.475
4 M5 X7 2007 {0.175 0.105
5 Mo 541 2007 |0.410 0.250
6 M7 & 2007 |0.5%0 0.350
7 M8 Se¢. Gen. 6 2007 [0.410 -
8 M9 16 2007 (0.4%0 0.250
9 M10 17 2007 {0410 0.250
10 [M1L 18+19+20 2007 (0.300 0.175
11 |MI2 2CscA+21 2007 10.500 0.350
12 |M13 14 2007 [0.120 0.070
13 M4 2CscB 2007 10.410 0.250
14 IM15 13 2007 10.120 (4.070
15 |Mis 2B 2007 J0.740 0.430
16 [M17 2A-benzina 2007 10.740 0.430
17 |M18 1B1B+1B2 2007 [0.465 0.230
18 [Mi9 1B1A+1A 2007 10.463 0.280
19 |M20 G1+G2+G3 2007 10.590 0.350
20 [M23 T+1A 2007 10.465 0.280
21 M24 12A 2007 |0.120 0.070
22 |M23 8+9 2007 [0.785 0475
23 |M27 Grad PP16 2007 10375 0.225
24 |M28 11+12 2007 0410 0.250
25 |M30 10+10B 2007 0,465 (1280
26 |M31 SA+9A+H0A 2007 [0.270 0.155
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& C R Bt 4

27 [M33 N 2007 [0.740  [0.430
28 |M34 Case S.Bocu  [2007 [0.175  [0.105
TOTAL defaleat kW 12,105 [6.965 -
TOTAL cumnulat kW 19,070 —
PUNCTUL TERMIC 2V - C-lea Aurel Viaicu
1 M A9 Sc. A+B  [2006 [0.440 [0.240
2 |2 A9 Sc.C 2006 o260 [o.140
3 M3 A10-2+A10-IB [2006 [0.350 [0.180
4 M4 A10-1A 2006 10.170  |0.095
5 [Ms A1l Sc.G+H  [2006 [0.170 [0.095
6 |Mé6 A1l ScE+F  [2006 [0.170 [0.095
7 M7 A11Sc.ABCD{2006 [0.350 [0.180
3 M3 A12Sc.G+H  [2006 [0.170 [0.095
9 [M9 AL2 ScE+F  [2006 [0.170 0.095
10 [M10 Gradinifaor.7 [2006 [0.350 [0.180
11 M1l Sc. Gen. Nr.11 [2006 [0.350 [0.180
12 [MI12 Al8 ScA+B  [2006 0.170 [0.093
13 [M13 A3 Sc.A+B+C 2006 [0.350 [0.180
14 |M14 A24 2006 [0.070 Jo.040
15 [Mis A3Sc.A,B,Com.[2006 [0.170 [0.095
16 [Mi16 A78c.C+D  [2006 [0.440 [0.240
17 |M17 A7Sc.A+B  [2006 [0.440 [0.240
18 [M18 A16 Sc.A+B {2006 {0.170 [0.095
19 |M19 A15 ScA+B+C 2006 0260 [0.140
20 |[M20 A14Sc.A,B,CD[2006 [0.350 [0.080
21 |m21 AI2A 2006 [0.170  [0.095
61‘ 22 JM22 A128c.A,B,C.D[2006 [0.350 [o0.080
= 23 [M23 A13 AB,CD.E [2006 0350 [0.080
24 [M24 A175¢.A,B,C,D (2006 [0.260 [0.140
25 |M25 A19 Sc. A+B  [2006 [0.170 [0.095
% M P30 Seh006 {0260 [0.140

JA+B+C
27 |M27 A21 Sc. A+B [2006 |0.170 [0.095
28 |M28 A22 S A+B+C 12006 [0.350 |0.080

2% M5 |AZ5 2006 [0.070[0.040
30 e |Al4 2006 0260 [0.140
3 IM3L |A2ScAsB 12006 [0.170 10.095
32 |M32 ‘;I‘LM'Z’AI' 2006 [0.625 |0350
33 |M33 |A4ScABCD 2006 (0350 [6.130
31 M3 |A3 Se.ATBiC |2006 [0.250 [0.140
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_ N _ Pt_l_t_ere_a - Energie Energie 3:::;%:;
Nr I])e_n_uwir_é. Adsesi stafie 'A_.u termlci B tg'rnflitﬁ ) 't?l'l_lli.cﬁ dii anualX de
ert static termicA | PIF | . lpstalata anuald livrati| varf livrati mpare

termicd { . Ty )L C[MEW] - [GJ} [GH pomp
R o o] |incdlzire| a.e |inedlzive] a.c.c [inclilzive] aec {incllzire] acie

35 M35 AS 2006 j0.070  |0.040
36 |M36 A6 Sc.ATB+C (2006 [0.260 [0.140

TOTAL defaleat kW 9.515 [4.710 -

TOTAL cumulat LW 14220 —

3.5, Situatia contorizidrii

Coniorizarea la consumatori §i ageniii economici alimentati din refeaua primaré se face
cn aparatura performanti de contorizare si decontare, atét pentru apa fierbinte ¢4t gi pentru abur
§i este realizati In totalitate (contorizat 100 %).
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4, APARATURA 51 FISE DE MASURATORI
4.1. Aparaturi de misurare utilizati pentru elaborarea lucriirii de bilang energetic

Pentru realizarea bilanfulurilor energetice au fost utilizate aparate de masurare existente,
dar si aparate de rnésurare ale SC AEDILLIA CONSTRUCT 90 SRL:

4.1.1. Termometru ScanTermp 440

Caracteristicile termometrului sunt prezentate in tabelul 4.1.:

Domeniu termoculpa | ~64 - +1400 °C
Rezolutie in infrarogu 0,5°C
Eroare +2% san 32 °C
Eroare termoculpi +1% san +1 °C
Emisivitate 10,1 — 1 (reglabild)
Timp de rispuns 1 sec
[Ghidare Razi laser .

[Temperatui de operare] 0— +50°C .

¥
¥

i)

Figura 4.1, Termometru ScanTemp 440
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4.1.2.  Debitmetru cu ulirasunete

Debitmetrul uitrasonic Panametrics PT 868 foloseste doud traductoare, notati A 5i B, care
functioneaza fiecare ca emifitoare §i receptoare ultrasonice. Cele doua traductoare se monteazi
1n exteriorul conductei la o distan(a specifici unul de celdlalt (distanta se determind funciie de
diametrul §i materialul conductei, grosimea conductei, temperatura apei, efc), conform schemei
prezentate in figura 4.2.

Figura 4.2. Traductoarele debitmetrului Panametrics PT 868

Montarea traductoarelor pe conducti poate fi realizats in configuratie “V™°, “W” sau “Z2”,
in functie de caracteristicile lichidului gi ale conductei conform schemei prezentate n fipura 4.3.

Ei SR p e

ma:’&ﬁ s ”’éi’fv'&ﬁ'-ﬁ‘“" BB Snken iy
W-Mount V-Mount Z-Mount

Figura 4.3. Scheme de montaj a fraductoarelor
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Principiul de functionare consta in utilizarea unui sistem integrat de misur} care pe baza
unor misuriitori simultane de vitezdA s& integreze direct valoarea debitului. Debitmetrul
funcfioneazi transmijind §i recepfiondnd altemativ “trenuri” de unde ultrasonice. Acestea sunt
transmise mai tntdi In directia de curgere a fluidului si apoi in directie inversi. Cum viteza
sunetului este mai mare in situatia in care se propagi in directia de curgere a fluidului si mai
mic¥ in situatia in care se propaga in sens invers curgerii flnidului, Intre timpul de parcurgere pe
cele dous directii apare o diferenti At.

Pe baza acestei diferenje At poate fi estimati viteza lichidului pe baza relatiei de calcul:

¥V = K-D-At unde:

- Ko constant3 functie de condifiile de masura.
- D este distania dintre traductoare

Alte caracteristici ale debitmetrului ultrasonic §i avantajele care deriva din acestea sunt:

¢ Compensarea automati a numérnlui Reynolds asigurd méasurarea cu precizie pentru
regimuri laminare, de tranzifie §i turbulente;

¢ Intervalul de mésuri al debitmetrului Panametrics include debitul nul. De fapt valorile
minime §i maxime care pot fi misurate se afla intr-un interval de 4000:1, ceea ce permite
folosirea debitmetrului atit pentru valori de debit normals , ¢t $i pentru valori provenind
din pierderi din conducte sau neinchideri d= vane;

+ Conductele pentru care poate fi utilizat debitmetrul pot avea diametrul cuprins in
intervalul 25 min + 2540 mm;

+ Vitezele pe care le poate misura debitmetrul sunt cuprinse in intervalul -1,2 m/s + 12
m/s.

¢ Este previzut cu data-logger inclus pentru stocarea datelor inregistrate

¢+ Dispune de interfafi optici pentru conectare la PC insotitid de software specializat ce
asigurd controlul total al configuriirii, calibriirii, afigirii rezultatelor gi diagnosticirii
debitmetrului.

4.1.3. Aparatnra de mdsarare ale Beneficiarului -

Carcateristicile aparatelor de méisurare ale beneficiarului sunt prezentate in tabelele 4.2. —

4.4,
6: Tabelul 4.2, Lista de aparate de mdsurd §i control din CET Lignit

1 Debit api intrare in centrala 3k Voltman Zenner 5
(apa bruta de adincime — RAAC) Dnl30
|Dehit apa intrare centrala

2 |(apa bruta de suprafata Mures— | m*/h gglltgaan Zenner 2
RAAC)

3 |Debit apd evacuati din centrali ok Voltman Zenner 2
(RAAC) Dngo
Instelatie de cAntirire din mers a [CMV -0l mod3 . aeon=1

4 agoanclor (ICMV) ¢ [Limitamaxima/ | S0

repriza = 50t -
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energiei termice o Municipiului Arad - pentru perioada noiembrie 2014- iunie 2016

Nr

. Marimi misurate -
ori| o R

UM

_|caract. tehnice

Tip aparat
furnizor

Clasi
recizie

Ohser_va;ii

Limta

maxima/vagon=100
t
IRMEX Bucuresti

6 {Carbune — ciintar banda

ICCCB Qmax =
1200t/h
ICMET Craiova

2.3

un singur blee
energetic

9 [Gaz — diagrami Foxboro

N’

Rezerva pentru cazul
defectarii masurii
alectronice

10 {Gaz — contoti electronici

2
glni

FR02 Farming
Traductoare Endress
Hauser

Calculator Rofar0]

1.3

1

—

Debit ap adaos dedurizata

m’/h

Diafragma

Bucla elecironica
FEA

Traductoare FEPA
Barlad

12 |Debit abur industrial livrat

Diafragma
Traductoare Endress
Hauser

Calculator DXF 313

0.5

13 [Energie termica Hivratd - tur

Geal

Debitmetru
ultrasonic Danfoss
Sono 3000
Traductoare
Danfoss

Sone 3200
Termorezisienta PT
500

Calculatar de debit
Supercal 437 —
Sontex

14 {Energie termica livrat3 —retur

Geal

Debitmetru
ultrasonic Danfoss
Sonc 3000
Traductoare
Danfoss

Sono 3200
Termorezistenta PT
500

Calculator de debit
Supercal 437 —
Sontex

Energie electric — contori la

15 bornele generatoarelor

KWh

ABB - A1R-L

0.5

un singur generator

16 Energie electrica — contori
|generator energie livratd in sistem

KWh

ZMU202C
Landis+Gyr

0.2

un singur generator
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Energie electrici — contori ZMU202C .
17 derivatie servicii interne - comune KWh Landist+Gyr 0.2 un SINgUr generator
Energie electricd — contori trafo ZMU202C -
18 servicii generale (pe IT) XWh |ILandis+Gyr 02 2 trafo identice
Consumatori de: EE alimentati din | .
19| ele de 6kV ale centralel KWh [Schlumberger GH3 1.5
Tabelul 4,3. Lista de aparate de masurd §i control din CET Hidrocarburi
rr s L%‘[’? ."'Bﬁ.* > i
UEDIZ0
1. Debit aps intrare In centrald ¥/ Voltroan Zenner
{apa bruta de adincime RAAC) Dnl50
2. |Debit apa intrare in centrala m’/h [Voliman Zenner 2 2 buc
( apa bruta de suprafata Muresel Dni150
[ELIF)
3. |Debit apa intrare in centrala m’/h [Voltman Zenner 2 |4 puturi identice
( apa bruta de adincime din puturi) Dnll
4. |Gaz— diagramé Foxboro Exista ca rezerva in
Nm’ situatia defectarii
masurii electronice
5. [Gaz—contori electronici FRO2 Farming 1.3
Nm® Traductoare
Endress Hauser
| Calcutator Rofar 01
6. |Debit ap4 adaos dedurizati 3, |Voltman Zerner 2 [Doua trasee identice
m/h pa1s0
7. |Debit abur industrial livrat Debitmetiu Vortex 1.5
Din250
Traductoare
th |Endress Hauser
Calenlator DXF
(g-__ - 351
8. |Energie termic livrati - tur Debitmetrn 1
ulirasonic Danfoss
Sone 3000
Traductoare
Danfoss
Gcal |Sono 3200
Termorezistenta
PT 500
Caleulator de debit
Supercal 437 —
Sontex
0. |Energie termicd livratd — retur Debitmetru 1
Geal |ultrasonic Danfoss '
Sono 3000

b U
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. - - N S Caract, tehnice T .
S| - Marimimisurate UM [ Tipaparat [Clask Observatii
_ R . furmizor = - | precizie| = '
Traductoare
Danfoss
Sono 3200
Termorezistenta
PT 500
Calculator de debit
Supercal 437 —
Sontex
10. |[Energie electrici — contori la KWh ARBE —AIR-L 0.5 |unsingur generator
bornele generatoarelot
i1. |Energie electrici — contori derivatie KWh ABB - AIR-L 0.5 |4 trafo identice
servicii interne
Tabelul 4.4. Caracteristici ale aparaturii de mdsurare utilizatd de beneficiar
la punctele / modulele termice 5i la consumatori
2'1; . Denumire - Produciitor ~ Tip/familie mdm Caracteristicl| Nr.AM!
ZENNER WASSER-
i So;toare de ZAHLER Model ETHI Jl'_‘or132 -40 RO
P GmbH-Germ. Tip1;ZelsB-H | 120/94
5 Contoare de Model MTW;MTW-8T/ Dnl5-40 RO
api caldd MTWI Cls B-H 072/97
3 Contoare de Tip Supercal 430, Multidata S1 [Dn50-250 RO
energie termicl Model WPH-1 Cls B-H 120/93
4 Contoare de Tip Supercal 430; Multidata S1  {Dn15-250 RO
energie termici ETHL;MTHI; WSI; WPHI Cls B-H 241/96
Contoare de  |[H.Meinecke Dn350-300 RO
3 lenergic termicalA G.-Germania Supercal 431,437 Cls B-H 252/95
Contoare de  [Schlumberger Ind. | Dn 15-40 RO
6 |apicelda  |ALMESS GmbH MTWHMTH ClsBH___|256/0
Dn4(-100 RO
7 Contoare de CF 50 cls5,PC 121 de Cls B-H 132/94;
energie termicd lucru; WST; WST-P 364/95;
258/94
Contoare de SONOCAL serga 3000 Dn350-400 RO
8 energie termica Danfoss * SONOCAL seria 2000 Dn23-80 005/
Cls 40IML.  [004/01
Conteare de  |Schlumberger Ind, . Dn 15-50 RO
% |energie termica[AL MESS GmbH Ultrasonic CF Echo Cls 40IML_|013/02
Contoare de . Luxterm Din 40-100 RO
10 . . |AEM Timisoara Ultraflow-Kamsirup Cls 40IML _ [100/01
energle termicl
PT500
Debitmetu cu ACTARIS RO
il INTERNATIONAL SAS [US Echo Dn25-50
ultrasunets Franta 049/02

* . Aparate folosite la intrare in PT
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5.  BILANTURILE ENERGETICE PE RETELELE DE TERMOFICARE
51. Principii generale

> Bilantul energetic este forma practici de exprimare a principivlui conservirii energiei si
pune in evidenti egalitatea intre energiile intrate §i cele iegite din conturul analizat pentru
o anumitd pericada de timp (ord, 2, an).

> Energiile iegite din conturul bilanjului se compun din energiile sub orice forma folosite in
mod util 5i pierderile de energie.

» Bilanful energefic se elaboreazi operdnd cu cantititi de energie misurate, completate cu
valori calculate analitic. Bste permisa substituirea unei valori de debit sau energie termics
miisurate printr-una calenlatd, daci aceasta se peate obtine dintr-un bilant de masi sau
energie pe conturul considerat,

» Bilantul energetic optimizat se elaboreazi ludnd in considerare efectul implementirii
misurilor de cregtere a eficieniei identificate prin analiza bilanfului real.

5.2. Bilant energetic pentru sursa de producere a energiei termice

Bilantu! energetic pe contur la nivelul sistem centralizat de alimentare cu energie termics
din Municipiul Arad.

Alimentarea cu energie termicdl se realizeazi din doud centrale: CET pe hidrocarburi si
CET pe lignit (a se vedea figura 5.1.).

' . CET HiaEttieed . L
?. CtemMe psrci
£ Y O perotiunses i
g il
'- e
. © o e
tocs i
Vi ; 1
() o [
. . W(ff) o

HET Gy}

'.I i} TR

TSR

Figura 5.1, Schema termomecanicd
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Ecuatiile de bilant energetic pe conturul de cuprindere ale CET Arad sunt:
= pentru CET Hidrocarburi: Ol , = 0% +Qfr + 05 + 04 +057,

= pentru CET Lignit: Qlpr, = 0% + 05 + 05 + 04 + 057

Diagrama privind cantitatea de energie termicé produsd funar in perioada noiembrie 2014
— junie 2016 este prezentatd in figura 5.2. (5.2.a., 5.2.b. §i 5.2.c. — 1a gardul centralei)

Bl CET Lignit CET Hidrocarburi J

80,000.00

7000000 455 ST
60,000.00 + P4
sogoosn 1L ;
s0000.00 $ AL - A
soonna0 LALZLEA: z 59‘,'2
Sl 7~ SH7 ¥R~ BT : A7 E

20,000.00 + ;I;,/,':;;,ﬁ; : Ak
10,000.00 LA LA 7k
DRI TV AT AL ]k :;//‘:

0.00 :/..:é':é::' pA:

Isn Febr Mart Apr Mai Iun Jul  Aug Sept Oct Nov Dec
2014

Figura 5.2.a. Productia de energie termicd la gardul centralei in anul 2014, in Geal

¥4 CET Lignit CET Hidrocarburi

80,000.00 o] ille ool s@holie ool B bl o el [l ot jof i el il iy e - z M
manose R R e e R
nanon HEL R e ;
snamnn AR : :
oo FZEAE AL : 827
3000000 AL L B3/
INGIE7 k7 s/ ke ik a7k
/;‘:r- (}"EE}:

WA

Ian

-
L)
=
=
=
=
=
X
-

w2
=

Mai Tem Tul Aug Sept Oct Nov Dec
2015

Figura 5.2.b. Productia de energie termicd la gardul centralei in amul 2015, in Geal
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. ___________________________ "~ |

[ |

@CET Lignit E CET Hidroearburi I

80,000.00 pril] s ol e et Bf] el Dl ] il (el sl et [fied st [mfiell et
T0,000.00 T T
60,000.00 4L T T T
50,000.00 A A et b s
30000.00 £ RERHE:
a0 £
O i

o.00 A LA EA s A | 4 B ik

Yan Febr Mart Apr Mai Iun Tul Ang
2016

oA
h3
o]
[
Q
=
zZ
-
=)
@
e

Figura 3.2. b. Praductia de energie termicd la gardul centralei in anul 2016, in Geal

Pentru realizarea bilanfului energetic, a fost realizati diagrama de comparatie intre
cantitatea de energie termici produsi si cantitatea de energie livrats, dar gi cantitatea de energie
facturatii, prezentatii in figura 5.3.. Din aceastd diagram3 se pot deduce pierderile de energie in
refeava de transport.

l Energie fermica produsa [AEnergie termica livrata B Energie termica facturata

80,000.00 iy ipui el Ml i oliel wibull il e ol iied el e ibelle Rulpufl e s (e il il s ol
oo | E L R
soamoan [ Lt L B
M| (HEE oA REEE AR AR
EER
10,000.00 R 13 ;Eg

voo 18 | B ENE; =

Ian Febr Mart Apr Mai Iun Taul Awg Sept Oct Nov Dec
2014
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T i —i= e " Eeoe = e mde = TS Ti— e et TR P — FTITE - i e

Energie termica produsa & Energie termica livrata B Energie termica [acturatﬂ

$0,000.00 1 e o o T M -
70,000.00 4ot p b g Y e e e e

60,000.00

50,000.00 -

40,000.00 +

30,000.00

Tun  Iul  Aug Sept Oct Nov  Dec

E) Energie termica produsa Energie termica livrata & Energie termica facturata

80,000.00 ] ol i ol s : il Sl el S il el gl ol i el B
B
60,000.00 . -
50,000.00 +
40,000.00 H:| -
30,000.00 1 -
2000000 48 S
10,000.00 - - J L
0.00 -

[an Febr Mart Apr Mai Iun Iul  Aug Sept Oect Nov Dec
2016

fn continuare am facut o analizi comparativd a productiei de energie In pericada 2014 -
2016 (a se vedea graficul din figura 5.4.).
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L T

300,000.00

250,000.00

240,000.00

150,000.00 —

100,000.00 -

50,000.00 4

0.00
ET produsi CET  ET produsa CET lignit ET livrati RP
Hidrocarburi

|® 2014 (jan-iun) 212015 (fan-Tun) 012016 (ian-iua) |

Figura 5.4, Situafia comparativd la nivelul CET Hidrocarburi Arad in pericada 2013-2014, in
Geal

Pin analiza figurii se poate observa o crestere a cantititilor de energie produsé in anul
2015 cu 4.2 % fats de anul 2014 5i a energiei livrate céitre refeava de transport in anul 2015 cu
8.7 % fatd de anul 2014, si apoi se vede o scadere in anul 2016 cu 5.24 % faji de anul 2015,
energie produsé si vede o scadere in anul 2016 cu cu 4,17 % fati de anul 2014 a energiei livrate
chfre refeava de transport,

Daci facem bilantul energetic pe conturul de bilanf al CET Hidrocarburi Arad, atunci
avem urmétoarea ecuatie de bilant energetic:
Opgr = Ohp + 04 + 05 + 0% + Qﬁ”, in care termenii au urmétoarele semnificafii:

1. Oy - cantitatea totald de energie intratd in CET Hidrocarburi Arad, unde:
Q(‘.IET = Q:arbmrs + Q;Jma + Q;a: + Q;m
* O ... -cantitatea de lignit
* O .. -cantitatea de pAcuri

 ROCNTS

= Of,. - cantitatea de gaz natural
" (.. -cantitatea de ap3 de adaos

2. &= - cantitatea de enetgie electric iesita din CET Hidrocarburi Ared
3. Qer _ cantitatea de energie termicé livrati din CET Hidrocarburi Arad

4, O . cantitatea de energie electrici consumata de serviciile proprii

T ——
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[
5, Oy cantitatea de energie termicd consumata de serviciile proprii

CET
6. % . cantitatea de cildura pierduta in CET Hidrocatburi Arad

+— Consumatori
- direcli
CET Hidrocarburi R " ACt N
artud » » bl
= mel || e
P o 3 Aft < . ACCt . Consumatori
J— ACCrec
L ) )
L L
Y
ar
CET Lignit

Figura 5.5. Diagrama de fluxuri afeventd CET Hidrocarburi Arad
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L T

5.3. Bilan{ energetic pe refelele termice primare

Retelele termice de transport agent termic primar In municipiul Arad sunt constituite din
retele magistrale de api fierbinte inclusiv racordurile la punciele termice si refeaua de abur
industrial. Agentul termic primar este produs de cele doui centrale (CET Lignit si CET
Hidrocarburi} care functioneaza interconectat. Reteaua termicd primars are o lungime totald de
65,5 km

5.3.1. Bilant energefic real

Ecuatiile de bilant energetic pe conturul de cuprindere al refelelor termice primare, sunt:
Ez}fis;mspm = ET}I‘TT +ET;'B +Qprr!
in care termenii an urmitoarele semnificatii:

1. BT, apere = Cantitatea de energie termicd livrati cifre refeana termici primari
2. ET/,, = cantitatea de energie livrath consumatorilor alimentati direct din refeaua de
fransport

3. ET,, = cantitatea de energie intrati in PT
4. Q,, = cantitatea de caldurd pierdutd in sistemul de transport a energiei termice

(retelele termice primare).

Perioada pentru care s-a realizat bilantul este de un an calendaristic, mai exact perioada
ianuarie 2014 — decembrie 2014,

in continuare in tabelele 5.7. + 5.8. sunt prezentate valorile mirimilor prezentate in
ecuafia de bilant energetic pe conturul de cuprindere al refelelor termice primare aferente
Municipinlui Arad.

in contimuare in tabelele 5.1, + 5.3. sunt prezentate valorile mérimilor prezentate in
diagrama de fluxuri aferentd CET Hidorcarburi Arad.
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Tabeiul 5.1, Bilant la nivelul surselor din cadrul CET Hidrocarburi

Luna Produs _ F‘onsum Produs Produs ET CD
CET Hidrocarburilintern CETH [CET Lignit | gard CET

2014 noiembric 0.000 0000 42,677.561] 42,677.561] 2,346.166
2014 decembric 0.000 0.000] 56,780.851| 56,780.851| 4,363.089
2015 famuadie 0.000 0.000] 65,056.506| 65,056.506, 3,958.993
H015 februarie 0.000 0.000| 55,302.294| 55,302.294] 3,941497
2015 martie 0.000 0.000| 47,429.775| 47,429.775| 2,743.666
2015 apsilic 0.000 0,000 28,116.640| 28,116.640] 1,562.792
D015 mei 8,500.678 5.758 0.000] 8592920 231745
5015 iunie 7,052.151 4.807 0.000]  7,047.345 117.631
2015 iulie 5,965.873 4.463 0.000| 5961410 94.627
D015 august 5,753.182 3.990 0.000] 5749193  40.781
2015 septembric 6,572.796 1626 0.000| 6568170 131.872
2015 octombrie 114.000 5.000| 19,876.253] 19,981.253 1,052.723
2015 notembrie 0.000 0.000] 41,371.905| 41,371.905] 2,672.704)
2015 decembrie 0.000 0.000| 55,584.717| 55584.717 3,327.03
2016 fanuaric 0.000 0.000] 69,582.516| 69,582.516] 4,977.270
2016 februarie 0.000 0.000| 51,870.155| 51,870.155 3,130.863
5016 martie 0.000 0.000| 48,611.212| 48,611.212| 3,039.542
2016 apilie 702.700 2410] 15.577.777] 16,278.067| 663257
2016 mai 8,801,995 12,605 0.000] 8,789.390] 261015
2016 fnie 7,591.860 5100 0.000] 7.586.760] 119.678
An echivalent 35,502.406 42.193| 302,474.534 337,934.747|19,511.370
{iul 15-tun 16)

2015 34,057 681 33.643| 312,738.089| 346,762.127]19,876.064
2016 17,096,555 20.115| 185,641,660 202,718.100]12,191.625

Tabelul 5.2. Bilant la nivelul refelel de transport

Luna Produs gard CET|ET CD _|ET livra RP (intrat in PT|Pierderi RP
Geal Geal Geal Geal Ya
2014 noiembrie 42,677.56] 2,346.17 32,769.8% 1,561.51117.72
2014 decembrie 56,780.85] 4,363.09 41,889.15 10,528.61(18.54|
2015 fanvarie 65,056.51f 3,958.99 49,140.51 11,%57.00(18.38j
2015 februarie 5530229 394149 41,186.58 10,174.23[18.40
2015 martie 47,429.77] 2,743.67 36,682.23 8,003.88116.88
2015 aprilie 28,116.64] 1,562.79 20,799.17 3,754.68/|20.47,
2013 mai 8,592.92 231.75 5,395.83 2,065.34[34.51
2015 iunie 7,047.34 117.63 4,584.18 2,345.54(33.28]
2015 julie 3,961.41 94.63 3,839.38 2,027.40134.01
2015 augnst 5,7459.19 40.78 3,819.63 1,888.78,32.85
2015 septembrie 6,368.17 131.87 4,147.14 2,289.16|34.85
J015 octombrie 19,981.25] 1,052.72 14,433.55 4,492.98122 .49
2015 noiembrie 41,371.90( 2,672.70 30,903.37 7,795.83]18.84
2015 decembrie 55,584.72) 3,327.04 43,302.37 8,955.31[16.11
2016 ianvarie 69,582.32| 4,977.27 50,758.31 13,846.94{19.90
2016 februarie 51,870.15] 3,130.86 38,447.33 10,291.97(19.84;
2016 martie 48.611.21] 3,039.54 36,878.07 8.693.60{17.88
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e

2016 aprilie 16,278.07] ©  663.26 10,895.60 4,719.21128.99]
Wl6mai - |- . 878939 . 261070 . | 5,407.02}- 3,121.3535.51)
2016 iunie 7.586.76 11868). - .. . . 4,669.15 2,797.93]36.88]
An echivalent
Mliul 15-jun 15} 337,934.75[19,511.37 247,502,92 70,920.46(20.99
2015 346,762.13|19,876.06 258,235.94 68,650.12(19.30}
2016 202,718,10|12,191.63 147,05548] 43,471.00 21.44|
Tabelul 5.3. Energie termica livrata la consumatorii directi defalcata pe tipul consumatorilor
Luna ET CD Agenti economici [Populatie
Gal xeal Geal

2014 noiemabrie 2,346.17 2,346,17 0.00

2014 decembric 4,363.09 4.363.09 0.00

2015 fanuarie 3,958.99 3,958.99 0.00

2015 februarie 3,941.45 3,938.50 299

2015 martie 2,743.87] 2,741.80 1.8,

2015 aprilie 1,562.79 1,561.93 0.8

2015 mai 23175 231.48 0.27

2015 innie 117.63 117.28 0.35

2015indie .. | . Q463 _ - 9427 . 0.35

2015 angust e 40.78{ " . 40.78} . 0.00

2015;seﬁté'_rpbrie . L 131.87|. oo ¥AL3T ' B .51

2015 ‘octorribrie | L0527 0 0 1,052.05] - L (.67

2015 nofembrié¢ | | 2672700 - (267211 - - .59

2015 decernbrie] 3327040 . - 304 - . 0.00]

2016 januzric 4,971.27 - 497644 . 0.33]

2016 februatie 3,130.86 ' 312689 3.98)

2016 martie . 3,039,54] . . 3,035.46] . . ' 4.08]

2016 aprilie. 663.26 R A7 S 1.14

2016 mai . 261,02 _259.92 . - 109

2016 iunje . 119.68 . 119.38| 0.30]

An echivalent J

Ltiul 15-jiun 16} 18,511,37 19,497.83 13.5

2015 19,876.06 19,867.60 B.46

2016 12,191.63 12,180.21 11.42]
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Din analiza tabelelor de mai sus se poate observa cii randamentul serviciului de transport
in perioda anului echivalent (iul 15-iun 16) este:

_ i 100 = 79,01 %
Fues = ~gr = ¢

roding

n continuare in tabelul 5.5. sunt centralizate datele aferente bilanfului pe rejeaua de
transport aferenta CET Hidrocarburi Arad.

Tabelul 5.5. Tabelul de bilang anual o bilanpului
pe refequa de transport aferenta CET Hidrocarburi Arad

CIntrA - Tesiri
. ' - Geal . % - Geal %
Produs CET ET livrata
Hidrocarburi 35460,21 10,41 | catre PT 247502,92 73,24
Produs CET Lignit 302474,53 89,51 | ETCD 19511,37 5,77
Pierderi RP 7092046 20,99
Total 337934.75 100,00 | Total 340,175,36 100,00

Randamentul conventional de transformare energetici pentru refeaua de transport
aferenta CET Hidrocarburi Arad este:

PT (o'l
! ET,
= B 2 E st 100 =79,01 %

’ E Tpmadus
Cu ajutorul datelor din tabelul de mai sus s-a trasat diagrama Sankey din figura 5.6 pentru
reteaua de transport aferenta CET Hidrocarburi Arad.
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Emergia termic¥ Uvrati ka gardul cenald
337934,75 Genl {190 %)

—~zzz

Energie teomica livrata CD
10511 3T Geal (5,27 %)

Plerert rten termles primara
092045 Geal (20509%)

Enesgiz tamicd imraty mPT
24750292 Gl (73 24 %)

Figura 5.6, Diagrama Sankey a bilantului pentru refeaua de transport aferenta CET
Hidrocarburi Arad

Referitor la energia termicé putem spune urmétoarele:

= 15511,37 Geal din energia termici produsd este livratd céitre consumatorii directi
racordaii la reteaua de fransport;

= 247502,92 Gcal sunt livrati din refeava de transport citre refeaua de distributie.

. fn conformitate cu regulamentul cadru al ANRSC se prevede of pierderea masicd de

@ agent termic, medie anuali orard, in conditii normale de functionare sa nu fie mai mare de 0,2%
din volumul instalatiei in functiune. Dach pierderea masicd de agent termic depageste norma
stabilitd, transportatorul/distribuitorul va lua misuri pentru depistarea cauzelor si inlsturarea
neetangeitifilor,

De asemenea se prevede ci pierderile de cildurd prin transfer termic nu trebuie si fie mai
mare de 0,5 K/km, iar randamentul izolatiei termice trebuie s3 fic mai mare de 80%. in cazul in
care pierderea de cildurd pe tronsonul respectiv este mai mare decit cea din proiect, scaderea de
temperaturii este mai mare de 0,5 K/km, sau randamentul izolatiei este mai mic de 80%, se trece
1a verificarea starii izolafiei pe acel tronson.

La iInlocuirea izolafiei deferiorate, izolarea conductelor noi §i a arm3turilor se vor
respecta urmiétoarele grosimi minime ale stratului izolant, funciie de diametrul nominal sau cel
exterior, dacA nu este definit diametrul nominal (DN), raportati la un coeficient de
conductibilitate a izolatiei de 0,035 Wm'K,

s DN=<20 20mm

m
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= 20<DN<35 30mm
= 40 <DN< 100 =DN
» DN>100 100 mm

in cazul in care se utilizeazil materiale izolante cu alt coeficient de conductibilitate decét
cel indicat mai sus, grosimea izolatiei se recalculeazi corespunzator.

Pierderile efective, medii orare de agent termic, pentru o anumitd perioadi se determing
prin impirtitea cantititii totale de apd de adaos, provenitd din toate sursele, in perioada
respectivd la numarul de ore de functionare a retelei In perioada luata in calcul.

Calculnl pierderile de cilduri din reteaua de transport a energiei termice {refelele
termice primare)

Pierderi tehnologice prin pierderea masicd de agent fermic

Date vefea de transport:
- Lungimea retelei de transport (tur — retur) = 130 976 mi
- Volumul retelei de transport = 18 346 mc

Diametrele retelei termice primare din Municipiul Arad au valori cuprinse intre:
Dn =50 - 900 mm.

Calewlul pierderii anuale normate:

Norma medie anuala orara pentru pierderile masice de agent termic, in condifii normale
de functionare = 0,2 % din volumul instalatiei in functiune.

Potrivit acestei norme, debitul mediu anual pentru pierderi masice este:

Died 0= 0,002%V = 0,002%18346 = 36,692 m*/h

Timpul anual de functionare al retelei termice de transport:

Ty = 8600 ore

Cantitatea anuala a pierderilor masice:

Dun = Dinedad™ Trr = 36,692 * 8600 = 315551 m’/an

Debit mediu orar normat vara:

Duedad v= 17,8 m*/h

Pierderea masica pe perioada de vara

Dy = 17,8 * (8600 — 4300) = 76540 m’/vara

Pierderea masica pe perioada de iarna

Diama = 315551 — 76540 = 239011 m’Aiarna

Debit mediu orar normat iarna;

Dmed ad. i =51 s4 mc/h

Temperatura medie tur- retur vara= 61,5 °C

Pierderile de energie termicd normate pe pericada de vara

Q, = Dyass * 61,5 = 76540% 61,5 = 4707 Geal/vara

Temperatura medie tur- retur iarna = 75 °C

Pierderile de energie termicd normate pe perioada de iarna

Qi = Dpmea %75 = 239011*75 = 17926 Geal/iarna

Pierderi encrgetice anuale prin pierderi masice de agent termic sunt:

Qun = QHQ; = 22633 Geal/an = 26322 MWh/an
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in continuare in tabelul 5.6, sunt centralizate valorile pierderilor masice pentru refeana
termicé primard

Lungime refea tur primar ' ml 66177
Lungime retea refur primar mi 64799
TOTAL lungime refea ml 130976
Volum retea termica n 18346
Norma de pierdere masica - medie orara anuali % din volum 0,20%
Pierdete masici - medie orara anuala m’/h 36,692
Timp de functionare retea/an h/an 8600
Pierdere masici anuala m’fan 315551
Norma adaos vara m°/h 17,8
Pierdere masic3 vara m’ 76540
Norma adaos iarna m’/h 51,4
Pierdere masici iarna m’ 239011
Temperatura medie vara °C 61,5

. . . . Geal 4707
Pierdere energie normat3 din masice vara MW <474
Temperatura medie iarna °C 75

. . . .. Geal 17926
Pierdere energie normat3 din masice farna MWL 30848

. . 1 e s . . Gieal 22633
Pierderi anuale normate de cilduri prin pierderi masice MWh 26322

Calenlul pierderilor tehnologice prin fransfer termic

Pierderile de cildwd prin transfer termic din sistemele de transport §i distribugie, depind
de temperatura medie a apei din conductele de tur, respectiv de retur, de temperatura mediului
ambiant gi de ceracteristicile izolafiei termice a conductelor,

Calewulul teovetic al plerderilor de edldurd prin izolatia termici

S-au determinat pierderile teoretice de energie termica prin transfer termic de
temperatura, pentru fiecare tronson de refea, dupd cum este prezentat in continuare (a se vedea
figura 5.7.):
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Figura 5.7.

Pierderea liniara de energie termica este:
q = At/ Ry = (tr—to) / (R + Ryp + Ry + Rip + Rie) =
= (tg —~ to)/[ I/ ndio+{1/2mhp)In(de/di) H 17270 )In( dinfde) + (1 2mAgp)In{diz/de )17 7ot ]
unde:
At =t;—tp diferenta dintre temperaturé fluidului si temperatura mediului ambiant
R, — rezistenta termica fotald
d;— diametrul interior al conductei
d. — diametrul exterier al conductei neizolate termic
d;; — diametrul exterior al conductei cu izolatie termici
d. — diametru! exterior al conductei cu izolafie termicé si statul exterior protector
S-a considerat:
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termicA, succesiv prin peretele metalic al conductei, prin stratul de izolafie termicé i prin stratul
protector exterior, intre {emperatura peretelui interior al conductei gi temperatura suprafetei
extetioare stratului protector.

Relatia de calcul pentru determinarea transferului de céildurd prin conductie este:
q = (tpl - tc)r; (Rlp + Rliz: + R]sp) [VW I]:l]

unde: .

te — temperatura suprafetei exterioare siratului protector

tpi — temperatura peretelui interior al conductei

Ry, — Rezistenta termici Ja transferarea ¢ildurii prin conductie prin peretele metalic al
conductei. Reprezinti mai pufin de 1 % din rezistenta termici totali si de regula se
neglifeazi in calcule.

Ryp = (1/2m2,)In(de / &)~ 0

Ryiz — Rezistenta termics la transferarea cildurii prin conductie prin izolafia termici a
conductei

Riiz = (1/27h:z)/In{d/d.)

Unde:

iz — conductivitatea termicd a materialului stratului izolant al conductei ce depinde de
natura materialului [W/m °C)

d. — diametrul exterior al conductei [m)]

di; — diametrul exterior al stratului izolant termic al conductei [m]

Ri;p — Rezistenta termicd la transferul cildurii prin conductie prin stratul protectar
exterior al conductei

Rigp = (172700 Y I11(cf ) ~ 0

Transferul de caldurd intre suprafaja exterioard a izolafiei termice $i mediul ambiant are
loc prin convectic gi radiafie termica, fluxul termic [iniar calculindu-se cu relatia:
qt = (te ~ to)/Rus = md;ee(te — to) [W/m]

unde:
Ry — Rezistenta termicé la schimbul de cildurd cu medinl ambiant.
Rie = 1/ mdstr, [m °C/W]
t.— temperatura suprafetei exterioare a izolatiei termice [°C)
tp — temperatura mediului ambiant [°C]
d; — diametru exterior al conductei izolate [m]
0. — coeficientul de schimb de cildurd intre suprafata exterioara a izolatiei termice gi
mediul ambiant [W/m? °C].
Pentru calculul pierderilor s-au considerat urmiitoarele date:
- Conducte cu izolatie din vata minerala 1; = 0,06 W/m°C, unde A;, este conductivitatea
termicd a materialului stratului izolant al conductei
- Conducte preizolate: A; =90,03 W/m °C
- Lungimea refelei, diametrele, grosimea izolatiei ~ conform valorilor din proiect
- Temperatura medie exterioara iarna — conform STAS — pentru Arad = 2,4 °C
- Temperatura din canale termice in perioada de iarna=5°C
- 0o —coeficientul de schimb de cildurd intre suprafata exterioara a izolafiei termics si
mediul ambiant [W/m? °C]:
- Conducte in canale nevizitabile, pentru Dn <2000 mm @, =8 W/m?°C

T e
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- Conducte amglasate in aer liber, la o viteza a vintului < de 5 m/s, pentru Dn <2000 mm
0, =21 Wim™ °C
tn continuare s-au analizat pierderile de energie termici din refeaua de transport.

In continuare este prezentat calculul privind incadrarea pierderilor pe refelele de transport
n pierderile normate anul 2015 si pentru anul echivalent inl 2015 — ifun 2016, conform
Regulamentului serviciului public de alimentare cu energie termici a municipiului Arad, art.

119 s5i 124
ADAOS
ADAOS Adaos FAC::J{RAT Aparece | CANAL tat | intratin BT
Luna FACTURAT | pompat 10 inanpa facturatala facturat in PT apa canal
de CET LIGNIT|de CET H DE APA consumatori |13 corsumatori P
ARAD)
me me me me me me me

2014 noiembrie 0.00 0.00 3,500.00 93,998.60 93,998.60 9%,890.00 96,265.00
2014 decembrie (.00 146.00 8,500.00 98,020.52 98,029.52| 1035,348.00 98,973.00
2015 ianuarie 0.00 301.00 12,000.008 103,332.48 103,332.48] 110,461.000 101,461.00
2015 februarie 0.00 87.00 6,500.00 92,075.33 92,075.33 97,190.00 92,315.00
2015 martie 0.00 112.00 9,500.00 95,871.37 99,871.37) 107,602.00| 100,477.G0
2015 aprilie 0.00 2.00 6,100.00 95,074.40 95,074.40]  101,665.00 97,090.00
2015 mal 0.00f 9,006.00 0.00 81,111.13 91.111.13]  100,722.00)  160,722.00
2015 iunie 0.00] 8,660.00 0.00 89,275.49 89,275.49 92.243.00 92,243.00
2015 fulie 0.00| 20,421.00 0.00 76,258.22 76,258.22 81,701.00 81,701.00
2015 august 0.00] 13,261.00 0.00 76,414.06 76,414.06 $0,915.00 80,915.00
2015 septembris 0.00] 13,953.00 .00 81,908.93 $1,908.93 86,509.00 86,509.00
2015 octombrie 0.00 351.00 6,500.00 91,725.98 91,725.98  100,348.00 95,973.060
2013 noiembrie 0.00 0.0 6,500.00 85,838.34 §5,838.34 93,015.00 90,140.00
2015 decembrie 0.00 0.00 7,000.00 95,596.82 95,596.82]  100.474.00 95,224.00
2016 ianuarie 0.00 317.00 8,000.00 96,346.64 096,346,641  104,496.00 98,456.00
2016 februarie (.00 0.00 $.000.00 85,329.71 85,329.71 91,912.00 85,912.00
2016 martie 0.00 13.00 8,000.00 92,273.21 92,273.21 99,094.00 93,094.00
2016 aprilie 0.00] 1,165.00 6,500.00 83,959.10 §3,955.10 93,728.00 88,853.00
2016 mai 0.00] 12,342.00 0.00 95,523.75 95,525.75) _ 100,476.00]  100,476.00}
2016 funie 0.00| 14,716.00 0.00 78,221.00 78,221.00 §7,062.00 §7,062.00
%n echivalent 0.00|77,039.00; 50,500.00(1,039,397.77| 1,039,397.77|1,122,230.00)1,084,355.00
{iul 15-iun 16)

2015 0,00/66,154.00] 54,100.00|1,078,482.54| 1,078,482.54{1,155,345.00(1,114,770.00
2016 0.00[29,053.00] 30,500.00] 531,655.42{ 531,655.42| 576,768.00] 553,893.00

67




Bilanf energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport si distvibutie a
energiei termice a Municipiului Arad - pentru pevioada noiembrie 2014- iunie 2016
m_

Tabelul 5.7. Pierderi de energie termicd din refeaua de transport

Liveath p Primar
fvratin ons.
Luna Nr. | transport | TUFCF | prim Masice (adaos) Radiatie
zile Normat Resalizat Realizat | Normat | Realizat
Geal GGeal Geal me me Geal Geal % %

2014 | noiembrie 30 42678 | 35116 | 2346 | 30000 | 14204 852 6709 19.00 15.72
2014 | decembrie | 31 56781 | 46252 | 4363 | 30000 | 15754 630 5808 18.00 17.43
2015 | ianuerie 31 65057 | 53100 | 3959 | 30000 28121 | 1125 10832 17.00 16.65
2015 | febrvarie 28 55302 | 45128 [ 3941 | 25000 | 24210 962 9206 17.00 16.65

2015 | martie 31| 47430 3036 { 2744 | 2so00 22220] 1333] es71| 1800 1406
2015 | apriic 30| 28137} 22362 | 1563 | 25000 | 13420 | sos| 4049 | 2500| 1760
2015 | mai 31|  8503| se28| 232 25000 12006| 720| 2245|2700 2613
2015 | funic 30| 7047| 4r02| us| 20000 11989 | 4s0| 1866| 27.00{ 2648
2015 |itie | 31| 5961 | 3934 95| 20000{ 12204 | 48| 1539 27.00| 2580
2015 |august | 31) 5749| 3860 41| 20000 13261 | s30| 1358 27.00] 2363

2015 | septembrie | 30 | 6568 4279|132 | 25000 | 13953 |. 558 | .1731|. 27.00] 2635
2015 | ootombrie | 31| 19981 | 15488 | 1053 25000 | 22952 | oig| 3s35| sa00] 1749
2015 | noiembrie | 30| 41373 ) 33576 | 2673 | 30000 | 24576 | 1475 e321| 19.00| 1528
2015 | decembric | 31| 55585 | 46629 | 3327 30000 26833 | 1073 . 7882 1800| 1413
2016 | imnuerie - | 31| 69583 55736 | 4977| 30000 | 29803 | 1788 | 12059 1800 1733
2016 februarie _{ . 28 51870 | 41578 | 3131 25000 23251 | 1395 | - 3897 | 18.00] 1715

2016 | martie 30| 48611 | 39918 | '3040 | 25000 | 22220| 1333| 7360 | 18.00| 1514
2016 | aprilie 30| 162781 11550 | 663 | 25000 | 2i256| 1275 ‘3444 | 23.00| - 2116
2016 [mai.. ) 31| 8789| 5668 | 261 | 25000.| 24222 | 1453| 1668 | 27.00| 1898
2016 iunic 30 7587 |- ~4789.| 120 | 20000.{--19212.] . 768{ 2029 | 27.00]| 2675
An echivalent
(ul154un16) | 365 | 337935 | 267014 | 19511 | 300000 | 253742 | 13056 | 57864 20! 1712
2015 365 [ 346762 | 278112 | 19876 | 300000 | 225744 | 10474 | 58176 20| 1678
R 2016 181 | 202718 | 159247 | 12192 | 150000 | 139964 | 8014 | 35457 20| 1743

fn continuare in tabelul 5.8. sunt centralizate valorile pentru refeaua termica primard
calculate dupa normativul ANRSC.

Tabelul 5.8, Centralizator caleul plerderi pe refeaua de transport energie termicd an echivalent

An echivalent | 2015
{inl 15-iun 16)
volum instalatie me 18346 18346
medie oram maxima admisibila = 0,2% din volum instalatie mcth 36,692 36.692
Valoare masica an echivalent Geal 81582 74359
Realizat meth 22.22 20.23
% 0.12 0.11
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53.2 Analiza rezultatelor bilangului energefic real pentru sistemul de fransport si misurile
- propuse penteit cresterea eficientel energetice

Din tabelul 5.5. pentru bilanful real prezentat in lucrare pentru reieaua de transport a
Municipiului Arad rezultd urmitoarele aspecte:

»  Valoarea pierderilor masice de energie termici se incadreazd In norma previzuti in
regulamentul ANRSC. Se recomanda totusi luarea urmétoarelor masuri:

- asigurarea condifiilor de alimentare cu apd a consumatorilor astfel incdt 53 se evite
sustragerea apei din sistem;

- realizarea pe tot sistemul de transport a energiei termice a sistemului de detectare a
pravederilor prin neetangeitafi i Inldturarea imediath a acestora,

»  Valoarea pierderilor de energie termici prin transfer termic rezultatd din calcule este
destul de mare de 75.155 MWh si aceasta trebuie diminuata prin luarea unor mésuri, care,
in acest caz, se referd la executarea unor lucrdri de reabilitdri si modernizéri in sistemul
de transport a energiei termice, care necesits investifii.

= Solutiile, respectiv masurile de reabilitare saw'si modernizare trebuie s fie fundamentate
prin studii de fezabilitate, care va stabill 5i efectele reducerii consumului de energie
termici existent.

»  Lucririle recomandate in vederea reducerii pierderilor de energie termicé in sisternul de
transport sunt urmétoarele:

- redimensionarea conductelor de transport in corelare cu consumurile existente de
energie termic;

- inlocuirea conductelor vechi cu conducte moderne preizolate;

- alimentarea sectorizati a consumatorilor de energie termica prin asigurarea corectei
echilibriri hidraulice a retelelor de transport.

5.3.3.  Bilanf energelic optimizat pentry de transport a energiei termice

Bilanful energetic optimizat a fost intocmit pe baza bilantului energetic real realizat
pentru retele termice de transport luénd in considerare urmétoarele aspecte:
»  s-au stabilit indicaterii de eficientd energetica reali;
= s-au localizat pierderile de energie si s-au precizat cauzele acestora;
»  s-au estimat misurile aplicabile pentru optimizarea indicatorilor tehnico — economici.

Bilanful energetic optimizat s-a Intocmit fudnd in considerare efectul implementarii
misurilor de crestere a eficientei encrgetice mentionate la analiza bilanfului real, respectiv de
inlocuire a conductelor clasice de termoficare cu conducte preizolate.

Bilanful energetic optimizat constituie baza luirii deciziei companiei de implementare a
masurii propuse.

Bilantul energetic optimizat s-a calculat dupa modelul bilantului real $i cuprinde valorile
diminuate ale energiel intrate, respectiv iesite din conturul de bilanj, corespunzitor mésurii
propuse, spre exemplificare a se vedea tabelul 5.9, astfel In figura 5.8, este prezentati diagrama
Sankey a bilanfului optimizat pentru reteaua de transport a Municipiului Arad.
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Tabelul 5.9. Tabelul de bilant anual a bilantuliui
__pe refequa de transport aferenta CET Hidrocarburi Arad

n
Produs CET
Hidrocarburi + ET livrata
CET Lignit 333.679,52| 100,00 | catre PT 247.502,92 74,17
ETCD 19.511,37 5,85
Pierderi RP 66,665,23 19,58
Total 333.679,52 | 100,00 | Total 333.679,52 100,00

Randamentul conventional de transformare energetici pentru reteava de transport
aferenta CET Hidrocarburi Arad este:

PT cD
ETjres + ETiprer 100 80,02 %
ET,

progux

7=

Cu ajutorul datelor din tabelul de mai sus s-a trasat diagrama Sankey din figura 5.8 pentru
reteaua de transport aferenta CET Hidrocarburi Arad.

5 --IIIIII!,W/////////////////WI’I"- o

Exeryfs rermieh 1iyach In gasdnl eentralel
333639,51 Fedt (100 1)

Wi/ N 4

\\& =m Energhe ermics Btz CD
15361,37 Gread 345 43)

Plerder resea termilca primara
G6685.25 Gedd (10,5545

W
Eterps termich Drirathi in PT
KT 30292 (heal (70,17 38)

Figura 5.8. Diagrama Sankey a bilanpului optimizat pentru refeaua de transport oferenta CET
Hidrocarburi Arad
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54, Bilant energetic pe punctele termice

Alimentarea cu energie termich in sistem centralizat a consumatorilor din Municipiul
Arad, se realizeazi prin intermediul a 43 de puncte termice, iac in concesiune de la Primatia Arad se afla 63
medule termice.

Punctele termice pentru conswmul industrial sunt in proprietatea, exploatarea si
intrefinerea agenfilor economici beneficiari ai energiei termice.

in figura 5.9, este prezentatd schema de principiu simplificatd - a unui punct termic, luatd
ca bazi pentru intocmirea bilantului energetic.

Furs pir Lo nica L 363 pemeiu odlzive
[,
| o

Friei gin tornled no ati in purcind Gexinit

Punct Termic

lﬁu‘l«l 13

Figura 5.9. Schema de principiu - simplificatd a unui punct termic

Ll

Buiergue Inade A Lviacd penaw 2 cdda de consman

[
Ll

fn continuare in figura 5.10. este prezentat planul de amplasare a punctelor / modulelor
termice in Municipiul Arad.
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Figura 5.10. Planul de anplasave a pumctelor / modulelor termice in Municipiul Arad
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5.5. Bilant energetic pe refelele termice secundare

Retelele termice de distributie (refelele termice secundare} au o lungime de
aproximativ 94,4 km (conducte de incilzire §i apa caldi de consum, cu diametre cuprinse
intre 20 si 80 mm, pentru conductele de apa caldi menajerd §i pemtru recirculare §i cu
diametre cuprinse intre 100 si 200 mm, pentru conductele de incilzire. Suprafafa totald a
conductelor din circuitul secundar de termoficare este de 188644 m’, din care 131526 pentru
ncilzire i 57118 pentru api caldd de consum.

Volumul refelei de distributie = 4906 mc, din care:
- Volum retele de apé caldd de consum =452 mw
- Volum retele incilzire = 4454 m’

in tabelul 5.10, sunt prezentate lungimea si volumul conductei pentru refele termice
secundare defalcatd pe incélzire §i apé caldd de consum.

Tabelul 5.10. Lungimea 5i volumul conduciei pentry refele termice secundare

Marimea oMk Apit cal_dﬁ de consum Incakzire

. e kT aee T | recirculare tur retur
Lungime m 85092 85092 89092 89092
Volum m’ 324 128 2227 2227

Sistemul de refele secundare de agent termic din municipiul Arad este construit dupa
principiul - 4 conducte - (tur - retur incalzire , alimentare - recirculare apa caldad de consum),
Retelele secundare de agent termic (inclizire, apa caldd) fac legdtura intre punctele termice §i
bransamentele de scardl.

Ecuafiile de bilant energetic pe conturul de cuprindere al refelelor termice secundare sunt:

= pentruincdlzire: ETyy = ET, ;o + ELF + O,

»  pentru api caldi de consum: ETy ., = £T, .. + O,

1 ac
Ecuatia de bilant energetic pe conturul de cuprindere al refelei termice secundare pentru
incilzire este: ETpre = ET, ;o + EL +C5as
unde: ETjy, - energia termica la iegirea din punctul termic pentru incalzire
ET, ; (m - cantitatea de energie livratd consumatorilor pentru incilzire

ET: - cantitatea de energie livraté cu apa de adaos

BEC -

v . - cantitatea de caldurd pierduta in sistemul de distributie a energiei termice

(retelele termice secundare) pentru incalzire.
-3 — e L
pei — pirfenmte + Qp m

e

unde: 0% .. - cantitatea de cildura pierduta pierdutd prin transfer termic In

sistemul de distributie a energiei termice (refelele termice
secundare) pentru incéizire

o - cantitatea de cildurd masica pierdutd in sistemul de distributie

energiei termice (refelele termice secundare) pentru incilzire
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Ecuatia de bilant energetic pe conturul de cuﬁrindere al refelei termice secundare pentru
incalzire este: EX priy = £l s + Oiee
unde:  EZ ., -cnergia termici la ieyirea din punctul termic pentru api caldi de consum
ET&M - cantitatea de energie livratd consumatorilor pentru api caldi de consum
O ace -cantifatea de cédldurdh pierduti prin fransfer termic in sistemul de

distributie a energiei termice (refelele termice secundare) pentru api calda
de consum,

in continuare sunt prezentate date privind refelelor termice secundare pentru incélzire.

Tabelul 5.11. Bilanf energetic pe refeana secundard, in Geal

ET,
ET FACTURATA
. LA
Luna LdET ;\Fata facturata |POPULATIE-
n consumatori| din reteaua | E.T. FACTURATA
de AG. EC.- din refeava Pierderi
DISTRIBUTIE| de DISTRIBUTIE pe distributie
|Geal Geal Geal Geal Geal %

2014 noiembrie 32,769.88 25,544.93 21,876,17 3,668.76] 7,224.95 22.05]
2014 decembrie | 41,889.15 34,354.19 20,395.08 4950111 7.534.96 17.99
2015 ianuarie 49,140.51 40,332.61 34,725.74 5,606.88] 8.807.90 17.92
2015 februacie 41,126.58 34,126.78 29,305.20 4,921.58] 7,059.50 17.14
2015 martie 36,682,23 29,684.83 25,341.43 4,343.40] 6,997.40 19.08]
2015 aprifie 20,795.17 17.009.19 14,607.50 2,401.69] 3,789.97 18.22]
2015 mai 530583 3,417.10 3,205.83 21127 1573.73 36.67
2015 junic 4,584.18 3,344,350 3,152.40 192.10] 1,239.68 27.04]
2015 mlie . || 3,839.38] /284098 265473 17626] 99840 . 26.00]
2015 august | -3,819.63] 2839350  2670.06] T 169.19] T 080.37[. - - 2567
20173 septembrie 4,147.14] - - 3,042.84] - 236215 - 18065 110430 26.63]
2015 octombrie | - 14,435.55]  9,644.23 3341.82) -« . 1,30240] 4,791.32 3319}
2015 noiemibrie 30,903.37]  23,865.30]  2048252]- . 3382.78] 7,038.07 2277
2015 decembriel  43,302.37) . 3548599 30,22896f . . 5,257.03] 7.816.38[ . 1@
2016 ianuarie | - 50,758:31 “A1749.59]7 35760781 - 598881 9,008.73] 177§
2016 februarie 3844733  31,970.73 27,087.02 438321 6477.10 16.55
2016 martie 36,878.07]  30,384.00 25,860.06 4,523.93| 6,494.07 1761
2016 aprilic - 10,895.60| $,171.55 7,045.77] 1,125.78] 2,724.04 25,00
2016 mai " 5,407.02] 3,505.57| "3388.34 — 20723 1snias] . 33.50]
2016 junie 4,669.15 292365 2,741.03 18262 174550 " 373s]
An echivalent

{iul 15-iun 16} |247,502.92| 196,513.19] 169,133.25 27,379.95(50,989.73 20.60]
2015 258,235.04] 205,633.61] 17748834 28,145.27(52,602.33 2037
2016 147,055.48| 118,794.60f 101,883.01 16,911,59(28,260.83 19.22
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3.5 1

Bilant energetic real pentry sistemul de distributie

Pe baza datelot de mai sus s-au calculate pierderile in reteaua de distributie.

energiei termice a Municipiului Avad - pentru perioada noiembrie 2014- iunie 2016

Tabelul 5.12. Cantitatea de energie termicd pierdutd in refeau de disiributie, in Geal

Luna E.T livrata ET facturats_t Pierd.eri
din PT consumatori pe distyibutie
Geal Geal Geal %
2014 nojembric 32,769.88 25,544.93 7,224.95 22.05
2014 decembrie 41,889.15 34,354.19 7,534.96 17.99
2015 ianuarie 49,140.51 40,332.61 8,807.90 17.92
2015 februarie 41,186.58 34,126.78 7,059.80 17.14]
2015 martie 36,682.23 29,684.83 6,997.40 19.08
20135 aprilie 20,799.17 17,009,19 3.789.97 18.22
2015 mai 5,395.83 3,417.10 1,978.73 36.67
2015 ijunie 4,584.18 3,344.50 1,239.68 27.04
2015 iulie 3,839.38 2,840.98 998.40 26.00
2015 august 3,819.63 2,839.25 980.37 25.67
2015 septembrie 4,147.14 3,042.84 1,104.30 26.63
2015 octombrie 14,435.55 9,644.23 4,791.32 33.19]
2015 nojembrie 30,903.37 23,865.30 7,038.07 22,77
2015 decembrie 43,302,37 33,485.99 7,816,38 18.05
2016 ianvarie 50,758.31 41,749.59 9,008.72 17.75
2016 februarie 38,447.33 31,970.23 6,477.10 16.85
2016 martie 36,878.07 30,384.00 6,494.07 17.6%
2016 aprilie 10,R95.60 8,171.55 2,724.04 25.00
2016 mai 5,407.02 3,595.57 1,811.45 33.50
2016 iunie 4.669.15 2,923.65 1,745.50 37.38
An echivalent
(iul 15-iun 16) 247,502.92 196,513.19 50,989.73 20.604
2015 258,235.94 205,633.61 52,602.33 20.37
2016 147,055.48 118,794.60 28.260.88 19.22

Cu ajutorul datelor prezentate in tabele de mai sus s-a trasat tabelul de bilant real pentru

sistemul de distributie,
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L .

Tabelul 5. I3 Tabeful de bilanf anual a bilenful real pentyu sistemul de distributie

iFl Tes
ET e 169.133.25
ETy 24750292 | 100{ grese 2737955
Pierderi distributie 50989,73
Total 247.502,92| 100 | Total 247.502,92

Randamenitul conventional de transformare energetic este:
frocrizive 0.0,
7 =§M.100 = 79’40 %%
Opr
Cu ajutorul datelor din tabetul 5.13. s-a trasat diagrama Sankey din figura 5.11. pentru
bilantul real al sistemul de distributie a energiei termice din Municipiutui Arad.

W’

Enecgha termich livrata din PT
247502,92 Gt (100 25)

Plerdedi transder teym it Thedleire
I0R3,73 God (20,60 %)

"‘W

Consamater incikire Consantatori ace
1813325 Geal (68,3445 ITRTO8T Geal (1106 %)

Figura 5.11. Diagrama Sankey a bilantului real pentru refeaua de distribufie aferenta CET
Hidrocarburi Avad
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Bilant energetic pentru sistemul centralizat de producere, transport §i distributie a
a Municipiualui Arad - pentru perioada noiembrie

energiei termice

Pierderi tehnologice prin transfer termic pentra sistemu! de disfribufie

2014- iunie 2016

fn continuare s-au analizat pierderile de energie termicd din refeaua de distribujie a
Municipiului Arad, astfel in tabelu] urmator sunt prezentate privind incadrarea pierderilor
pe retelele de distributie in pierderile normate in anul 2015 si pentru anul echivalent iul
2015 — iun 2016, conform Regulamentului serviciului public de alimentare cu energie
termici a municipiului Arad, art. 119 si 124.

Tabelul 5.14. Pierderi de energie termicd din refequa de transport

I Secundar
Luna Nr. n:yr;re Facturat| Zile citire| Cantitate Masice (adaos) Radiatie
zile contor |reguiarizata|Normat] Realizat |Realizat|Normat|Realizat
Geal Geal ‘me me [Geal| Geal % %

2014[noiembrie | 30] 32770] 25545 31 - 824 16000} 9948| 497 7552 24| 23.04
2014|decembrie | 31| 41889 34354 3l - 15000{ 9138| 457] 7078 17] 16.890
2015[iannarie 31| 49141] 40333 31 - 18000[16207] 972| 7835 16| 1595
2015|februarie | 28] 41187 34127 28 - 16000]14079| 845, 6215 16| 15.09
2015 |martie 31| 366R2] 29685 3l - 15000]12028] 722] 6276 48] 17.11
2015|aprilie 301 20799 17009 33| - 1,546 12500]|11384| 683| 4653 23| 22.37
2015pmal 31 5395 3417 28 366 0 0 0] 1613 30] 29.89
2015)innie 30 4584 3345 30 - Q 0 Q4 1240 3 27.04
2015|iulie 310 3838 2841 31 - 0 o o 998 30| 26.00
201 5]august 31 3820 2839 31 - 0 s; 0 980 30| 25867
2015[septembrie] 30| 4147 3043 30 - 5000 583] 34] 1071 27| 25.81
2015|octombrie | 31) 14436 9644 30 321 18G00[15278) 917] 3553 25| 24.61
2015|noiembrie | 30| 30903) 23865 31 - 770 1600015582 938] 6872 23| 22.24
2015|decembrie | 31]  43302] 35486 £} - 15000/12838| 776| 7040 18] 16.26
2016|ianuarie | 31| 50758 41750 3l - 18000|17738/1064| 7944 18] 15.85
2016]februaric | 28] 38447 31970 28 - 16000Q] 7760| 388 608¢ 16{ 15.84
2016|marlie 31j 363878 30384 31 - 15000f 7752| 3104 6184 18] 16.77
2016|aprilie 30| 10896 8172 30 - 12500] 8216] 329 2395 231 2199
2016]mal 3l 5407 359 320 - 112 0 0 0] 1924 36| 35.58
2016[innie 30] 4669 2024 29 101 0 Ol 0] 1845 36| 35.22
3:13”5":::'31‘;‘) 365| 247503 196513 365| -460 |115500|85837[4753| as698| 20 18.68
2013 365] 258236{ 205634 365 -1629 115500/98069|5884| 48347 20| 18.09
2016 181 147055 118795 181 -12 61500[41466/2091| 26181 20| 17.80

fn continuare in tabelul 5.8. sunt centralizate valorile pentru refeaua termic secundara
calculate dupi normativul ANRSC.

Tabelul 5.15. Centralizator calcul pierderi pe refeaua de distributie energie termicd an echiv.

An echivalent | 2015
(iul 15-iun 16)
volum instaatie me 6513 6513
medie orara maxima me'h 13,026 13,026
Valoare masica an ¢chivalent | Geal 93069 97506
Realizat mc/h 18,291 19,164
% 0,28 0,29
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In continuare sunt prezentate pierderile de energie defalcate pe magistrale

Pierderi de energie defalcate pe magistrale peniru anul 2014

Pierder; Noiembrie | Decembrie
Gceal Geal
F'lecgﬂrj M1 8424 11169
Plecari M2 14105 19574
Plecari M3 B123 11478
Plecari M4 8240 12717
Placari M5 . 0 1]
Total plecHri 39892 54938
Soslre M6 39463 54832
Cumpiirare de la CETL 42678 56781
Productie CETH 0 0
Cumpdérare + produclie 42678 56781
Consum PT M1 7359 9597
Consum PT M2 11363 14674
Consum PT M3 5982 7763
Consum PT M4 7636 10038
Total consum PT 32339 42073
Consumatori primar M1 386 650
Consumatori primar M2 1088 1537
Consumator] primar M3 587 1605
Cansumatori primar M4 284 570
Consumatari primar M5 0 0
Total consumatori
primar 2346 4362
Plerderi M1 678 922
Plerderi M2 1654 3363
Pierderi M3 1554 2108
Pierderi M4 1320 2108
Piarderi M5 0 0
Pierderi M00 2788 1845
Total pierderi
| magistrale 7993 10347
% %
Pierderi M1 8.05 8.26
Pierderi M2 11.73 17.18
Piarderi M3 19.13 18.37
Pierderi M4 14.29 16,58
Pierderi M5 0.00 0.00
Pierderi M200 7.08 3.38
18.73 18.22
Fierderi ¢f. rapert prod. 18.45 18.54
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energiel termice a Municipinlui Arad - pentru perioada noiembrie 2014~ iunie 2016

Pierderi de energie defalcate pe magistrale pentru anul 2015

Pigrderi lulie August | Septembrie | Octombrie | Nojembrie | Decembrie
Geal Gcal Geal Geal Geal Geal
Plecari M1 1920 2205 2627 3829 8256 11177
Plecari M2 2022 2022 2295 6771 14412 19218
Plecari M3 453 0 4] 3688 8119 10950
Plecari M4 1540 1526 1651 4496 93485 12634
Plecari M5 0 0 4] 1] 0 0
Total plecri 5934 5753 6573 18793 40172 53078
Soslre M6 17 0 72 18549 39607 53274
Cumpérare de la CETL 0 0 0 19876 41372 55585
Productie CETH 5961 5749 6568 105 0 0
Cumpdrare + productie 5961 5749 6568 19981 41372 55585
Consum PT M1 1229 1465 1628 3271 7101 10025
Consum PT M2 1231 1247 1349 4952 10754 14981
Consum PT M3 270 0 0 2475 57585 7875
Consum PT M4 1069 1054 1130 3594 7458 10450
Total consum PT 3798 3766 4107 14293 31098 43131
Consumatori primar M1 8 10 14 152 245 349
Cansumatori primar M2 81 26 111 640 1282 1401
Consumatori primar M3 0 0 Q a0 566 306
Consumataorl primar M4 5 5 7 171 578 771
Consurnatori primar M5 0 0 0 4] 4] 0
Total consumator
primar 84 41 132 1053 2673 3327
Pierderi M1 683 730 985 405 809 803
Pierderi M2 710 749 835 1179 2375 2836
Pierderi M3 183 0 ] 1133 1768 2469
Pierderi M4 466 466 514 731 1349 1413
Pierderi M5 4] 0 0 0 i} 0
Piarderi M300 0 0 0 1083 1200 1606
Total pierderi
magistrale 2042 1846 2329 4836 7601 9126
% % % % % %
Pierderi M1 35.57 3312 37.51 10,59 11.01 718
Pierderi M2 36.11 37.04 36.28 17.41 16.48 14.76
Pierderi M3 40.41 0.00 0.00 30.64 21.77 2268
Pierder M4 30.28 30.57 3111 16.25 14.37 1118
Pierderi M5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pierderi MO00 0.00 0.00 0.00 5.45 2.90 2.89
34.25 33.84 35.46 23.20 18.37 16.42
Pierderi cf. raport prod. 34.01 32.85 34.85 22.4% 18.84 16.11
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Pierderi de energie defalcate pe magistrale pentru anul 2015

Pierderi lanuarle | Februarle Martie Aprilie Mai luhie
Geal Geal Geal Geal Geal Geal
Placari M1 12838 10983 9548 5506 1760 2432
Plecari M2 22127 18831 18527 10042 2974 2476
Plecari M3 13045 11009 9185 5319 1781 371
Plecari M4 14243 12317 10696 6064 2084 1774
Plecari M5 Q 0 0 0 0 0
Total plecéri 62254 53140 450956 26931 8599 7053
Sosire M6 82321 52058 45480 26692 1 0
Cumpérare de l[a CETL 65057 55302 47430 28117 0 0
Productie CETH Q 0 0 0 8593 7047
Cumpdrare + prociuctie 65057 55302 47430 28117 8583 7047
Consum PT M1 11168 9327 8260 4612 1217 1752
Consum PT M2 17208 14406 12031 7521 1762 1508
Consum PT M3 9321 7870 6701 3835 1187 270
Consum PT M4 11683 9830 8798 4800 1401 1226
Total consum PT 49380 41493 36681 | - 20867 5568 4754
Consumatori primar M1 325 323 245 129 19 12
Consumatori primar M2 1710 1653 1293 214 188 a7
Consumater] primar M3 1179 1206 641 262 0 0
Consumatori primar M4 745 758 564 258 24 8
Consumatori primar M5 0 0 ] 0 0 0
Total consumatori
primar 3959 g4 2744 1563 232 118
Pisrderi M1 1345 1333 1043 765 523 667
Pierderi M2 3210 2772 2302 1607 1025 872
Pierderi M3 2545 1933 1843 1223 594 101
Pierderi M4 1818 1668 1334 8906 658 540
Pierderi M5 Y 0 0 0 0 1]
. Piarder! MS00 2803 2162 1474 1185 1] 0
Qf_ Total pierderi
| magistrale 11718 9868 7985 5686 2799 2181
% % % % % %
Pierderi M1 10.47 1214 10.92 13.50 29.70 2745
Pierderi M2 14.51 14.72 13.93 16,01 34.45 35.23
Fierderi M3 18.61 17.56 20.06 22,98 33.33 27.28
Pierderi M4 12.75 13.54 12.47 14.84 31.59 30.43
Pierderi M5 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pierderi M300 4.31 3.0 3.1 4,22 0.00 0.00
18.01 17.84 16.86 20.22 32.58 30.95
Pierderi of. raport prod. 18.38 18.40 16.88 2047 34.51 33.28

Magistrala 3 a fost inchisa in 08.06.2013 i deschisd in 23.09.2013.
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Pierderi de energie defalcate pe magistrale pentru anul 2016

14- junie 2016

Pierderi lanuarie | Februarle Martie Aprilie Mal lunie
Geal Geal Gceal Geal Geal Geal
Plecari M1 13728 10314 9803 2912 1545 1291
Plecari M2 23504 18139 17350 5985 3071 2735
Plecari M3 13841 10063 9497 291 1930 1680
Plecar M4 15211 11691 10898 3677 2230 1966
Plecari M5 0 0 0 0 0 Q
Total plecéri 66284 50208 47446 15384 8796 7672
Sosire M6 B5653 49658 43054 14492 1 33
Cumparare de la CETL 69583 51870 43611 15578 0 0
Productie CETH 0 0 0 700 8789 TOB7
Cumpérare + produclie 59583 51870 48611 16278 8789 7587
Consum PT M1 9880 7507 7118 1845 1077 898
Consum PT M2 17807 13364 12856 4113 1736 1522
Consum FT M3 11275 8456 8176 2270 1153 992
Consum PT M4 11986 9121 8730 2565 1441 1256
Total consum PT 50758 38447 36878 10896 5407 4669
Consumatari primar M1 1859 882 803 175 153 79
Consumatori primar M2 1855 1189 1170 253 94 30
Consurnator primar M3 492 394 a76 175 QO 0
Consumateri primar M4 772 565 5980 60 13 11
Consumatori primar M5 0 0 0 0 0 0
Total consumatori primar 4977 3131 3040 663 261 120
Pierderi M1 1978 1825 1584 790 315 314
Pierderi M2 4042 3586 3323 1818 1240 1184
Pierderi M3 2074 1212 946 466 796 688
Pierderi M4 2453 2004 1676 951 776 699
Pierderi M5 0 0 ¢ 0 0 0
Pierderi M300 3298 1665 1165 183 ] 0
Total pierderi magistrale 13847 10292 8694 4719 3128 2798
% % % % % %

Pierderi M1 14.42 17.69 18.50 2713 20.39 24.28
Pierderi M2 17.20 19.77 19.15 27.05 40.39 43.27
Pierderi M3 14.98 12.05 9.96 16.00 40.84 40.94
Pierderi M4 16.13 17.14 15.24 26.58 34.81 35.55
Pierderi M5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0Q 0.00
Pierderi M900 4.74 3.21 2.40 1.24 0.00 0.00

19.90 18.84 17.88 28.99 35.59 36.88
Pierderi ¢f. raport prod. 19.90 19.84 17.88 28.99 35.51 3688
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L TR

552 Analiza rezultatelor bilanfului energetic real pentru sistemul de distributie §i mdsurile
T propuse peniri cregtereq eficientei energetice
Din tabelul 5.13. pentru bilanful real prezentat in lucrare pentru refeaua de distribuiie a
Municipiului Arad rezultd urmatoarele aspecte:
» Pierderea anuali totald de encrgie termici are o valoare de 50.989,73 Geal reprezentind
20,6 % din energia termica livratd de Punciele Termice.
> Pierderca anmnali totali de encrgie termici din sistemul de distributie este constituiti din
pierderi prin transfer termic §i pierderi masice.
>  Solutiile, respectiv miisurile de reabilitare / modernizare preconizate in vedsrea reducerii
pirderilor de energie termicd In sistemul de disiributie sunt similare cu cele previizute
pentru sistemul de transport a energiei termice.

J.53 Bilant energetic optimizat pentru sistemul de distributie

Pe baza bilanfului energetic real, realizat pentru sisterul de distributie au rezultat
urméitoarele aspecte:
= s-au stabilit indicatorii de eficientd energetici reali;
s-au localizat pierderile de energie si svau precizat cavzele acestora;
®  s-au estimat miésurile aplicabile pentru optimizarea indicatorilor tehnico — economici.

in tabelul 5.16. sunt prezentate datele centralizate a bilanful real pentru sistemul de
distributie.

Tabelul 51 6. __Tabefui d_e bil nf anual g bilangul optimizat pens

try sistemul de distribufie

CSIr
ETwaa 169.133,25 | 69,19
24444354 10 ace.
Elpr Ol BT o 27.379,95 | 11,20
Pierderi masice 47,930.34 | 19,61
Total 244 443,54 100 | Total 24444354 | 100,00

Randamentul conventional de transformare energetica este:

ETM&IW + ETa,c.c.

" :ﬂmfg,—m‘wo =380,39 %
Pr

Cu ajutorul datelor din tabelul 5.22. s-a trasat diagrama Sankey din figura 5.12. pentru
bilantul real al sistemui de distributie a energiei termice din Municipiului Arad.
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F e L A T Pk o LG ———

Epergia termicd lvrata din FT
24:4443,34 Geal (100 %)

Pierderi transter temuic incilzire
4703034 Geal {19,561 %8)

Consumatari ncdlzire  Comsumatori acc
16913325 Geal (69.19%) 2737993 Gral {i1,204%)

Figura 5.12. Diagrama Somkey a bilanfului optimizat pentru refeaa de distributie aferenta CET
Hidrocarburi Arad

In continuare sunt prezentate pierdetile de energie defalcate pe magistrate
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I o

Proiecte de investitii in vederea cresterii eficientei energetice a sistemului de

5.6. termofieare din Municipiului Arad

3.6.1.  Moderniziiri refele fermice aferente punciului termic 32 Alfa

Investifie tn derulare de catre Primdria Municiphiui Arad
Valoarea aprobatil in studiul de fezabilitated.487.853 lei

Necesitatea lucriirii a fost justificatd prin probabilitatea destul de ridicati de a nu mai
putea alimenta cu energie termici consumatorii din urmitoarele blocuri ale cartierului Alfa: 76,
77,78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 91, adici aproximativ 500 de apartamente. Reteaua
de agent termic secundar este intr-o stare avansati de nzurd pe o portiune de circa 200 m, situafi
pe proprietitile private de pe strada Pionierilor nr. 34, 36, 38 si str. Clujului nr. 187, 189.
Racordul primar al punctului termic trece de asemenea pe o proprietate privati in curs de
amenajare. Intervenfile in aceasti zond sunt practic imposibile atit datoriti refuzului
proprietarilor de a asigura accesul cit gi datoritd faptului ¢ nu mai exista posibilitatea accesului -
pentru utilaje. Deoarece traseul retelei secundare este chiar la iesirea din punctul termic 32, orice
avarie pe aceastd refea sau pe racordul primar ar necesita oprirea punctului termic §i va avea ca
efect oprirea alimentirii cu energie termici a consumatorilor. In aceastd zoni refeava secundard
are dimensiunea 2 x D250/Dn150/Dnl25 iar racordul primar 2xDn200, izolatie clasica de vati
minerald invelitd In carton asfaltat, amplasatd subteran in canal termic, Conductele au stat mult
timp in api datoritd problemelor cu canalizarea din zon# si sunt intr-o stare avansati de uzurd
atét din punct de vedere al izolatiei ¢4t i din punct de vedere al conductelor propriu-zise. Astfel,
pe ldngi riscul de a nu mai putea alimenta consumatorii, existd atit pierderi masice cét si pierderi
prin radiatie semnificative.

Solutia propusi este de a se amplasa 3 module termice compacte, in 3 centre de greutate
ale consumulvi, racordate direct in magistrala de agent termic primar din zoni, si care vor
alimenta censumatorii punctului termic 32 Alfa.

Avantajele solutiei propuse sunt urmitoarele:

* consumatorii dispun de un modul termic, amplasat in apropierea centrului de greutate al
consumului, ceea ce duce la trasee minime de conducte agent termic secundar si
echilibrari ale retelelor prin confipuratie;

e diametrele conductelor de distributie agent termic secundar sunt mai mici, ceea ce
usureazi executia, In zona existidnd si alte utilitéti;e

¢ energia de pompare agent secundar este mai redusa datorita traseelor scurte;

Dupi realizarea modernizérii, punctul termic va putea fi dezafectat iar cladirea va putea fi
utilizatd de Municipiul Arad in alte scopuri de interes public.

La data intocmirii bilanjului investifia este in derulare.
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5.6.2. Moderniziri refele termice aferente punciului termic 2 Miron Costin

Investitie in derulare de cditre Primdria Municipiului Arad
Valoarea aprobatd in studiul de fezabilitate6.842.334 lei

fn prezent ansambiul de cladiri cuprins intre strazile Miron Costin, piata Garii, B-dul
Revolutiei, Avrig, Azuga §i Nelu Aristide Dragomir, dispune de un punct termic de zona - PT 2
MIRON COSTIN. Acesta este amplasat Intr-o pozitie bund din punct de vedere hidraulic pentru
majoritatea consumatotilor din zond,dar defavorabild din punct de vedere hidraulic, fata de
consumatorii de pe b-dul Revolutiei — Statia de transformatoare a Companiei de Transport
Public, Liceul de Arta Sabin Drigoi si blocul de locuinte nr.12-18, fapt care produce
disfunctionalititi in alimentarea acestora cu energie termica.

De la acest punct termic sunt alimentate cu energie termica pentru incélzire blocurile:
- B-dul Revolutiei, cu numerele 2,4,6,8,10 si 12-18
- Miron Costin, cu numerele 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,13,15,8
- Azuga, cu numerele C,D,E,F
- Avrig, cu numerele 2,4,6,13,15,21,23,C1,C2
- Nelu Aristide Dragomir, cu numerele 2,4,6,8,14
- piata Gérii, cu numerele A,B1
- statia de transformatoare a Companiei de Transport Public - b-dul Revelufiei
- Liceul de Arta Sabin Drigoi - b-dul Revolutiei
- Gridinita PP.15-Avrig

In prezent refelele de agent termic secundar care deservesc zona sunt Compuse din 4
conducte: ncilzire tur — retur, apa calda menajera i recirculare apa calda menajera, izolate
termic cu vata minerala, protectie din carton bitumat si amplasate in canale termice din beton,
acoperite cu capace carosabile din beton. Vechimea acestor refele este de cca25 — 30 ani, ele
fiind depasite atht fizic cat sj moral, generind disfunctionalitifi in functionare si pierderi
nejustificate de cildura pe traseu. De asemenea, datorita vechimii conductelor, se produc avarii
frecvente. S-a mai observat si inexistenta sau dimensionarea necorespunzitoare a conductelor de
recirculare apa calda de consum, fapt care duce si el fa pierderi de ciildura pe traseu si disconfort
sesizat la nivel de consumator.

Solutia propusd este de a se amplasa 5 module termice compacte, In 5 centre de greutate
ale consumului si 2 medule termice compacte individuale, racordate direct in magistrala de agent
termic primar din zonj, care vor alimenta consumatorii punctului termic 2 Miron Costin.

Avantajele sclutiei propuse sunt urméatoarele:

¢ consumatorii dispun de un modul termic, amplasat in apropierea centrului de greutate al
consumului, cees ce duce la trasee minime de conducte agent termic secundar si
echilibréri ale retelelor prin configuratie;

» diametrele conductelor de distributie agent termic secundar sunt mai mici, ceea ce
usureazi execufta, In zona existind si alte utilititi;e

energia de pompare agent secundar este mai redusa datorita traseelor scurte;

e consumatorii individuali : Liceul de Arta Sabin Driigoi si Gradinita PP15, cu alt specific
de consum decit locuintele, vor dispune de cite un modul termic individual, ceea ce, prin
sistemele de automatizare programabile, duce la optimizarea/reducerea consumului,

La data intocmirii bilantului investitia este In derulare.
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o

563 Reabilitarea refelei de distribufie si transport a energiei termice (fermoficare} in
U nwnicipiul Arad si transformareq punctului termic din cartiernl Aradut Now.
Investitie in derulave de cdre Primdria Municipiului Arad in cadrul Programului de

Cooperave Elvetiano Romén
Valoarea aprobatd in studivl de fezabilitate32.490.035 lei

Transformarea punctului termic Aradul nou in centrald termici

Avantaje;

O Pierderile de cilduri de pe conductele de transport care alimenteazi in prezent PT Aradul Nou
se reduc la 0%;

D Dispar cheltuielile cu repararea §i inlocuirea conductelor de transport aferente tronsoanelor
care alimenteazi n prezent PT Aradul Nou;

O Scade consumul de combustibil, respectiv scad cheltuielile cu combustibilul pentru aceeagi
cantitate de ciilduri livrati consumatorilor.

Combustibil

Gaze + Biomasi (peleti de lemn)

Avantaje:

O Preful peletilor este mai mic decit preful gazului natural raportat 1a MWh de combustibil,
astfel, mixtul gaze naturale + biomasi esie mai avantajos ca pret fati de pretul gazelor naturale;
00 Biomasa emite mult mai pufine gaze cu efect de serd fat3 de gazele .naturale, astfel, prin
folosirea mixtului gaze naturale + biomasi se obfine o reducere a emisiilor de gaze cu efect de
serdl fatd de situatia in care s-ar folosi doar gaze naturale.

Reteaua de distributie Aradul Nou
Reteaua de distributie se reabiliteazs integral.
Se propune structura cu 4 conducte, respectiv 2 conducte pentru incilzire (tur si retur) + 2
conducte pentru ace (alimentare si recirculare).
Avantaje:
O Structura cu 4 conducte are o investitie mai mici comparativ cu structura cu 2 conducte +
Module termice.
O Pierderile de caldur} se reduc de la 19.5% la circa 9%;
G—— 0 Scade consumul de combustibil, respectiv scad cheltuielile cu combustibilul pentru aceeasi
canfitate de c&ldurd livratd consumatorilor,
O Scad cheltuielile de reparatii.

Retea de transport —inlocuire tronsoane

Avantaje:

[1 Se reduc pierderile din reteava de transport 20.73% la circa 18.03%;

O Extinde durata de viati a retelei de termoficare;

0O Scad cheltuielile de reparatii;

0O Scade consumul de combustibil, respectiv scad cheltuielile cu combustibilul la CET pentru
aceeasi cantitate de cZldurd livratd in punctele termice.
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5.7. Recomandiri suplimentare

Se recomands reabilitarea termicd a locuintelor. Pornind de la zona climaticd in care se afla
municipiul Arad §i consumul ridicat de energie termicd in blocurile de locuinte, autoritifile
administratiei locale au dat importan{a cuvenitd acfiunii de reabilitare termica a blocurilor.
Verificarea functiondrii cazanelor, arzitoarelor, pompelor la parametrii prevazufi in legislatia in
vigoare;

Reducerea poluirii mediului ambiant la parametrii admisibili (emisie de poluanti in atmosferd);
Finalizarea contorizirii consumatorilor 12 nivel de imobil;

Rispindirea repartitoarelor de costuri.

Monitorizare stricta 2 analizei gazelor de ardere si diminuarea excesului de aer in functionarea
cazanelor energetice, avand ca rezultat cresterea randamentului termic.

Incarcarea in mod corespunzator a prizei de termoficare cu scopul reafizarii unui indice de
termoficare cat mai ridicat in procesul de producere a energiei termice

Urnarirea respectarii programului de revizii si reparatii pentru asigurarea continuitatii
functionarii pentru evitarea avariilor, respectiv pentru evitarea functionarii pe surse de varf.
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Anexanr. 3la
HCLM nr. / 2016

Pierderi generate de prestarea serviciului public de termoficare in Municipiul
Arad in perioada ianuarie 2014 — iunie 2016

Pierderile induse de prestarea serviciului public de alimentare cu energie termica a populatiei in
sistem centralizat, inregistrate in perioada ianvarie 2014 - junie 2016 de operatorul de termoficare
SC CET Hidrocarburi SA Arad, au fost generate astfel :

1. neacoperirea pierderilor de energie termica atat pe activitatea de transport cat si
pe cea de distributie.

In Bilantul energetic sunt stabilite pierderile reale ale operatorului economic, iar ANRSC a

recunoscui prin avizarea preturilor/tarifelor (AVIZ ANRSC 3420451/01,10.2010) o pierdere de 10,2%
pentru activitatea de transport si 8,4% pentru activitatea de distributie, rezultand o cantitate de energie

termica neacoperita prin farifele practicate astfel:

pret
diferenta | ANRSC | pierdere
cantitate | plerdei ET plerderi | neaccoperita| ANRE | nerecupreala | % Pop din

' intrata rede ANRSC | real-anesc | leiigeal | pret neaprobet| vztotale | val af pop
ianHunie 2016

fransport 2718 43471 20877 2794 161,50,  3681.193

distibutie 147065 28261 12.353 16908 20834 331432

ITOTAL 6.995545| 77,79% | 8441.8%4

2015

fransport 6.761 68,649 36.370 33.279 168,20 5.507.591

distibctie 258.237| 82 602 21.692) 09100 21504 6.646.906

TOTAL 12244498 768,71% | 9637.644
ian-oct2014 ocal gead geal

|transport 233976 51.033 23.566 2767 127,07] 3452168

distributie 171,628 35.758 14.417 2341 17391 3.711.458

TOTAL 716362 7977% | 8714423
nov-cec2014 ol geal ocal gedl

transport 89459 18091 10145 7.048] 127,07 1,009.721

distibutie 74.660 14,762 6.271 8491 17391 1.476.593

[TOTA 2486315 76,8% 19713965

TOTAL 22 707,666

Calculul preturilor medii de productie s-a efectuat conform mediei ponderate, astfel:

(Cant ET produsa*pret ANRSC neacc + cant pop ET achiz*pret popET ANRE+ cant ag ET achiz*pret
ag ET ANRE)/ (Cant ET produsa+ cant pop ET achiz+ cant ag ET achiz). _
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2. practicarea unor preturi de furnizare ET pentru populatie sub preturile avizate de ANRSC
prin Aviz 3420451/01.10.2010 astfel:

pierdere

cant neacop prin
fan-iunie 2016  |aviz ANRSC| HCLM 389/2015 | produsa/livrata pret %POP | VAL POP
pret productie ANRSC 199,84 145,83 17.076 595.882| 77,79%( 463536,4
pret transport 46,84 46,84 0] 77,79% 4
pret distributie 88,11 88,11 0 77,79% 0
595.882| 77,79%| 463.536

pierdare

cant heacop prin o

2015 aviz ANRSC |HCLM 58/2015] produsaflivrata pret POPULATIE| VAL POP
pret productie ANRSG 199,84 158,13 34.024 022.867| 78,71%| 726388,9
pret transport 46,84 46,84 0l 78,71% 0
pret distributie 88,11 85,64 205.634 330.298] 78,71%) 259977.4
1.253.165 78,71%| 986.366

*3.382.727,83 lei pierderi ian+febr, nerecunoastere majorare pret achizitie ET

cant pierdere neacop %
2014 aviz ANBSC | HCLM 314/2014 | produsaliviata prin pret POPULATIE| VAL POP
pret productie ANRSC 199,84 115,43 45977 2.488.445|  78,91%| 1963632
pret transport 46,84 46,84 18.023 Q| 7891% 0
pret distributie 85,11 85,64 195.769 483.549) 78,91%)| 381568,9
2.971.994f 78,91%| 2.345.201
PRESEDINTE SEDINTA SECRETAR
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PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD
DIRECTIA STRATEGII PUBLICE $I COMERCIALE
SERVICIUL SOCIETATI COMERCIALE, MONITORIZARE SERVICII DE UTILITATI

PUBLICE
ARAD, B-DUL REVOLUTIEL NR. 75 COD 310130

fn atentia: d-lui ing. Neamtiu Cornel
Referitor la: Bilant Energetic SACET

Prin prezenta vd inaintam Documentatia privind Bilantul Energetic pentru Sistemul
Centralizat de Producere, Transport si Distributie a Energiei Termice din Municipiul Arad, elaborat de catre
SC AEDILLIA CONSTRUCT 90 SRL, societate autorizata de ANRE.

Mentionam ca Bilantul Energetic a fost depus spre avizare la ANRE cu numarul de
inregistrare 90463/23.12.2016 si la ANRSC cu numarul de inregistrare 426349/23.12.2016.

Cu stimi,

DIRECTOR GENERAL CONTABIL SEF
Ing. VICTOR CIULEAN Ec. MARTA UIVARASANU
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