ROMANIA
JUDETUL ARAD
MUNICIPIUL ARAD
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREA nr. 444
din 20 decembrie 2016
cu privire la aprobarea Studiului de fezabilitate actualizat pentru obiectivul de investitii
,Reabilitarea retelei de transport si distributie a energiei termice ( termoficare)
in Arad si transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou”

Avand in vedere inifiativa Primarului Municipiului Arad, exprimatd prin expunerea de
motive inregistratd cu nr. 81928/14.12.2016,

Analizand raportul Unitdtii de Implementare a Proiectului ,,Termoficare in Arad —
reabilitarea retelei de transport si distributie a energiei termice si transformarea punctului termic
din cartierul Aradul Nou inregistrat cu nr. 81929/14.12.2016,

Tinand seama de prevederile Hotararii Consiliului Local al Municipiului Arad nr.
7/2015 cu privire la aprobarea S.F. ,Reabilitarea retelei de transport si distributie a energiei
termice (termoficare) in Arad si transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou” si ale
Hotararii nr. 170/2012 privind aprobarea Planului de Actiune pentru Energie Durabila,

In conformitate cu prevederile Acordul de implementare nr. PCER/A4/RO-CH09
incheiat in data de 16.07.2015, intre Ministerul Finantelor Publice in calitatea de Unitate
Nationald de Coordonare si Municipiul Arad in calitate de beneficiar cu privire la proiectul
»lermoficare in Arad — reabilitarea retelei de transport si distributie a energiei termice si
transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou,, in cadrul Obiectivului 1 al Ariei de
concentrare 4 - Imbunititirea mediului inconjuritor, finantat in cadrul Programului de
Cooperare Elvetiano-Roman vizand reducerea disparitatilor economice si sociale in cadrul
Uniunii Europene extinse,

Tinand cont de Avizul Consiliului Tehnico — Economic nr. 14/14.12.2016,

In baza prevederilor art. 44, alin. (1) din Legea nr. 273/2006, privind finantele publice
locale, cu modificdrile si completdrile ulterioare si ale Hotdrarii Guvernului Romaniei nr.
1065/2010 privind aprobarea programului de Cooperare Elevtiano — Roman,

Adoptarea hotararii in unanimitate de voturi (21 prezenti din totalul de 23),

In temeiul art. 36 alin. (1), alin. (2), lit. b), alin. (4) lit. d), alin. (6) lit. a), pct. 14, alin.
(9), art. 45 alin. (2) si ale art. 115 alin. (1) lit. b) din Legea nr.215/2001 privind administratia
publica locald, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
HOTARASTE

Art.1. Studiul de Fezabilitate ,,Reabilitare retea termica distributie si transport in Arad si
transformare punct termic din cartierul Aradul Nou”, aprobat prin Hotararea nr. 7/14.01.2015 a
Consilului Local al Municipiului Arad, se aproba in forma actualizatd, cu caracteristicile si
indicatorii tehnico-economici cupringi in anexele 1 si 2, care fac parte integrantd din prezenta
hotarare.

Art.2. Finantarea obiectivului de investitie, n suma totala de 9.326.553 CHF, se asigura
din surse atrase prin Programul de Cooperare Elvetiano-Roman, Aria de concentrare 4 —



Imbunatatirea mediului inconjurator si surse proprii ale bugetului general de venituri si
cheltuieli al Municipiului Arad.

Art.3. Prezenta hotarare se comunica celor interesati prin grija Serviciului Administratie
Publica Locala.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Mariana CISMASIU Contrasemneaza
SECRETARUL MUNICIPIULUI ARAD
Lilioara STEPANESCU

Red/Dact I.F./L.F. Verif. C.M.

1 ex. Serviciul Societdti Comerciale Monitorizare

Serviciilor de Utilitati Publice

1 ex. Institutia Prefectului-Judetul Arad

1 ex. Dosar sedinti CLMA 20.12.2016 Cod PMA -S1-02



Anexa nr. 1 la Hotardrea nr. 444/20.12.2016
a Consiliului Local al Municipiului Arad

CARACTERISTICILE PRINCIPALE SI INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI
Al OBIECTIVULUI DE INVESTITIE :

,»Reabilitare retea termicd distributie si transport In Arad si transformare punct termic din cartierul
Aradul Nou”,

Faza: Studiu de Fezabilitate, actualizat

TITULAR : MUNICIPIUL ARAD
BENEFICIAR : MUNICIPIUL ARAD

PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AI INVESTITIEI

1. Valoare totala :
Total investitie :  32.490,035 mii lei ( fara TVA)
38.919,232 mii lei ( inclusiv TVA )
din care C+ M : 13.164,840 mii lei ( fara TVA)
15.797,808 MII LEI (inclusiv TVA)

respectiv 7.785,690 mii CHF ( fara TVA)
9.326,553 mii CHF ( inclusiv TVA)

din care C+ M : 3.154,732 mii CHF ( fara TVA)
3.785,678 mii CHF ( inclusiv TVA)

2. Durata de realizare
Durata de realizare a investitiei este de circa 33 de luni.

3. Capacitati
1. Centrala termica Aradul Nou, 2,610 kW:
» cazane apa calda - gaze, 820 kW, 3 buc;
* cazane apa calda - biomasa (peleti de lemn), 150 kW, 1 buc;
» siloz peleti, 13 t, 17m’, 1 buc;
* vase de acumulare acc, 3m?, 4 buc;

2. Retea termica distributie Aradul Nou:
* conducte incalzire, diametrul mediu Dn 65, L conducte = 4,000 m;
(tur + retur)
* conducte acc, diametrul mediu Dn 40, L conducte = 4,000 m;
(alimentare + recirculare)

3. Retea termica transport - tronsoane:
* conducte, Dn 200 ... Dn 600, L = 4,445 m retea (traseu), respectiv 8,890 m conducte

PRESEDINTE DE SEDINTA
Mariana CISMASIU Contrasemneaza
SECRETARUL MUNICIPIULUI ARAD
Lilioara STEPANESCU



ROMANIA AVIZAT

JUDETUL ARAD PROIECT SECRETAR
MUNICIPIUL ARAD Lilioara Stepanescu
CONSILIUL LOCAL
Nr. 418/15.12.2016
HOTARAREA nr.
din

cu privire la aprobarea Studiului de fezabilitate actualizat pentru obiectivul de investitii,,Reabilitarea
retelei de transport si distributie a energiei termice ( termoficare ) in Arad si transformarea punctului
termic din cartierul Aradul Nou”

Avand 1n vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimatd prin expunerea de
motive inregistratd cu nr. 81928/14.12.2016,

Analizand raportul Unitdtii de Implementare a Proiectului ,,Termoficare in Arad —
reabilitarea retelei de transport si distributie a energiei termice si transformarea punctului termic
din cartierul Aradul Nou inregistrat cu nr. 81929/14.12.2016,

Tinand seama de prevederile Hotararii Consiliului Local al Municipiului Arad nr.
7/14.01.2015 cu privire la aprobarea S.F. ,Reabilitarea retelei de transport si distributie a
energiei termice (termoficare) in Arad si transformarea punctului termic din cartierul Aradul
Nou” si ale Hotararii nr. 170/2012 privinsd aprobarea Planului de Actiune pentru Energie
Durabila,

In conformitate cu prevederile Acordul de implementare nr. PCER/A4/RO-CHO09
incheiat in data de 16.07.2015, intre Ministerul Finantelor Publice in calitatea de Unitate
Nationala de Coordonare si Municipiul Arad in calitate de beneficiar cu privire la proiectul
»lermoficare iIn Arad — reabilitarea retelei de transport si distributie a energiei termice si
transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou,, in cadrul Obiectivului 1 al Ariei de
concentrare 4 - Imbunititirea mediului inconjuritor, finantat in cadrul Programului de
Cooperare Elvetiano-Roman vizand reducerea disparitatilor economice si sociale in cadrul
Uniunii Europene extinse,

Tinand cont de Avizul Consiliului Tehnico — Economic / 14.12.2016,

In baza prevederilor art. 44, alin. (1) din Legea nr. 273/2006, privind finantele publice
locale, cu modificarile si completarile ulterioare si ale Hotédrarii Guvernului Romaniei nr.
1065/2010, privind aprobarea programului de Cooperare Elevtiano — Roman,

In temeiul art. 36 alin. (1), alin. (2), lit. b), alin. (4) lit. d), alin. (6) lit. a), pct. 14, alin.
(9), art. 45 alin. (2) si ale art. 115 alin. (1) lit. b) din Legea nr.215/2001 privind administratia
publica locala, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
HOTARASTE

Art.1. Studiul de Fezabilitate ,,Reabilitare retea termica distributie si transport in Arad si
transformare punct termic din cartierul Aradul Nou”, aprobat prin Hotararea nr. 7/14.01.2015 a
Consilului Local al Municipiului Arad, se aproba in forma actualizata, cu caracteristicile si
indicatorii tehnico-economici cuprinsi in anexele 1 si 2 , care fac parte integrantd din prezenta
hotarare.

Art.2. Finantarea obiectivului de investitie, in suma totala de 9.326.553 CHF, se asigura
din surse atrase prin Programul de Cooperare Elvetiano-Roman, Aria de concentrare 4 —
Imbunatatirea mediului inconjurator si surse proprii ale bugetului general de venituri si
cheltuieli al Municipiului Arad.

Art.3. Prezenta hotarare se comunica celor interesati prin grija Serviciului Administratie
Publica Locala.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR

Cod:PMA-S1-01



Anexa nr. 1 la Hotéararea nr.
a Consiliului Local al Municipiului Arad

CARACTERISTICILE PRINCIPALE SI INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI
Al OBIECTIVULUI DE INVESTITIE :

»~Reabilitare retea termica distributie si transport in Arad si transformare punct termic din cartierul Aradul Nou”,

Faza: Studiu de Fezabilitate, actualizat

TITULAR : MUNICIPIUL ARAD
BENEFICIAR : MUNICIPIUL ARAD

PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AI INVESTITIEI

3. Valoare totala :
Total investitie :  32.490,035 mii lei ( fara TVA)
38.919,232 mii lei (inclusiv TVA)
din care C+ M : 13.164,840 mii lei ( fara TVA)
15.797,808 MII LEI (inclusiv TVA)

respectiv 7.785,690 mii CHF ( fara TVA)
9.326,553 mii CHF (inclusiv TVA)

din care C+ M :  3.154,732 mii CHF ( fara TVA)
3.785,678 mii CHF ( inclusiv TVA)

4. Durata de realizare
Durata de realizare a investitiei este de circa 33 de luni.

3. Capacitati
1. Centrala termica Aradul Nou, 2,610 KW:
*  cazane apa calda - gaze, 820 kW, 3 buc;
*  cazane apa calda - biomasa (peleti de lemn), 150 kW, 1 buc;
* siloz peleti, 13 t, 17m3, 1 buc;
e vase de acumulare acc, 3m?, 4 buc;

2. Retea termica distributie Aradul Nou:
¢ conducte incélzire, diametrul mediu Dn 65, L conducte = 4,000 m;
(tur + retur)
¢ conducte acc, diametrul mediu Dn 40, L conducte = 4,000 m;
(alimentare + recirculare)

3. Retea termica transport - tronsoane:
*  conducte, Dn 200 ... Dn 600, L = 4,445 m retea (traseu), respectiv 8,890 m conducte

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR



PRIMARUL MUNICIPIULUI ARAD
Nr. 81928/14.12.2016

In temeiul prevederilor art.45, alin.(6) din Legea nr. 215/2001 a Administratiei Publice
Locale, republicatd si ale art. 37 (1) din Regulamentul de organizare si functionare al
Consiliului Local al Municipiului Arad, aprobat prin Hotararea nr. 149/2012, imi exprim
initiativa de promovare a unui proiect de hotarare cu urmatorul obiect: cu privire la aprobarea
Studiului de fezabilitate actualizat pentru obiectivul de investitii,, Reabilitarea retelei de transport si
distributie a energiei termice ( termoficare ) in Arad si transformarea punctului termic din cartierul

A

Aradul Nou”, in sustinerea caruia formulez prezenta

EXPUNERE DE MOTIVE

In vederea implementirii masurilor dispuse in Planul de Actiune privind Energia Durabila a
Municipiului Arad, elaborat in cadrul initiativei europene ,,Conventia Primarilor”, plan de actiuni
aprobat de consiliul local prin Hotararea nr. 170 din 14 august 2012, si realizarii proiectul ui
,lermoficare in Arad — reabilitarea retelei de transport si distributie a energiei termice si
transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou,, in cadrul Obiectivului 1 al Ariei de
concentrare 4 - Imbunititirea mediului inconjuritor, care face obiectul Acordului de implementare
nr. PCER/A4/RO-CHO09 incheiat in data de 16.07.2016 intre Ministerul Finantelor Publice in
calitatea de Unitate Nationala de Coordonare si Municipiul Arad in calitate de beneficiar,

Si in considerarea necesitatii eficientizarii sistemului de alimentare cu energie termica in
sistem centralizat, in Municipiul Arad

Consider necesard si oportund adoptarea unei hotdrari privind aprobarea variantei
actualizatd a Studiului de Fezabilitate pentru obiectivul de investitie ,,Reabilitare retea termica
distributie si transport in Arad si transformare punct termic din cartierul Aradul Nou”.

PRIMAR,

Gheorghe Falca



PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD

Unitatea de Implementare a Proiectului

,Lermoficare in Arad — reabilitarea retelei de transport si distributie a energiei termice si
transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou

Nr. 81929/14.12.2016

RAPORT DE SPECIALITATE

Referitor la: aprobarea Studiului de Fezabilitate actualizat pentru obiectivul de investitie
Reabilitarea retelei de transport si distributie a energiei termice (termoficare) in Arad si
transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou

Consideratii tehnice si generale:

Proiectul ,,Termoficare in Arad — reabilitarea retelei de transport si distributie a energiei
termice si transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou,, face obiectul Acordului de
implementare nr. PCER/A4/RO-CHO 9incheiat in data de 16.07.2016 intre Ministerul
Finantelor Publice, in calitate de Unitate Nationala de Coordonare si Municipiul Arad, in
calitate de beneficiar, in cadrul Obiectivului 1 al Ariei de concentrare 4 - Imbunititirea
mediului inconjurator.

In vederea implementirii Recomandirilor Secretariatului de Stat pentru Afaceri
Economice (SECO) privind Studiul de Fezabilitate ,,Reabilitarea retelei de distributie si
transport a energiei termice (termoficare) in Arad si transformarea Punctului Termic din
cartierul Aradul Nou,, a fost necesara actualziarea acestuia.

Aspectele vizate pentru actualizare au fost urmatoarele:

e redimensionarea instalatiilor aferente transformarii punctului termic Aradul Nou pe baza
masurdtorilor realizate a consumurilor de incélzire, apa calda si a temperaturile exterioare din
perioada de iarna, in intervalul 2011-2015;

e 1inlocuirea conductelor de termoficare va duce la o diminuare semnificativa a pierderilor
de energie si la o reducere a cererii de caldurd necesard a fi instalat;

e pierderile actuale fiind incluse in inregistrarile consumului de energie din ultimii ani,
utilizarea acestora ca baza pentru dimensionarea noilor instalatii va avea drept consecinta
realizarea unei rezerve in noul sistem;

e cazanul pe biomasa trebuie sd acopere necesarul de a.c.c., plus 30%, la o functionare de
minim 6000 ore/an;

e cazanele pe gaz natural trebuie sd acopere in totalitate necesarul de energie termica
pentru incalzire si preparare a.c.c.;

¢ necesarul de acumulare pentru a.c.c. va acoperi varful de consum de dimineata si seara;

¢ redimensionarea spatiului de depozitare pentru peletii de lemn, astfel incat realimentarea
sa fie necesara o data la 2 saptamani;

e cconomiile rezultate din redimensionarea cazanelor se utilizeaza in modernizarea altor
tronsoane de retele

e redimensionarea cazanelor sa se realizeze functie de consumurile de incalzire, apa calda
si temperaturi exterioare din perioada de iarna 2011-2015 pentru PT Aradul Nou

Astfel, conform prevederilor Studiului de fezabilitate pentru obiectivul de investitii
“Reabilitarea retelei de transport si distributie a energiei termice ( termoficare ) in Arad si
transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou” actualizat in baza recomandarilor
SECO, principalii indicatori tehnico-economici ai investitiei vor fi urmatorii:

Total investitie:  32.490,035 mii lei (fara TVA),  38.919,232 mii lei ( inclusiv TVA)
din care C+ M:  13.164,840 mii lei (fara TVA), 15.797,808 MII LEI ( inclusiv TVA )

respectiv 7.785,690 mii CHF (fara TVA), 9.326,553 mii CHF (inclusiv TVA)
din care C + M: 3.154,732 mii CHF (fara TVA), 3.785,678 mii CHF (inclusiv TVA)



Durata de realizare a investitiei:
Durata de realizare a investitiei este de circa 33 de luni,

Capacitati
1. Centrala termica Aradul Nou, 2,610 kKW:
* cazane apa calda - gaze, 820 kW, 3 buc;
* cazane apa calda - biomasa (peleti de lemn), 150 kW, 1 buc;
« siloz peleti, 13 t, 17m3, 1 buc;
* vase de acumulare acc, 3m?, 4 buc;
2. Retea termica distributie Aradul Nou:
* conducte Incalzire, diametrul mediu Dn 65, L conducte = 4,000 m;

(tur + retur)
* conducte acc, diametrul mediu Dn 40, L conducte = 4,000 m;

(alimentare + recirculare)

3. Retea termica transport - tronsoane:
* conducte, Dn 200 ... Dn 600, L = 4,445 m retea (traseu), respectiv 8,890 m
conducte

Consideratii juridice:

- prevederile art.44, alin.1 al Legii nr.273/2006 privind finantele publice locale ,
conform carora documentatiile tehnico-economice ale obiectivelor de investitii noi, a caror
finantare se asigura integral sau in completare din bugetele locale, precum si cele din
imprumuturi interne $i externe, contractate direct de autoritatile administratiei publice locale, se
aproba de catre autoritatile deliberative;

- prevederile art. 36, alin.(1) si ale art.45 alin.(2) din Legea nr.215/2001, Legea
administratiei publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare;

-Programul de Cooperare Elvetiano-Roman vizand reducerea disparitatilor economice si
sociale in cadrul Uniunii Europene extinse, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 1065/2010

-Prevederile Hotararii Consiliului Local al Municipiului Arad nr. 7/14.01.2015 cu
privire la aprobarea S.F. ,, Reabilitarea retelei de transport si distributie a energiei termice
(termoficare) in Arad si transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou ”

Avand in vedere consideratiile expuse mai sus, propunem adoptarea unei hotararii
pentru aprobarea variantei actualizate a “Studiului de Fezabilitate pentru obiectivul de investitie
Reabilitarea retelei de transport si distributie a energiei termice (termoficare) in Arad si
transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou”

Manager proiect, Responsabili tehnici,
Claudia MACRA Corneliu NEAMTIU
Viorel DANILA

VIZA Serviciului Juridic, contencios

Numele si Prenumele

Semnatura
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Studiu de Fezabilitate
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Nr. Denumire Cod document Nr. Dim. | Rev, Ohs.
crt. file
0 1 2 3 4 S 6
8 Retele transport agent termic — 1T06 PI‘_-"[T
Magistrala IV - Plan de situatie reutilizat
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Notd

Planurile reutilizate fac parte din Studiul de fezabilitate “Reabilitarea retelei de transport

si distributie a energiei termice in Arad si transformarea punctului termic din cartierul
Aradul Nou” elahorat in 2014 de S.C. Avensa Consulting S.R.L. si pus la dispozitie de

beneficiar cu scopul de a prelua din acesta o serie de informatii.

Verificat,
Claudia PETROI
POOSSRHWLCE Revizia:l

{ntocmit,

Viorel PLACINTA
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ANEXA 1 : FLUXURILE DE NUMERAR PENTRU ANALIZA COST BENEFICIU

DESENE:

1. Plansa AO1 - Plan de situatie solutie propusa — plan reutilizat

2. Plansa AQ2 — plan reutilizat

3. Plansa A03 - Plan - Punct termic Aradul Nou — Situatie propusd — plan reutilizat

4, Plansa IT 01 - Retele transport si distributie agent termic — Plan incadrare in zond — plan
reutilizat

5. Plansa IT02 - Punct termic si retele de distributie Aradul Nou — Plan de situatie - plan
reutilizat

6. Plansa IT04 - Retele transport agent termic — Magistrala I si III - Plan de situatie — plan
pus la dispozitie de beneficiar
Plansa I'T05 - Retele transport agent termic — Magistrala II - Plan de situalie — plan reutilizat
Plansa IT06 - Retele transport agent termic — Magistrala IV - Plan de situatie — plan reutilizat
Plansa IT 07 — Punct termic Aradul Nou — Plan amplasare echipamente - Situatie
existentd — plan reutilizat

10, P.008997/D1IT-001 - Centrala termicd — Cartier Aradul Nou — Plan amplasare
echipamente — Solutie propusa

11. P.008997/D1IT-002 - Centrala termici — Cartier Aradul Nou — Schema termica
Nota
Planurile reutilizate fac parte din Studiul de fezabilitate “Reabilitarea retelei de transport
si distributie a energiei termice in Arad si transformarea punctului termic din cartierul
Aradul Nou” elaborat in 2014 de S.C. Avensa Consulting S.R.L. si pus la dispozitie de
beneficiar cu scopul de a prelua din acesta o serie de informatil.
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LISTA ABREVIERI

AAR = automat anclansare rapida
ACC sau acc = apé caldi de consum
¢.a. = curent alternativ

CET = centrali electrici de termoficare
CHF = franc elvetian

CT = centrald termicd

Dn = diametru nominal

EAD - echipament achizitie date

H = inéltime

INC = incilzire

L = lungime

M = conductd magistrali de transport

P.LF. - punere in functiune

Pmax ACC = puterea maxima necesara pentru apa caldd de consum

Pmax INC = puterea maximi necesard pentru incilzire

Pmax INC+A.CC = puterea maxim3 necesard pentru incilzire §i apa caldd de consum

Pmed ACC = puterea medie necesard pentru apa caldd de consum

PT = punct termic
RD =retea termica de distributie
RT =refea termic# de transport

UAT = unitatea administrativ teritoriald
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0. PREAMBUL

LISTA MODIFICARILOR

ficute in

“Actualizare a studiului de fezabilitate privind Reabilitarea retelei de transport si distributie a energiei
termice in Arad §i transformarea punctului termic din cartieral Aradul Nou™ elaborat de 5.C. Tactehel
Engineering S.A. in 2016

fati de

Studin) de Fezabilitate *Reabilitarea refelei de transport §i distributie a energiei termice in Arad i
transformarea punctului termic din eartierul Aradul Nou” elaborat de 5.C. Avensa S.R.L. in 2014

1. Transformare PT Aradul Nouin CT

Capacitatea centralei termice Aradul Nou
SF Actualizave SF Tractebel . SF Avensa
Cazanepe gaze | . 3x820kW=2460kW | . 4x 1.450%kW = 5,800 kW
) e Tk PBOKW=930kW -
Cazan hiomasi Ix 150 KW =150kW 1 %.580 kW = S80 kW
Total ST 2610KW ) 7310 KW

2, Coosumuri fncdlzire §i ace
Actualizare SF Tractebel - s-au considerat consumurile de incilzire i apa calda de consurn inregistrate in anul 2014,
a)  Consumurile din 2014 cerespund unui numdr de circa 430 de apartamente,
b)  Consumuri incilzire:
» Apartament = apartament conventional = 60 m*
« Consum anual pentru incilzire ~ 97 kWh/m?,
+ Putere maxim3 incalzire 2.78 kW/ apartament.
¢)  Consumuri apa caldi de consuny:
* Volum mediu de 2.8 m? acc/ apartament pentru 1 luna,
+ Pentru 1 persoand consumul mediu de acc ~ 40 - 30 Yz
» Numir medin de persoane pentru 1 apartament 2.3 — 2.5,

SF Avensa — estimeaza consumuri pentru 714 apartamente.

S.A. Drice reprodicere sau trimitere c3tre tertl este interzisa frd acordul scris prealabil,

Tractebel E
Toate drepturile de proprietate intelectuald aparjin Tractebel Engineering S.A.

3, Incilzire - putere maximi lz consumator

Actuglizare SF Tractebel - peniru incilzire, necesarul de putere maximi s-a detenminat pentru consumurile din 2014,
respectiv pentru 450 de apartarnente.

Astfel, a rezultat;
s Pmax INC la consumator = 1,251 kWw.
8F Avensa —nu confine aceastd informatie.

4. ACC - putere maximi la consumator

Actuatizare SF Tractebel - pentru apa caldd de consum, necesarul de putere maxim3 s-a determinat pentru 450 de
apartamente conform:

b.  STAS 1478-90;

Acest document aste propl

c.  Regulament “Termoficare 2006-2009 — calitate 3i eficien{a”.
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Astfel, a rezultat:
» Pmax ACC la consumator = 667 kW,
SF Avensa — nu se indic! nici o valoare pentru ace, doar se mentioneazd ¢ pentry dimensionare s-a folosit STAS 1478-84.

5.  Rezerva de puterein CT

Actualizare SF Tractehel - dupa determinarea necesarului de putere maxima pentru Incalzire §i ace,, la consumatori, acesta
a fost majorat cu procentele de pierderi pe refeaua de distribufie corespunzitoare anului 2044,
respectiv 19.5%, cu scopul de a crea o rezervi de putere in CT.

Astfel, au rezultat:
« Pmax INC la centrald, cu rezervd = 1,495 kW,
« P max ACC la cenirald, cu rezervi = 797 kW,
o Pmax INC+ACC la centrald, cu rezervi = 2,292 kW.

SF Avensa — prevede dimensiondiri pentru 928 de apartamente, incluzdnd si apartamentele debrangate:
« Pmax INC la centrald = 5,945 kW;
* Pmax ACC la centrald = 3,610 KW;
« Pmax INC+ACC la centrald = 7,310 kW.

6. Cazanele pe gaz

Actualizare §F Tractebel - cazanele pe gaz natural acopera 100% necesarul de energie termicd pentru tncilzire si
preparare acc.

*  S-au previzut 3 cazane x 820 kW = 2,460 kW,
SF-Avensi — prevede 4 cazane pe gaze x I 450 KW = 5,800 kW.

7.  Cazanul pe biomasi
Actuniizare §F Tractebel - cazanul pe biomasa acopera necesarul mediu de acc, plus 30%.

®  Necesarul mediu de acc = PmedACC = 106 kW, incluzidnd suplimentarea cu 30% si 9% pierderea de
clildura pe refeaua reabilitata.

e  Necesarul maxim de acc = PmaxACC = 733 kW, incluzind pierderea de caldura pe rejeaua reabilitatd.
= Pentru ace 5-a previizut un cazan pe biomasi, respectiv pe peleti de lemn, de 150 kW,
e S-aconsiderat un program de livrare acc de 17 ore/z.

*  Astfel, pe durata nopfii ¢ind nu existi consum de acc, cazanul de biomasi incarca rezervoarele de
acumulare acc pentru vérful de dimineatd. Cazanul poate face incircarea pentru vérful de dimineata in ~
4 ore.

*  Pe durata zilei, 12 ore, cind existd un consum mediu de acc, de 106 kW, cazanul va livra acc catre
consumatori i totodat’ va incérca §i rezervoarele de acumulare pentru varful de seara.

®  Astiel, cazanul pe biomas3 va functiona 21 ore/zi, respectiv 7,665 ore/an > 6,000 ore/an.

S.A, Orice reproducere sau trinitere catre terf este interzisé 3 acondul scris prealabil.

Tractebel
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SF Avensa — prevede
Cazane pe peleti: 1 cazan pe pelefi x 930 kW
1 cazan pe peleti x 580 kW
Total capacitate cazane pe peleji = 1,510 kW

Cazanele pe peleti pot acoperi 20% din necesarul de incalzire.

8. Rezervoarele de acumulare acc
Actuatizare SF Tractebel - rezervoarele de acumulare acc, impreund cu ¢azanul pe biomasd vor acoperi virful de
dimineat3 i virful de seari.
+  S-au prevazut 4 rezervoare x I m® = 12 m,
SF Avensa — Nu s-au previzut rezervoare de acumulare acc pentru ¢ s-au prevazut 53 de module termice de scara.
9,  Spatiul de depozitare peleti
Actualizare SF Tractebel - spatiul de depozitare pentru peletil de lemn, a fost dimensionat astfel incit realimentarea s3
fie necesard o datd la 2 siptimdini.
s Necesarul maxim de pelefi este de circa 20 1/ lund.
*  Pentru 2 siptimani sunt necesare circa 10 t de peleti, care ocupa un volum de 16 m®.
s Pentru aceasta s-a previzut un siloz de 13 t, respectiv 17 m?, diametru 2.3 m, Inalfime 6.3 m.
s Putere calorifica peleti = 4.8 kWh/kg, densitate peleti = 0.65 t/'m*
SF Aveasa - s-a previizut un siloz exterior de 150 m® pentru depozitarea peletilor pentru o perioada de cca. 1-2 Tuni de zile
10. Refeaua de Distribufie Aradul Nou
Actualizare SE Tractebel - conductele de termoficare din Reteaua de Distributie Aradul Nou se infocuiese integral cu
conducte preizolate noi.
»  S-aconsiderat reabilitarea integral a refelei de distributie Aradul Nou cu conducte preizolate.
¢ Lungimea rejelet este de circa 2,000 m traseu (8,000 m conducte).
* | mtraseu existent cuprinde 4 conducte $i anume:
- 1 m conductd incalzire tur;
- 1 m conducti Incilzire retur;
P.ODBIGAWIIT Reving 0 b-8
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- 1 m conducti acc;
= 1 mconductd recirculare acc.
Diametre medij — Dn 65 pentre inc3lzire §i Dn 40 pentru ace.

S-a previzut sistern de monitorizare defecte pe conducte cu posibilitate de transmitere date la
dispeceratul central de termoficare,

Pe refeaua de distributie Aradul Nou, dupi inlocuire, pierderile de cildurs scad de la 19.5% la circa 9%.
Nu s-au previzut module termice de scara pentru ¢3 este o solufie mai scumpa,

Prepararea acc se va face In centrala termicd Aradul Nou, similar cu situafia existentd in care

prepararea acc se face in BT Aradut No,

§F Avensa prevede:
= Retea dedistribufie cu 2 conducte pe I m traseu §i anume;
[} 1 m conducts tur;
o 1 m conduct3 retur,

= Lungime circa 4,000 m conducte,

= 53 module termice de scard.

= Nu s-a previizut sistem de monitorizare defecte pe conducte cu posibilitate de transmitere date la

dispeceratul central de termoficare.

" Nusunt precizate diametrele medii ale noilor conducte.

& Nusunt precizate pierderile de calduri pe conductele de distributie, dupa inlocuire,

11. Ref; de Transport a municipivlui Arad

RETEA DE TRANSPORT - TRONSOANE PROPUSE SPRE INLOCUIRE

sau trimitere citre terti este interzisk F3rd acordul scris prealabil.
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Nr. | TRONSON/ZONA EXISTENT Actuulizare SF Tractebel | SF Avensa.
ort DIAMETRU CONDUCTE | DIAMETRU " CONDUCTE | DIAMETRG. - -
(mm)/ im0 CONDUGTE (mm) s
LUNGIME RETEA (traseu) |- LUNGIME UNGIME - RETEA
(m) (@)
TABEL 2.C.1. Magistrala 1 de termoficare
L Camin: C0; Cl; C2; C3; C4;
c6,C7
» str. ONISIFOR GHIBU SRR LA IS YL
® sir, . NECULCE: 2x Dn 500/ 700m “2XDPHSD0/T00m
MARTISOR; DRAGOMIR o R
= str. A. DRAGOMIR
2, Cimin : CR3- CR4
* str. SCOALEI col e T
gchJSOARECIDIW 2xDn 300/250m ~2xD 300/250m - "
= pani in Cimin CR 4 de s P
Racord la P, T. BV
3 Camin: CR 7 (MURESEL)-
C. MODA
2xDn 300/ 500 m 2xDu 300/ 415
-sir. BIRIUNTE; R
ABATORULUIT; PADURIIL
Camin; MODA- C. IZOLTA-
4 Iesire cond. subteran 2xDn 200/400m _ o
-C. MODA- C.IZOLTA £300m SRS TR :
-CIZOLTA- Lesire cons, R =
subteran
PO0SIDTIWAIT Rexizia;0 0-9

RESTRANS



RETEA DE TRANSPORT - TRONSOANE PROPUSE SPRE INLOCUIRE

N | TRONSON/ ZONA EXISTENT Actualizare SF Tractcbel SF Avensa
crt DIAMETRU CONDUCTE | DIAMETRU CONDUCTE | DIAMETRU
{mmy/ (mm) CONDUCTE (mm)/
LUNGIME RETEA (trasen) | LUNGIME RETEA (wasen) | LUNGIME  RETEA
{m) (m) (trasen) (m)
Bretea de legiturd intre Magistrala 1 si Magistrala 3—NU A FOST IN SF AVENSA
1 Intre P-fa Caius [acob gi str. 2xDn30G/160m 2xDn 3007160 m -
Bihorului
TABEL 2.C.2, Magistrala 2 de termtoficare + Racord PT Parogeni
1 Camin: PIPOS+ CR 6
’ SLAVICI .
2xDn 400/ 600m 2xDn 400/ 600m Dn 300 si Dn 400
(B-dul DRAGALINA)
/680 m
Camin: CR § SLAVICI
~OMNIASIG 2xDn 300/ 280m 2xDn 300/ 280m
(B-du). DRAGALINA)
2. | Camin: CR 6 (SLAVICH-CR 7
(P-TA A. IANCU}
2xDn 400/325m - "
-str. BALCESCU; P-TA A.
[ANCU
3. | Camin: CR7- C. COZIA
- str. B-dul. REVOLUTIEI 2xDn 250/550m _ -
COZIA
TABEL 2.C.3. Magistrala 3 de termoficare + Racord PT
1 Camin; Intrare subteran- CR 1
’ (VIADUCT)- BINGO
2xDn 600/260m 2xDn 600/260m 2xDn 600/260m
- str. BIHORULUI,
C.AVLAICU; (lingh
Restaurant BUCEGT)
2, Camin: P.F.AVRIG- Racord
ASTRA I (iegire subteran) 2xDn 600/350m 2xDn 600/350m
2xDn G00/350m
- str. AVRIG
3. | Camin: CR 1 (POETULUD- | 5 54007 600m | 2 xDAd0d/ 6000
Intrare SC.gen. -str. -
POETULUI
4 Interior Liceu- CR LUCHIAN
(Racord P.T. 1V; 2V) 2xDn 400/360m 2xDxi 400/360m -
- str. LUCHIAN
5 Camin: CR 1 {POETULUI)-
' C. Racord P.T. 6V- str. . )
POETULUL 2xDn 260/250m 2xDn 200/250m -
POBERETWIIT feviriz:0 0-10
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RETEA DE TRANSPORT — TRONSQANE PROPUSE SPRE INLOCUIRE

%

{

P.OBSSITIWLLT

TRONSON! ZONA EXISTENT Actualizare SF Tractchel | SF Avensa
DIAMETRU CONDUCTE | DIAMETRU CONDUCTE | DIAMETRU
(mmy (mm)y/ - ‘CONDUCTE (mim)/
LUNGIME RETEA (traseu) | LUNGIME RETEA (maseu) | LUNGIME  RETEA
{m) (o} . (trasen) (m)
TABEL 2.C.4. Mapistrala 4 de termoficare + Racord PT 2M; RACORD PT 5M
Camin: PF. (Preizol)- P.F.3 o .
~str, ABRUD- Interseciia cu 2xDn200/110m - 2x0n200/110m IXDN20GDA 16m -
MIORITA L : ‘ ’ . .
Record P.T. 2M
Camin: P.F.(Preizol)- leyire . ] E ;
AERIAN R SR
2xDn 200/1 10m 2xDn 200/110m " . 2D 200/110m
-str. B-dul. TITULESCU . ’ : R
Racord PT 5M
12, Analiza cost beneficin
Actualizare SF Tractehel tine seama de evolutia prefurilor, de investifie, de venituri din vinzarea energiei termice gi

&F Avensa — fine seama de evolutia prejurilor la combustibil si de cheltuiala cu combustibilul.

Revizia:0
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cheltuieli cu combustibilul, apa de adaos, energia electrica consumata, cheltuieli reparatii si
avarii, cheltuieli cu personalul la nivelul orasului Arad.

Prezinta indicatorii economici ai proiectului: venitul net actualizat (VNA), rata interna de
rentabilitate (RIR), durata de recuperare actualizata (DRA),

Acest documnent este propristatea Tractebal Engineering 5.4, Orie reproducese sau trimitere ctre terf esbs interzis @rd acordul scris prealabil.
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1.

1.1.

1.2.

P OOBSY 7 WL

DATE GENERALE

Denumirea obiectivului de investitii

Obiectivi ACTUALIZARE A STUDIULUI DE FEZABILITATE PRIVIND
REABILITAREA RETELEI DE TRANSPORT SI DISTRIBUTIE A ENERGIEL
TERMICE IN ARAD $§I TRANSFORMAREA PUNCTULUI TERMIC DIN
CARTIERUL ARADUL NOU

Obiect: STUDIU DE FEZABILITATE

Amplasamentul

Municipiul Arad, judetu! Arad, Roménia este amplasamentul urmétoarelor elemente
care fac obiectul acestui studiu:

1. retea termoficare transport - tronsoane: Magistralele 1, 2, 3, 4;

2. punctu! termic Aradul Nou: strada Muncii — cartier Aradul Nou;

3. retea termoficare distributie aferentd PT Aradul Nou;

B wdoMamen e AR 7 BRI
H g -

5 v
o ) 2,
P Strads trigord™ &

L Aesnportd | -
alional Afad. ™

id

3 g
: g

., ) R
e
Stag,

Tay

.3"‘."*4,(; ]
A - 3

Fi

Gongle

i
Fta -
Wepdata 22016 Gacg'e  Ferma  Prvacy mapsgoogecom  Sendimsdback  Edizthe

Figura 1-1 — CARTIERUL ARADUL NOU, MUNICIPIUL ARAD, JUDETUL ARAD
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1.3.

1.4.

1.5.
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Titularul investitiei

U.A.T. MUNICIPIUL ARAD

Beneficiarul investitiei

U.A.T. MUNICIPIUL ARAD

Elaboratorul studiului

8.C. TRACTEBEL ENGINEERING 5.A.

Adresa: str. Alexandru Constantinescu nr. 6, sector 1, Bucuresti, Roménia

TRACTEBEL ENGINEERING este 0 companie internationals, prezentd in peste

20 de tri, ce ofera servicii de inginerie In domeniile energie, nuclear, gaz, industrie
si infrastructuri.

Reviziai0 1-2
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2. INFORMATII GENERALE PRIVIND PROIECTUL

2.1, Situatia actuala st informatii privind entitatea
responsabila cu implementarea proiectului

2.1.1, Situatia existentd
Sistemul de termoficare din Arad este alcatuit din urmatoarele componente:
a) doui surse de producere a energiei termice $i anume:
1) CET pe Lignit Arad — functioneaza in regim de bazé;
2) CET pe Hidrocarburi Arad — functioneazi in regim de vérf;

b) 79 km retea de transport agent terrnic, respectiv 6 Magistrale — reteaua de transport
conecteazi sursele cu punctele termice / modulele termice;

¢) 43 puncte termice i 64 module termice care alimenteazi unul sau dou#l condominiis

d) 99 km retele de distributie aferente punctelor termice — fiecare punct termic are o retea
de distributie prin care sunt alimentati cu energie termicd consumatorii din zona
respectivi,

Reteaua de transport:
¢ in exploatare de peste 40 ani;
¢ pierderi de cilduri pe reteaua de transport, 20.73% in anul 2014,

+ anumite tronsoane necesitd inlocuire pentru ci au o stare tehnicd precard, iar
pierderile de cildura ajung si la 47% pe aceste tronsoane;

» tronsoanele care necesitd nlocuiri fac parte din: Magistrala 1, Magistrala 2,
Magistrala 3, Magistrala 4 si Breteaua care leagd Magistrala 1 cu Magistrala 3.

Punctul termic Aradul Nou: strada Muncii — cartier Aradul Nou:
+ deserveste 25 de blocuri de locuinte cu 714 apartamente;
+ se afla foarte departe de cele doudl CET-uri (sursele de energie termic#);

o se afli la circa 11 km de CET pe Lignit Arad — centrala care functioneazi in
regim de bazi;

e se afla la 5.1 km de CET pe Hidrocarburi Arad — cenfrala care functioneaza in
regim de varf;

5.4 Orice reproducere sau trimitere catre teri este interzisd &3 acordul scris prealabil,
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2.1.2.

2.2,
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s se doreste transformarea punctului termic in centrala termici (CT) din cauza
distantelor mari de la CET- wri la PT - pentru aceste distante, pierderile de
cildurd nu pot scéidea sub 17 %, chiar dacd reteaua de transport ar fi integral

reficutd, cu conducte preizolate.

Reteaua de distributie aferentii PT Aradul Nou:

¢ refeaua este aledtnitd din 4 conducte;

o pierderi de calduri tot mai mari:

2011 — 16 %;
2013 > 17.6 %;

2012 —»16.2 %;
2014 —195%

» se doreste reabilitarea retelei cu scopul de a reduce pierderile de ciildurs si de a

scidea cheltuielile cu combustibilul.

Entitatea responsabila pentru implementarea proiectului

U.A.T. MUNICIPIUL ARAD

Forma juridicii: auforitate a administratiei publice locale pentru coordonarea activititii
consiliilor comunale i origenesti, in vederea realizirii serviciilor publice de interes
judetean, fiind ales i functionénd in conditiile legii. — art.121, Constitutia Romaniei (1991).

Date de contact: PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD

‘Adresa: 310130 ARAD, Bulevardul Revolutiei nr. 75, jud. Arad

Tel: 0040-257-281850, Fax 0040-257-284744, Fax 0040-257-253842

E-mail: pma@primariaarad.ro

Reprezentantul legal al solicitantulni: GHEORGHE FALCA, Primar

Logo-ul solicitantului:

Descrierea investitiei

Investitia se referd la:

1. transformarea PT Aradul Nou in CT;

2. reabilitarea retelei de distributie aferente PT Aradul Nou;

3. inlocuirea unor tronsoane de pe magistralele de transport M1, M2, M3, M4 si
breteaua care leagd M1 cu M3;

Revizia:}
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2.2.1.

2.2.2,

Concluziile studiului de prefezabilitate

Nu este cazul.

Scenarii tehnico-economice

2.2.2.1. SCENARII PROPUSE

TABELUL 2-1 - SCENARIT PRCGPUSE

Obiective Scenariul 0 Scenariul 1 Scenariul 2
1. | PT Aradul Nou Fard investitie; PT se transformé in CT pe PT se transforma in CT pe gaze +
gaze biomasi
2. | Retea distributie PT | Far# investitie| Se reabiliteazs toata reteaua de | Se reabiliteazi toatd reteaua de
Aradul Nou (RD) distributie Aradul Nou distributie Aradul Nou—idem Scenariul 1
3. | Retea transport - Fari investitie| Se inlocuiesc anumite Se Inlocuiesc anumite tronsoane — idem
tronsoane fronsoane Scenariul 1

P OusSE WL

In continuare, sunt prezentate pentru fiecare obiectiv ipotezele de lucru §i o setie de considerente.

1. Transformarea PT Aradul Nou in CT

Ipotezele de lucru si considerente

a) Dimensionarea instalatiilor CT Aradul Nou s-a ficut pe baza consumurilor si a
pierderilor inregistrate in anul 2014. S-a ales acest an pentru ci este cel mai apropiat de
zilele noastre si pentru ci mentine tendinta determinati de anii precedenti.

TABELUL 2-2 ~ FNFRGIE TERMICA FACTURATA ST ARADUL NOU

Energie termica din transport Energie termicl facturatd Pierderi
An Geal ToMWho Geal oo MWh s Geal < MWh %
2011 5013 5,830 .- 4,288 . 4987 = 815 : 948 - 16.0
2012 4,655 14 5414 0 3,399 Ly i ERE ] 756 - 879" 16.2
2013 4,499 -y B 3,706 S 43300 -l 793 922 ¢ 17.6
2014 3,747 i 43587 -0 3,015 13,8065 5 733 ci'8525 7 19,5

Din tabelul de mai sus se observd sciderea consumului de energie termicd si cresterea
pierderilor de cdldurd cu fiecare an.

in tabelul urmator este prezentatd energia termica facturati pentru anul 2014, defalcatd pe
luni, incilzire si apa calda de consum.

TABELUL 2-3 ~ DEFALCARE ENERGIE TERMICA FACTURATA PT ARADUL NOU

Energie termici facturati (la consumator)
2014 Incalzire Apa caldd de consum (ACC) Incélzire + ACC
Gcal R Geal ; MWh
Tanuarie 524 71 b
Februarie 443 63
Martie 321 66 |
Aprilie 123 69
Mai - 69
Iunie - 61
Iulie - 65 |
August - | 57
Septembrie L I 66
Octombrie 44 | 62
Noiembrie 313 58 - 67
Decembrie 479 61 L
TOTAL 2,247 767 8952
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Aceste consumuri corespund unui numér de 450 apartamente conventionale i nu unui
numir de 714 apartamente conventionale.

Explicitare

Folosind valorile energiei termice facturate la consumator s-au calculat consumurile anuale
pentru Incilzire i ace exprimate in kWh/m?. Valorile obtinute au fost comparate cu valori de
referint3. S-a observat c3 valorile obfinute sunt sensibil mai mici decét valorile de referinta.

Astfel s-a dedus ci energiile termice facturate in 2014 nu corespund unui numir de
714 apartamente conventionale, ¢i corespund unui numér mai mic de apartamente, respectiv
450 apartamente conventionale.

Numirul de apartamente conventionale pentru care s-au facturat energiile termice in 2014
este impertant pentru dimensionarea instalatiei de acc, In mod special pentru calcularea
varfurilor de consum.

1 apartament conventional = 60 m*
714 apartamente X 60 m® = 42,840 m?
Pentru 714 apartamente
Cricrace = 3,506% 1000/ 42,840 = 81.84 k'W/mz.
Cing+acc = consumul anual pentru inclzire gi api caldd de consum [KWh/m?]
Cine+ace = 162.99 kW/m? pentru cladiri la care se utilizeazi rational energia (valoare de referinii).

Cmvc+ace = 125.73 kW/m? pentru cladiri eficiente energetic (valoare de referinti).

Croc = 2,614¥1000/ 42,840 = 61.01 kW/m2
Crec = consumul anual pentru incdlzire [kWh/m?]
Cmc =~ 80-90 kWh/ m? la blocurile anvelopate termic (valoare de referinti),
Pe parte de Incélzire rezulti o putere de 1.75 kW/ apartament.

Pentru marile orage din Romania, datele din ultimii ani, indici o putere de circa 2.7-2.8 KW/apartament,
(valoare de referints)

Cace = 892¥1000/ 42,840 = 20.83 kW/m2,
Cace = consumul anual pentru api caldi de consum [kWh/m?]
Acest consum corespunde unui volum mediu de 1.8 m? ace/apartament pentru 1 [un3
Pentru 1 persoant, consumul mediu de acc este de circa 40-50 I/, adicd 1.2-1.5 m?® acc /luni §i persoand,
Nurndrul mediu de persoane pentru 1 apartament este de circa 2.3 - 2.5.

Astfel, pentru 1 apartament, volumul medin de acc este de 2.76 —3.75 m?® ace/apartament pentru 1 lun,
(valoare de referinti)

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Enginsering S.A. Orice reproduscere sau trimitere catre terjl este interzish £88 acordul soris preatabll,
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450 apartamente x 60 m? = 27,000 m?
Pentru 450 apartamente
Cryerace = 3,506%1000/ 27,000= 129.86 kW/m?,
Cincrace = consumul anual pentru incilzire si api caldd de consum [k'Wh/m?]
Cocrace = 162,99 kW/m? pentru cladiri la care se utilizeaz3 rational energia (valoare de referini).

Cmveeace= 125.73 kW/m? pentru cladiri eficiente energetic (valoare de referintd).

Cine = 2.614%1000/ 27,000 = 96.81 kW/m2,
Cne = consumul anual pentru incilzire [kWh/m?]
Cie = 80-100 KWh m? la blocurile anvelopate termic (valoare de referintd).
Pe parte de incalzire rezultd o putere maxima de 2.78 k'W/ apartament.

Pentru marile orase din Romania, datele din ultimii ani, indica o putere de circa 2.7-2.8 kW/apartament.
(valoare de referinta)

Cacc = 892*1000/ 27,000 = 33 kW/m?
Cacc = consumul anual pentru apd caldi de consum [kWh/m?]
Acest consum corespunde unui volum mediu de 2.8 m? acc/apartament pentru ! Jund,
Pentru 1 persoand, consumul mediu de acc este de circa 40-50 I/zi, adica 1.2-1.5 n® acc /lun si persoana.
Numdrul mediu de persoane pentru 1 apartament este de circa 2.3 - 2.5.

Astfel, pentru 1 apartament, volumul mediu de acc este de 2.76 — 3.75 nt® acc/apartament pentru 1 luna.
(valoare de referinti)

b) Pentru apa caldi de consum, dimensionarea capacitifii s-a ficut pentru 450 de
apartamente conform:

o STAS 1478-90;

» Regulament “Termoficare 2006-2009 — calitate si eficientd”.

¢) Dupa determinarea necesarului de putere pentru Incilzire §i acc,, la consumatori, acesta a
fost majorat cu procentele de pierderi pe reteaua de distributie corespunzitoare anului
2014, respectiv 19.5%, cu scopul de a crea o rezervd de putere in CT.

Astfel, au rezultat;
¢ Pmax INC curezervi = 1,495 KW
*  Pmax ACCcurezerva =797kW
¢ Pmax INCHACC curezervd =2292kW

Ac hcest document este proprietatea Tractebe! Engineering 5.4 Crite reproducene say trimitere citre teri este Interzisd frd acordul $eris praalahill,
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d) €azanele pe gaz natural acoperd 100% necesarul de energie termici pentru incilzire si

preparare acc.

Pentru acoperirea celor 2,292 kW s-au previzut 3 cazane x 820 kW = 2,460 kW.

¢) Cazanul pe biomasi acoperi necesarul mediu de ace, plus 30%.

Necesarul mediu de acc = PmedACC = 106 kW, incluzdnd suplimentarea cu 30% si
9% pierderea de cilduri pe refeaua reabilitata,

Necesarul maxim de acc = PmaxACC = 733 kW; incluzind pierderea de cildurd pe
reteaua reabilitati.

Pentru acc s-a previzut un cazan pe bicmas3, respectiv pe peleti de lemn, de 150 kW,
S-a considerat un program de livrare acc de 17 ore/zi.

Astfel, pe durata noptii cnd nu existd consum de ace, cazanul de biomasd fncarcd
rezervoarcle de acumulare acc pentru virful de dimineatd. Cazanul poate face inciircarea
pentru véarful de dimineats in ~ 4 ore.

Pe durata zilei, 12 ore, cind existd un consum mediu de acc, PmedACC, cazanul va livra
acc citre consumatori §i totodati va inciirca i rezervoarele de acumulare pentru varful
de seari.

Astfel, cazanul pe biomasi va functiona 21 ore/zi, respectiv 7,665 orefan > 6,000 ore/an.

Orar functionars ¢azan Biomasa pt, ACC s o
! [ ; P :
Cons, varf CC, Dore, TR3KW: 750K ! !
00, Cazans! de biomasa livreaza ACC direct |a cansumatori,
& R ‘
Lo Cazanul de blomasa inearea rezervoarelo de acumulare pt.varful d2 DIMINEATA
% I N
50 Caanul de hiomasa incarca rezervoarele de acurmulare pt.varful da SEARA
= A :
0 | Caanl de gaz completeaza acamulareapl. varful de seara,
) NN
kil _—@HmmAECdinrezewoareledeammulare.;
= i T
| Frofil wrare ACC catre consumatorl.
150
Cons, mediu ACG, 150re, 106 kW 160
Consumzero-Tose, % 1 7
SRR (2

P.O0OSSI7WLIT

Figura 2-1 — FUNCTIONAREA CAZANULUI PE BIOMASA IN 24 DE ORE

f) Rezervoarele de acumulare acc, impreuni cu cazanul pe biomasa vor acoperi varful de

dimineat gi varful de seara.

S-au previzut 4 rezervoare x 3 m* = 12 m?.

say trimitere chtre terfi este Interzisy fard acordu) scris prealabil,
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2) Spatiu! de depozitare pentru peletii de lemn, a fost dimensionat astfel incét realimentarea
sa fie necesard o datd la 2 s@ptimani.

Necesarul maxim de peleti este de circa 20 ¢/ luni.
Pentru 2 saptdmani sunt necesare circa 10 t de peleti, care ocupd un volum de 16 m?.
Pentru aceasta s-a previizut un siloz de 13 t, respectiv 17 m?, diametru 2.3 m, fnéltime 6.3 m.

Putere calorific peleti = 4.8 kWhikg, densitate peleti = 0.65 t/m?.

2. Reteaua de distributie Aradul Nou

Ipotezele de lucru si considerente

a) S-a considerat reabilitarca integrald a refelei de distributie Aradul Nou cu conducte
preizolate.

b) Lungimea retelei este de circa 2,000 m traseu.

¢) 1 m traseu existent cuprinde 4 conducte si anume:
* 1 m conducta incalzire tur;
s | m conducta Incilzire retur,
e | m conducti acc;

¢ 1 m conducta recirculare acc.
d) Pentru reteaua de distributie s-au analizat 2 variante;
1) retea de distributie cu 2 conducte §i Module termice de bloc;
2) retea de distributie cu 4 conducte, idem structura existenta.

g) S-a previzut un sistem de monitorizare defecte pe conducte cu posibilitate de fransmitere
date la dispeceratul central de termoficare.

TABELUL 2-4 - RETEA DISTRIBUTIE — COMPARATIE INVESTITII

Refea de distribufie cu 2 conducte i | Retea de distributie cu 4 conducte, idem

Module termice de bloc strucfura existenti

Retea de distributie 2 conducte, Retea de distributie 4 conducte,
diametru mediu Dn 80, diametru mediu incilzire Dn 65,
lungime traseu ~ 2,000 m diametru mediu acc Dn 40,

cu sistem monitorizare defecte lungime traseu ~ 2,000 m,

cu sistem monitorizare defecte

Investitie de bazi = 622 mii euro Investitie de bazi = 896 mii euro

Module termice, 53 buc

Investitie de bazd = 551 mii euro

Total Investitie de bazd = 1,173 mii euro Total Investitie de bazi = 896 mii euro

PLEOSSETANLIT

Notd: Valorile din tabelul de mai sus includ: procurare + montaj + constructii

S-a ales reteaua de distributie cu 4 conducte, idem structura existenti pentru ci:
= investitia este mai micd cu circa 31%;

= reteaua are cheliuicli de mentenantd mai mici decit modulele termice.

Ac Arest document este proprietatea Tractebel Engineering 5.A. Crice reproducere sau trimitere cétre teri este Interzlsd fard acordul scris preafabll,
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3. Reteauna de transport - tronsoane

Ipotezele de lucru si considerente

a) Din cei 79 km traseu:

b) Lainlocuirea tronsoanelor:

vor riméne 76.5 km traseu.

se vor mentine trasecle existente;

c) S-au previzut conducte preizolate;

se vor mentine diametrele interioare existente;

= se vor anula 2.5 km de traseu corespunzitori PT Aradul Nou;

se vor fnlocui circa 4.5 km de traseu — a se vedea tabelul 2-2;

d) S-au previzut vane noi, respectiv cate 2 vane pentru fiecare clasa de Dn;

€) Tronsoanele propuse spre inlocuire sunt precizate Tn tabelul urmitor.

TABELUL 2-5 — REFEA TRANSPORT ~ TRONSOANE PROPUSE SPRE INLOCUIRE

RETEA DE TRANSPORT - TRONSOANE PROPUSE SPRE INLOCUIRE

sau trimitere citre tenj] este interzis! #8rh acordul scris prealabil.

B.A Orice

Tractebel

Toate drepturile de proprietate Intelectuald aparin Tractebel Englneeringr SA

Ac Acest document este

TRONSOANE
EXISTENT CUPRINSE IN
INVESTITIE
Nr. . DIAMETRU
o | TRONSON/ZONA CONDUCTE (mmy/ DIAMETRU AnPB.LE. OBSERVATIL
¢ LUNGIME RETEA CONDUCTE (mm}
(trasew) (m) LUNGIME RETEA
(traseu} (m}
Magistrala 1 de termoficare
1 Camin: CO: C1: C2: C3: -coroziune accentuati a conductelor
Cd: C6: C7 -puncte slabe: C1; C3; C4 Cimine cu
r 1957+ |compensatori
= str. ONISIFOR -inundare canal termic: ape pluviale;
GHIBU 1962 menajere
= str, I, NECULCE; -avarii repetate im anii: 2008; 2009; 2010;
MARTISOR; 2x Di 500/ 700m 2% Dn 500/ 700m 2013
DRAGOMIR -functionare improprie din 2008: TUR pe
= sir. A. DRAGOMIR cond, de ABUR
-posibila coroziune a canalului 51 a
P
placilor carosabile
-nu existd proiect pentru lucrare
2. Camin: CR3- CR4 -cofoziune accentuati a conductelor
-infilirafii pluviale; menajere (spaldtorii in
n str. SCOALEI colt cu Zond}
SCARISOAREI 2xDn 300/250m 1962 . i an 2009 2010: 20
2xDn 300/250m avarii repetate in anii: o ;2012
= pana in Camin CR 4 -posibila coroziune a canatului 5ia
de Racord la P.T. 8V placilor carosabile
-nu existi proiect pentru luerare
3 Camin: CR 7 -coroziune accentuati a conductelor
(MURESEL)- C. -infiltratii pluviale; menajere
MODA 2xDn 300/ 500 m 2xDn 300/ 415m 1962 -posibila coroziune a canalului i plicilor
carosabile
-str. BIRIUNTEL -avarii n 2013
ABATORULUT: -nu existd proiect pentru lucrare
PADURII
P.008997/WLIT Revizia:0 2-8 RESI'RﬁNS



RETEA DE TRANSPORT - TRONSQANE PROPUSE SPRE iNLOCUIRE
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TRONSOANE
EXISTENT CUPRINSE IN
INVESTITIE
Nr. . DIAMETRU
TRONSON/ ZONA CONDUCTE (mm)/ DIAMETRU An P.LF, OBSERVATIL
et LUNGIME RETEA CONDUCTE (mm)/
{trasew) (m) LUNGIME RETEA
{traseu) (m)
4. Camin:  MODA- C. | 2xDn 200/400m -coroziune accentuatd a corductelor
;ﬁ‘gt;:' Tegire  cond. /300m -infiltratii pluviale; menajere
1962/63  |-posibild coroziune a canalului §i a
-C. MODA- C.IZOLTA placilor carosabile
-CIZOLTA- Tegire cons. -avarii repetate In anii: 2007; 2008; 2010;
subteran 2011, 2013
-existd proiect pentru lucrare
Bretea de legdturi intre Magistrala 1 $i Magistrala 3—NU A FOST IN SF AVENSA
1 Tntre P-ta Cains lacob §i | 2xDn300/160 m 2xDn300/160m
str. Bihorului
Magistrala 2 de termoficare + Racord PT Parogeni
1 Camin: PIPOS+ CR 6 -coroziuni datorats distrugerii
’ SLAVICL hidroizolajiei de pe plicile canalului
1969
| 2xDn 400/ 600m 2xDn 400/ 600m termic la modemizarea parcarii (cu dale)
{B-dul DRAGALINA) 5i functionarii defectucase a scurgerilor
Camin: CR 6 SLAVICI pluviale din zond (canal pluvial infundat
<OMNIASIG 2xDn 300/ 280m 2xDn 300/ 280m 5i gratare pluviale fard racord la
canalizare)
(B-dul. DRAGALINA) -avarii: 2013 repetate in 7 zone
-nu existd proiect pentru lucrare
2. | Camin: CR 6 (SLAVICD- -coroziune accentuata a conductelor
CR 7 (P-TA A. IANCU) 1969 -infiltratii pluviale; menajere
2xDn 400/325m - -avarii repetate in anii: 2007; 2008; 2009;
-str. BALCESCU; P-TA 2010; 2011, 2012; 2013
A. IANCU ~posibilii coroziune a canalului si placilor
carosabile
-ni existd proiect pentru lucrare
3. | Camin: CR 7- C. COZIA -corozitme accentuatd a conductelor
1984 -infiltratii pluviale; menajere
= 5ir, B-dul. 2xDn 250/550m - -avarii repetate in anii: 2007; 2008; 2009;
REVOLUTIEL, COZIA 2010; 2012
-nu existd proiect pentru lucrare
Magistrala 3 de termoficare + Racord PT
1 Camin: Intrare subteran- -coroziune accentuat a conductelor
CR E(V[ADUCT)' 2xDn 600/260m D 608/260m -zone din canalet cimine immdate cu ape
BINGO 1957  [pluviale
- str. BIHORULUL; -avarii repetate 1n anii: 2008; 200%; 2012
C.A.VLAICU; {langi i : i o
-posibild coroziune a canalului §i a
Restaurant BUCEGT) plicilor carpsabile
-nu existd profect pentru luerare
2 Camin: P.F.AVRIG- -coraziune aceentuatd a conductelor
;?Ifloerrgn?STRA T (iegire 7xDn 600/350m -zone inundate de ape pluviale
- sir. AVRIG 2xDn 600/350m 1957 -avarii repetate Tn anii: 2007; 2008; 2009;
2010; 2011; 2013
-nu existd proiect pentru lucrare
3 Camin: CR 1 -coroziune accentuata a conductelor
(POETULUI)- Intrare ¥ xDnd00f 600m 2 xDud00/ 600m -zone inundate (in special in dreptul bl,
1972 garsoniere) apd menajerd
SC.gen. -str. POETULUL - avari repetate in amii: 2007; 2008, 2009; 2010
-nu existd proiect pentru lucrare
PO0SSY7/WEIT Revina, i 2-9 RESTRANS



RETEA DE TRANSPORT - TRONSOANE PROPUSE SPRE INLOCUIRE

TRONSOANE
EXISTENT CUPRINSE IN
INVESTITIE
Nr, DIAMETRU
x| TRONSON/ZONA CONDUCTE (mm)! DIAMETRU AnP.LF. OBSERVATH
LUNGIME RETEA CONDUCTE (mm)/
{traseu) (m) LUNGIME RETEA
(traseu) (m)
4 Interior Liceu- CR -coroziune accentuati a conductelor
LUCHIAN o tn aniir . . -
2xDin 400/360m 2xDn 400/360m -avarii repetate in anii: 2007; 2008; 2009;
(Racord P.T. 1V, 1975 2010; 2011; 2013
2V} -posibilad coroziune a canalului gi a
- sir. LUCHIAN placilor carosabile
) -nu existd proiect pentru lncrare
5. Camin: CR 1 -coroziune accentuatl a conductelor
g-?%{:%g%gﬁ%i%? 2xDin 200/250m 2xDn 200/250m -preluare ape pluviale de la imobilele din
" ' 1977 [zomd
-avarii repetate in anii; 2007; 2008; 2009;
2010; 2012
-posibild coroziune a canaluloi §i a
plicilor carosabile
-existi proiect pentru luerare
Magistrala 4 de termoficare + Racerd PT 2M; RACORD PT 5M
L Camin: P.F. (Preizol)- -coroziune accentuatd a conductelor
PF3 24D1200/110m 2xDn200/110m -avarii repetate Tn anii: 2007; 2008; 2009;
-str, ABRUD- Intersectia 1984 2011; 2013
cu MIORITA -nu existi proiect pentru lucrare
Racord P,T, 2M
2. Cﬂl:l‘lil‘l: P.F.(Preizol)- -coroziune accentuatd a conductelor
Tegire AERIAN 2xDn 200/110m 2%Dm 200/110m -infiltratii ape pluviale in subterane B-dul
-str, B-dul, TITULESCU 1986  |-avarii repetate in anii: 2009; 2010
Racord PT 5M -nu existd proiect pentru lucrare

in figurile urmitoare este arstat cum se modifica pierderile de energie termica pe reteaua de
transport in urma lucririlor de investitie propuse.

RETEA TRANSPORT - 2014

315 MWhfan 307,34 Mwh/an
energle tamica energle termica
liwata fa gardul CET primita de PT-ui

51 consumatorii

80374 MWhfan

gz pe transport

pierderi pe 7¢km traseu

073

P.O0RS57/WLIT

Figura 2-2 — Pierderile de cildurd pe cei 79 km reteaua de transport - 2014
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REBARANPORT-NM
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| tnergie termica " 549 Mihfan
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Figura 2-3 — Pierderile de cildurd pe reteaua de transport cu evidentierea PT Aradul Nou — 2014
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RETEA TRANSPORT - dupatransformarea PT Aradul Nou in (T,

inainte de inlocuirea celor 4.5 km de traseu retea transport,

energie temica

cuevidentierea tronsoanelor propuse peatru inlocuire

iprimita de PT-ur

st consumatorit

ide pe transport

376,720 MWh/an,

energie temica

iviata |2 gardul CET

mal putin PT Aradul

| Nou

0L MWHan

65,143 MWh/an: 9,734 MWh/an!
!
piecder pe 72 km traseu! pierderi pe ~45 km traseu
m starea din 2014 prepusi pentru inlocuire

H
H

3
i starea din 2014

Figura 2-5 — Pierderile de cildura pe reteaua de transport dupé anularea celor 2.5 km de retea aferenti
PT Aradul Nou, cu evidentierea celor 4.5 km propusi pentru inlocuire, inainte de inlocuire

RETEA TRANSPORT - dupa transformarea PT Aradul Nou fn T

si dupainlocuirea celor 4.5km de fraseu ratea transport,

energie termia

tu evidentiersatronsoanelor inlocuite

iprimita de PT-ur

si consumatorii

de pe transport

#8217 MWhfan

enargie termica

ivrata la gardul CET

mai putin BT Aradul

| Nou

301,843 MWh/an

65,143 MWh/ani 1,231 Mihfa

pierder pa 72 kmtrasen pierderi pe 4.5 km traseu
i ]

in starea din 2024 | dupainlocuire

Figura 2-6 — Pierderile de cdldur3 pe reteaua de transport dup3 anularea celor 2.5 km de retea aferenti

PT Aradul Nou, si dupd inlocuirea celor 4.5 km propusi pentru inlocuire, cu evidentierea celor 4.5 km
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RETEATRANSPORT- dupa transformarea PT Acedul Nowin G = = S
sidupainlowireacelordSkmde trasewreteatransport, L eneetemi
i : | ' L primita de Pl |
siconsumatorii |

. Gepetarsport .

| . -mai putin PT Aradyl Nou
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| energetemi
letlaged @,
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Figura 2-7 — Pierderile de cdldurd pe reteaua de transport dupd anularea celor 2.5 km de retea aferenti
PT Aradul Nou, si dupd inlocuirea celer 4.5 km propusi pentru inlocuire, per ansamblu
2.2.2.2. SCENARIUL RECOMANDAT DE CATRE ELABORATOR
in urma analizei tehnice a scenariilor propuse (cap.2.2.2.1.) si a analizei cost beneficiu (cap.
4) elaboratorul recomandi SCENARIUL 2: PUNCTUL TERMIC SE TRANSFORMA IN

CENTRALA TERMICA PE GAZE + BIOMASA cu urmitoarele obiecte:

1. CT Aradul Nou: 3 cazane pe gaze naturale + 1 cazan pe biomasa (peleti de lemn);

2. Retea distributie Aradul Nou: 4 conducte, reabilitare integrald;

3. Retea transport: inlocuire tronsoane;

2.2.2.3. AVANTAJELE SCENARIULUT RECOMANDAT

Scenariul recomandat este SCENARIUL 2: PUNCTUL TERMIC SE TRANSFORMA IN
CENTRALA TERMICA PE GAZE + BIOMASA.

Transformarea punctului termic in centrald termicé
Avantaje:

s pierderile de cildura de pe conductele de transport care alimenteazi in prezent PT
Aradul Nou se reduc la 0%;

» dispar cheliuielile cu repararea si Inlocuirea conductelor de transport aferente
tronsoanelor care alimenteaza in prezent PT Aradul Nou;

+ scade consumul de combustibil, respectiv scad cheltuielile cu combustibilul pentru
aceeasi cantitate de cilduri livrati consumatorilor.

Combustibil

Gaze + Biomasa (peleti de [emn)

ing S.A. Orice reproducere sau trimitere citre tert este internisd f3rd acordul scris prealabil,
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Avantaje:

preful peletilor este mai mic decit preful gazului natural raportat la MWh de
combustibil, astfel, mixul gaze naturale + biomasi este mai avantajos ca pret fatd de
prejul gazelor naturale;

biomasa emite mult mai putine gaze cu efect de serd fad de gazele naturale, astfel,
prin felosirea mixului gaze naturale + biomasi se obtine o reducere a emisiilor de
gaze cu efect de serd fatd de situatia in care s-ar folosi doar gaze naturale.

Reteaua de distributie Aradul Nou

Reteana de distributie se reabiliteaz3 integral.

Se propune structura cu 4 conducte, respectiv 2 conducte pentru incélzire (tur si retur) +
2 conducte pentru acc (alimentare si recirculare).

@ Avantaje:

structura cu 4 conducte are o investitie mai micd comparativ cu structura cu
2 conducte + Module termice.

pierderile de célduri se reduc de la 19.5% la circa 9%;

scade consumul de combustibil, respectiv scad cheltuielile cu combustibilul pentru
aceeasi cantitate de cilduré livrati consumatorilor.

scad cheltuielile de reparatii.

Retea de transport — inlocuire tronsoane

Avantaje:

se reduc pierderile din reteaua de transport 20.73% la circa 18.03%;
extinde durata de viaté a rejelei de termoficare;
scad cheltuielile de reparatii;

scade consumul de combustibil, respectiv scad cheltuielile cu combustibilul la CET
pentru aceeasi cantitate de caldura livrata in punctele termice.

2.2.3. Descrierea constructivad, functionala si tehnologica

2.2.3.1. NECESARUL DE ENERGIE TERMICA CT ARADUL NOU
TABELUL 2-6 — NECESAR ENERGIE TERMICA CT ARADUL NOU

Necesarul pentru incilzire + ace
La consumator Energie 3,506 MWh/an Idem 2014
50, 81, S2 idem Putere maxima ~ 1,918 kW Idem 2014
La centrala termica Energie 3,855 MWh/an Pierderi retea reabilitatd 9%
§1, 82 idem Putere maxima ~2,108 kW Pierderi retea reabilitatd 9%

P.00S997/WLIT
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2.2.3.2. ACOPERIREA NECESARULUI TERMIC CT ARADUL NOU

Acoperirea necesarului termic se va face astfel:

¢ cazanele pe gaze, 3 x 820 kW vor acoperi necesarul de Incilzire §i eventual vor
ajuta la varful de acc searé;

» cazanul de biomas3 (peleti de lemn), 1 x 150 kW va acoperi necesarul de acc.

2.2.3.3. INSTALATII TERMOMECANICE

BGOSS WLET

TABELUL 2-7 - CAPACITATE CENTRALA TERMICA ARADUL NOU

Capacitatea centralei termice Aradul Nou
Scenarii Scenariul 0 Scenariul 1 Scenariuf 2
Cazane pe gaze - 3x 820 kW =2460 kW | 3 x 820 kW =2,460 kW
Cazan biomasi - - 1x 150 kW =150 kW
Total 2,460 kW 2,610 kW

Nota: In Scenariul 0, se pistreazi instalatiile existente Tn PT Aradul Nou.

Se observa ca fatd de necesarul maxim (la centrald) de 2,108 kW, capacitatea instalati in
Scenariul 2 (scenariul ales), respectiv 2,610kW, prezinta o rezervd de circa 24%.

in continuare sunt prezentate instalatiile termomecanice pentru Scenariul 2.

In Scenariul 2 sunt aceleasi instalatii termomecanice ca in Scenariul 1 la care se adaugi
instalatia de biomasa.

Centrala termici va trebul sa indeplineasci o serie de conditii strict necesare:
— fiabilitate inalti;
— randament energetic cit mai bun;
— siguranta in exploatare;
— fincadrarea noxelor in limitele previizute de normativele najionale in vigoare;
— grad adecvat de automatizare;
— exploatare facils;
— cheltuieli cdt mai mici de exploatare;
— posibilitatea unor interventii curente.
Pentru prelungirea duratei de viagd i o functionare optimé a cazanelor s-a adoptat o schema

alcatuitd dintr-un circuit primar gi unul secundar separate prin inermediul schimbétoarelor de
célduta,

Circuitul primar va fi alcituit din:

- cazane apd caldi pe gaze;
- cazan api caldd, pe biomasi (peleti de lemn);
- pompe de circulatie cazane.

§-au previzut cazane de apa caldi, pe gaze, din ofel, care pot asigura temperatura maximéa
de 90°C, randament pani la 96% si pot functiona la sarcini partiale de minim 10%.

Ac Atest docurmant este proprietatea Tractebel Engineering 5.8, Orite seproducere sau trimitere clitre terfi este interrisa #ar3 acordul scris prealabil,
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Cazanele de gaze vor fi de tip ignitubular cu trei drumuri de gaze de ardere, cu incircare
redusa a camerei de ardere si prin aceasta cu ardere cu emisii reduse de substante poluante.
Consumul de energie este redus datoritd temperaturii sciizute a gazelor de ardere, stratuhui
termoizolant multistrat de 120 mm i peretelui frontal ricit cu apa.

Setul de livrare va include si podestul de pe partea superioari a cazanului, acesta avand rolul
de a usura montajul si intretinerea, precum §i de a proteja termoizolatia impotriva
deterioririi.

Cazanele de gaze vor fi echipate fiecare cu urmitoarele echipamente si accesorii:

- arzitor gaz natural cu aer insuflat, cu rampi completi de gaz, cu elemente de
actionare electric, combinatie ventil de inchidere gi microintrerupitor, inclusiv
carcasa fonoabsorbanti;

- vane cu 3 cii pentru recirculare debit;

- supape de sigurant3;

- limitatoare de nivel presiune maxim3 si minima

- instalatie de automatizare pentru reglajul in cascadi.

Cazanul de biomasa este un cazan automat, In care se pot arde peleti de lemn cu umiditate de
maxim 35%. Un gnec de alimentare ghideazd combustibilul pe un gritar in migcare si il
gazeifica acolo. Gazele de ardere ascendente sunt amestecate cu aer prin intermediul unei
suflante rotative gi arse in mod optim. Evacuarea cenusii se face auiomat, Cazanul este dotat
cu automatizare digitald.

Circuitul secundar va fi alcétuit din:

- schimbiitoare de cildura pentru incilzire;

-  schimbétoare de caldura preparare ap3 caldi de consum;
- rezervoare de acumulare apd caldd de consum;

~  pompe circulatie agent termic secundar;

- pompe de circulatie pentru api caldi de consum;

- pompe de recirculatie pentru apa caldi de consum;

- colector/distribuitor de api caldi pentru Incilzire;

- colector/distribuitor api cald de consum;

- medul de expansiune si adaos.

Schimbétoarele de cilduri vor fi din inox.

Reglajul temperaturii a agentului termic pentru incilzire se realizeazii cu ajutorul unui
regulator de debit montat pe circuitul primar. Acest tip de reglaj, corelat cu prevederca
robinetelor cu cap termostatic la corpurile de incalzire ale consumatorului final, impune ca
pompele de circulafie din circuitul secundar s fie de tipul cu turatie variabila,

Pentru a meniine temperatura apei calde de consum in jurul valorii de 50°C, schimbtoarele
de cildurd pentru apa caldd de consum sunt previzute cu vani cu 3 cii montati pe circuitul
primar si un regulator de debit care modifici debitul de apd potabild si o pompa de circulaie
a apei calde menajere cu turatie variabila. Schimbitoarele de cildurd pentru prepararea apei
calde menajere sunt dimensionate pentru un debit mediu de api caldi, preluarea varfurilor
de consum, realizdndu-se cu ajutorul rezervoarelor de acumulare acc. Mentinerea unei
temperaturi cit mai constante in acumulator §i in refeaua de distributie a apei calde de
consum se face cu ajutorul pompelor de recirculare.

SA, Drice sepreducere sau trimitere cire terfl este interzisd f2ra acordul seris preatabil,
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Apa rece necesaril pentru prepararea acc va fi asigurati, acolo unde este cazul, cu ajutorul
unui grup de ridicare a presiunii, sau direct din reteaua de api potabila.

Umplerea circuitului primar §i secundar se va face cu apd fratatd furnizatd de statia de
dedurizare racordatd la distribuitorul de apd rece existent In punctul termic, cu ajutorul
modului de expansiune si adaos. Pentru o functionare fard intreruperi s-a previzut o statie tip
duplex, cu regenerare automati. Din stajia de tratare, apa dedurizatd va fi dirijatd citre
rezervorul modului de expansiune si adaos.

Asigurarea centralei termice impotriva suprapresiunilor accidentale se va face cu ajutorul
modului de expansiune si adaos si supape de siguranti.

Au fost prevazute pompe cu convertizoare de frecventd si cu montaj direct pe conducti.

Evacuarea gazelor de ardere

Evacuarea gazelor de ardere se va face prin cogurile de fum, céte un cog pentru fiecare cazan.

Din considerente legate de protectia mediului si pentru protejarea populatiei, toate cosurile
vor avea H=35 m.

Dupi iesirea din cazan, gazele de ardere provenite din arderea biomasei, vor fi dirijate citre
un filtru desprifuitor §i apoi trimise la cos.

Reteaua termici de distributie aferentd CT Aradul Nou va fi reabilitatd prin inlocuirea
conductelor uzate cu conducte preizolate.

Pentru reteaua de distributie, diametrele medii estimate sunt:
¢ incidlzire Dn 635;
+ accDn 40

$-a prevazut sistem de monitorizare defecte pe conducte cu posibilitate de transmitere date
la dispeceratul central de termoficare.

Reteaua termici de transport — se vor inlocui conductele uzate cu conducte preizolate.

2.2.3.4. INSTALATIA INTERIOARA DE GAZE

P.OOGER Fwt [T

in Scenariul 0, se pastreazi instalatiile existente in PT Aradul Nou si nu exista instalatic de
gaze,

Instalatia interioari de gaze este aceeasi pentru Scenariul 1 si Scenariul 2 (scenariul ales),
dup# cum urmeazi,

S-a prevazut montarea in incaperea prin care se face alimentarea cu gaze naturale a unui
detector a gazelor naturale avénd limita inferioard de detectie de 2% CHs in aer si care
actioneazd automat asupra robinetului de inchidere (electroventil) a alimentdrii cu gaze
naturale

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering 5.A. Orice reproducere sau trimitere catre teryf este Interaish fird acordut seris preatabil,
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in cazul utilizirii detectoarelor, suprafata vitrats poate fi redusi la 0,02 m® pe m® de volum
net de incipere, conform Ordinul nr. 3/2009 privind aprobarea Normelor tehnice pentru
proiectarea, executarea §i exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale.

Volumul net reprezintd volumul total al incéiperii, din care se scade volumul elementelor de
instalatii sau de constructii existente in incipere, in care nu se pot acumula gaze.

Suprafaté utild cladire = 251.3 m2
Inattime libers = 4.45 m.

Volum total cladire = 1,118.3 m>.
Volum net clidire = 1.000 m3.

Suprafati vitrati = 20 m?,

2,2,3.5, INSTALATII ELECTRICE

a)

b)

€)

In Scenariul 0, se paistreazi instalatiile electrice existente In PT Aradul Nou.

Instalatiile electrice sunt aczeasi pentru Scenariul 1 §i Scenariul 2 (scenariul ales), dupi cum
urmeaza.

Instalatiile electrice cuprind:
a) sisternul de 0.4 kV;
b) sistemul de 220 V c.a.;

¢) gospoddria de cabluri si instalatia de legare 1a pimént

Sistemul de 0.4 kV

Sistemul de 0.4 kV este alciituit din tabloul de 0.4 kV, nou, cu dubli alimentare, compus din 2
sectli de bare si cu AAR intre cele 2 sectii de bare.

Sistemul de 220 Vc.a.

Sistemul de 220 Vc.a, este alc#tuit din tabloul de 220 V c.a., nou, realizat cu 2 sectii de bare,

tablou care alimenteazi consumatorii de 220 V c.a.

Gospodaria de cabluri_si instalatia de legare la paimént

Gospodiria de cabluri si instalatia de legare la pimant este reprezentati de cablurile de
energie electric primare si secundare, confectiile metalice de sustinere, si materiale pentru

realizarea instalatiei de legare la pamant,

2,2.3.6. INSTALATIILE DE AUTOMATIZARE

P.OC3937/W1LT

In Scenariul 0, se pastreazi instalatiile de automatizare existente in PT Aradul Nou.

Instalatiile de automatizare sunt aceeasi pentru Scenariul 1 si Scenariul 2 {(scenariul ales),
dupd cum urmeaza.

Sark trimitere e3tre terli este Interzisd 15rd acordul scris prealabil.
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Alciituire
Instalatiile de automatizare cuprind:
s Aparaturd de cAmp pentru mésura parametrilor tehnologici:

- traductoare de presiune relativi;
- termorezistente cu adaptor;
- manometere locale;
- termometre locale cu bimetal;
- butoane de avarie;

- contoare ultrasonice de energie termicd pentru agent de inclzire si pentru apa
calda de consum din incinta obiectivului sau de la consumatori.

e Dulap de automatizare, cuprinzéind:

- echipament de achizitie date (EAD), hard si software, conform cerinfclor
aplicatiei;

- sursd/surse pentru alimentarea traductoarelor electronice;
- aparataj electric auxiliar.

s Cabluri gi materiale de montaj.

Functii

Intr-o centrali termici echipati cu cazane de apa cald, sistemul de automatizare al
cazanelor este inclus Tn furnitura cazanului. Sistemul de automatizare al fiecirui cazan va fi
cuplat la Echipamentul de Achizijie a Datelor (EAD} a centralei termice.

Reglarea temperaturii agentului termic, atdt cel pentru incélzire ¢t si cel pentru prepararea
apei calde menajere se realizeazi cu ajutorul unor ventile de reglare cu doud sau trei céi.

Reglarea temperaturii agentului termic de incilzire se realizeaza in funcfie de temperatura
exterioard.

Reglarea temperaturii apei calde menajere se regleaz la o valoare constant, stabilitd pentru

inciilzire.

Comanda pompelor se va realiza de la statia de operare. Aceasta se va realiza, in principal cu
ajutorul mouse-ului, dar se va putea realiza §i cu ajutorul tastaturii.

Au fost prevazute masurdtorile parametrilor tehnologici in conformitate cu normele si
normativele In vigoare.

Comanda i supravegherea instalaiilor tehnologice se realizeazd cu ajutorul unui automat
programabil §i a unei statii de operare.

Beaoall 2-19 RESTRANS
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Automatul programabil indeplineste urmitoarele functiun;

- achizitie de date preluate din procesul tehnologic;
- monitorizarea tuturor parametrilor tehnologici;

- efectuarea de prelucrdri primare, calcule §i corectii asupra parametrilor
tehnologici preluati din proces;

- setarea parametrilor regulatoarelor ¢lectronice de temperaturi pentru mentinerea
temperaturii agentului termic in functie de temperatura exterioar;

- comenzi date spre elementele de execufie din proces;

- pornirea in cascada a cazanelor In functie de temperaturi;

- autodiagnoza stirii echipamentelor tehnologice precum si a sistemului de automatizare;
- programarea curbelor termice de functionare ore/zi gi zi/siptimans;

Zamun
6" 2.2.3.7. ECONOMII UTILITATI

in acest capitol sunt prezentate economiile scontate a sc obtine in urma implementirii
proiectului, pentru scenariul 1 °gi scenariul 2, la nivelul sistemului de termoficare din
municipiul Arad.

TABELUL 2-8 ~ ECONOMII UTILITATI - SCENARIUL 1

Economii_ufilititi— Scenariul 1 (gaz)

Nr. crs s Situatia fara Situatia cu proiect Economii
crt. Utilitafi UM. proiect, 2014
1 [Energie termici livrat MWh/ar 248,645 248,645 0
consumatorilor finali din (245,139 gin ceT +
Arad 3,506 din CT Asadul Now)
2 Pierderi de caldura pe MWh/an) 139,070 123,425 15,645
refeaua de transport +
retelele de distributie din o 35.0% 33.2% 2.79%
Arad
3 [Pierderi de ciilduri pe 80,374 66,3731
. reteaua de transport din MWh/an (79 ki retez) (765 kom retea) 2 14,001
C,' pirad % 20.73% 18.03% 2.7%
4 [Energie termici la gardul  [MWh/an 387,715 372,070 15,645
surselor din Arad (368,21 7din cET +
» Surse = CET, situafia fira 3,853 &in CT Aradul Nou)
proiect
® Surse = CET + CT Aradul
Nou, situaia cu proiect
3 [Gaze naturale consumate la. |\ rypp 421,429 404,379 17,050

sursele din Arad @PCI

1 pierderea pe reteaua de transport dupd anularea celor 2.5 km de rafea aferenti PT Aradul Nou si inlocuirea celor 4.5 km
retea,

2 76.5 km retea transport (situatis cu proiect) = 79 km retea (situatia f3ri proiect) - 2.5 km de retea aferenti PT Aradul Nou
care se anuleazd daca PT Aradul Nou se transformd in CT.

sau trimitere citre ter]l este Interzis4 fArd acordul scris prealabil.
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Economii_ utilititi— Scenariul 1 (gaz)
NT. Utilitati UM, Sltyagla fara Situatia cu proiect Economii
crt. proiect, 2014
6 Biomasa (peleti lemn) 0 0 0
apCl MWh/an
7 |Apa de adaos pentru mi/an 169,014 167,723 1,291
termoficare Arad
8 [Energie electrica
consumati pentru MWh/an 7151 6,870 281
termoficare Arad
9 Cheltuieli reparatii avarii Leifan 1113422 1,107,324 6,008
entru termoficare Arad
10 [Personal lucrativ INT. pers. 320 320 0
11 [Emisiile de CO tfan 76,709 73,606 3,103
TABELUL 2-G — ECONOMIT UTILITATI — SCENARIUL 2
Economii — Scenariul 2 (gaz + biomas3)
INT. - Situatia fard Situatia cu proiect Economii
rt. Utilitati UM | roiect, 2014
1 [Energie termicd livrata IMWh/an| 248,645 248,645 0
consumatorilor finali din (245,139 i cET+ 2
Arad 3,506 din CT Amdul Nou) §
2 Pierderi de caldura pe MWh/an 139,070 123,425 15,645 | 2
reteaua de transport + g
re',celele de diStl‘ibLlﬂC din % 35.99%, 33.2% 2.7% z
Arad z
3 [Pierderi de céldurd pe 80,374 66,3733 %
reteaua de transport din MWh/an (79 km refea) (76.5 kam retea) 14,001 :
irad % 20.73% 18.03% 2.7% | &
4 [Energie termici la gardul [MWh/an 387,715 372,070 15,645 ;E
surselor din Arad (368,2174n cET + ;
« Surse = CET, situafia fird 3,853 din CT Amdui Nou} 2
proiect g
® Surse = CET + CT Aradul %
Nou, situatia cu proiect £
£
5 (Gaze naturale consumate @
la sursele din Arad @PCI MWh/an 421,429 403,343 18,086 'é
6 Biomasa (peleti lermnn) 0 1,057 - 1,057 H
lPCI MWh/an é
E
3 pierdersa pe reteaua de transporl dupd anularea celor 2.5 km de retea aferenti PT Aradul Nou si infocuirea celor 4.5 km g
réfea. g
4 76.5 ke retea transport {situatis cu project) = 79 km retea (situatia fard protect} - 2.5 km de retea aferenti PT Aradu! Nou 2
care se anuieazd daca PT Aradul Nou se transformé In €T, £
g
£
¥
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Economii — Scenariul 2 (gaz + biomas#)
NT, bre Situatia fird Situatia cu proiect Economii
crt. Urlitati UM. proiect, 2014
7 iApa de adaos pentru m¥/an 169,014 167,723 1,291
termoficare Arad
8 [Energie electrici
consumati pentru hWh/an 7,151 6,870 281
termoficare Arad
9 [Cheltuieli reparatii avarii | Leifan
entru termoficare Arad 1,113,422 1,107,324 6,098
10 |Personal lucrativ INr. pers. 320 320 0
11 [Emisiile de CO;, tfan 76,709 73,417 3,292
2.3. Date tehnice ale investitiei
2.3.1. Zona si amplasamentul
Zona: zona de Vest a Roméniei, in judetul Arad, municipiul Arad, cartierul Aradul Nou,
Amplasamentul - caracteristici climatice
Caracteristici climatice ale Municipiului Arad: 2
=
s zona climatici II, caracterizati printr-0 temperaturi minima de calcul de -15 °C; é
= zona eoliand [V, caracterizati printr-o vitezd conventionald a vantului de 4 m/s; 3
o temperatura medie multianuald = 10.4°C; E
]
conform SR 1907-1/1997. i
i
2.3.2.  Statutul juridic al terenului £
3
Punctul termic Aradul Nou care se transformi in centrald termic3 este amplasat pe terenul §
detinut de Priméria Arad. %
2
2.3.3. Situatia ocuparii definitive de teren i
£3
Se va utiliza suprafata de teren aferentd punctului termic Aradul Nou. EE
Nu sunt necesare suprafete suplimentare, g
2
. z
2.3.4. Studii de teren é;
&
Studiu Geotehnic %
Nu este cazul. g
g2
i
i3
48
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2.3.5.

2.3.6.

Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul obiectivului
de investitii, specifice domeniului de activitate

Destinatia punctului termic Aradul Nou se va schimba in centrald termici.

Categoria de important “D” redusa.

Clasa de importanta TV.

Grad de rezistent# la foc 11

Dezafectare

Dupi demontarea echipamentelor se vor sparge soclurile pompelor si ale schimbatoarelor de
céldura.

Structuri

Pentru montarea noilor cazane se vor executa patru fundatii noi.
Peniru schimbitoarele de caldurd noi se vor realiza socluri din beton armat.

Pompele noi se vor monta pe suporti metalici, realizati din elemente laminate §i fixati in
placa de beton prin prezoane sau ancore metalice.

Arhitecturi

Se vor executa lucriri de reparatii la tencuieli.
Zugravelile se for reface. Peretii se vor impermeabiliza, utilizindu-se solutii moderne,

Tamplaria existentd se va Inlocui cu tAmplirie din PVC sau aluminiu, cu geam termopan. Se
vor repara pardoselile.

Apa pluviald este condusi la canalizare prin jgheaburi §i burlane.
Perimetral este previzut un trotuar din beton cu panta adecvati.

Suprafata vitratd se va maéri la 20 m? pentru a indeplini conditia “0.02 m® suprafati vitrati
pentru 1 m? de volum net de incéipere” impusi de Ordinul nr. 5/2009 privind aprobarea
Normelor tehnice pentru proiectarea, executarea i exploatarea sistemelor de alimentare cu
gaze natural.

Situatia existenta a utilitatilor si analiza de consum
Transformarea PT Aradul Nou in CT

in continuare se prezinti situatia existenta si analiza de consum pentru Scenariul 2 care este
scenariul ales.

2.3.6.1. NECESARUL DE BIOMASA

P OGEIS P/ WLIT

Transformarea PT Aradul Nou in CT

Necesarul de biomasi este de circa 220 t/an. Aceasti cantitate acoperd consumul de acc
aferent anului 2014.

Consumul! lunar maxim de biomas (peleti de lemn) este de circa 20 t.

Ac Acest document este proprictatea Tractebel Englneering 5.A. Orloe reproducere sau trimitare citre teryf este interzisd f3rd acorduf seris prealabil.
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Biomasa este depozitath la centrali intr-un siloz metalic cu capacitatea de 13 t5i 17 m?.

Silozul necesitd reumplere o daté la 2 sptamani.

Peletii sunt adusi ia centrald in vehicule echipate cu suflantd de aer, cu ajutorul céreia peletii

pot fi descarcati pneumatic cu o presiune de circa 0.2 bari.

2.3.6.2. NECESARUL GAZE NATURALE

Transformarea PT Aradul Nou in CT

Necesarul maxim de gaze naturale este de circa 300 m*/h.

Pentru 1 an, consumul de gaze va fi de circa 32,700 m®/an, respectiv 3,105 MWh/an la PCI,

pentru Scenariul 2.

Alimentarea cu gaze naturale se va realiza din bransamentul existent/

2.3.6.3. NECESARUL ELECTRIC

Transformarea PT Aradul Nou in CT
Necesar putere electrici instalata - circa 200 kKW,

Necesarul electric este de circa 85 MWHh/an.

2.3.6.4. APA SI CANALIZAREA MENAJERA

Transformarea PT Aradul Nou in CT

Apa potabild se preia din brangamentul existent si se va folosi pentru;
- scopuri igienico-sanitare, la grupul sanitar;
-  prepararea apei calde menajere;
- prepararea apei de umplere a circuitului de termoficare, circa 10 m3;
- preparare apei fratate pentru eventuale adaosuri.
Canalizarea menajers, existents, va prelua;
-  apele uzate provenite de la grupul sanitar,

- apele rezultate de la spalarea pardoselii.

2.3.6.5. CANALIZAREA PLUVIALA

2.3.7.

P.008397/W1IT

Transformarea PT Aradul Nou in CT

Apele de ploaie vor fi preluate si conduse la canalizarea pluviali existents.

Concluziile evaludrii impactului asupra mediului

in acest capitol sunt prezentate comparativ emisiile pentru Scenariul 0, Scenariul 1 si

Scenariul 2.
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2.3.7.1. PROTECTIA ZGOMOTOLUI SI VIBRATIILCR

Transformarea PT Aradul Nou in CT

Centrala termica de cartier nu are surse de vibratii, iar zgomotele produse nu vor depasi
limitele admise ale nivelului de zgomot indicate in STAS 10005/1988,

2.3.7.2. PROTECTIA CALITATII APELOR

Transformarea PT Aradul Nou in CT

Din procesul producere a energiei termice ntr-o centrald termici de cartier nu rezultd ape
uzate.

Apele uzate rezultate de la grupul sanitar, spilarea pardoselii §i eventuale scapari ale
instalatiei de termoficare sunt ape uzate conventional curate si sunt conduse la canalizarea
menajerd existenti.

2.3.7.3. PROTECTIA AERULUI

POUSSOT LT

Pentru o centrala termicd de cartier care functioneazi cu gaze naturale 75% si biomasi
(peleti de lemn) 25%, sursele de emisii sunt gazele de ardere rezultate din arderea gazului
natural si a biomasei, respectiv: 80, NOx, si pulberi evacuate In atmosfera prin cosurile de
fum. Pentru fiecare cazan existd cite un cog de fum.

Capacitatea centralei: cazane gaze 3 x 820 kW = 2,460 kW
cazan biomasad 1 x 150 kW = 150 kW
Total =2610 kW

Emisiile de SO», NOx si pulberi

Transformarea PT Aradul Nou in CT

Emisiile rezultate in urma arderii gazului natural si a biomasei nu vor depdsi valorile
indicate in Ordinul 462/1993 pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia
atmosferici si Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti
atmosferici produsi de surse stationare.

TABELUL 2-10 — VALORL LIMITA EMISIL

VYLE conform Ordin 462/1993
Poluant Gaze naturale | Biomasi (combustibil solid)
@ 3% 0, @ 6% O
Pulberi I'!'lg/.f\h'l'l3 paze arse 5 100
CO m/NM gaze asse 100 250
SO, mg/NIP® paze arse 35 2,000
NOx mg/NM® gase arse 350 500

VLE = valori limita emisii.

Pentru peletil de lemn, valorile pentru emisiile rezultate in urma arderii sunt indicate in
tabelul urmitor,

Ing S.A, Orice: reproducare sau trimitere cire terfl este interzis [3rd acordul scris prealabil.
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TABELUL 2-11 — FACTORI DE EMISIE PELET]

Poluant Peleti de lemn
Pulberi | mg/NmM® g are 61
Cco mg/NM® goze arse 200
SO, mME/NI’ goze arse 20
NOx | mg/Nm® gae arse 133

Sursa: Swedish Environmental Emission Data

Reducerea de CO»

fnlocuirea producerii de energie din
combustibili fosili cu producerea de
energie din biomasi are ca efect reducerea
cantitatii de CO; degajat In atmosfera.

in timpul vietii biomasa absoarbe CO; din
atmosferd prin procesul de fotosintezi.
Céand biomasa este arsd pentru a produce
electricitate se degajd CO- in atmosferi.

Biomasa, sub formi de materie prima sau
prelucratd, confine o energie intrinsecd
care poate fi transformati in eleciricitate.

Biomasa este un carbon neutru. Cénd este
utilizatd pentru energie, biomasa nu
degajd mai mult CO; decdt a absorbit pe
timpul vietii ca planta.

atmosferd

-

Carbon degajat inapoi in

CO2 atmosferic: apd i
luming solars

Absorbit de materia vegetald prin
fotosintezi

Care este recoltat’ gi arsd

Figura 2-8 — CIRCUITUL CO, IN NATURA, PENTRU BIOMASA

TABELUL 2-12 - REDUCEREA DE CO;,

Sursa: British BioGen, the UK Trade Assotiation for Bioenergy

Scenariul Combustibil CO, Reducerea de CO,
§2 CT - Gaz 75% + Peleti 25% 566 t/an ~48%
S1 CT — Gaz 100% 754 t/an ~31%
80 CET — Gaz 100% 1,088 t/an 0%

TABELUL 2-13 — FACTORI DE EMISIE GAZE CU EFECT DE SERA

P.O0SSS7/WLIT

Factori de emisie

Substanti

Gaze naturale

Peleti de lemn

CO.

182 kg/MWh_cb

0 ke/MWHh_cb

MWh_cb = MWh de combustibil intrat in cazan.

Sursa factori emisie gaze naturale: Guide Caleulating Greenhouse Gas Emissions - Canadian Association

of Petroleum Producers
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TABELUL 2-14 - CONSUM DE COMBUSTIBIL LA LT

Combustibil intrat in cazane la CT Aradul Non
Scenariul Gaze Biomasi (peleti)
52 3,107 MWh/an@PCI 1,057 MWh/an@PCI
51 4,143 MWh/an@PCI 0
S0 5,976 MWh/an@PCI 0

PCI = puterea calorifica Inferioard

2.3.7.4. PROTECTIA IMPOTRIVA RADIATIILOR

Transformarea PT Aradul Nou in CT

Nu este cazul.

2.3.7.5. PROTECTIA SOLULUI $1 SUBSOLULUI

Transformarea PT Aradul Nou in CT

Biomasa nu intrd in contact cu solul sau subsolul.
Biomasa este:

- adusi cu un camion Inchis;

- transferatd pneumatic din camion in siloz;

- depozitatd intr-un siloz metalic inchis;

- transportatd de la siloz la cazan printr-un tub inchis.
Gazele de ardere rezultate din arderea biomasei:

- sunt trecute printr-un filtru desprafuitor inainte de a fi trimise la cosul de fum;
Cenusa rezultata din arderea biomasei si de la filtru desprafuitor:

- este colectatd Intr-un container special si inchis;
- preluatd de o firma autorizatd pentru astfel e activitati.

Apele uzate rezultate de la grupul sanitar, spilarea pardosclii §i eventuale scdpdri ale
instalatiei de termoficare sunt ape uzate conventional curate si sunt conduse la canalizarea
menajerd.

2.3.7.6. PROTECTIA ECOSISTEMELOR TERESTRE SI ACVATICE

Transformarea PT Aradul Nou in CT

Centrala termica de cartier nu afecteaza sistemele terestre si acvatice.

2.3.7.7. PROTECTIA ASEZARILOR UMANE

POBESSY WLIT

Transformarea PT Aradul Nou in CT

fn urma punerii in functiune a acestei investitii, emisiile se vor reduce la nivelul
municipiului Arad ca urmare a scaderii consumului de gaze naturale (prin reducerea
pierderilor de cildura din retelele termice), precum si ca urmare a folosirii biomasei,

Ac Acest document este proprielatea Tractebel Engineering 5.A. Orice reproducere sau trimilere citre terdi este Inter2isd 1ard acordul scris preafabll,

Toate drepturile de proprietate Intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.

R 2-27 RESTRANS



Avénd in vedre vecinitatea blocurilor de locuit, s-au previzut;
- pentru fiecare cazan un cog de fum propriu cu = 35 m ca si se asigure conditiile
nltarii coloanei de fum si o buna dispersie a emisiilor;

= un filtru desprafuitor montat pe drumul gazelor de ardere de la cazane citre cosurile
de fum,

2.3.7.8. GOSPODARIREA DESEURILOR

2.4.

2.4.1.

P.008997/W1IT

Transformarea PT Aradul Nou in CT

Pentru o centrald termicZ care functioneazi cu gaze naturale 75% §i biomasi 25% sursele de
deseuri sunt;

- arderea biomasei din care rezulti cenugi;
- reparatiile §i Intretinerile din care pot rezulta deseuri metalice, hirtie, plastic, lern.

Desgeurile care rezultd sunt degeuri inerte si vor intra in planul de gospodirire a degeurilor
care se aplicd in sistemul de termoficare al municipiului Arad.

Cenuga rezultati va fi colectatd intr-un container 3pecial si va fi preluatd de o firmi
specializatd si autorizati pentru asemenea activititi — preluarea se va face in baza unui
contract.

Cenuga rezultatd reprezinti circa 1 - 2% din cantitatea de biomasi intrati in cazan.

Astfel, la nivelul unui an cantitatea de cenugi rezultatii va fide 2 ... 4 t/an.

Durata de realizare si etapele principale; graficul
de realizare a investitiei

Sunt prezentate durata de realizare i etapele principale; graficul de realizare a investifiei
pentru Scenariul 2 care este scenariul ales.

Durata de realizare si etapele principale
Durata de realizare este de circa 33 luni din care:

& 6 luni pentru procedurile de licitatie;

* 3 luni pentru proiectare;

¢ 3 luni pentru obtinere avize;

¢ 10 luni pentru executarea lucrdrilor;

e 6 luni pentru asistentd tehnica in perioada inifiala.

Ac Acest document este proprietatea Tractebal Engineeting 5.A, Orice yepreducere say irimitere ¢itre teril este Interzlss 13rs acordul scris prealabil,

Tozte drepturile de proprietate Intelectuald apanin Tractebel Engineering S.h.
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3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

3.1. Valoarea totala cu detalierea pe structura
devizului general

in acest capitol sunt prezentate costurile estimative ale investitici pentru fiecare
scenariu.

Acest capitol cuprinde pentru Scenariul 0, 1 si 2:
1. Investitii Scenariul 0, 1 §i 2
e Investitie in mii lei i mii euro, cuprinzénd;
» Devizul general (CT+RD+RT), conform HG 28/2008;
= Asistenta tehnici in perioada initiald;
» Audit, informare si publicitate,
¢ Investitic in mii lei i mii CHF;
2. Devize generale Scenariul 0, 151 2
+ Devizul general (CT +RD+RT), conform HG 28/2008;
e Devizul obiectului 1 — Centrald Termici Aradul Nou ;
¢ Devizul obiectului 2 — Retea distributie Aradul Nou;
® Devizul obiectului 3 — Refea transport;

3.1.1. Investitii Scenariul 0, 1 si 2

3.1.1.1. INVESTITII SCENARIUL 0
Fara proiect = Férd investitie.
Investitie = 0 lei = 0 euro =0 CHF cu si farda TVA

3.1.1.2, INVESTITII SCENARIUL 1

{eure = 4,5240 e 1aro=

1.0841 CHF:

i 1
E 4

INVESTITIE

punctului fermic din cartierul Aradul Nou
Scenariu]

Actualizare a studiului de fezabilitate privind reabilitarea retelsi de transport si distributie a energiei termice in Arad si transformarea

Az Acest document este proprietatea Tractebel Englneering S.A. Crice reproducere sau trimitene citre terli este interzisd fird acondul scris prealabil,

Toate drepturile de proprietate intelectual apartin Tractebed Engineering S.A.

‘TRANSFORMAREA PT in CT (gaze) + RETEA de DISTRIBUTIE + RETEA de TRANSPORT
Valoare (fara TVA) TVA20% Valoare (cu TVA)
Mii lei Mii euro Mii lei Mii lei Mii eurp

1. |Deviz general, conform HG 28/2008 30,015,840 6,634.81 5,938.062 36854902  7.847.591
2 |Asistenta ishnica in pericada inifiala 33.787 7.468 6.76 40.544 8.962
3. |Audt, informare si publicitate, traducere 216473 47.850 4330 259.768 57.420
4. |Rise de schimb valutar (5% din din costurile eligibile totale) 1513.305 334.506 292.458 1812.761 400,699

TOTAL INVESTITIE 31.779.405 7,024,625 5,288,578 B067.975( 8,414.672
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T 1CHF= 4173010

INVESTITIE

Actualizare a studiului de fezahilitate privind reabilitarea retelei de transport si disfributie a energiei termice in Arad sitransformarea
punctului termic din cartierul Aradul Nou
Scenariul1
TRANSFORMAREA PT in CT {gaze) + RETEA de DISTRIBUTIE + RETEA de TRANSPORT
Valoare (fara TVA} TVA20% Valoare {cu TVA)
Mii lei Mii CHF Mii lei Mii lei Mii CHF
1, |Deviz general, conform HG 28/2008 30,015.840 7,927 5,939.062 35,054.902 £,615.986
2 |Asistenta tehnica in pericada initiala 33387 8.087 6.76 40.544 8.716
3. |Audt, informare si publicitate, traducers 216.473 51.874 4330 250.768 62.24%
4. |Risc de schimb valutar (5% din costurile eligibile totale) 1513.305 362638 209.456 1812.761 434,607
TOTAL INVESTITIE 31,779.405 7,615400 5,288.578 38,067.876 |  9,122.558
3.1.1.3. INVESTITII SCENARIUL 2
e o [Mem= 4524016 [Ttewo=  1.0841 CHF]
Actualizare a studiului de fezabilitate privind reabilitarea retelei de transport si distributie a energiet termice in Arad si
transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou
Scenariul 2
TRANSFORMAREA PT in CT (gaze + biomasa) + RETEA de DISTRIBUTIE + RETEA de TRANSPORT
Valoare (fara TVA) TVA20% Valoare {cu TVA)
Mii lei Mii auro Mil lei Mii lei Mii euro
1. [Deviz general, conform HG 28/2008 30,692.630 6,784.401 6,072.893 | 36,765.623 8,126.785
2 |Asistenta tehnica in pericada initiala 33.787 7.468 6.76 40.544 8.962
3. {Audit, informare si publicitate, traducere 216.473 47.850 4330 259,768 57.420
4. |Risc de schimb valutar (5% din costurile eligibite totale) 1547.145 341.986 306.153 1853.257 409.659
TOTAL INVESTITIE 32,490,035 7,181.705 6,429.206 | 38,919.232 | 8,602.836
| 1CHF= 41730k
Actualizare a studiului de fezabilitate privind reabhilitarea retelei de transport si distributie a energiei termice in Arad si
transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou
Scenariul 2
TRANSFORMAREA PT in CT (gaze + biomasa) + RETEA de DISTRIBUTIE + RETEA de TRANSPORT
Valoare {fara TVA) TVA 20% Valoare {cu TVA)
Mii lsi Mii CHF Mii lei Mii lei Mii CHF
1. |Deviz general, canform HG 28/2008 30,692,630 | 7,354.971 6,072.893 | 367656231 8:810.262
2 |Asistenta tehnica in perioada initiala 33.787 8.097 6.76 40.544 9.716
3. |Audit, informare si publicitate, traducere 216473 51.874 43.30 250.768 62.249
4. |Ris¢ de schimb valutar (5% din costurile efigibile fotale) 1547.145]  370.748 306.153]  1853.207 444,326
TOTAL INVESTITIE 32490035 7,785,650 6420206 | 38919.232| 9,326,553

Ac Arest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Grice reproducere sau trimitere ciitre terli este Interzis® fara acordul scris prealabil.
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TABELUL 3-1 — DEVIZE GENERALE PE SCENARII - COMPARATIE

3.1.2.

Devize generale Scenariul 0, 1 si 2

Nr. Scenarii Deviz general - fird TVA Ce include devizul
ort. (conform HG 28/2008) tde devizu
1 S0 Fara investitie Fara investitie Fard investitie Fard investitie
2 S1 6,634.801 mii euro | 7,192.791 mii CHF | » Centrala Termica | 535.000 mii euro
» Retea distributie 896.000 mii euro
+ Refea transport 4,455,000 mii euro
» inchidere deviz 748.801 mii euro
3 s2 6,784.401 mii euro | 7,354.971 mii CHF | e Centrala Termici | 669.000 mii euro
* Retea distributie 896.000 mii euro
* Retea transport 4,455.000 mii euro
o Inchidere deviz 764.401 mii euro
Notd 1: 1 earo = 1.0841 CHF, 5 ianuarie 2016
Nota 2: Inchidere deviz = cap. 3 + cap. 5 + cap. 6 din devizul general
3.1.2,1. SCENARIUL O
Fara proiect = Fari investitie.
Deviz general =0 lei = 0 euro =) CHF, cu gi fard TVA
P.O0SSGTIWILT Revizia:0 3-3
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3.1.2.2. SCENARIUL 1

DEVIZUL GENERAL
Intocmlt confem'l HG 28! 2008

Actuahzare a studiului de fezabilitate pnvlnd reabilitarea retelel de lransport si distributie a energ|e| fermice in Arad si transformarea punctulun termic .

din carfierul Aradul Nou
Scenariul 1
TRANSFORMAREA PTinCT (gaze} «RETEA de DISTRIBUTIE +RETEA de TRANSPORT
in mii leif mii euro Ia cursul valular de 4 5240 Ieu‘Euro dm 5 lanuane 2016 1euro= 1.0841 CHF:
: 1CHF = 4,1730 lai
Nr.crt. | Denumirea capitolelor si subcapitolalor de cheltuiali Valoare {fara TVA) TVA Valoare {cu TVA)
il lsl Mii euro Mii lsi Mii loi Mii ouro Mii CHF
1 2 3 4 5 8 7
20%
CAPTOLUL 1
Chettuleli pentru obtinerea si amenajarea terenulul
1.1 Obtinerea terenului - - - - - -
1.2 Amenajarea ferenului 27.144 6500 5,429 32.573 7.200 7.808
1.3 |Amenajan pertru protectia mediului - - - - - -
TOTAL CAPITOLUL 1 27944 6,000 5.42% 32,673 7.200 7,806
CAPMTOLLL 2
Cheltuieli pt. asigurarea ufilitatilor neces. obiectivului - - - - - -
TOTAL CAPITOLUL 2 - - A - - -
CAPITOLUL 3
Cheltuieli de proiectare si asistenta tehnica
3.1 Stugii de teren - - Nu are TvA - - -
3.2 [Obtinerea de avize, acordur si autorizafi 8.048 2.000 - 9.048 2.000 2.168
3.3 Proiectare si eggineering 384.540 35,000 76.508 461.448 102.000 110.578
3.4 Organizarea procedurilor de achizilie publica - - - - - - A
3.5 Consultanta 117.624 26,000 23,525 141.143 31.200 33.824 %
3.6 Asistenta tehrica 321.204 71,000 B4.241 385.445 85.200 92.365 §
3.6.1. Asistents tehnica din partea prolectantului 126,672 28,000 25.34 152.008 33.600 308426 | ¢
3.6.2.Asiguarea supravegherii executiel prin é
inspecteri de santier 194.532 43.000 28,906 233438 51.600 55.939 g
TOTAL CAPITOLUL 3 832416 184,000 164.674 997.090 220.400 238,938 ,;
7
CAPITOLUL 4 t
Cheltuieli pentru investitia do baza =
4.1 Constructii si instalatii 9,342,060 2,085.000 1,868.412 11210472 2478000 2685400 ﬁ
4.2 Mantaj utilaj tehnologic 3,438.240 T60.000 G87.648 4,125,888 912.000 988.899 e
43 Utilaje echipamente tehnelogice si fuctionals cu montaj 13,820.820 3,085.000 2,764.164 16,684.984 3,666.000 3574311 | o
44 [Utilaje fara montaj si echipamente de transport - - - - - - | 3
4.5 Dotari 22820 5,000 4.524 27.144 6.000 6505| &
48  |Active necorporale - - - - - - £
TOTAL CAPITOLUL 4 26,623.740 5,885,000 5,324.748 31,943.488 7,062.000 7,655915| 3
CAPTCLUL § -
Alte cheltuieli 3 "’é.;
5.1 Crganizare de santier 67.860 15.000 13,572 81432 48.000 18,574 _§ E
5.1.1 lucrari de constructii 67.860 15.000 13,572 81.432 18.000 18.514| < §
5.1.2 chelufel} conexe organizeni semierdu - : - - - - | 55
52 |Comisoane, taxe, cote legale, coshuri de finantare 311462 68.851 Nu are TVA 311,482 68,851 74541 £4
5.2.1 Comisivane, taxe st cote legale 311482 68.851 Nu are TVA] 311,482 68.851 74.641 §
5.2.2 Coshul creditulut - hu are TVA - - - | &=
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 2,117.006 457.950 423.401 2.540.407 561.540 608766 | 2 §
TOTAL CAPITOLUL § 2,496.348 551.801 436.973 2933321 548.391 T02.921 g %
Cg
CAPTQOLUL & £
Cheltuieli pentru darea in exploatare ‘L%
51 |Pregatirea personalului de exploatare - - - - - . 5%
6.2 |Probe tehnalogice 36.192 8,000 7.238 43430 9,500 10408| ¥ E
TOTAL CAPITOLUL & 36.192 3.00¢ 7.238 43430 9.600 10.408 é ﬁ
23
TOTAL GEMNERAL: 30,015.840 5,634,801 5,939,062 35,954.902 7,947.591 8,615.986 % §
Din care: C+M 12,876.304 2,846,000 2,575.061 15,450.365 3,415.200 3.702.419 § %
2
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Scenariul 1 (continuare)

Devizul obiectului 1 - CT Aradul Nou, gaze
Actuallzare a sfudiului de fezabilitate privind reabilitarea retelei de transport si distributie a energiel termice In Arad s transformarea
punctului termic din cartierul Aradul Nou
Scenariul 1
TRANSFORMAREA PT in CT {naze) + RETEA de DISTRIBUTIE + RETEA de TRANSPORT
fnmii lel (RON) / mii euro la cursulj 4.5240 RONJEURC 15 fanuarie 2016
N. Denumire Valoarea (Fird TVA) TVA Vakarea (cu TVA)
lert. Mil lei Mi euro Mi lei Mil lei Mi euro
0%
L LUCRARI DE CONSTRUCTIU
1 [Amenajari pentru protectia mediuki 9.05 2,00 1.81 10.86 2,401
- Transport si depozitare deseuri
2 |Constructi 452.40 100.00 90,48 542,88 120.00
Adaptari cladire
Fundatit echipamente (cazane, schimbafoare_caldura)]
Suporiuri
Fundatii cosuri de fum, stucturi cosuri de fum
Instalatii sanitare, apa-canal, incalzire, ventiallie
TOTALI 461.45 102.00 92,29 553,74 12240
IL - MONTA)
1 |Montaj utibaje si echipamente tehnologice
Mantaj echipament termomecanic| 190.01 42.00 38.00 228.01 50.40
Montaj echipament AMC 49.76 11,00 9.95 59.71 13.20
Montaj echipament Electric| 226.20 50.00 45.24 27144 60.00
TOTAL I 465,97 103.00 93.19 559,16) 123.60
IIL - PROCURARE UTILAJE
1 {thilaje siechipamente tehnologice =
Utilaj termomecanic 950,04 210.00 150.01( 1,140.05| 252.00 ﬁ
i Cazane gaze 3 buc x 820 kW 389.06 86.00 7781 466.87]  103.20]
Rezenwr acumulare V=3000litri -4 bue 45.24 10.00 9.05 54.25 12.00 §
Statie iratare 18.10 4.00 3.62 2L72 4800 ¥
Schimbatoare de caldura incalzirg si ace. 36119 8.00 2.4 4343 960 =
Instalatie dozare chimica - 1 buc. 18.10 4.00 3.62 21.72 4,80 %i
Modul expansiune - 1 buc. 22,62 5.00 4.52 27.14 6.00 g
Vane cu 3 cai cazane - 3 buc. 15.83 3.50 3.17 19,00 4,20 %
Regufator debit agent termic - 3 buc. 45.24 10,00 05 54.29 12000 =
Vas expansiune - 1 buc. 20.36 450 4.07 H483 540 2
Conducte + amnatun + izolati] 67.85 15.00 1357 8143  1800] §
Cosur de fum - 3 bug. 271,44 60.00 54.25 325.73 72.00 g
Echipament AMC 22620 50.00 45.24 271.44 60.00 5
Echipament Electric 316.68] 70,00 63.34 3au.og| s400 2
TOTAL It 1,492.3' 330.00]  2¢8.58] 1,79150] 396.00 <
TOTAL (TOTAL I+TOTAL IT +TOTAL IIN) 2420.34 535.00 484,06 2,_904.40[ 642,00 LE,
Notii: 1 euro = 10841 CHF, 5 ianuarie 2016 5%
wn
%
e
=
é g
5
¥
3
T
£
s
2E
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Scenariul | (continuare)

Dewzul obmctulm 2- lniocwre retea dlstrlbutle cartlerul Aradul Nou

" Actualizare a studiului de fezabilitate pnvmd reabilitarea retelei de transport § distributie a energiei termice in Arad s transformarea
: punctului termic din cartierul Aradul Nou
Scenariu! 1
TRANSFORMAREA PTi in CT (gaze) + RETEA de DISTR]BUT]E + RETEA de TRANSPORT

|n mu Iel {RON)I mu euro Ia cursul 4524!] RONIEURO 5|anuarle 2016

N'..

cu TVA)

. Valoarea (f:“ari VA) VA Valoarea
crt, Denurire Mi lei Mii euro Mi kel Milei | Mieuro
20%
1. LUCRARI DE CONSTRUCTTI
1 |Amenajari pentru protectia mediujui
Transport s depozitare deseuri 9,05 200 181 10.85 240
2 |Constructii
Decopertare, sapatura, asfalare 2,352.48 520.00 47050 282298  624.00
TOTALI 2,361.53 522,00 47231 283384| 62640
II. - MONTAD
1 [Montaj utilaje si echipamente tetinologice
| Demontare conducte vechi + Montaj conducte praizolate 253.34 56.00 50.67 4.0 67.20
TOTALI 253.34 56.00 50.67 304.01 67.20
11 - PROCURARE UTILAJE
1 |Wiaje si echipamente tehnologice
Procurare conducte preizolate INC Dn_mediu 65, ACC Dn_mediu 40
L traseu= 2000 m, L_conducte = 8000 m 986.23 218,00 197.25 118348  261.60
Procurare sistem detectara defect 452.40 100.00 90.48 542.86 12000
TOTAL I 1,438.63 318.00 287.73)  1,726.36] 38160
TOTAL (TOTAL I+ TOTAL I + TCTAL II) 4,053.50 896.00 810.71 486421 1,075.20

Noti: 1 euro = 1.0841 CHF, 5 ianuarie 2016

PODESEZWLIT Revisa:d 3-6
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Scenariul 1 (continuare)

Devizul obiectului 3 - Inlocuire parti din reteaua de fransport

Scenariul 1

TRANSFORMAREA PT in CT (gaze) + RETEA de DISTRIBUTIE + RETEA de TRANSPORT

Actualizare a studiului de fezabilifate privind reabilitarea retele] de transport §f distributie 2 energiei termice in Arad i fransformarea
puncfulul termic din cartierul Aradul Nou

in mii lei (RON) / mii euro la cursul; 45240 RONEURD ;5 fanuarie 2016
b . Valoarea {fard TVA) VA Vakoarea (cu TVA)
crt, enumire Malket Mi euro Mii ke Milei | Mieuro
0%
1 LUCRARI DE CONSTRUCTI
1 |Anenajari penkru protectia mediki
kY Transport si depozitare deseuri 9.05 20 181 10.86) 240
R 2 |Constructi
Decopertare, sapatura, asfaltare 6,537.18 144500 130744 784462 173400
TOTALI 6,546.23)  1447.000 1309.25| 7.85548| 173640
1L - MONTA)
1 [Montaj utlaje si echipamente tehnologice
Demontare conducte vechi +Montaj conducte preizolate 2,682.73 593.00 536,55  3.219.28| 71160
Monta] Vane 3619 8.00 .4 143 9.60
TOTALO 2,718.92 60100 54379 326271 72400
IIL - PROCURARE UTTLAJE
1 |Wiaje si echipamente tehnologice
Procurare conducte preizolate Dn 200...0n 600, L = 4445 m fraseu (retea) 10,745.02 2376000  2,140.80) 12898.82| 285120
Pracurare vane Dn 200 ... Dn 600, 10 buc, 140.4 3L00 28.05 168.25 37.20
TOTAL I 10,889.26 2407,00) 217785 13,067.11] 2.888.40
TOTAL {TOTAL I+ TOYAL I + TOTAL 1T} 2015441 4455000 403089 2418530 5,346.00|

Noti: 1 euro = 1.0841 CHF, 5 ianuarie 2016
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3.1.2.3. SCENARIUL 2 {ALES)

. Intocmit conform HG 28/2008

Actualizare a studhulul de fezabilitate privind reabllitarea retelel de transport si distributie a energiei termice in Arad si transformarea

punctului termic din cartierul Aradul Nou
Scenarlul 2
TRANSFORMAREA PT In CT {gaze + bismasa} + RETEA de DISTRIBUTIE + RETEA de TRANSPORT

1.0841 CHF:

in i feif miirau.ré la cursul valutar de- 4.5240] Ioi/Euro din ;5 lanuarie 2016 Teure=
i . : 1CHF = 4,1730 i
Nr.crt. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuisli Valoara {fara TVA) TVA Valoare {eu TVA)
Mii lei Mii suro Mii loi Mii bei Mii euro Mii CHF
1 2 3 4 5 [ 7
20%
CAPITOLLIL 1
Chetltuleli pentru obtinerea si amenajarea terenulul
1.1 Cbtinerea terenului - - - - - -
1.2 Amenajarea terenului 27.144 6.000 5.429 32.573 7.200 7.806
1.3 Amenajari pentru profectia mediului - - - - - -
TOTAL CAPITOLUL 1 27144 6.000 5.429 32.573 7.200 7.806
CAPROLUL 2
Cheltuiell pt. aslgurarea utllitatilor neces. oblectivulul - - - - - -
TOTAL CAPITOLUL 2 - - - - - -
CAP[TOLUL 3
Cheltuleli de projectare si asistenta tehnica
3.1 Studii de teren - - - - - -
3.2 Oblinerea de avize, acerduri si autorizatii ©.048 2.000 Nu are TVA 9.048 2,000 2.168
3.3 Proiectare si engineering 393.588 87.008 78.718 472,306 104.400 1131801 _
34 QOrganizarea procedurilor de achiztie publica - - - - - - a
35 Consultanta 122.148 27.000 24.430 146.578 32.400 35.125 g
36 Asistenta tehnica 325,728 72.000 65.145 390.874 86.400 93686 | £
3.6.1. Asistenta tehnica din pariea profectantului 131,186 28.000 26.239 157.435 34.800 37.727 uﬁ
3.6.2 Asigurarea supravegherii executiel prin 3
inspectori de santier 184.532 43.000 38.906 233.438 51,600 55929 =
TOTAL CAPITOLUL 3 860.5612 188.000 168.294 [  1,018.808 225.200 244139 g
[ 3
CAPTOLUL 4 2
Cheltuieli pentru investitla de baza %
41 Constructii i instalatii 9,568.260 2.115.000 1813652 | 11.481.912 2538.000 2751448 [
4.2 Montaj utilaj tehnologic 3,501.578 774.000 700.315 4.201.891 928.800 1,006.912 ﬁ
43 Utilaje echipamente tebnologice si fuctionale cu montaj|  14.137.500 3,125.000 2,827.500 | 16,985.000 | 3,750.000 4065376 | #
44 Utilaje fara montaj si echipamente de transport - - - - - - ¢
4.5 Dotari 22520 5000 4.524 27144 6,000 85051 E
46 Active necorparale - - - - - - =
TOTAL CAPITOLUL 4 27,229,958 6,019.000 5,445.991 | 32,675.947 7,222.800 7,830.239 g
&
CAPMTOLUL & § 4
Alte cheltulell eg
5.1 QOrganizare de santier 67.860 15.000 13.572 81.432 18.000 18.514 g %
5.1.1 lucran de conskructii 67.860 15.000 13.572 81.432 18.000 195141 E‘
5.1.2 cheltuieli conex¢ organizari santierului - - . - . - e
5.2 Comiscang, taxe, cete legale, costuri de finantare 318.621 70.42¢ Nu are TVA| 318.621 70.429 76.352 E §
5.2.1 Comisicane, taxe si cote legale 318.621 70.429 Nuare TVAl 318,621 70.429 76.352 5,5
5.2.2 Gostul creditului - Nu are TVA| - - - o e
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 2.162.345 477.972 432469 | 2,594.814 573.966 £21.804 % g
TOTAL CAPITOLUL B 2,548,826 563.401 446.041 2,994.867 £61.985 717.670 b %
CAPTOLULG £2
Cheltuleli pentru darea in exploatare ‘éi§
6.1 [Pregafirea personalului de exploatare - - - - - - o B
6.2 IProbe tehnologice 36.192 6.000 7.238 43.430 9,600 10408 | B %
TOTAL CAPITOLUL 6 36.192 £.000 7.238 43.430 9.600 10.408 E >
[ ]
TOTAL GENERAL: 30,692,630 5,784.401 6,072,982 | 36,765,623 8,126,795 8,810.262 g 2
Din care: C+M 13,164.840 2,810.000 2,632.968 | 15,797.808 3,492.000 3785678 | %2 §
b3
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Scenariul 2 (continuare)

Devizul obiectului 1 - CT Aradul Nou, gaze + biomasa
Actualizare a studiului de fezabilitate privind reabilitarea refelei de transport si distribufie a energiei termice in Arad si transformarea
punctului termic din cartierul Aradul Nou
Scenariul 2
TRANSFORMAREA PT in CT (gaze + biomasa) + RETEA de DISTRIBUTIE + RETEA de TRANSPORT
in mii lei (RON}{ mii euro fa cursul} 4.5240 RONEURO i5 lanuarie 2016
Nr. , Valoarea (fdrd TVA) TVA Valoarea (cu TVA)
crt. Denumire Mi lei Mii euro ME lei Mit fei Mi euro
2%
L LUCRARI DE CONSTRUCTIL
1 [Amenajari pentru protectia mediului 9,05 2.00 1.81 10.86 2.40
- Transport si deporitare deseur
2_|Constructii 678.60 150.0¢0 135.72 814.32 180.00/
- Adaptari cladire
@ Fundatii echipamente (cazane, schimbatoare caldura, siloz
s Suporturi
Fundatii cosuri de fum, stuctur cosur de fum
Instalatii sanitare, apa-canal, incalzire, ventialtiel
TOTALI 687.65 152,00 137.53 825.18( 18240
1L - MONTA)
1 |Montaj utfaje si echipamente tehnokgice
Mentaj echipament termomecanic 25334 56.00 50.67 304.01 67.20
Montaj echipament AMC 40.76 11.00 9.95 59.71 13.20
Mantaj echipament Electric 226,20 50.00 45.24 2714 60.00
TOTALT 529,30 117.00 105.86) 635.16)  140.40
IL - PROCURARE UTILAJE
1 |Wkilaje si echipamente tehnologice =
Utilaj termomecanic 1,266.72 280.00 253.34| 1,520.06] 336.00 %
Cazane gaze 3 buc x 820 kW| 389.06 86.00 77.81 466.87 103.20) =
Cazan biomasa (peleti} 1 buc. X 150 kW 135,72 30.00 27.14 162.86 3600 §
Siloz biomasa, 101, 16 m’ + accesorii - 1 buc. 90.48 20. 18.10 108,58 4.0 g
Rezenar acumulare V=3000tri -4 bhuc 45.24 10.00 9,05 54.20 o .
Statie tratare 13.10 4,00 362 21.72 4800 =
Schimbateare de caldura incalzire si ace. 36.19) 8.00/ 7.24 43,43 9.60 g
Instalatie dozare chimica - 1 buc. 18.10 4.00 3.62 2172 480 £
Modul expansiune - 1 buc, 22,62 5.00 4.52 .14 600 8
Vane cu 3 cai cazane - 4 hug, 15.83 3.50 3.17 19.00 420 E
“ Regulatar debit agent temmic - 3 buc. 45,24 10.00 9.05 5.9 12.00 %
Q: Vas expansiune - 1 buc. 20,36 4.50 4.07 2443 540 §
Conducte + amaturi + izolatii 67.86 15.00 13.57 8143 is.00] £
Cosuri de fum - 4 buc. 36192 80,00 72.38 434.30 9600 &
Echipament AMC 226,20 50,00 45,24 271.44 60.00 §
Echipament Electric 316.68 70,00 63.34 380.02 84.00 Eﬁ
TOTAL I 1,809.60 400.00 361,92 2,171,52]  480.00 [y
TOTAL (TOTAL 1+ TOTAL IT + TOTAL II) 3,026,55 669,00 605.31] 3,631.86] 802,80 g %
&
Nota: 1 euro = 1.084F CHF, 5 jianuarie 2016 ﬁg
£
i)
i
=
Ly
:
s‘g
82
2
£
g
%8
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Scenariul 2 {continuare)

: Dewzul oblectulw 2 Inlocmre retea d|stnbut|e cartlerul Aradul Nou
" Actualizare a sudiului de fezabilltate pnvmd reabilitarea retelei de transport &i dlstrlbune a energiei fermice in Arad § transformarea
punctului termic din cartierul Aradul Nou ‘
Scenariul 2
TRANSFORMAREA PTinCT (gaze + bwmasa) + RETEA de DISTRIBUTIE + RETEA de TRANSPORT

m mu Iel (RONH mn euro Ia cursul 45240 R(}NIEURO 5 lanuane 2016

N.

Valoarea kcu TVA)

Denunire Valoarea (fird TVA} TVA
crt, Mii kei Mii euro Mi lei Mili | Mieuro
20%
L LUCRARE DE CONSTRUCTIT
1 |Amenajari pentru protectia mediuli
Transport si cepozitare deseuri 9.05 2.00 181 10.86 240
2 |Constructii
Decopertare, sapatura, asfaltare 235248 520.00 40500 282298  624.00
TOTALI 236153 522.00 47231 2833.84| 62640
I1. - MONTAJ
1 |Montaj utdaje siechipamente tehnologice
Demontare conducte vechi + Montaj conducte preizotate 253.34 56,00 50,67 304.01 67.20
TOTAL I 253.34 56,00 50,67 30401 67.20
IH, - PROCURARE UTTLAJE
1 |Wilaje si echipamente tehnologice
Procurare conducte preizolate INC Dn_mediu 85, ACC Dn_mediu 40
L traseu= 2000 m, L conducts = 800 m 986.23 21800 197.25| 118348 26140
Procurare sistem datectare defect 452.40 10800 90.48 54288  120.00
TOTAL I 1,438.63 318.00 287.73] 172636 381.60
TOTAL (TOTAL I+ TOTAL II + TOTAL I) 4,053.50 £96.00 810.71) 4.864.21) 1,075.20

Noti: 1 euro = 1.0841 CHF, 5 ianuarie 2016
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Scepariul 2 (continuare)

Devizul obiectului 3 - Inlocuire parti din reteaua de transport
Actualizare a studiului de fezabilitate privind reabilitarea retelei de transport §f distributie a energiei termice in Arad si transformarea
punctului termic din carfierul Aradul Nou
Scenariuf 2
TRANSFORMAREA PT in CT (gaze + biomasa) + RETEA de DISTRIBUTIE + RETEA de TRANSPORT
in mi lei (RON}/ mii euro la cursul; 45240 RON/EURQ :5 ianuarie 2016
N. , Vakarea (fard TVA) VA Vaboarea (cuTVA)
ot Denmire Mili | Miewo | Miki | Milkl | Mieuwo
20%
T. LUCRARI DE CONSTRLICTI
1 |Amenajari pentru protectia mediili
Transport si depozitare deseuri 9.05 200 1.81 10.86 240
2 |Construct
Decopertare, sapatura, asfaltare 6,537.18 1445000 1307441 7844620 173400
TOTAL I 6,546.231 1447000 1309.25] 785548 173640
I0. - MONTA)
1 [Montaj utkaje si echipamente tehnologice
Demantare conducte vechi +Montaj conducte preizolate 2,682.73 593.00 53655  3,219.28) 71160
Montaj Vane 36.19 8.00 7.24 84 960
TOTALIT 2,718.92 601,00 543.79) 326271 72020
HI, - PROCURARE UTILAJE
1 |Ukiaje si echipamente tehnologice
Procurare conducte preizofate Dn 200...0n 600, L = 4445 m fraseu (refea) 10,749,012 2376.00]  2,149.80| 12,898.82| 2,851.20
Procurare vane Dn 200 ... Dn 600, 10 buc, 140.24 3100 28.05 16829) 3720
TOTAL I 10,889.26]  2407.00] 2177.85| 13,067.11] 288840
TOTAL (TOTAL I+ TOTAL If + TOTAL I} 20,15441) 445500 403089 24,185.30 5.346.00

Not#: 1 euro = 1,0841 CHF, 5 ianuarie 2016
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4.

4.1,

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

ANALIZA COST-BENEFICIU

Identificarea investitiel i definirea ]
obiectivelor, inclusiv specificarea perioadei de
referinta

Identificarea investitiei

Proiectul de investitii propus constd In transformarea unui punct termic existent in
centrald termici (CT), in municipiul Arad, analizat in urmatoarele scenarii:

s Scenariul 0: Situatia existentd la nivel de oras;

s Scenariul 1: Punctul termic din cartierul Aradul Nou se transformd tn CT
pe gaze, cu reabilitarea refelei de distribufie §i iransport;

o Scenariul 2: Punctul termic din cartierul Aradul Nou se transformd in CT
pe gaze si biomasd, cu reabilitarea refelei de distributie §i transport.

Pentru finantarea investifiel se intentioneazi ca, pe ldngd sursele proprii ale
primiriei, sd se solicite asistentd financiard nerambursabild din Programul de
Cooperare Elvetiano-Romén, care vizeaza reducerea disparitdtilor economice gi
sociale in cadrul Uniunii Europene extinse. Prezentul proiect corespunde Ariei
Tematice Nr. 4 ,,Tmbunﬁtﬁ;irea mediului inconjurator”, Obiectivul 1 ,,Contribuirea la
managementul ,Energiei durabile” in orage, prin imbunatitirea infrastructurii
publice, dezvoltarea capacititii §i cresterea gradului de congtientizare privind
eficienta energeticd gi energia regenerabild, pentru a cregte standardele de viafs, a
promova dezvoltarea economic §i a oferi un raspuns la schimbirile climatice”.

Obiectivele investitiei
Principalele obiective ale Proiectului sunt urmitoarele:

+ imbunititirea furnizirii de energie termica la consumatori pe tot parcursul anului
e reducerea pierderilor de energie termic#

s cresterea fiabilitatii sistemului

» reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd.

Pericada de referintd

Perioada de referinti a fost stabilitd in conformitate cu prevederile Anexei 2 ale HG
nr.28/2008 si cu instructiunile asociate, la o perioadd de 22.75 de ani, din care 2.75
ani pentru constructie si 20 ani pentru operarea instalatiilor.

Pentru stabilirea perioadei de referint3, s-a luat in considerare corelarea cu graficul
de desfisurare a lucrérilor de investitil. Perioada de exploatare de 20 ani este
corefati cu durata normati de serviciu de instalatiilor aferente sectorului de
producere a energiei aga cum este specificat in cadrul legislativ din Romania (HG nr.
2139/2004 privind Catalogul mijloacelor fixe).
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1]
L

4.2,

4.2.1.

Analiza optiunilor

Identificarea optiunilor

4.2.1.1. OPTIUNEA O (Situatia fir3 proiect)

Optiunca O = Scenariul 0 sau varianta Business as Usual (BaU) sau situatia farad
proiect presupune mentinerea stirii de fapt §i anume péstrarea punctului termic
existent si fird reabilitarea retelelor termice,

4.2.1.2. OPTIUNEA 1 (Situatia cu proiect)

4.3.

4.3.1.

P.O0SS97/WLIT

Analiza tehnici a identificat doud solutii pentru transformarea punctului termic in
centralii termica.

o  Scenariul 1: Punctul termic se transformd in CT pe gaze, cu reabilitarea
refelei de distributie si transport

»  Scenariul 2: Punctul termic se transformd in CT pe gaze si biomasd, cu
reabilitarea refelei de distributie §i transport,

Analiza financiara

Metodologie si ipoteze de lucru

Analiza economico-financiard pentru transformarea unui punct termic in centrald
termicd, in municipiul Arad, implici urmétoarele etape:

» stabilirea costurilor investitionale peniru fiecare scenariu de proiect;

e determinarea costurilor de exploatare anuale ale proiectului pentru fiecare
scenariu;

» investigarea surselor de venit specifice obiectivului investitiei, posibil a se realiza
in fiecare scenariu de proiect;

* agregarea costurilor si veniturilor in vederea stabilirii fluxurilor de numerar ale
proiectului;

+ gtabilirea indicatorilor de fezabilitate generali pentru scenariu de proiect propus.

La efectuarea analizei financiare, au fost considerate o serie de ipoteze generale,
dupa cum urmeazi.:

» a fost stabilitd o perioadi de studiu de 22.75 de ani, incepind cu ianuarie 2016;

s pericada de constructie: 2.75 ani, incepénd cu 2016; perioada de exploatare:
20 ani (incepénd cu 2018 — anul punerii In functiune);

» a fost consideratd ca monedd de lucru francul elvetian (CHF) pentru evaluarea
costurilor si a veniturilor proiectului, la cursul 1 EUR=1.0841 CHF;

s pentru actualizarea la momentul studiului a costuriler §i veniturilor viitoare, s-a
considerat o rati de actualizare de 4% pentru analiza financiari si de 5% pentru
analiza economici;

Revizia:G 4-2
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4.3.2.

e s-a considerat ci investifia se realizeazid din surse proprii ale primiriei
municipiului Arad (29.377%) si din fonduri nerambursabile in proportie de
70.623% din Programul de Cooperare Elvetiano-Romén;

* analiza financiard a fost realizatid in preturi curente, ludndu-se In considerare
indecsii de cregtere ai preturilor de consum, de crestere a veniturilor salariale din
ultima prognozi oficiald publicatid de CNP (Comisia Nationala de Prognoza);

¢ valoarea reziduald se considerd a fi 15% din valoarea investitiei.

« toate preturile, valorile de investitie, cheltuielile considerate in analizi nu contin TVA;
+ gradul de incasare s-a presupus a f1 100%.

+ costurile cu personalul sunt considerate aceleasi inainte i dupa realizarea investitiei.

Costurile si veniturile proiectului
TABELUL 4-1 —~ ESALONAREA INVESTITIEI {Franc elvefian)
Scenariu [ UM. | AnO | Ani |  An2 | Total
Scenariul 1 | CHF ; 151,500 | 3,802,640 | 3,661,260 | 7,615,400
e P | - B T e R
Scemariul2 | CHF | 154380 | 3,887,960 3743350 | 7,785,690

TABELUL 4-2~ COSTURI OPERATIONALE (CHF)*

Scenariu | M.U. | Combustibil— = Combustibil | Energie | Apd O&M | Muncavie |

i
|
i
1

1 gaz natural | —biomasd | electricd !
H H £ i ¢ i i
2 i : ; !
Scemariull | CHF | 12,352,383 | - | 841,053 | 151488 | 297,388 | 3,893,705
“Sceparil 2 | CHF | 12,320,736 | 25704 éuél{i,‘tis'é" 151,488 | 297,388 1 3,893,705
5 i | | |

P.ORESE WY

TABELUL 4-3 — VENITURL OPERATIONALE {CHF)*

Scenariu . Pret unitar Energia termic# livratd /facturati ‘ Valoare totald |
" cHE/mwn | MVh ! CHF |
““S”v:'e-ﬁé_r.i'&l'imi' 4896 248,645 : 12,174,121
" Scenariul 2 | 48.99 248,645‘ 12,180,156

* pentru primul an intreg de functionare (2019)

Pentru Scenariul 0 {(scenariul fira proiect), pentru anul 2019 se estimeazi un pref de
vanzare a energiei termice citre populatie de 52.72 CHF/MWh (fard TV A), {indnd
cont de variatia inflatiei si a componentelor care intrd in alcituirea pretului.

La data intocmirii prezentului studiu (2016), pretul de vdnzare a energiei termice
citre populatie era de 290 lei/Gecal cu TVA inclus, ceea ce echivaleazi cu
49.79 CHF/MWh fard TVA.
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4.3.3.

Indicatorii de fezabilitate utilizati in analiza

in acord cu practica curent, criteriile economice utilizate in cadrul prezentei analize
sunt:

e Criteriul Veniturilor Nete Actualizate (VNA);
e Rata Internd de Rentabilitate (RIR);
& Durata de Recuperare Actualizare (DRA).

Pentru aplicarea acestor criterii s-au utilizat relatiile de calcul precizate mai jos..

4.3.3.1. VENITUL NET ACTUALIZAT (VNA)

Reprezintd valoarea netd a fluxurilor de numerar viitoare exprimati [a momentul
studiului, calculat prin tehnica actualizirii, dupd formula urmétoare:

D Vi = +Cy)
= (+a)f

VINA= [um,] (1)

unde:

VYt — beneficiul anual obtinut in urma realizirii investitiei, [u.m./an]

It — investitia anuald, [u.m./an]

Ct — cheltuieli anuale de exploatare, [u.m./an]

a —rata de actualizare [%/an]

D — orizontul de timp al analizei [ani];

VNA reprezinti intr-o forma sinteticd eficienta intrinseci a investifiei analizate,
pentru o perioadd de studiu considerati si o ratd de actualizare aleasi.

Conditia pentru acceptare a investitiei este VNA>(.

4.3.3.2, RATA INTERNA DE RENTABILITATE (RIR)

Reprezintd rata de actualizare pentru care, pe durata de studiu considerats, venitul
net actualizat este nul (VINA=0).

L7, —(I,+C) _ \

unde: Vt, It, Ct gi D au semnificatiile mentionate anterior.

RIR indicd in ce misurd investifia este profiabila fatd de rate mai mari de actualizare
decAt rata aleasd in calcul,

Conditia necesard penfru acceptarea investitiei este RIR >a,

4.3.3.3. DURATA DE RECUPERARE ACTUALIZATA (DRA)

P.OOSIS7/WLIT

Reprezinti durata pentru care, cu rata de actualizare aleas#, venitul net actualizat are
valoarea zero (VNA =0).
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4.3.4.

4.3.5.

POOSSGHWIIT

DMVr_(It'l'Cr)_ .
; (xa) ={ {ani] 3)

unde: Vt, it, Ct 1 a au semnificatiile aritate anterior,

Durata de recuperare actualizatd (DRA) exprimi capacitatea obiectivului de a
restitui capitalul investit din beneficiile obtinute prin exploatare, cu considerarea
valorii In timp a banilor (a actualizérii), adicd reprezintd numarul de ani in care
veniturile obtinute egaleaza valoarea investifiel, in unitd{i actualizate.

Conditia pentru acceptarea investitiei este ca DRA si fic mai mic decdt o duratd de
recuperare maximéa admisa.

Identificarea costurilor si veniturilor incrementale

Pentru a stabili costurile si veniturile care se modificd pe durata de referintd ca
urmare a implementidrli proiectului, a fost elaboratd o matrice a veniturilor si
costurilor, unde pe linii sunt plasate elementele de costuri sau venituri care se
modific, iar pe coloana tipul elementului care se modifica.

TABELUL 4-4 — COSTURILE ST VENITURILE INCREMENTALE

Categoria de Scenariul 1 : Scenariul 2
cost/venit i
Venituri din exploatare
Economii de Venit incremental Venit incremental
_combustibil (gaz) .
o'M Venit incremental Venit incremental
eviiiieiineeeneneoe... Costuridin exploatare
Costul cu Cost incremental
combustibilul
... bomasa o o
. Cheltuielicuapa | Venitincremental : Venit incremental
Cheltuieli cu energia Venit incremental Venit incremental

Desi amortizirile vor apare incepind cu 2016, acestea sunt reflectate de cresterea
costului de investiii, costul incremental cu amortizirile nu va fi inclus in analiza
financiard si economici.

Tabelul anterior ilustreazd medificérile care se produc in structura costurilor si
veniturilor asociate ca urmare a implementarii proiectului.

Rezultatele analizei financiare

Ca urmare a agregérii costurilor investitionale si de exploatare §i a veniturilor
incrementale, au fost obtinute fluxurile de numerar anuale, precum si indicatorii de
fezabilitate financiari, aga cum sunt prezentate n figurile i tabelul care urmeazi.
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Fluxul de numerar
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FIGURA 4-1 FLUXURILE DE NUMERAR — Scenariul 1
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FIGURA 4-2 FLUXURILE DE NUMERAR - Scenariul 2

TABELUL 4-5 — REZULTATELE ANALIZET FINANCIARE {Franci elvetieni)

Indicator U.M. Scenariul 1 Scenariul 2
Rata de actualizare % 4%, 4%
VNA Franci elvetieni -1,841,030 -1,868,683
ISSRURRRRUN SURUUE (.1 5 N N
RIR %/an 2.53 2,52
DRA an »20 »20

Se observd cd este generat un venit net actualizat negativ, de unde rezultd ci
investitia nu poate fi sustinutd din veniturile incrementale pe care le genercazi,

S.A. Orice reproducare sau drimiters citre 1er]l este interzish Tied acordul stris prealabil,
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proiectul fiind ne sustenabil financiar. Prin urmare, este nevoie de ajutor financiar :5;’
nerambursabil pentru ca proiectul s# atingé pragul de rentabilitate. Prin Programul g
de Cooperare Elvetiano-Romén se pot obtine pand la 85% din valoarea cheltuielilor 4
eligibile fonduri nerambursabile. E
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4.3.7.

P ORSIRFANIET

De asemenea, a fost estimati evolutia prefului energiei termice pe perioada de
exploatare, pentru cele doud scenarii - a se vedea figura urmitoare.
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FIGURA 4-3 Estimare evolutia pretului unitar al energiei termice in CHFfMWh

Din graficul de mai sus rezultd faptul ci preful unitar al energiei termice Tn Scenariul
2 este usor mai mic decét cel din Scenariul 1,

Analiza de profitabilitate

Ca urmare a agregdrii costului investitional modificat (cu excluderea componentei
de asistentd nerambursabila), a costurilor de exploatare si a veniturilor incrementale,
au fost obtinute fluxurile de numerar anuale, precum si indicatorii de profitabilitate,
aga cum este prezentat in tabelul de mai jos.

TABELUL 46 — INDICATORII DE FEZABILITATE — ANALIZA DE PROFITABILITATE

Indicator UM : Scenariul 1 Scenariul 2

VNAF(K) Franc elvetian (CHF) 12,223,448 12,384,680
R i o TR
o am TR

Dupa realizarea analizei de profitabilitate, se observd ci proiectul este fezabil in
ambele scenarii analizate. AvAnd in vedere faptul ci indicatorii de fezabilitate ai
Scenariului 2 sunt usor superiori celor ai Scenariului 1, rdmdne la latitudinea
Beneficiarului si implementeze proiectul in unul din cele doui scenarii,

Analiza de sustenabilitate

Primiria Arad va asigura anual de la bugetul local sumele necesare pentru sustinerea
variatiei valorii capitalului de lucru, calculat ca necesar de platdi pe 30 de zile
(perioada de facturare a energie termice).

Evolutia fluxurilor de numerar ale proiectului este prezentati in figura urmétoare.

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A, Qrice reproducere sau trimitere citre terli este Interzisd f&rd acordu scris preatabil,
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Fluxurile de numerar ale proiectului
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FIGURA 4-4 - FLUXURILE DE NUMERAR — Analiza de sustenabilitate - Scenariul 2

Analiza de sustenabilitate este prezentatd in anex3. Din anexi se poate observa ci
odatd inclusd finanfarea nerambursabild, proiectul devine sustenabil financiar,
neinregistrandu-se valori negative Tn niciun an al duratei de referin{i.

Analiza economica

Analiza economicid dovedeste contribufia proiectului la progresul economic al
regiunii sau localitijii fiind elaboratd din punctul de vedere al societiifii in dubla sa
calitate de beneficiar §i cofinantator al proiectului. Indicatorii economici de
performantd pozitivi (venit net actualizat i ratd internd de rentabilitate economici
pozitive) justifica interventia fondurilor publice Tn sus{inerea proiectului.

Din punct de vedere metedologic, dezvoltarea analizei economice comportd
parcurgerea urmétoarelor etape:

e Conversia prefurilor de piafd in prefuri contabile;

e Monetizarea externalititilor;

e Includerea efectelor indirecte.

Factorii de conversie au fost folositi dupd cum urmeazi:

s Pentru valoarea totald a investitiei, s-a calculat factorul de conversic ca medie
ponderat3 a elementelor de deviz al obiectivului de investitii, rezultand o valoare
de 0.85.

s Pentru costurile operationale, au fost adoptati factorii de conversie prezentati in
tabelul urmitor.
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4.3.9.

P.ODERRZAWLY

TABELUL 4-7 - FACTORI DE CONVERSIE

Element de Cost Factor de Conversie | Comentarii

Costuri cu  achizifia 0.85 Exdlusiv transportul
biomasel biomasei, (FC=0.85)
Costuri de fintretinere 1

si reparatii

Costuri cu  energia 0.855 70% lacal, 30% import
electrica

Costuri cu gaz 0.955 70% local, 30% import
Costuri cu apa 1 90% local, 10% profit
Costuri ¢cu personalul 1

Monetarizarea externalitatilor

Pentru monetarizarea efectelor produse de emisiile de poluanti la cosul de fum al
centralel termice, s-au avut in vedere emisiile de CO, diferentiate dupd scenariu
(fard proiect si cu proiect).

Valoarea unitard de pret pentru CO; a fost considerata la 8.40 EUR / t CO», conform
cu nivelul actual cotat pe pietele UE-ETS.

Includerea efectelor indirecte

Ca si efecte indirecte, au fost incluse beneficiile economice datorate economiilor
aduse populatiei cu serviciile medicale si cu intrefinerea spatiului locativ, datorita
asigurarii continuititii serviciului de alimentare cu energie termica la parametrii de
confort termic normal. Pentru calcularea acestora, s-a folosit venitul mediu lunar pe
gospodirie aferent regiunii Vest. S-a facut ipoteza cd se economiseste circa 1.5% /fan
/gospodirie din venitul mediu anual pe gospodirie datoritd economiilor aduse
populatiei cu serviciile medicale §i cu Tntretinerea spatiului locativ,

De asemenea, au fost calculate economiile aduse populatiei in cazul Tn care preful
energiei termice va scdea si va atinge preful calculat anterior.

Rezultatele analizei economice
In mod similar cu analiza financiara, s-au calculat urmitorii indicatori:

s valoare actualizati netd, prin diferent Intre veniturile si costurile incrementale
din varianta fard proiect cu cele din varianta cu proiect VNAE (C);

e rata interna de rentabilitate economic RIRE (C);
o durata de recuperare actualizatd DRA (C).

TABELUL 4-8 ~ REZULTATELE ANALIZEI ECONOMICE (Franci elvetieni)

Indicator | u.M, | Scenariul 1 Scenariul 2
Rata de actualizare | % 5% 5%
VNA 1 Franci elvetieni 2,735,469 2,761,030
RIR ! %/an 8.70 8.67
DRA Can 16.13 16.17
Resisia:G 4-9
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4.4.1.

4.4.2.

PO0SSI7/WLIT

Din tabelul de precedent, se observd ci ambele scenarii sunt fezabile, riméne la
latitudinea Beneficiarului s& implementeze proiectul in unul din dou# Scenarii.

Cu observatia c¢i Tnh urma implementarii proiectului in Scenariul 2, emisiile de gaze
cu efect de serd sunt mai mici decit in Scenariul 1, fiind considerate ca beneficii
aduse mediului si societatii.

Rezultatele indicatorilor economici sunt superioare celor financiari, iar indicatorii
rezultati pentru Scenariul 2 sunt usor superiori celor asociati cu Scenariut 1.

Prin urmare, se poate concluziona ci din punct de vedere financiar §i economic,
Scenariul 2 este optiunea preferatd de implementare a proiectului.

Prin urmare, analiza de senzitivitate si analiza de risc vor fi dezvoltate pentru
Scenariul 2.

Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate investigheazi comportamentul indicatorilor de fezabilitate ai
proiectului la variatia factorilor de influentd semnificativi, In vederea asistirii
decidentului prin furnizarea de informatii asupra sensibilititii proiectului de
investitii la variafia factorilor externi,

Metodologie
Dezvoltarea analizei de senzitivitate comporti parcurgerea urméitoarelor etape:

¢ 0 primi etapd constd In identificarea din varietatea datelor de intrare a factorilor
cheie cu influentd decisivd asupra fezabilititii prolectului;

e pentru factorii de influentd identificati se investigheazi care este evolufia
indicatorilor de fezabilitate ai preoiectului la variatia factorilor intr-o marji
prestabilits;

Intrucat rezultatele analizei financiare relevi rezultate defavorabile, pentru venitul
net actualizat financiar rezultind o valoare negativi (VINAF < 0), indicatorii de
fezabilitate pentru care a fost decisi analizarea evolutiel lor pe durata de referinti
sunt: venitul net actualizat economic i rata internfi de rentabilitate economicd —
VNAE (C) si RIRE (C).

Marja de analizd pentru factorii de influent4 a fost stabiliti la £10%.

Identificarea factorilor de influenta semnificativi

Din masa eterogend a datelor de intrare utilizate pentru dezvoltarea analizei
financiare §i analizei economice au fost identificate 4 wvariabile care prin
magnitudinea lor influenteazd nivelul costurilor §i respectiv al veniturilor
incrementale ale proiectului de investitii analizat:

o valoarea totald a investiiei;
e pretul bipmasei;

s preful gazului;

» numirul de apartamente.
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4.4.3.

4.5,

4.5.1.

PODSSS7 WLIT

Evolutia indicatorilor de fezabilitate ai proiectului

Variatia venitului net actualizat s a ratei interne de rentabilitate economice sunt
prezentate n tabelul urmator.

TABELUL 4-G - ANALTZA DE SENZITIVITATE A PROIECTUILUL

Factor de influenta Indicator/ Marja -10% 0% +10%

VNAE ( C) CHF 2,792,385 | 2,761,030 | 2,729,675
Pref bicmasa

RIRE(C) % 8.70 3.67 8.63
Valoarea totald a VNAE ( C) CHF 3,366,698 | 2,761,030 | 2,155,362
investitiei RIRE (C) % 9.81 8.67 7.68

VNAE ( C) CHF 2,505,921 | 2,761,030 | 3,016,139
Preful combustibilului

RIRE(C) % 8.18 8.67 9.20
Numirul de VNAE { C) CHF 2,734,535 | 2,761,030 2,787,526
apartamente RIRE ( C) % 8.63 8.67 8.70

Analiza de risc probabilistica

Scopul analizei de risc probabilistice rezidd in identificarea acelor situatii
{evenimente) in care un anume set de valori ale datelor de intrare conduce la
rezultate defavorabile pentru indicatorii de fezabilitate ai investitiei. Dezvoltarea
analizei de risc permite evaluarea ponderii acestor situatii in populatia statistica de
seturl posibile de valori ale datelor de intrare §i in ultimd instantd, calculul
probabilititii de aparitie a acestor evenimente. Cu cét aceasta probabilitate este mai
mici (mai apropiata de valoarea nuld), cu atit proiectul este mai bine cotat din punct
de vedere al sanselor de a fi fezabil.

Aplicati la conditiile proiectului analizat, principiul enuntat anterior poate fi tradus
in conditia ca probabilitatea ca evenimentul “rata internd de rentabilitate economici
a proiectului sa fie superioari valorii-prag de 5% si fie ¢t mai aproape de valoarea
maxim (unitari).

Metodologie

Pentru realizarea scopului enuntat anterior, este necesard abordarea probabilista a
caleulului indicatorilor de fezabilitate ai proiectului prin definirea datelor de intrare
semnificative ca variabile stochastice, fiecare cu aparitie Intr-un interval definit de o
valoare nominala (centrald), identicd cu valoarca deterministd utilizatd In cadrul
analizelor financiard si economici, precum si ¢ valoare minima si o valoare maxima.

Pentru factorii de influentd semnificativi identificati in cadrul analizei de
senzitivitate au fost stabilite intervalele de aparitie prezentate in tabelul urmator.

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimiters citre el este interzisd #3rd acordul scris preatabil.
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TABELUL 4-10 - INTERVALELE DE APARITIE ALE VARIABILELOR STOCHASTICE

Variabild Valoare . -
stochastics UM nominali Valoare minimd | Valoare maximi
Valoarea totald a
investitiel CHF 7,785,700 7,007,130 9,342,840
Pretul biomasei CHF/MWh 23.12 20.81 25.43
Pregul gazului CHF/MWh 25.70 23,13 28.27
Numér apartamente 450 405 495

in vederea stabilirii probabilititii ca rata interni de rentabilitate economici a
proiectului RIRE ( C ) s fie superioard valorii prag de 5%, pentru cele 4 variabile
mentionate anterior a fost efeciuat un numir de 5000 de simuliri succesive prin
generare de valori aleatoare incluse n intervalele de aparitie ale acestora (metoda
Monte Carlo).

4,5.2. Rezultatele analizei riscului financiar

Ca urmare a celor 5000 de simuldri efectuate, au fost mésurati indicatorii statistici
specifici ai repartitiei valorilor RIRE (C) si VINAE(C), a fost trasati curba de
dispersie si au fost recalculati indicatorii de fezabilitate ai proiectului,
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Figura 4-5 - Histograma rezultatelor simulirii cu metoda Monte Carlo — RIR
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Figura 4-6 - Histograma rezultatelor simulirii cu metoda Monte Carlo = VNA
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Se observi cd dispersia valorilor RIRE (C ) in jurul valorii mediane se incadreaza
intr-o repartitie normald, cu o densitate de probabilitate descrisa de curba (clopotul)

[ui Gauss.

TABELUL 4-11 - SUMARUL STATISTICIH SIMULARTE VALORI RIRE { C ) CU METODA MONTE
CARLO

TABELUL 4-12 - SUMARLIL STATISTICI SIMULARII VALORIZ VNAE { C ) CU METODA MONTE CARLO

Indicator statistic

Valoare indicator statistic

Médrime esantion 5000
Valoare medie 7.48%
Eroare standard 0.02%
Abatere medie pétratica standard 1.37%
Valoare minima 4.31%
Quartila 0.25 6.43%
Valoare mediana 7.50%

Quartila 0.75 8.50%
Valoare maxima 10.81%
Interval de Tncredere 90% - Q(0.05) 5.21%
Interval de incredere 90% - Q{0.95) 9.75%
Interval de incredere 95% - Q(0.025) 4.94%
Interval de incredere 95% - Q(0.975) 10.06%
Probabilitate (RIRE { C ) > 5%) 97.2%

Indicator statistic

Valoare indicator statistic

Marime esantion 5000
Valoare medie 1,833,891 CHF
Eroare standard 14,525 CHF
Abatere medie patratica standard 1,027,045 CHF

Valoare minima

-505,130 CHF

Quartila 0.25 1,014,062 CHF

Valoare mediand 1,828,934 CHF

Quartila 0.75 2,644,179 CHF

Valoare maxima 4,186,920 CHF

Interval de incredere 90% - Q{0.05) 153,117 CHF

Interval de incredera 90% - Q(0.95) 3,523,515 CHF

Interval de incredere 95% - Q(0.025) -40,154 CHF

Interval de incredere 95% - Q(0.975) 3,707,214 CHF
Probabilitate (VNAE ( C) > 0%) 97.2%

TABELUL 4-13 - REZULTATELE FINALE ALE ANALLIZET £ECONOMICE

. . Valoare Valoare
Indicator Simbof um determinista stochastica
Venit net actyallzat VNAE (C) CHF 2,761,030 2,591,749
econemic
Rata interna de .
rentabilitate economici RIRE (C) %/fan.act. 8.67 8.16
P.ODSOST WLLT Rewiziaf 4-13
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Se observi cé si rezultatele analizei de risc indici soliditatea proiectului de investitii,
valorile indicatorilor de fezabilitate obtinuti prin abordarea probabilisti fiind situati
in limitele de acceptabilitate si corelati cu cei determinigti.

Probabilitatea de circa 97% ca rata internd de rentabilitate economica a proiectului
(RIRE) sa se situeze peste valoarea-prag de 5% la variatia factorilor critici in
limitele de evolufie precizate releva faptul ci sunt circa 36 sanse din 37 ca proiectul
s3 fie fezabil.

Concluziile analizei cost-beneficiu

Pentru elaborarea analizei cost-beneficiu au fost stabilite costurile, respectiv
veniturile prolectului, precum si scenariile proiectului:

Scenarind 0: Situatia existentd la nivel de orag
Scenariul 1: Punctul termic din cartierul Aradul Nou se transformdi in CT
pe gaze, cu reabilitareq retelei de distribufie §i transport

e Scenariul 2: Punctul termic din cartierul Aradul Nou se transformd in CT
pe gaze 5i biomasd, cu reabilitarea refelei de distributie i transport,

Criteriile economice de fezabilitate folosite la descrierea rezultatelor proiectului an
fost:

a) venitul net actualizat (VINA), exprimat in franci elvetieni (CHF);
b) rata interni de rentabilitate (RIR), exprimati in %/an;
¢) durata de recuperare actualizat, exprimata in ani.

Pentru actualizarea la momentul studiului a costurilor gi veniturilor viitoare s-a
considerat o ratd de actualizare de 4%/an pentru analiza financiard si respectiv
5%/an pentru analiza economica.

in afari de investitie, costurile si veniturile din exploatare au fost corectate fiscal,
analiza economicl include externalititi precum reducerea emisiilor de gaze cu efect
de serd gi beneficii aduse locuitorilor din cartierul Aradul Nou datoritd imbunatatirii
serviciului de furnizarea a energiei termice — cheltuieli reduse cu intretinerea

sau trimitere catre terfl este Interzisa f8rd acordul scris prealabil,

spatiului locativ si a serviciilor medicale. Au fost obtinute urmétoarele rezultate: 3
il
35
TABELUL 4-14 —REZULTATELE ANALIZEI ECONOMICE é
Indicator UM, Scenariu 1 Scenariu 2 %
Rata de actualizare % 5% 5% %
VNA Frandi elvetieni | 2,735,469 2,761,030 H
................................. R §
RIR Yofan 8.70 8.67 g8
’ DRA an 1613 | 16.17 %
3
-3
28
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Din tabelul de precedent, se observd ¢i ambele scenarii sunt fezabile, rfdméne la
latitudinea Beneficiarului si implementeze proiectul in unul din doud Scenarii.

Cu observatia ¢a in urma implementarii proiectului in Scenariul 2, emisiile de gaze
cu efect de serd sunt mai mici decdt in Scenariul 1, fiind considerate ca beneficii
aduse mediului si societatii.

Rezultatele indicatorilor economici sunt superioare celor financiari, iar indicatorii
rezultati pentru Scenariul 2 sunt ugor superiori celor asociati cu Scenariul 1.

Mai mult, implementarea Scenariului 2 conduce la emisii mai reduse in comparatie
cu Scenariul 1, deoarece cererea anuald de combustibil este acoperitd partial (~30%
pentru Aradu! Nou) dintr-o sursé regenerabili, fird emisii (biomas).

Probabilitatea de circa 97% ca rata internsi de rentabilitate economica a proiectului
(RIRE) s# se situeze peste valoarea-prag de 5% la variafia factorilor critici In
limitele de evolutie precizate relevé faptul ci sunt circa 36 sanse din 37 ca proiectul
si fie fezabil.

Prin urmare, se poate concluziona ci din punct de vedere financiar §i economic,
Scenariul 2 (transformarea PT Aradul Nou in CT pe gaz si biomasd, i reabilitarea
refelelor de transport si distributie) este optiunea preferatd de implementare a
proiectului.
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5. SURSE DE FINANTARE

Sursa de finantare pentru intreaga investitie, de 9,326,553 CHF cu TVA sunt:

e surse proprii ale primiriei municipiului Arad, 2,739,903 CHF cu TVA,
regpectiv 29.377%;

e fonduri nerambursabile - Programul de Cooperare Eivefiano-Romaén,
6,586,650 CHF cu TVA, respectiv 70.623%.
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6.

6.1.

6.2.

POOEsAz LT

ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA

Numér_de locuri de muncé create in faza de
executie

Pentru faza de executie se estimeazi circa 30 de locuri de munci.

Numar de locuri de munca create in faza de
operare

Pentru faza de operare nu s-au previzut locuri noi de munca. Personalul de
exploatare va fi asigurat din personalul operativ existent, lucridrile de mentenanti
fiind asigurate de catre firme specializate pe baza unor contrate de servicii.
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C

7.

7.1,

PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI

AI INVESTITIEI

Valoarea totala

Valoarea totala a investitiei este prezentat in tabelul de mai jos:

TABELUL 7.1 — VALOAREA TOTALA A INVESTIFIE]

Scenariul 2 Valoare (fara TVA) TVA 20% Valoare (inclusiv TVA)
- Mii lei Mii euro Mii lei Mii lei Mii euro
TOTAL INVESTITIE
32,490,035 ( 7,181.705 | 6,429.206 | 38,919.232 | B,602.836
Din care C+M
13,164.840 2,910.000 2,632.968 15,797.808 3,492.000
Noti: 1 euro = 1.0841 CHF, 5 ianuarie 2016
Scenariul 2 Valoare (fard TVA) TVA 20% Valoare (inclusiv TVA)
Mii let Mii CHF Mii lel Mii lei Mii CHF
TOTAL INVESTITIE
32,490,035 | 7,785.690 | 6,429.206 | 38,919.232 | 9,326.553
Din care C+M
13,164.840 3,154,732 | 2,632.968 15,797.808 3,785.678

sau trimlters ciire terfi este InterzisE f&rd acordul scris prealabil,

S.A Orice

7.2. Esalonarea investitiei (inv/c+m)
TABELUL 7.2 — ESALONAREA INVESTITEE]
An — Scenariul 2 Investitie, fara TVA [mii CHF] C + M, fara TVA [ mii CHF]
Anul 0 154,380 o
Anul 1 3,887.960 1,577.366
Anul 2 3,743,350 1,577.366
Total 7,785.690 3,154.732

POOSSTIWLIT
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7.3,

7.4,

P OOSSG AT

Durata de realizarse

Durata de realizare este de circa 33 luni incluzind procedurile de licitatie,
proiectarea, obtinerea avizelor, executia lucrérilor.

Capacitati

Aceastd investitie cuprinde urmitoarele capacitti:

1. Centrala termica Aradul Nou, 2,610 kW:

cazane api caldi - gaze, 820 kW, 3 buc;

cazane api calda - biomasa (peleti de lemn), 150 kW, 1 buc;
siloz peleti, 13 t, 17m?, 1 buc;

vase de acumulare acc, 3m?, 4 buc;

2. Retea termici distributie Aradul Nou:

conducte incélzire, diametrul mediu Dn 65, L conducte = 4,000 m;
(tur + retur)

conducte acc, diametrul mediu Dn 40, L. conducte = 4,000 m;
(alimentare + recirculare)

3. Retea termic3 transport - tronsoane:

conducte, Dn 200 ... Dn 600, L = 4,445 m retea (iraseu), respectiv 8,890 m
conducte.

Revirad 7-2
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8. AVIZE SI ACORDURI

Pentru acest tip de instalatie acordurile de principiu sunt urmitoarele:
- certificatul de urbanism;
- acordul de mediu;
- autorizatia de construire.

P.00S997/WLIT Revizia:0 8-1 REST RﬁN S
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ANEXA 1: FLUXURILE DE NUMERAR PENTRU
ANALIZA COST BENEFICIU

p.osaseriyirr Anexa 1- FLUXURILE DE NUMERAR PENTRU ANALIZA COST BENEFICIU pag. 1
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Tractebel Engineering este © firma de consultant, lider mondial in domeniul ingineriei. Societatea face parte din grupul
industrial ENGIE*, care dispune de resursele necesare pentru a infrunta provocarile pe care le rezerva viitorul, Avand in
jur de 4,400 de angajati prezenti in 33 de tari, Tractebel Engineering ofera solutii de inginerie pe intregul ciclul de viata al
proiectelor dezveliate de clienti ce activeaza in urmatoarele domenii: energie, api si infrastructura, Serviciile puse la
dispozilie acoperd intreaga gama de misiuni de inginerie: proiectare, suport tehnic si consultanté. Prinire clientii societatii
se numéra companii publice si private, precum si institutii nationale st internationale. *GDF SUEZ devine ENGIE

TRACTEBEL ENGINEERING S.A.
Str. Alexandru Constantinescy, 6
011473 - Bucuresti - ROMANIA

www tractebel-engineering-gdfstez.com

Claudia PETROI

tel. +40 31 2248 167

fax +40 31 2248 201
claudia.petroi@iractebel.engie.com
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