ROMANIA
JUDETUL ARAD
MUNICIPIUL ARAD
CONSILIUL LOCAL

HOTARARE A nr.464
din 20 decembrie 2016
cu privire la aprobarea documentatiei ,, Actualizare DALI - Reabilitare termica
Liceul Pedagogic Dimitrie Tichindeal — Arad, B-dul Dragalina nr. 5-7”

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimatd prin expunerca de motive
inregistrata cu nr.81605/14.12.2016,

Analizand raportul nr. 81601 din 14.12.2016 al Serviciului Investitii, Dezvoltare Imobile din cadrul

Directiei Tehnice,

Luand Tn considerare Aviz Consiliului Tehnico — Economic nr. 33/28.11.2016,

Analizand rapoartele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului Arad,

Luénd in considerare prevederile art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice
locale, cu modificarile si completarile ulterioare, conform caruia ,,documentatiile tehnico-economice ale
obiectivelor de investitii noi, a caror finantare se asigurad integral sau In completare din bugetele locale,
precum si ale celor finantate din mprumuturi interne si externe, contractate direct sau garantate de
autoritatile administratiei publice locale, se aproba, de catre autoritatile deliberative”,

Adoptarea hotararii in unanimitate de voturi (21 prezenti din totalul de 23),

Tn temeiul art. 36 alin. (1), alin. (2) lit. b), alin. (4) lit. d), art. 45 alin. (2) si ale art. 115 alin. (1) lit. b)
din Legea nr. 215/2001 privind administratia publica locala, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
HOTARASTE

Art.1.Se aproba documentatia ,,Actualizare DALI - Reabilitare termica Liceul Pedagogic
Dimitrie Tichindeal — Arad, B-dul Dragalina nr. 5-7”, cu caracteristicile si indicatorii tehnico-economici,
conform anexelor 1 si 2, care fac parte integranta din prezenta hotarare.

Art.2.Finantarea obiectivului de investitie se asigurd din fonduri ale bugetului general si alte
surse atrase in conditiile legii .

Art.3.Prezenta hotarare se comunica celor interesati prin grija Serviciului Administratie Publica
Locala.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Mariana CISMASIU Contrasemneaza
SECRETARUL MUNICIPIULUI ARAD
Lilioara STEPANESCU

Red./Dact. S.M.L./S.M.L. Verif. C.M.

1 ex. Serviciul Investitii, Dezvoltare Imobile

1 ex. Institutia Prefectului-Judetul Arad Cod PMA -S1-02
1 ex. Dosar sedinta CLMA 20.12.2016



Anexa la Hotardrea nr.464/20.12.2016
a Consiliului Local al Municipiului Arad

CARACTERISTICILE PRINCIPALE SI INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI Al
OBIECTIVULUI :

Reabilitare termica Liceul Pedagogic ”Dimitrie Tichindeal” — Arad, B-dul Dragalina
nr. 5-7

Faza: Documentatie de Autorizare a Lucrarilor de Interventie

TITULAR: MUNICIPIUL ARAD,

BENEFICIAR : MUNICIPIUL ARAD,

INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI :

A. Valoarea totala a investitiei : : 5.871.757 lei (inclusiv TVA),
dincare C+M: 5.157.325 lei (inclusiv TVA),

B. Capacitati - aria construita : 1452,50 mp (Cladirea principala a scolii-C1),
463,75 mp (Cladirea secundara a scolii—C2),

-termoizolare anvelopa : 631,21 mp (Cladirea secundara a scolii-C2),
-refacere termoizolatie : 1720,14 mp (Cladiri C1+C2),
-inlocuire tamplarie din lemn stratificat
Cu geam termopan : 896,68 mp (Cladiri C1+C2),

Durata de realizare a investitiei : 16 luni,

D. Esalonarea investitiei : Conform graficului de realizare a investitiei.

E. Finantarea investitiei se asigura din fonduri ale bugetului general si alte surse atrase,
conform listelor de investitii, aprobate in conditiile legii.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Mariana CISMASIU Contrasemneaza
SECRETARUL MUNICIPIULUI ARAD
Lilioara STEPANESCU

Red./Dact. S.M.L./S.M.L. Verif. C.M.

1 ex. Serviciul Investitii, Dezvoltare Imobile

1 ex. Institutia Prefectului-Judetul Arad

1 ex. Dosar sedinta CLMA 20.12.2016 Cod PMA -S1-02



ROMANIA AVIZAT

JUDETUL ARAD SECRETAR
MUNICIPIUL ARAD Stepanescu Lilioara
CONSILIUL LOCAL
PROIECT
Nr.414/15.12.2016
HOTARAREA nr.
din

cu privire la aprobarea documentatiei ,, Actualizare DALI - Reabilitare termica
Liceul Pedagogic Dimitrie Tichindeal — Arad, b-dul Dragalina nr. 5-7”

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimatd prin expunerea de
motive inregistrata cu nr.81601/14.12.2016,
Analizand raportul nr. 81601 din 14.12.2016 al Serviciului Investitii, Dezvoltare Imobile
din cadrul Directiei Tehnice,
Luand Tn considerare Aviz Consiliului Tehnico — Economic nr. 33/28.11.2016,
Analizand rapoartele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului Arad,
Luand n considerare prevederile art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele
publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare, conform caruia ,,documentatiile
tehnico-economice ale obiectivelor de investitii noi, a caror finantare se asigura integral sau in
completare din bugetele locale, precum si cele din imprumuturi interne si externe, contractate
direct sau garantate de autoritatile administratiei publice locale, se aproba, de catre autoritatile
deliberative”,
In temeiul art. 36 alin. (1), alin. (2), lit. b), alin. (4) lit. d), art. 45 alin. (2) si ale art. 115, alin.
(1) lit. b) din Legea nr. 215/2001 privind administratia publicd locala, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD

HOTARASTE

Art.l Se aproba documentatia ,, Actualizare DALI - Reabilitare termica Liceul
Pedagogic Dimitrie Tichindeal — Arad, b-dul Dragalina nr. 5-7”, cu caracteristicile si
indicatorii tehnico-economici conform anexelor 1 si 2, care fac parte integranta din prezenta
hotarare.

Art.2 Finantarea obiectivului de investitie se asigurd din fonduri ale bugetului general si
alte surse atrase 1n conditiile legii .

Art.3 Prezenta hotarare se comunica celor interesati prin grija Serviciului Administratie
Publicd Locala.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR



Anexa la

Hotéararea nr. din 2014

CARACTERISTICILE PRINCIPALE SI INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI Al
OBIECTIVULUI :

Reabilitare termica Liceul Pedagogic Dimitrie Tichindeal — Arad, b-dul Dragalina nr. 5-7

Faza: Documentatie de Autorizare a Lucrarilor de Interventie

TITULAR: MUNICIPIUL ARAD

BENEFICIAR : MUNICIPIUL ARAD

INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI :

A. Valoarea totala a investitiei :

din care C+M:

B. Capacitati - aria construita :
Cl)

-C2)

- termoizolare anvelopa :
-C2)

- refacere termoizolatie :

5.871.757 lei (inclusiv TVA)
5.157.325 lei (inclusiv TVA)

1452,50 mp (Cladirea principala a scolii -
463,75 mp (Cladirea secundara a scolii
631,21 mp (Cladirea secundara a scolii

1720,14 mp (Cladiri C1+C2)

- inlocuire tamplérie din lemn stratificat

Cu geam termopan :

Durata de realizare a investitiei : 16 luni

D. Esalonarea investitiei

896,68 mp (Cladiri C1+C2)

Conform graficului de realizare a investitiei.

E. Finantarea investitiei se asigura din fonduri ale bugetului general si alte surse atrase conform

listelor de investitii aprobate in conditiile legii.



PRIMARUL MUNICIPIULUI ARAD
Nr. /

Primarul Municipiului Arad

In temeiul prevederilor art.45, alin.(6) din Legea nr. 215/2001 a Administratiei Publice
Locale, republicatd si ale art. 37 (1) din Regulamentul de organizare si functionare al
Consiliului Local al Municipiului Arad, aprobat prin Hotararea nr. 216/2016, Tmi exprim
initiativa de promovare a unui proiect de hotdrare cu urméatorul obiect :

- aprobarea documentatiei ,, Actualizare DALI - Reabilitare termica Liceul Pedagogic
Dimitrie Tichindeal — Arad, b-dul Dragalina nr. 5-7”, in sustinerea caruia formulez
urmatoarea:

EXPUNERE DE MOTIVE

Cladirile acestei unitati de invatamant apartin domeniului public al Municipiului Arad si
sunt Tn administrarea consiliului local.

Cheltuielile de functionare si intretinere sunt asigurate din bugetul local, motiv pentru
care trebuie abordata ideea de reduce pe cat posibil aceste costuri. O cauza a costurilor mari se
datoreaza pierderilor de caldura datorita lipsei etanseizarii tamplariei sau a degradarilor fatadelor.

Cladirile care fac obiectul acestei documentatii sunt : Cladirea principald a scolii cu
regim de inaltime Sp+D+P+2E (C1) si cladirea secundara cu regim de inaltime S+P (C2).

Pentru a crea conditii optime de functionare pe timpul friguros si nu numai cat si pentru
a reduce costurile de functionare si Intretinere, s-a considerat oportuna actualizarea documentatiei
tehnico-economice pentru reabilitarea termica a cladirilor acestei unitati, precum si pentru
executia de alte lucrari care imbunatatesc confortul si/sau dotarea acestora.

Astfel, propun:
Adoptarea de catre Consiliul Local al Municipiului Arad a unei hotarari privind:

aprobarea documentatiei ,, Actualizare DALI - Reabilitare termica Liceul Pedagogic
Dimitrie Tichindeal — Arad, b-dul Dragalina nr. 5-7”.

PRIMAR,

Ing. Gheorghe Falca



PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD

DIRECTIA TEHNICA
Serviciul Investitii, Dezvoltare Imobile
Nr. /
RAPORT
al serviciului de specialitate
Referitor la: expunerea de motive inregistrata cu nr. / a domnului

Gheorghe Falca ,primarul municipiului Arad

Obiect :
Propunerea spre aprobare a unui proiect de hotarare cu urmatorul obiect: aprobarea
documentatiei ,, Actualizare DALI - Reabilitare termica Liceul Pedagogic Dimitrie
Tichindeal — Arad, b-dul Dragalina nr. 5-7”, 0 supunem aprobarii dvs.

Cladirile acestei unitati de invatamant apartin domeniului public al Municipiului Arad si
sunt in administrarea consiliului local.

Cheltuielile de functionare si intretinere sunt asigurate din bugetul local, motiv pentru
care trebuie abordata ideea de reduce pe cat posibil aceste costuri. O cauza a costurilor mari se
datoreaza pierderilor de caldura datorita lipsei etanseizarii tamplariei sau a degradarilor fatadelor.

Cladirile la care se refera aceasta documentatie sunt : Cladirea principala a scolii cu
regim de 1naltime Sp+D+P+2E (C1) si cladirea secundara cu regim de inaltime S+P (C2).

In anul 2013 a fost intocmiti si avizata in Consiliul Tehnico-Economic, Documentatia
de Autorizare a Lucrarilor de Interventie pentru ”Reabilitare termica Liceul Pedagogic Dimitrie
Tichindeal — Arad, b-dul Dragalina nr. 5-7”".

In perioada scursd de la intocmirea acestei documentatii si pana in prezent s-au constatat
degradari ale acoperisului si tamplariei la ambele cladiri precum si necesitatea adaptarii cladirilor
la accesul persoanelor cu dizabilitati, fapt ce a condus la actualizarea acestei documentatii si
cuprinderea lucrarilor semnalate, fiind considerate de stricta necesitate.

Pentru a crea conditii optime de functionare pe timpul friguros si nu numai cat si pentru
a reduce costurile de functionare si Intretinere, s-a considerat oportuna actualizarea documentatiei
tehnico-economice pentru reabilitarea termica a cladirilor acestei unitati, precum si pentru
executia de alte lucrari care imbunatatesc confortul si/sau dotarea acestora.

Documentatia supusa spre avizare respectd cerintele beneficiarului, ale temei de
proiectare si HGR 28/ 2008. Actualizarea Documentatiei de Autorizare a Lucrarilor de
interventie a fost efectuatd de catre S.C. NIDE COM SERV S.R.L Ostroveni jud. Dolj.

Varianta propusa de proiectant presupune urmatoarele interventii:

- Izolare termicd a peretilor exteriori si a soclului la cladirea C2. Cladirea C1 prezinta
decoratii ce Tmpiedicd aplicarea unui termosistem , deci fatadele acestui corp nu se vor
termoizola;

- Inlocuirea tamplariei exterioare cu tdmplirie din lemn stratificat la ambele cladiri si
inlocuirea usilor interioare degradate;

- Izolarea planseului peste subsol la ambele cladiri;

- Izolarea planseului peste ultimul nivel la cladirea C1, respectiv peste parter la cliadirea
Cz;

- Refacerea instalatiei electrice;

- Inlocuire elemente deteriorate sarpanti si ignifugare;



- TInlocuire invelitoare cu tigld solzi(corp C1),reparatii invelitoare cu tigle ceramice trase
(corp C2) si Inlocuire tinichigerie la ambele cladiri;

- Refacere si reconditionare pardoseli, pereti, plafoane in sali de clasd, laboratoare,
cabinete, coridoare si grupuri sanitare atat ca finisaje cat si la nivelul instalatiilor,
precum realizarea unei cabine WC pentru persoane cu handicap locomotor;

- Realizare rampa pentru acces persoane cu dizabilitati;

- Refacere sistem de protectie - paratrasnet cladire C1

- Lucrari conexe(reparatii tencuieli in zonele afectate de reabilitare, montare/demontare
instalatii aer conditionat, contoare gaz, antene, cabluri, existente pe cladiri)

Date tehnice ale investitiei:

- aria construita : 1452,50 mp (Cladirea principald a scolii
-C1)
463,75 mp (Cladirea secundara a scolii
- C2)
- termoizolare anvelopa : 631,21 mp (Cladirea secundara a scolii
—-C2)
- refacere termoizolatie : 1720,14 mp (Cladiri C1+C2)
- inlocuire tamplarie din lemn stratificat
Cu geam termopan : 896,68 mp (Cladiri C1+C2)

Consideram oportund propunerea de aprobare a variantei prezentatd in cadrul
documentatiei, deoarece intruneste cerintele beneficiarului, solicitate prin tema de proiectare si
asigura respectarea conditiilor si a normelor in vigoare.

Consideratii economice:
Conform devizului general intocmit de proiectant pentru varianta propusa avem:

Valoarea totala a investitiei : :  5.871.757 lei (inclusiv TVA)

din care C+M: 5.157.325 lei (inclusiv TVA

Durata de realizare a obiectivului propus de catre proiectant este de 16 luni, din care

executia lucrarilor este de 12 luni.

Finantarea acestui obiectiv de investitii se va face din fonduri ale bugetului general si

alte surse atrase in conditiile legii.

Propunerea de aprobare a documentatiei ,, Actualizare DALI - Reabilitare termica
Liceul Pedagogic Dimitrie Tichindeal — Arad, b-dul Dragalina nr. 5-7”, se face in
conformitate cu:

- prevederile Legii nr.273/2006 privind finantele publice locale ,art.44,alin.(1) conform
caruia documentatiile tehnico-economice ale obiectivelor de investitii noi ,a caror finantare se
asigurd integral sau in completare din bugetele locale ,precum si cele din imprumuturi interne si
externe , contractate direct de autoritatile administratiei publice locale , se aproba, de catre
autoritatile deliberative “

- prevederile art. 36,alin.(1)si art.45 alin.(2) din legea nr.215/2001,Legea Administratiei
Publice locale cu modificarile si completarile ulterioare.

Fata de cele de mai sus consideram oportund adoptarea unei hotarari pentru aprobarea
documentatiei ,, Actualizare DALI - Reabilitare termica Liceul Pedagogic Dimitrie
Tichindeal — Arad, b-dul Dragalina nr. 5-7”.

DIRECTOR EXECUTIV, SEF SERVICIU, INTOCMIT,
Ing. Elena Portaru Ing. Lucia Giurgiu Ing. Alexandrina Rotar



REABILITARE TERMICA
Liceul Pedagogic “Dimitrie
Tichindeal”

Arad ,bd-ul Dragalina , nr. 5-7

ACTUALIZARE DOCUMENTATIE DE
‘ AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE

octombrie 2016
Beneficiar : MUNICIPIUL ARAD

Executant: SC NIDE COM SERV SRL




MEMORIU
DALL



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A.L.L ,Reabilitarc tcrmieca cladini unitati de invatamant
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Municipiul Arad — unitati de invatamant secundar superior si infernate”
Liceul Pedagogic Dimitrie TICHINDEAL, ARAD

CAPITOLULI

DATE GENERALE

a) Denumirea obiectivului de investitii:

REABILITARE TERMICA CLADIRI UNITATI DE
INVATAMANT MUNICIPIUL ARAD — UNITATI DE INVATAMNT
SECUNDAR SUPERIOR SI INTERNATE”,

LICEUL PEDAGOGIC DIMITRIE TICHINDEAL

Strada General DRAGALINA, numarul 5-7
Municipiul ARAD, judetul ARAD.

b) Amplasament :

Roménia, judeful Arad, municipiul Arad, str. General DRAGALINA nr. 5-7

c) Titularul investitiei:

PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD
Bulevardul Revolutiei, nr.75, Arad, judetul Arad
Tel : 0257 — 281250 ; Fax : 0257 — 284744
E-mail : pma@primariaarad.com
www.primariaarad.ro

d) Beneficiarul investitiei:

PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD
Bulevardul Revolutiei, nr.75, Arad, judetul Arad
Tel : 0257 — 281250 ; Fax : 0257 — 284744
E-mail : pma@primariaarad.com
www.primariaarad.ro

e) Elaboratorul documentatiei:

SC NIDE COM-SERV SRL
Str. Principala, nr 1285, comuna Ostroveni, judetul Dolj
Tel / Fax : 0351-419686
E-mail : nicusor.demetriad@hotmail.com

SC NIDE COM-SERY S.R.L., Ostroveni, Strada Principala, nr.1285, judetul Dolj
Nr. Reg. Com. J16/ 666 /1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A.L.I. ,Reabilitare termica cladir unitati de invatamant
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Municipiul Arad — unitati de invatamant secundar superior si internate”
Liceul Pedagogic Dimitrie TICHINDEAL, ARAD

CAPITOLUL 1I

DESCRIEREA INVESTITIE!

1. Situatia existenta a obiectivului de investitii

Municipiul Arad este asezat In extremitatea vesticd a Romaéniei, in sesul
intins al Tisei, la 46°11" lat. N si 21°19' long. E, in campia aluvionard a
Aradului, parte a Campiei de Vest. Este primul oras important din Roménia la
intrarea dinspre Europa Centrald, fiind situat pe malul raului Mures, In
apropierea iesirii acestuia din culoarul Deva-Lipova. Teritoriul administrativ al
municipiului este de 252,85 kmp.

Orasul se afla la o altitudine de 107 m, fiind amplasat la intersectia unor
importante retele de comunicatii rutiere, respectiv Coridorul european rutier IV
cu traseul soselei rapide ce va lega Ucraina cu Serbia. Situarea la intersectia
drumurilor europene E 68/60 la 594 km de Bucuresti (E) si 275 km de
Budapesta (V), precum si E 671 la 50 km de Timigoara (S) si 117 km de
Oradea (N), constituie un factor favorizant pentru dezvoltarea sa economica si
urbana.

Cladirea care face obiectul documentatiei de avizare este amplasata in
intravilanul municipiului Arad, pe str. General DRAGALINA, m.5-7, jud.
Arad. Imobilul este inclus in ansamblul urban al municipiului Arad conform
anexei la Ordinul nr. 2314 / 2004 modificat prin Ordinul nr. 2361/ 2010 al
Ministrului Culturii §i Cultelor privind aprobarea Listel monumentelor istorice.

- anul construirii: 1800-1850 (corpul C2)
1970 (corpurile C1, C3, C4)
- regim de indltime: Sp+ D+P +2E ( C1 — cladire principala scoala)
S+P (C2 — cladire secundara scoala)
- aria construita - 1452.50mp ( C1 — cladire principala scoala)
463.75mp (C2 — cladire secundara scoala)
- aria desfasurata - 5836.30mp( C1 — cladire principala scoala)

492.05mp (C2 — cladire secundara scoala)
Categoria de importanta: C - conform HG nr. 766/1997
Clasa de importanta: III - conform Normativ P 100-1/2006

SC NIDE COM-SERV S.R.L., Ostroveni, Strada Principala, nr.1285, judetul Dolj
Nr. Reg. Com. J16 /666 / 1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A.L.1. ,Reabilitare termica cladiri unitati de invatamant
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Municipiul Arad — unitati de invatamant secundar superior si internate”
Liceul Pedagogic Dimitrie TICHINDEAL, ARAD

Caracteristici geofizice ale terenului: ag = 0,16g; Tc = 0,7sec - conform
Normativ P 100-1/2006.

Liceul Pedagogic Dimitrie Tichindeal functioneaza in doud corpuri de cladiri,
care au destinatia de scoald, amplasate in aceeasi locatie, Str. General Dragalina nr.
5 — 7, situat In zona Centrala a Municipiului Arad. Imobilul este inclus in
ansamblul urban al municipiului Arad conform anexei la Ordinul nr. 2314 / 2004
modificat prin Ordinul nr. 2361/ 2010 al Ministrului Culturii si Cultelor privind
aprobarea Listel monumentelor istorice.

Corpul C1 - cladirea principald a gcolii, are un regim de Tnaltime Sp+D+P+2E
cu functiunea scoald;

Corpul C2- cladirea secundard a scolii are un regim de Indl{ime S+P cu
functiunea gcoala.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmitoarele deficiente majore cu
influentd negativd privind siguranta exploatirii si performantele energetice ale
cladirii;

- tencuiala fatadelor extericare este cea inifiala, nerefacutd la cladirea scolii si
tencuieli refacute la sala de sport; izolatia termici a elementelor exterioare de
constructie nu este in conformitate cu reglementérile In vigoare, valorile
rezistentelor termice situdndu-se sub 38% (cazul peretilor exteriori), respectiv sub
22% (cazul terasei) din valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2005;

- 80% din ferestre sunt cu tamplarie din lemn, neetanse; usile de la intrare sunt cu
tamplarie metalica, neetanse;

- planseul peste subsol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime
privind rezistenta termica a izolatiilor;

- placa spre pod nu corespunde cerintelor referitoare la izolarea termica;

- cladirea dispune de o instalatie de incélzire centrald cu agent termic furnizat de
CET, de tip bitubular, cu distributie inferioars; acelasi tip de retea este utilizati si
pentru transportul si distributia apei calde de consum; conductele pentru
transportul agentilor termici sunt din otel;

- radiatoarele din salile de clasa si spatiile anexe sunt, In mare parte, cele initiale
din fontd, cu robinete de inchidere si reglare deteliorate, alimentate de coloane
verticale aparente, neechipate cu armaturi de echilibrare, o parte din corpurile de
incilzireau fost inlocuite cu radiatoare din otel;

- alimentarea cu apa rece de consum se face de la reteaua oraseneasca. Apa calda
menajera este furnizata de catre centrala termica proprie. Distributia apei reci cat si

SC NIDE COM-SERV S.R.L., Ostroveni, Strada Principala, nr.1285, judetul Dolj
Nr. Reg. Com. J16 / 666 / 1992 ; Cod Untc: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A L.I. ,,Reabilitare termnica cladiri unitati de invatarnant
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Municipiu! Arad — unjtati de invatamant secundar superior si internate”
Liceul Pedagogic Dimitrie TICHINDEAL, ARAD

a apei calde menajere catre grupurile sanitare se face printr-o retea de conducte din
otel, montate atat aparent cat si ingropat in tencuiala. Tevile de apa calda menajera
sunt neizolate termic si nu exista conducte de recirculare.

- reteaua interioara de canalizare cat si cea pluviala este din fonta si prezinta un
grad de uzura ridicat.

- instalatiile de distributie, atat pentru apa calda menajera cat si pentru distributia
agentului termic de incalzire, sunt vechi, iar izolatia este deteriorata; nu sunt
prevazute robinete de echilibrare.

- instalatiile electrice existente prezinta un grad ridicat de uzura, aceasta
depasindu-si de mult durata de viata prevazuta. Tablourile electrice existente
contin aparate de protectie invechite cu un inalt risc. Tablourile electrice sunt
asigurate cu sigurantele fuzibile invechite si nu mai pot asigura protectia instalatiei
interioare. Distributia curentului electric dintre tabloul generat si tablourile
secuntare cat si distributia catre aparatajul terminal si corpurile de iluminat sunt
din aluminiu.

- cladirea nu este prevazuta cu sistem de protectie impotriva descarcarilor
atmosferice.

Sistemul constructiv
Corpul CI se dezvolta pe: Sp+D+P+2E. Indltimea libera a parterului este de
4.20m, inaltimea libera a etajului este de 4.00m, inaltimea libera a etajului 2 este
de 4.15m, iar inaltimea demisolului este de 2.95m.
Circulatia pe verticald se face cu ajutorul a 2 scari din beton armat in 2 sau 3
rampe, amplasate in puncte diametrale alea cladiril — una dintre ele ducand pana
in subsolul partial.
Sistemul structural este fundatii din zidarie de caramida continue, inchideri
exterioare din caramida portanta, acoperis de tip sarpanta de lemn cu invelitoare
din tigla ceramica. Planseul peste subsol este realizat din bolti de caramida,
planseul peste demisol, parter, etaje 1 si 2 este din boltisoare de caramida pe
profile metalice si arce de caramida. Planseul peste etajul 2 este realizat din
grinzi din lemn, astereala si termoziolatie din nisip si caramida.
Rampele scarilor sunt alcatuite din beton armat.
Acoperisul este de tipul sarpanta cu invelitoare din tigla ceramica.
Corpul C2 are regim de inaltime S+P, cu o inaltime libera a parterului de 3.80
mp. Sistemul structural este cu fundatii continue sub ziduri, cu structura de
rezistenta din zidarie portantd din caramidd. Planseul peste parter este realizat
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din grinzi de lemn, astereala si termoziolatii din pamant. Acoperisul este de tip
sarpanta cu invelitoare din tigla ceramica .

Descrierea si analiza structurii de rezistenta a cladirii, din punct de vedere al
asigurarii cerintei esentiale “rezistenta mecanica si stabilitate” in vederea
asigurarii lucrarilor de interventie pentru izolarea termica a cladirii se face in
cadrul expertizei tehnice, intocmita conform anexei 7 din metodologia de
aplicare a OUG 18/03/2009.

Expertiza s-a facut de catre un expert tehnic atestat, posesor al certificatului de
atestare.

Se vor respecta prevederile cuprinse in expertiza tehnica privind efectuarea unor
lucrari de consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucrarilor de
interventie asupra cladirii.

Regimul de ocupare al cladirii
Regimul de ocupare al cladirii este de 12 de ore pe zi, iar alimentarea cu caldura
se considera in regim continuu.

Anvelopa cladirii si volumul incalzit al acesteia
Anvelopa cladiri reprezinta totalitatea elementelor de constructie care inchid
volumul incalzit, direct sau indirect.
Distributia in plan a peretilor exteriori este aceeasi la toate nivelele, suprapusi pe
verticala incepand de la nivelul fundatiilor, ceea ce asigura un traseu continuu al
fortelor seismice si gravitationale la terenul de fundare.
Planseele nu prezinta discontinuitati mari {(goluri), deci asigura conlucrarea cu
structura verticala pentru transmiterea eforturilor pana la nivelul fundatiilor.

- aria construita - 1452.50mp ( C1 — cladire principala scoala)
463.75mp (C2 — cladire secundara scoala)

- aria desfasurata - 5836.30mp( C1 — cladire principala scoala)
492.05mp (C2 — cladire secundara scoala)

- arie suprafata incalzita - 4617.88 m2 (C1)

385.91 m2 (C2)

Cladirea scolii este formata din 2 corpuri izolate si care nu comunica intre
ele. Accesul pe verticala in corpul C1 cu etaje se face prin intermediul a 2 scari:
in 2 si 3 rampe (situate diametral opus in corpului C1). Ca si functiuni in corpul
C1 regasim: bucatarie, sala de mese, vestiare, cabinete si laboratoare, Sali de
curs , spalatorie si calcatorie, biblioteca, grupuri sanitare . Totodata regasim:
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birouri administrative ( director, contabilitate secretariat etc), sala profesorala
deci spatii administrative. Subsolul acestui corp este folosit pentru depozitare. In
corpul C2 regasim urmatoarele functiuni: sali de clasa, anexe si grupuri sanitare.

Studiul fatadelor
Corpul CI: La o inspectie vizuala cladirea principala a scolii se gaseste intr-
o stare de degradare a elementelor de finisaj “scazuta”, elementele parand a fi
usor afectate “de varsta” si avand o intretinere buna .

Finisajele exterioare sunt realizate cu tencuieli obisnuite pentru fatada si
soclu, buciardate si pieptanate, cu rezolvari diferite pe inaltimea fatadelor.
Corpul C1 prezinta la nivelul fatadelor o decoratie bogata alcatuita din asize
orizontale, ancadramente ale ferestrelor si usilor, arce ce marcheaza diferite
elemnte, medalioane, muluri. Soclul este placat cu caramida aparenta. Totusi in
unele zone ale fatadelor, finisajele exterioare existente prezinta, la nivelul
straturilor vizibile, fisuri, exfolieri si urme de condens ca urmare al actiunii apei
provenita din precipitatii. Se apreciaza ca aceste degradari sunt de tip superficial,
la nivel de finisaj. In aceste conditii s-a considerat ca peretii de caramida.,
prezinta un grad relativ mic de degradare al caracteristicilor termoenergetice.
Tamplaria exterioara de la ferestre este de din lemn, in 2 canaturi cu 2 foi de
geam, cu tamplaria prezentand zone degradate cu exfolieri ale stratului de
vopsea.Ferestrele sunt prevazute cu glafuri. Tamplaria usilor de acces in cladire
este tamplarie din lemn cu geam simplu si ele cu zone degradate cu exfolieri
alea stratului de vopsea.

Invelitoarea este formata dintr-o sarpanta de lemn cu invelitoare din tigla
ceramica, in mai multe ape. Sarpanta este prevazuta cu jgheaburi si burlane din
tabla zincata pentru preluarea apelor meteorice de pe acoperis.

Corpul C2: La o inspectie vizuala cladirea secundara a scolii se gaseste
intr-o stare de degradare a elementelor de finisaj “medie”, elementele parand a fi
afectate “de varsta” si avand o intretinere nu foarte buna .

Finisajele exterioare sunt realizate cu tencuielt obignuite pentru fatadi si soclu,
cu rezolvari diferite pe inaltimea fatadelor. Corpul C2 prezinta la nivelul
fatadelor o decoratie mati alea la partea superioara a fatadelor — cu brauri si
ancadramente la ferestre. In unele zone, finisajele exterioare existente prezinta,
la nivelul straturilor vizibile, fisuri, exfolieri si urme de condens ca urmare al
actiunii apei provenita din precipitatii. Se apreciaza ca aceste degradari sunt de
tip superficial, la nivel de finisaj. In aceste conditii s-a considerat ca peretii de
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caramida., prezinta un grad relativ mic de degradare al caracteristicilor
termoenergetice.

Tamplaria exterioara de la ferestre este de din lemn, in 2 canaturi cu 2 foi
de geam, cu tamplaria prezentand zone degradate cu exfolier1 ale stratului de
vopsea. Ferestrele sunt prevazute cu glafuri. Tamplaria usilor de acces in cladire
este tamplarie din lemn cu geam simplu si ele cu zone degradate cu exfolieri
alea stratului de vopsea.

Invelitoarea este formata dintr-o sarpanta de lemn cu invelitoare din tigla
ceramica, in mai multe ape Sarpanta este prevazuta cu jgheaburi si burlane din
tabla zincata pentru preluarea apelor meteorice de pe acoperis.

Finisaje si compartimentari interioare

Finisajele interioare sunt cele obisnuite folosite in functiunea de
invatamant, insa in general starea finisajelor este ,,rea”, fiind afectate de varsta si
de o intretinere destul de slaba Toate spatiile interioare prezinta urmatoarele
caracteristici:
- zugravelile interioare din lapte de var sunt intr-o stare igienica diversa — se
regasesc atat lucrari noi de zugraveli cat si lucrari mai vechi; peretii pe coridoare
si clase sunt cu vopsitorie de ulei sau lambriu din lemn pana la maxim 1,50m; la
peretii bailor si a altor spatii ( cabinete, etc) exista rezolvari cu placari cu faianta
pe toata inaltimea peretilor sau pana la o anumita cota, cu zugraveli simple;
- in salile de clasa, ateliere, cabinete, precum si in spatiile destinate anexelor,
laboratoarelor, spatiilor administrative etc, exista o gama diversa de rezolvari
pentru pardoseli, neuniforme, formate atat din parchet masiv initial, cat si din
pardoseli realizate din parchet laminat stratificat , gresie sau mocheta; in bai si
pe coridoare si case de scara, precum si atelierele si laboratoarele tehnice exista
o gama diversa de rezolvari pentru pardoseli, neuniforme, formate atat din
mozaicul initial cat si din pardoseli nou realizate prin placart cu placi de gresie;
- usile la interior sunt usi din lemn si sunt degradate necesitand inlocuire
- exista balustrade interioare initiale ale cladirii cu bare verticale, metalice si cu
mana curenta din lemn

Instalatii
a) Instalatii sanitare - cladirea este alimentata cu apa rece de la reteaua
oraseneasca, distributia acesteia in interiorul obiectivului fiind realizata

SC NIDE COM-SERY S.R.L., Ostroveni, Strada Principala, nr.1285, judetul Dolj
Nr. Reg. Com. J16/ 666 /1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A L.I. , Reabilitare termica cladiri unitati de invatamant
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Municipiul Arad — unitati de invatamant secundar superior si internate”
Liceul Pedagogie Dimitrie TICHINDEAL, ARAD

printr-o retea de conducte din otel montate aparent, acestea deservind grupurile
sanitare amplasate la parter si la etajul cladirii. Apa calda menajera este furnizata
de catre CET Arad, iar distributia catre grupurile sanitare se realizeaza prin
conduce din otel, montate aparent. Tevile de apa calda menajera sunt neizolate
termic si nu exista conducte de recirculare. Atat conductele de apa rece cat si de
apa calda menajera, nu mai pot asigura debitul necesar de apa la parametrii
optimi, avand pierderi mari de sarcina, datorita uzurii ridicate si colmatarii
acestora.

Reteaua de canalizarea menajera din incinta obiectivului este realizata din
fonta. Obiectele sanitare cat si robinetii si bateriile aferente acestora prezinta un
grad ridicat de uzura, ele suferind de-a lungul timpului o utilizare intensa si o
mentenanta defectuoasa. Acest lucru ducand la cresterea consumului de apa, atat
rece cat si calda prin functionarea necorezpunzatoare a robinetilor si a bateriilor
existente.

b) Instalatii termice - Intreg obiectivul este incalzit cu agent termic furnizat

de catre CET Arad.Agentul termic este furnizat de catre CET Arad prin

punctul termic zonal la parametrii nominali de 90-70 grd Celsius. Coloanele sunt
montate aparent si dezaerisirea instalatiei se face cu un inel de retea de aerisire si
un vas de aerisire cu golire. Distributia agentului termic pentru Incélzirea
centrald se realizeaza printr-un sistem bitubular cu distributie inferioard
independent pentru fiecare corp de cladire. Conductele sunt plasate sub forma de
distributie ramificatd. Conductele de distributie, prezinta un grad ridicat de uzura
s1 au suferit de-a lungul timpului diverse reparatii/interventii locale.

Izolatia termica a conductelor de distributie apa calda pentru incalzire este
deteriorata in procent de 80%. Corpurile statice din incaperi sunt din fonta si nu
au fost demontate spalate/curatate in totalitate cu mai mult de 3 ani in urma.

In spatiile comune sunt prevazute corpuri de Incilzire. Instalatia de incalzire
interioard este caracterizatd printr-o functionare deficitara din punct de vedere al
eficientei transferului termic, consecintd a depunerilor de materii organice si
anorganice in interiorul corpurilor de incilzire si al fevilor, precum si a
dezechilibrarii hidraulice provocate de modificéri nesupravegheate ale corpurilor
de incalzire si mai ales prin lipsa functionarii robinetiilor de reglaj cu care sunt
prevazute radiatoarele. Reteaua termica, de la punctul termic la obiectivul
analizat (conducte de incilzire, apa calda de consum) este ingropata in canal
termic. Conductele pentru distributia agentului termic de Incélzire prezinta o
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stare de uzurd conforma cu durata de functionare si trebuiesc inlocuite, pentru a
asigura o eficienta ridicata a procesului de reabilitare termica a obiectivului.

Necesarul total de cédldura cumulat pentru ambele corpuri de cladire rezultat
din calcule este de aproximativ 640 kW calculat in conditiile nominale
(tT=90°C, tR=70°C, ti=20°C, te=-15°C).

c) Instalatii electrice - in prezent instalatia electrica existenta prezinta un
gred ridicat de uzura, aceasta depasindu-si de mult durata de viata prevazuta.
Corpurile de iluminat cat si aparatajul terminal (intreruptoare, comutatoare, prize
monofazice, prize trifazice), precum si cablajul existent din aluminiu constituie
un pericol atat pentru cladire cat mai ales pentru utilizatorii ei printr-un risc
ridicat de incendiu si iminenta pericolului de electrocutare.

Tablourile electrice sunt asigurate cu sigurantele fuzibile invechite si nu
mai pot asigura gradul necesar de protectie. Cladirea nu este prevazuta cu sistem
de protectie impotriva descarcarilor atmosferice.

2. Concluziile raportului de expertiza tehnica

Expertiza tehnica
Solutia 1 de interventie:
descriere solutie:
a) izolarea termica a peretilor exteriori
b) inlocuirea ferestrelor si a usilor exterioare existente, inclusiv tamplaria
aferenta accesului in cladire, cu tamplarie performanta energetic.
¢) termoizolarea placii peste ultimul nivel;
d) lucrari de demontare a instalatiilor si echipamentelor montate aparent pe
fatadele imobilului precum si remontarea acestora dupa efectuarea lucrarilor de

izolare termica
e) lucrart de refacere a finisajului anvelopei.

Varianta minimala de consolidare corp C1

- curatirea podurilor existente de gunoaie si inchiderea podurilor astfel incat
pasarile sa nu mai aiba acces

- consolidari ale fundatiilor existente prin realizarea unei centuri de beton armat
pe tot perimetrul cladirii la cota terenului natural in vederea consolidarii
fundatiilor existente
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- consolidari ale peretilor portanti: realizarea de cadre inchise de beton pe
inaltimea cladirii, realizarea de cadre de beton inchise la etajul I si I in zona
sfestive, realizarea de pilastri de beton armat in interiorul salii de sport pana la
nivelul planseului peste parter, realizarea unei centuri de beton armat monolit la
sala de sport la nivelul planseulul de peste parter, realizarea unei hidroizolatii la
exterior

- consolidarea sarpantei de lemn prin inlocuirea elementelor deteriorate de
infiltratii de apa

Varianta minimala corp C2

- consolidari ale fundatiilor existente prin realizarea unei centuri de beton armat
pe tot perimetrul cladirii la cota terenului natural in vederea consolidarii
fundatiilor existente

- consolidarea peretilor portanti prin : realizarea de cadre inchise de beton armat
pe inaltimea parterului, realizarea unei hidroizolatii orizontale la partea
inferioara a peretilor pentru indepartarea igrasiei

- consolidarea planseului de lemn dupa indepartarea stratului termoizolant de
pamant si inlocuirea acestuia cu vata minerala sau polistiren

- revizuirea plnaseului de peste subsol

- consolidarea sarpantei de lemn

- consolidarea peretilor despartitori cu suprafete mai mari de 21mp si inaltime
mai mare de 3.5m prin camasuire 5-7 cm de beton armat torcretat

Solutia 2 de interventie (recomandata):
descriere solutie:
a) izolarea termica a peretilor exterior, realizarea de fatade gi finisare cu

tencuiald structurat

b) inlocuirea ferestrelor si a usilor exterioare existente, inclusiv tamplaria
aferenta accesului in cladire, cu tamplarie performanta energetic, montare glafuri
interioare si exterioare ferestre si Inlocuirea ugilor interiore din lemn care sunt
degradate.

¢) termoizolarea placii peste ultimul nivel, Tnlocuire membrand, nlocuit guri de
scurgere ape pluviale terasa, glafuri de tabla.

d) lucrari de demontare a instalatillor si echipamentelor montate aparent pe
fatadele imobilului precum si remontarea acestora dupa efectuarea lucrarilor de
izolare termica.
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e) lucrari de refacere a finisajului anvelopei. Se va acorda o atentie deosebita
modului de izolare a profilelor ce reprezintd ancadramentele ferestrelor de pe
fatada principala si laterala.

f) realizare trotuar de protecfie cladire si rampd pentru acces persoane cu
handicap.

Varianta maximala de consolidare corp Cl

- curatirea podurilor existente de gunoaie si inchiderea podurilor astfel incat
pasarile sa nu mai aiba acces

- consolidari ale fundatiilor existente prin realizarea unei centuri de beton armat
pe tot perimetrul cladirii la cota terenului natural in vederea consolidarii
fundatiilor existente

- realizarea de fundatii noi sub ziduri portante propuse pentru consolidare

- consolidari ale peretilor portanti: realizarea de cadre inchise de beton pe
inaltimea cladirii, realizarea de cadre de beton inchise la etajul I si II in zona
sfestive, realizarea de pilastri de beton armat in interiorul salii de sport pana la
nivelul planseului peste parter, realizarea unei centuri de beton armat monolit la
sala de sport la nivelul planseului de peste parter, realizarea unei hidroizolatii la
exterior

- consolidarea sarpantei de lemn prin inlocuirea elementelor deteriorate de
infiltratii de apa

Varianta maximala corp C2

- consolidari ale fundatiilor existente prin realizarea unei centuri de beton armat
pe tot perimetrul cladirii la cota terenului natural in vederea consolidarii
fundatiilor existente

- realizarea de fundatii no1 sub ziduri portante propuse pentru consolidare

- consolidarea peretilor portanti prin : realizarea de cadre inchise de beton armat
pe inaltimea parterului, realizarea unei hidroizolatii orizontale la partea
inferioara a peretilor pentru indepartarea igrasiei

- consolidarea planseului de lemn dupa indepartarea stratului termoizolant de
pamant si inlocuirea acestuia cu vata minerala sau polistiren

- revizuirea plnaseulul de peste subsol

- consolidarea sarpantei de lemn

- consolidarea peretilor despartitori cu suprafete mai mari de 2Imp si inaltime
mai mare de 3.5m prin camasuire 5-7 cm de beton armat torcretat
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Recomandarea expertului tehnic de rezistenta :

Recomanddm ca remedierea eventualelor degraddri ale elementelor
structurale, constatate numai dupd inlaturarea acolo unde este cazul a stratului de
tencuiald si pregétirea suprafetelor suport, si se execute inainte de lucririle
propriu zise de reabilitare termicd pe baza unor solutii propuse si vizate de catre

expert si verificator.
Lucrarile de reabilitare termica vor fi executate de firme specializate si numai
dupd cunoagsterea in ansamblul a proiectului si a detaliilor.

Audit energetic

Corp C1

fn urma intocmirii auditului energetic al cladirii s-a evidentiat necesitatea
luarii de masuri de interventie in vederea scéderii consumurilor energetice si
cresterea performanfei energetice a cladirii. In expertizarea si auditarea
energetica s-a urmarit determinarea eficientei termice a fiecarui element de
anvelopare al cladirii in ansamblu ei . In acest sens au fost luate in considerare
mal multe solutii de reabilitare termica sau combinatii de solutii, recomandarea
fiind conform capitolului de mai jos.

Alegerea solutiei a tinut cont de urmatorii factor :
- Incadrarea in prevederile legislative actuale ;
- Incadrarea In bugetul stabilit ;
- Eficienta tehnico-economica a solutiilor luate in considerare cu alegerea celei
optime;
- Asigurarea rezistentelor minime impuse pentru fiecare element de anvelopa;
- Asigurarea indicatorilor globali specifici ;
- Scaderea consumurilor specifice sub cele maxime impuse prin lege;
- consumul anual specific de energie pentru incéilzire Tnainte de reabilitare este
de 195,71 kWh/m2an
- consumul anual specific de energie pentru incilzire dupd reabilitare va fi de
102,06 kWh/m2an
- economia anuald a consumului de energie pentru incalzire rezultd prin
diferenta celor doua; astfel, economia de energie in valoare absoluti este de
93,65 kWh/mZ2an, iar In procent aceasta reprezintd 47,85 % care este mai mare
decit 40%.
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In concluzie, prin misurile propuse se va realiza reducerea cu minim 40% a
consumului de energie pentru incélzire (reducerea va fi de 47,85 % > 40%),
aspecte precizate in raportul de audit energetic.

195,71 — 102,06 = 93,65 kWh/mZ2an
93,65/195,71 *100 = 47,85 %;
Recomandari:
In urma realizirii auditului si expertizei energetice se recomanda adoptarea

solutiei sau combinatiei de solutii :

Combinatia optima: combinatia 1

Aceasta este formata din urmatoarele:

- termoizolare planseu peste ultimul nivel cu placi rigide din vata minerala de 18
cm;

- Inlocuirea tampliriei existente cu tamplarie eficienta energetica, dotate cu fante
de circulajie naturald controlati a aerului intre exterior §i interior si geam
termoizolant dublu low-e;

- Inlocuirea usilor metalice/lemn de acces, existente, cu tamplarie eficienta
energetic, dotate cu fante de circulafie naturala controlatd a aerului intre exterior
si interior si geam termoizolant dublu low-e;

- Asigurarea ventilatiei naturale sau centralizata a salilor de clasa prin asigurarea
unui numar de min. 2 schimburi orare de aer in vederea asigurarii concentratiei
maxime de CO2 de pana la 1000ppm.

Corp C2

In urma intocmirii auditului energetic al cladirii s-a evidentiat necesitatea
luarii de masuri de interventie in vederea scaderii consumurilor energetice si
cresterea performantei energetice a cladirii. In expertizarea si auditarea
energetica s-a urmarit determinarea eficientei termice a fiecarui element de
anvelopare al clidirii in ansamblu ei . In acest sens au fost luate in considerare
mai multe solutii de reabilitare termica sau combinatii de solutii, recomandarea
fiind conform capitolului de mai jos.

Alegerea solutiel a tinut cont de urmatorii factori :
- incadrarea 1n prevederile legislative actuale ;
- incadrarea in bugetul stabilit ;
- eficienta tehnico-economica a solutiilor luate in considerare cu alegerea celei
optime;
- asigurarea rezistentelor minime impuse pentru fiecare element de anvelopa;
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- asigurarea indicatorilor globali specifici ;
- scaderea consumurilor specifice sub cele maxime impuse prin lege;
- consumul anual specific de energie pentru incélzire inainte de reabilitare este
de 317,23 kWh/m2an;
- consumul anual specific de energie pentru incdlzire dupa reabilitare va fi de
84,38 kWh/m2an;
- economia anuald a consumului de energie pentru incdlzire rezultid prin
diferenfa celor doua; astfel, economia de energie in valoare absolutid este de
232,85 kWh/m2an, iar in procent aceasta reprezintd 73,40 % care este mai mare
decit 40%.

In concluzie, prin misurile propuse se va realiza reducerea cu minim 40%
a consumului de energie pentru incélzire (reducerea va fi de 73,40 % > 40%),
aspecte precizate In raportul de audit energetic.

317,23 — 84,38 = 232,85 kWh/m2an
232,85/317,23 *100 = 73,40 %,

Recomandari:
In urma realizirii auditului si expertizei energetice se recomanda adoptarea
solutiei sau combinatiei de solutii :
- Termoizolatii fatada cu polistiren expandat ignifugat de 10 cm;
Combinatia optima: combinatia 1
Aceasta este formata din urmatoarele:
- Peretii exteriori se vor termoizola prin placarea cu polistiren expandat cu
grosimea de 10 cm, montat in strat continuu si fixat cu dibluri.
- termoizolare planseu peste ultimul nivel cu polistiren expandat ignifugat de 18

cmy;
- termoizolare soclu cu polistiren extrudat cu grosimea de 10 ¢m;

- Inlocuirea tampliriei existente cu tamplarie eficienta energetica, dotate cu fante
de circulafie naturald controlatd a aerului Intre exterior $i interior si geam
termoizolant dublu low-e;

- Inlocuirea usilor metalice/lemn de acces, existente, cu tamplarie eficienta
energetic, dotate cu fante de circulatie naturald controlati a aerului intre exterior
si interior si geam termoizolant dublu low-¢;

- Asigurarea ventilatiei naturale sau centralizata a salilor de clasa prin asigurarea
unui numar de min. 2 schimburi orare de aer in vederea asigurarii concentratiei
maxime de CO2 de pana la 1000ppm.
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CAPITOLUL II1

DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI

1. Descrierea lucrarilor de baza si a celor rezultate ca necesare de
efectuat in urma realizarii lucrarilor de baza

Pentru Indeplinirea cerintelor HGR 28 / 2008, beneficiarul doreste
prezentarea a doud variante de reabilitare si anume:
- varianta [ reabilitare termica a cladirilor C1 si C2
- varianta II reabilitare totald a cladirilor C1 si C2 si amenajare curte

VARIANTA 1- REABILITARE TERMICA A CLADIRIL.OR C1,C2

Interventii la peretii exteriori:

Cladirile fac parte din ansamblul urban al municipiului Arad conform
anexel la Ordinul nr. 2314 / 2004 modificat prin Ordinul nr. 2361/ 2010 al
Ministrului Culturii si Cultelor privind aprobarea Listei monumentelor istorice.
Avand in cele de mai sus, si avand in vederc totodata ca fatadele corpului
principal scoala C1 prezinta decoratii ce impiedica aplicarea unui termosistem,
fatadele acestui corp nu se vor termoizola.

La corpul C2 solutia de interventie isi propune:

Izolare termica a peretilor exteriori cu un strat de polistiren expandat ignifugat
(Euroclasa B-s2-d0), de 10 cm grosime pe partea exterioara. Implementarea
acestel solutii reprezinta o lucrare complexa care presupune: pregatirea
suprafetei exterioare a cladirii pentru aplicarea stratului de termoizolatie si a
tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanica si pentru aplicarea
~ unui nou strat de tencuiala, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugraveli
exterioare), protejat cu o masd de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuiala
acrilica structuratii de minim 1,5 mm grosime. Conform cerintelor de protectie la
foc, buiandrugii ferestrelor se vor termoizola cu vata minerala de 10 cm grosime
inclusiv intradosul superior al golului de feresire se va termoizola cu vata
minerala de 3 cm grosime.

Soclul cladirii se va izola cu polistiren extrudat ignifugat de 10 cm, cu densitatea
minimum 30 kg/dm3, inclusiv partea de sub cota terenului, pané la o adancime
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de 0.5m, ceea ce va duce la desfacerea trotuarului de garda (perimetral) si

refacerea acestuia conform normativelor in vigoare.

Este necesar ca pe conturul tdmplariei exterioare si se realizeze o céptusire

termoizolantd, In grosime de cca 3 cm a glafurilor exterioare, previzandu-se si

profile de intarire-protectie adecvate din aluminiu precum §i benzi suplimentare

din tesdturd din fibre de sticla. Deoarece spatiul este insuficient, in aceastd zond

in prealabil se Indeparteazd tencuiala existentd. Se vor prevedea glafuri noi din

tabla vopsita in camp electrostatic, avand li{imea corespunzatoare acoperirii

pervazului.

Deoarece actuala tencuiald/vopsea a fatadei este greu de curitat se propune ca

aceasta sd fie mentinutd, iar polistirenul si fie aplicat peste ea, dupd curitare si

aplicarea unei amorse.

Montarea termoizolagiei suplimentare se va face pe toatd suprafata fatadei,

exceptdnd zona rosturilor unde nu se propune nici o imbunitatire Ia nivelul

peretilor exteriori. Rosturile se inchid cu un cordon de material termoizolant si

lire tip ,,Q2” din tabld zincata sau alte materiale adecvate.

La partea superioard a cladinii este necesard asigurarea continuititii

termoizolatiei si de aceea termoizolatia peretilor exteriori trebuie intoarsa pe atic

eliminindu-se astfel puntea termica, existentd In prezent in aceastd zona.

Lucrarea necesita montare de schela, demontare si remontare clemente de

instalatii, antene etc. montate pe peretii exteriori si inlaturarea materialelor rebut.
Solutia prezintd urmatoarele avantaje:

- corecteazd majoritatea puntilor termice;

- conduce la o alcdtuire favorabila sub aspectul difuziei la vaporii de api si al

stabilitatii termice;

- protejeazd elementele de constructie structurale precum si structura in

ansamblu, de efectele variatiei de temperaturd a mediului exterior;

- nu conduce la micgorarea ariilor utile;

- permite realizarea, prin aceeagi operatie, a renovarii fatadelor;

- nu necesitd modificarea pozigiei corpurilor de incilzire gi a conductelor

instalatiei de incilzire;

- permite utilizarea spatiului 1n timpul executdrii lucrdrilor de reabilitare si

modernizare;

- nu afecteazd pardoselile, tencuielile, zugrivelile si vopsitoriile interioare

existente;

- duratd de viata garantat3, de reguld, cel putin 15 ani.
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Interventii la tamplaria exterioara

Se vor inlocui ferestrele si usile existente , cu ferestre cu tdmplérie din lemn
stratificat cu fante de circulatie naturald controlati a aerului intre exterior si
spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in jurul ferestrelor si al
altor zone cu rezisten{d scdzuti), cu geam termoizolant tratat la exterior low-e.

Prin adoptarea acestor solutii se obtine:

- cresterea rezistentel termice a ferestrelor si usilor cladirii fata de situatia
actuala;

- reducerea infiltratiilor de aer rece prin neetanseitatile elementelor mobile;

- imbunatatirea puntilor termice la contactul dintre tocul ferestrelor si usilor cu
zidaria.

Geamul termoizolant va avea o dimensionare de tipul 4-16-4 mm; acolo
unde este necesar (usi cu suprafata mare a geamului etc.) grosimea geamului
poate fi mai mare. La exterior va fi prevazuta o foaie de sticla float, iar in
interior o foaie de sticla low-e, cu un coeficient de transfer termic k mai mic de
1,5 Wim2K.

Dupa inlocuirea tamplariei se va avea in vedere:

- etansarea la infiltratii de aer rece a rosturilor de pe conturul tamplariei , dintre
toc si glafurile golului din perete cu o folie de etansare la exterior din plasa din
fibra de sticla ; completarea spatiillor ramase cu spuma poliuretanica si
inchiderea rosturilor cu tencuiala.

- etansarea hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale
speciale: chituri siliconice, folie de etansare din plasa din fibra de sticla, mortare
hidrofobe).

- se vor prevedea lacrimare la glaful orizontal exterior de la partea superioara a
golurilor din pereti.

- crearea sau desfundarea gaurilor de la partea inferioara a tocurilor, destinate
indepartarii apei condensate intre cercevele.

- inlocuirea solbancurilor din tabla zincata existente; se va asigura panta ,
existenta si forma lacrimarului , etansarea fata de toc si fata de perete.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer na= 0,5 sch/h
pentru patrunderea aerului proaspat din exterior se recomanda o tamplarie cu
fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea periodica a elementelor mobile ale
tamplariei exterioare.
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Interventii la planseu peste subsol

Pentru a se asigura rezistenta termica minima prevazuta de reglementarile in
vigoare pentru plangeul peste subsol la clddirile existente (R’'min>2,90 m2K/W)
se propune izolarea termicd la intrados a planseului peste subsol cu placi din
polistiren expandat ignifugat de 12 cm (Euroclasa B-s2, d0). Lucrarea implica
sistemul de prindere al termoizolatiei de tavanul subsolului, protectia mecanica a
termoizolatiel si finisarea tavanului.

Interventii la planseul peste ultimul nivel

In ceea ce priveste izolarea acoperisurilor tip sarpanta se recomanda : pentru
corpul Cl — cladire scoala - izolarea placii dintre ultimul etaj si pod cu
termosistemul format din : un strat bariera contra vaporilor din impaslitura de
fibra de sticla bitumata intre 2 straturi de bitum, apoi stratul termoizolant din
vata minerala rigida cu grosimea de 18cm, peste acesta se va turna un strat de
protectie a termoziolatiei dintr-o sapa de egalizare din mortat de ciment cu
grosimea de 4cm ( M100 T armata cu plasa STNB @5-200).

Pentru corpul C2 — cladire secundara scoala - izolarea placii dintre parter si
pod cu termosistemul format din : un strat bariera contra vaporilor din
impaslitura de fibra de sticla bitumata intre 2 straturi de bitum, apoi stratul
termoizolant din polistiren extrudat ignifugat (XPS), cu grosimea de 18cm, peste
acesta se va turna un strat de protectie a termoziolatiei dintr-o sapa de egalizare
din mortat de ciment cu grosimea de 4cm ( M100 T armata cu plasa STNB @5-

200).

Interventii la modernizarea instalatiilor

Tindnd seama de starea actuald a instalatiei de incalzire, se recomanda si se
puni in aplicare §i urméatoarele lucrari suplimentare conform OUG 18/2009, care
cuprinde lucrari de interventie la distributia agentului termic pentru incalzire:

- inlocuirea si izolarea conductelor de distributie si montarea de robinete de
reglare pe racordul retur, la baza coloanelor de incélzire. Montarea conductei de
recirculare pentru apa calda menajera;

Acolo unde este cazul, {indnd seama de starea actuald a instalatiilor, se
recomandd sd pund in aplicare §i urmétoarele solutii de modernizare a
instalatiilor interioare de incalzire si de apa calda de consum:

- schimbarea corpurilor de incélzire din fonta existente, cu corpuri noi, din otel
si dotarea acestora cu robinete de reglare pe retur si robinete de dezaerisire;
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- montare debitmetre la punctele de consum apa calda si apa rece
- montarea becurilor economice in locul celor incandescente
realizarea In subsolul cladirii a conductelor de recirculare a a.c.m., pentru fiecare
coloana de alimentare cu a.c.m.
In urma analizei instalatiei electrice existente s-au constatat urmatoarele:
- Instalatia este proiectata in conformitate cu normele existente in anii 1960;
- Grad avansat de deteriorare a conductelor (supraincalzire0;
- Modificari in tablourile electrice care nu mai corespund cu proiectul
initial;
- Schimbare destinatii spatit fara modificarea instalatiei electrice;
Avand in vedere cele mai sus mentionate se impune refacerea in totalitate a
instalatiei electrice in conformitate cu standardele in vigoare.
La realizarea noii instalatii electrice se vor avea in vedere urmatoarele:
- Fiecare corp de cladire va fi prevazut cu cate un tablou de distributie;
- Fiecare tablou de distributie va fi echipat cu sigurante fusibile calibrate
corespunzator circuitelor alimentate;
- Coloanele electrice vor fi de tipul CYYF montate in jgeab metalic perforat
si tuburi PVC;
- Coloanele de alimentare ale tablourilor se vor realiza cu cablu rezistent la
foc 30 minute;

Lucrari suplimentare (conexe)

Lucrarile conexe sunt cuprinse din; reparatii de tencuieli exterioare pe
zidarie de caramida sau beton executata cu mortar de ciment — var M50,
desfacere grilaje ferestre, procurarea si montarea grilelor de ventilatie pvc
dinspre subsol/de pe fatada, demontare si remontare contor gaze, a antenelor
parabolice, a cablului de telecomunicatii si a instalatiilor de aer conditionat,
incarcare/ transport moloz, desfacere tencuiala ce nu indeplinesc conditiile de
suport pentru stratul de termoizolatie.

Lucrari de demontare si remontare:

a. instalatiilor si echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa cladirii
Inainte de inceperea lucrarilor de demontare a instalatiilor si echipamentelor
montate aparent pe fatade, intreg personalul de executie va fi instruit asupra
procesului tehnologic, a fazelor de lucru si asupra masurilor de protectia muncii.
Se recomanda imprejmuirea zonel de lucru cu panouri metalice si inscriptii de
avertizare, de interzicere a circulatiei sau a intrarii persoanelor neautorizate in
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aria de lucru. Este indicat ca demontarea si remontarea instalatiilor si
echipamentelor sa se faca de catre echipe specializate.

De principiu, instalatiile si echipamentele la care ne referim fac parte din
urmatoarele categorii :

- unitati exterioare de aer conditionat fixate pe fatada;

- unitati exterioare de aer conditionat amplasate pe terase;

- antene parabolice de receptie din satelit;

- antene de receptie RF;

- alte echipamente de telecomunicatii;

- cabluri de alimentare cu energie pozate aerian sau in canale speciale;

- alte cabluri de curenti slabi pozate aerian sau in canale speciale.

Remontarea instalatiilor si echipamentelor demontate la inceperea
lucrarilor de interventie se va face de preferinta exact pe pozitia de unde au fost
demontate dar fara sa afecteze/deterioreze lucrarile nou executate. Se vor lua in
considerare solutii de fixare adaptate noilor conditii de alcatuire structurala a
fatadelor si teraselor.

b. lucrann de remontare a unor ancadramente, bratca, balustrade, diverse
profiluri. Aceste lucrari se vor realiza dupa termoizolarea cladirii, de preferinta
pe pozitia Initiala de unde au fost demontate si neaparat dupa curatarea/
revopsirea lor.

Lucrari de reparatii la elementele de constructie care prezinta potential
pericol de desprindere si/sau afecteaza functionalitatea unitatii de invatamant,
inclusiv de refacere in zonele de interventie:

Partea opaca a fatadelor exterioare ale clddirii prezintd zone extinse cu
semnificative degradari; finisajele exterioare sunt intr-o stare de uzurd mecanici
la nivelul straturilor vizibile, constatandu-se si numeroase zone unde tencuiala
este cdzutd partial;

Din cauza agentilor atmosferici, a agentilor mecanici, a agentilor biologici
si a fenomenelor reologice (deformatii, fisuri cauzate de fenomenul de curgere
lentd a betonului din structura de rezistentd) finisajele au fost afectate pand in
prezent de murdérire, decolorare cauzatd de actiunea razelor ultraviolete, patare,
bisicare, mécinare, fisurare, cripare, desprinderea de pe suportul finisajelor,
umflare, exfoliere etc.;
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Se vor lua toate masurile necesare astfel incat placarea cu termosistem sa
nu fie afectata in timp de desprinderi ulterioare ale finisajelor exterioare
existente in momentul expertizarii tehnice si energetice a cladirii.

Lucrarile de reparatii se refera la urmatoarele categorii de interventii :
- desfacerea tencuielil degradate care prezinta potential pericol de desprindere;
- reparatia peretilor ca strat suport pentru termosistem;
In locul elementelor demolate/dezafectate se vor monta alte elemente noi in
conformitate cu detaliile de executie proiectate.
- reparatii la fisurile aparute in conformitate cu normatival C 149-87 —
Instructiuni  tehnice privind procedee de remediere a defectelor pentru
elementele din beton si beton armat :
- pentru fisun in placi < 1 mm se va curata suprafata si se va chitui cu pasta de
ciment;
- pentru fisuri > | mm se injecteaza cu rasina epoxidica
- pentru protectia armaturilor aparente, se curata suprafata de tencuiala, se perie
cu peria de sarma , se aplica matare cu mortar tip SOLARON, SIKA etc.
- se refac toate tencuielile si finisajele la interior si exterior la golurile din fatada
unde se demonteaza tamplaria veche si se monteaza noua tamplarie, acestea
fiind zone de interventie atat la exteriorul cat s1 la interiorul anvelopei.

VARIANTA 2- REABILITARE TOTALA A CLADIRILOR C1 ST C2 SI
AMENAJARE CURTE

Descrierea lucrarilor de baza pentru varianta II :

In afara tuturor lucrarilor de reabilitare termica a cladirilor descrise mai
sus, in cadrul variantei I, lucrari ce vor fi facute in totalitate si in cadrul variantei
I1, vor mai aparea o serie de lucrari specifice si anume:

- refacere finisaje interioare pentru spatiile afectate de interventia pentru lucrari
de consolidare si igienizare totala interioara cladire — a pardoselilor, tavanelor si
peretilor;

- refacere grupuri sanitare atat ca finisaje cat si la nivelul instalatiilor

- inlocuire usi interioare degradate

- inlocuire invelitoare din tigla/tabla, precum si lucrari de inlocuire tinichigerie

- realizare rampa persoane cu dizabilitati

- realizare circuite evacuare conform Normelor PSI.

- consolidare cladiri ;
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- refacere instalatie electrica interioara
- refacere instalatie termica interioara
- refacere sistem de protectie — paratraznet cladire

In afara tuturor lucrarilor de reabilitare termica a cladirilor descrise mai sus ,
in cadrul variantei I, lucrari ce vor fi facute in totalitate si in cadrul varintei II,
vor mai aparea o serie de lucrari specifice reabilitarii totale a cladirii.

S-a verificat respectarea Normativului privind proiectarea cladirilor civile
din punct de vedere al cerintei de sigurantid in exploatare NP 068-2002 si
Normativul pentru adaptarea cladirilor civile si spatiului urban aferent la
exigentele persoanelor cu handicap NP 051/2001 precum si Normativul P118/99
Normativ privind siguranta la foc s1 a Normativului privind proiectarea,
realizarea si exploatrea constructiilor pentru scoli si licee NP010/97.

Exista o serie de prevederi comune, precum si o serie de prevederi
specifice fiecarui corp de cladire ce alcatuiesc cladirile Liceului Pedagogic
Dimitrie Tichindeal:

- Platformele de acces in clddire vor fi prevazute cu balustrade de protectie
indiferent de diferenta de nivel, totodata se va realiza o rampa de acces in cladire
pentru persoane cu dizabilitati cu panta de 8% si un palier de odihnd de 1,50m
lungime ( daca esre cazul). Cu balustrade de protectie vor fi prevazute atat
denivelarile interioare cat si cele exteioare..

- Finisajul scarilor, rampelor si podestelor de acces 1n cladire este realizat astfel
Incdt sa impiedice alunecarea chiar si pe vreme umedd. Treptele scarilor sunt
astfel conformate incat sd evite impiedicarea prin agatare cu varful piciorului(nu
vor avea nas). Pragul usii va avea maxim 25mm. Nu s-au propus trepte izolate
pentru evitarea impidicarii.

- La parter se va realiza o cabina de wc pentru persoanele cu handicap locomotor
conform prevederilor “ Normativului pentru adaptarea constructiilor la ceringele
persoanelor cu handicap locomotor” - NP 051/2001.

- Toate pardoselile vor fi reabilitate in conformitate cu functiunea din spatiul
respectiv

- Inlocuirea pardoselilor uzate din silile de clasd cu parchet pentru trafic intens.

- Pardoselile din mozaic/ gresie ale circulatiilor se vor remedia si vor fi pardoseli
antiderapante

- Pardoselile din grupurile sanitare se vor reface cu gresie antiderapantd
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- Realizarea unor finisaje in laboratoare care sd corespundd normelor de
exploatare: pardoseli realizate din gresie antiacidd in laboratorul de chimie,
biologie

- Refacerea finisajelor interioare ale peretilor — vopsitorii cu vopsea lavabila si
placiri cu faiantd in grupurile sanitare, laboratorul de chimie etc, pana la 2.10m
fata de pardoseala. Pe coridoare si salile de clasa se vor prevedea placari ale
peretilor cu HPL .

- Peretii si plafoanele circulatiilor, sélilor de clasa, atelierelor, cabinetelor si
laboratoarelor, etc, se vor finisa cu vopsele lavabile de interior,

- La nivelul sarpantei se vor inlocui elementele deteriorate de vreme si se va
ignifuga, iar zonele afectate de degradari de la nivelul invelitorii vor fi
reabilitate. Tinichigeria se impune a avea toate elemetele intacte pentru a nu se
produce degradari ale elementelor fatadelor datorate neetanseitatii jgheaburilor
si burlanelor.

- Constructiile ce fac obiectul prezentului proiect se inscriu in categoria
constructiilor pentru invatdméant pentru care conform P118-99, art. 4.2.103,
circulatiile si cdile de evacuare se dimensioneazad considerand un flux pentru 75
de persoane, cu latimea de coridor de minim 1,20m si latimile usilor de minim
0,90m. Acolo unde acest lucru nu este respectat ( pe caile de ecavuare) usile se
vOr mari pentru a asigura evacuarea in bune conditii a tuturor utilizatorilor;

- Numarul cailor de evacuare — vor respecta cerintele Normativului P118/99 . La
nivelul partiului corpului C1 constam urmatoarele: exista 2 noduri de scara ce
duc de la ultimul nivel la nivelul terenului, evacuarea din acest corp facandu-se
in 2 directii;

- Usile cailor de evacuare se vor deschide spre sensul de evacuare, finisajele pe
caile de evacuare vor fi din materiale incombustibile;

- Usile salilor de clase se vor deschide spre caile de evacuare - coridoare — ele
rabatandu-se la 180° pentru a nu se micsora prin deschiderea lor aceste
coridoare. Usile interioare din lemn, degradate vor fi inlocuite. Acolo unde
rabaterea usilor ingusteaza calea de evacuare din casa scarii, Se va crea o nisa in
care se va monta usa salii de clasa , tot cu deschidere spre sensul de evacuare;

- Se vor inchide casele de scara, fata de coridoarele de circulatie adiacente, si se
vor monta glasvanduri cu tamplarie cu geam armat si usi prevazute cu sistem de
autoinchidere, inserate, acolo unde este cazul, in peret: noi rezistenti la foc
2h30°, amplasati astfel incat lungimea coridoarelor infundate sa se reduca la
lungimea de 20m, si distanta de evacuare in 2 directii sa fie maxim 30m,
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conform Normativului P118/99, tabel 4.2.109 ; usile incaperilor care se deschid
in casele scarilor vor fi prevazute cu sisteme de autoinchidere;

- Pentru constructia care face obiectul proiectului de reabilitare cu functiunea de
invdtdmant, se va finisa utilizdnd materiale greu combustibile si care sd nu
degaje 1n cantitdti mari fum si gaze toxice, iar mobilierul si materialele didactice
adapostite n spatiile de invatdmant si administratie nu vor trebui sd depaseasca
o cantitate care sd ducd la acumularea de sarcini termice peste 420MJ/m2, astfel
incdt riscul de incendiu s se péstreze mic.

- Toate spatiile de depozitare cu suprafata mai mare de 36mp, vor fi
recomatimentate cu pereti din caramida, pentru a se crea spatii de maxim 36mp
de depozitare , usile acestor incaperi vor fi usi rezistente la foc 90°.

2. Descrierea, dupa caz, a lucrarilor de modernizare efectuate in spatiile
consolidate/reabilitate/reparate

Nu este cazul.
3. Consumul de utilitati

Prin aplicarea solutiilor de interventie descrise mai sus, privind reabilitarea
termica a cladirii, se va realiza o economie la consumul de energie termica
conform raportului de Audit energetic.

Consumurile de utilitati privind apa calda, apa rece menajera si energie
electrica nu vor fi modificate.

Estimari privind depasirea consumurilor initiale de utilitati

Nu se vor depasi consumurile initiale de utilitati, prin lucrarile propuse se
realizeza reducerea consumurilor.

CAPITOLUL IV

DURATA DE REALIZARE SI ETAPELE PRINCIPALE

Se anexeaza alaturat documentatiei Grafic esalonare lucrari.
Durata de realizare a investitiei: 16 luni.
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Durata de realizare g executie: 12 luni.
Etapele principale de realizare a investitiel sunt:
- organizarea procedurilor de licitatie si semnarea contractului de executie ;
- pregatirea executiel lucrarilor — organizare de santier;
- 1izolare termica pereti exteriori;
- inlocuire tamplarie exterioara;
- izolare termica planseu peste subsol;
- lucrari conexe lucrarilor de baza;
- lucrari suplimentare ;
- receptie lucrari;

CAPITOLUL YV
SURSELE DE FINANTARE ALE INVESTITIEI

Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general.

Aceasta este redatd in devizele generale si anexele acestora, respectiv
devizele pe obiecte, devizele financiare pe capitole de cheltuieli.

Evaluarea costurilor lucrdrilor s-a facut pe baza calcului cantitatilor de
lucrari. Preturile unitare utilizate in aceste calcule sunt preturile proprii ale
elaboratorului studiului, intretinute pe baza informatiilor disponibile rezultate
din preturile de adjudecare ale licitatii lor de executie la care autorul a avut acces
si a "Standardelor de cost pentru obiectivele de investitii din fonduri publice”,
aprobate prin HG 363-2010.

Valoarea totald de investifie pentru lucrdrile propuse s-a stabilit conform
devizului general, intocmit conform metodologiei de elaborare a devizului
general pentru obiective de investitii, HG 28/2008, anexat prezentei
documentatii, Tmpreun cu estimdrile lucrarilor, lista de utilaje si dotari.

SC NIDE COM-SERV S.R.L., Ostrovesi, Strada Principala, nr.1285, judetul Dolj
Nr. Reg. Com. J16 /666 /1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



DOCUMENTATIE DE AVIZARE Actualizare D.A.L.I. ,,Reabilitare termica cladiri unitati de invatamant

A LUCRARILOR DE INTERVENTIE Municipiul Arad — unitati de invatamant secundar superior si internate”
Liccul Pedagogic Dimitrie TICHINDEAL, ARAD

CAPITOLUL VI

INDICATORI DE APRECIERE A EFICIENTEI ECONOMICE

Costul realizarii lucrarilor de investitii este (curs de schimb 1 euro = 4,5007 lei):
- in VARIANTA | valoarea este 3.766.268 lei adica 836.818 euro,
- 1arin VARIANTA 2 valoarea este 5.871.757 le1 adica 1.304.632 euro;
Comparativ cu varianta in care nu s-ar realiza investitia, caz in care s-ar
cheltui sume considerabile pentru intretinere si incalzire, se recomandd
realizarea investitiei si realizarea lucrérilor de interventie.

CAPITOLUL VII
SURSELE DE FINANTARE ALE INVESTITIEI

Sursele de finanfare a investitiei, se constituie in conformitate cu legislatia

in vigoare.

CAPITOLUL VIII
ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN
REALIZAREA INVESTITIEI

8.1. Numar de locuri de munca create in faza de executie

Desi investitia nu creazd in mod direct locuri de munca in faza de
executie, cantitatea relativ mare de lucrari, timpul de executie si specializarea in
tehnologii uzuale si de ultima generatie garanteaza la nivel ocupational pe o
perioadd estimatd de 12 luni ale executiei propriu zise i organizarii executiei, a
unui numar de 20 angajati/luna. Pentru realizarea acestei ivestitii se va contracta
o firma de specialitate care dispune forta de munci necesara investitiei.
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8.2. Numar de locuri de munca create in faza de operare
Specificul lucrarilor ce fac obiectul prezentului studiu, nu implica in mod
direct crearea de noi locuri de munca.

CAPITOLUL IX
PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO — ECONOMICT Al
’ INVESTITIEI

Varianta 1
9.1. Valoarea totala a investitiei (inclusiv TVA) este 3.766.268 lei (836.818
euro) - din care C+M 3.218.828 lei (715.184 euro)

9.2. Esalonarea investitiei (INV/C+M)
anul 1: Valoare totala inclusiv TVA  3.766.268 lei /3.218.828 lei

9.3 Durata de realizare investitie: 16 luni
Durata de realizare executie: 12 luni

9.4.Capacitati (In unitati fizice si valorice):

- aria construita - 1.452.50 mp ( C1 — cladire principala scoala)
463.75 mp (C2 — cladire secundara scoala)

- aria desfasurata - 5.836.30 mp ( Cl — cladire principala scoala)
492.05 mp (C2 - cladire secundara scoala)

- termoizolare anvelopa - 631,21 mp

- refacere hidroizolatie si termoizolatie terasa -  1.720,14 mp

- inlocuire tamplarie cu lemn si termopan - 896,68 mp

9.5.Alti indicatori1 specifici domeniului de activitate In care este realizatd
investitia, dupa caz.
Nu este cazul.

Varianta 2
9.1. Valoarea totald a investitiei (inclusiv TVA) este 5.871.757 lei (1.304.632
euro) - din care C+M 5.157.325 lei (1.145.894 euro)
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9.2. Esalonarea investitiei (INV/C+M)
anul 1; Valoare totald inclusiv TVA 5.871.757 lei / 5.157.325 lei

0.3 .Durata de realizare investitie: 16 luni
Durata de realizare executie: 12 luni

9.4.Capacitati (in unitati fizice si valorice):

- aria construita - 1.452.50 mp ( C1 — cladire principala scoala)
463.75 mp (C2 — cladire secundara scoala)

- aria desfasurata - 5.836.30 mp ( Cl — cladire principala scoala)
492.05 mp (C2 — cladire secundara scoala)

- termotzolare anvelopa - 631,21 mp

- refacere hidroizolatie si termoizolatie terasa -  1.720,14 mp

- inlocuire tamplarie cu lemn si termopan - 896,68 mp

9.5.Alti indicatori specifici domeniului de activitate in care este realizata
investifia, dupa caz.
Nu este cazul.

CAPITOLUL X
AVIZE SI ACORDURI DE PRINCIPIU

10.1. Certificatul de urbanism:
Nr.1146 /05.07.2013

10.2. Avize de principiu privind asigurarea utilitatilor (energie termica si
electricd, gaz metan, apd-canal, telecomunicatii etc.);
Se anexeaza.

10.3. Acordul de mediu;
Se anexeaza.
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10.4. Alte avize si acorduri de principiu specifice tipului de interventie.
Nu este cazul.

icusor

SC NIDE COM-SERY S.R.L., Ostroveni, Strada Principala, nr.1285, judetul Dolj
Nr. Reg. Com. J16 /666 /1992 ; Cod Unic: RO 2290067; Tel / Fax : 0351 - 419686



RAPORT
DE
EXPERTIZA
TEHNICA



RAPORT DE ACTUALIZARE A EXPERTIZEI TEHNICE EXISTE!
PROIECTARE SEISMICA —PARTEA A IIT A — P100-3/2008 N

EbG
%)

Liceul Pedagogic Dimitrie Tichindeal- CORP CI si (2

1.Motivul i scopul efectudrii prezentului raport

Pentru locatia din: Municipiul Arad, Str. Gen. Dragalina, Nr. 5-7 se cere ptin tema actualizatea unor
expertize tehnice realizate in anul 2008,

Avand in vedere anul realizadi expertizelor (2008) acestea esunt realizate conform normei seismice P100/92
capitolele 11 si 12 completate si modificate in 1996.

In prezent codul seismic de evaluare a constructiilor existente s-a schirobat si in viguare este codul P100-
3/2008 - Codul de proiectare seismica- partea a III a- Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor
existente. Acest cod se aplicd la evaluarea setsmicd a clidirilor existente In baza contractelor de expertizare
tehnici incheiate dupi data intridi in vigoare a ordinului nr.704 din 9.09.2009. Deasemenea Legea 10 — 1995,
legea calititii in constructll, prevede in att. 18 expertizarea obligatore a construcgilor la care se vor realiza
lucrd de modernizare, amenajare sau orice alti modificare.

Prin Ordinul ministralui dezvoltardi regionale si locuintei nr. 704 din 9.09.2009 s-a aprobat reglementarea
tehnica ,,Cod de proiectare seismica — Partea a [II-a Preveded pentru evaluarea seismica a claditdlor existente,
indicativ P100-3/20087, care a intrat in vigoare la data de 01.01.2010. Acest cod se aplica la evaluarea seismica
a cladirilor existente, care se efectueaza in baza contractelor de expertizare tehnica incheiate dupa data intrarii

in vigoare a ordinului 704.

2.Date istorice referitoare la perioada constructiei

Construcgiile din Municipiul Arad, Str. Gen. Dragalina, Nr. 5-7, sunt reprezentate de doua corputi de
cladire, executate in perioada 1812.

Ansamblul constructitlor prezinta o sere de deficiente de conformare asociate lipsei unei gandint seismice.

In luna octombrie 2008 au fost realizate doua expertize tehnice (proiect nr.2024/2008 si nr.2025/2008) de
catre Prof. Dr. Ing Marin Marin. Aceaste expertize se pot gasi anexat (in copie) prezentului raport.

Se face mentiunea ca in expertizele din 2008 corpurile erau denumite altfel. Astfel in cele ce urmeaza se vor
face refedd la corespondenta intre deaumir. In prezent denumirile corpurilor sunt cu cifre in timp ce in 2008
denutnirea corpurilor s-a facut cu litere.

CORP C1 corespunde CORP A

CORP C2 corespunde CORP B

3. Hazardul seismic din sursa Banat




! P2 :

Contactul dintre Depresiunea Panonicd §t orogenul carpatic se intinde de-a lungul\i:{éPFﬁ) vesti?:-%_.‘"fr' Trinitei
Romaniei. Chiar daci nu se tremarcd diferenfe tectonice §i geostructurale majore, pe baza distributiei
selsmicitdfd se pot defini doud arii active relativ distinete: zona Bapat la sud, $i aria Crigana-Maramureg la
nord. Seismicitatea din zona Banat este caracterizati de mai multe cuttemure cu magnitudine MW>5, dar care
nu depédsesc magnitudinea 5,6, Informatiile istorice sugereazd pentrn zona Crigana-Maramures cutremure
potentiale mai mari decit 6, dar in secolul trecut a fost raportat doar un eveniment cu magnitudinea care se
apropie de 5.

Cutremurele din Banat au caracter policinetic, cu numeroase replici in cazul evenimentelor tnari. Astfel,
mengiondm: cutremurele produse intre octombrie 1879-aprilie 1880 in zona Moldova Noud; cutremurul
produs in zona Timigoara din 27.05.1959 cu MW=5, adancime 5 ki, urmat de doud socun produse in 1960,
cutremurele de la Banloc, din 12 iulie 1991, MW=5.6, adancime 11 km, si Voiteg, 2 decembrie 1991,
MW=5.6, adancime 9 kin, urmate de numeroase replici.

Catalogn! Parametric Peritru Banat, recent claborat este bine docurnentat incepind eu anul 1880.

Catalogul acoperi perioada 1443-2006 (cu actualizare pe www.infp.ro) si contine peste 8000 de cutremure cu
magnitudini 0,4 < M < 5,7 51 addncimea focarelor 2,0 ki < h < 35 km. Pragul de completitudine (detalii in
fig. 3.1) scade in timp de la Mw = 5 (cutremurul incert din anul 1665) la M = 3,0 in jurul anului 1800,
ajungind la M = 1,5-2,0 dupi anul 1995.
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Fig.3.1. Distributia M = £{t), timpul in ani. Limita prag de
completitudine a catalogului de cutremure scade fn timp, odaté cu
organizarea serviciilor seismologice gi dezvoltarea Seismologiei
Observationale gi implicit a retelei locale de statii seismice
(Microreteaua Banat).

— zona Arad-Sinnicolau Mare, cu doui evenimente putemice (Jmax = VIIIOMSK) produse la granifa
Rominiei cu Ungaria (04.08.1444) 51 in perimetrul localitifilor Petiam, Sinnicolan Mare §i Lovtin (31 octom-
bde 1879). Ultimul cutremut semnificativ, care a avut efecte ugoare asupra constructiior s-a produs in
07.02.2008 in zona Cenei- Jimbolia (Mw = 3.9, I = VOMSK);

— zopa Timisoara-Banloc, cu trel evenimente puternice (Imax = VIIIOMSK) produse in apropierea
localititilor Sag-Parta (Mw = 5,4, 27 mai 1959}, Banloc (Mw = 5,6, 12 iulie 1991) si Voiteg (Mw = 5,5, 02
decembde 1991). Ultimele cutremure cu efecte macroseismice (I = IV/IV-VOMSK) s-au produs la Est de
Timisoara, Intre localitiflle Mognifa ¢i Recag (Mw = 3,2, 22 julie 2000, Mw = 3,5, 05 octombrie 2000);



Noui, I = VIIIOMSK) §i19 deccmbne 1894 (Oravifa, I = VII-VIIIOMSK). Ultimul evemmen
construciii civile s-a produs la 24 mai 2002 (Imax = = VI-VIIOMSK)

—zona Oryova-Béile Herculane cu doud evenimente puternice cunoscute ping in prezent: 10 octombne 1910
Mw = 5,3, I = VIIOMSK) si 18 julie 1991 (Mw = 5,6, I = VIIIOMSK). Ultimul cuttemur local cu efecte
macro- seismice asupra constructiilor s-a produs la 18 fanuade 2009 (Mw = 3,9, I = V-VIOMSK).

Care a avanat

4 ACTIUNEA SEISMICA

Reprezentarea actiupii seismice pentru proiectare

Pentru proiectarea constructilor la actiunea seismica teritortul Romaniei este impartit in zone de
hazard seismic. Nivelul de hazard seismic in fiacare zona se considera,simplificat, a ficonstant. Pentru centre
urbane importante si pentru constructii de importanta speciala se  recomanda evaluarea locala a hazardului
seismic pe baza datelor seismice instrumentale si a studillor specifice pentru  amplasamentul considerat.
Nivelul de hazard seismic indicat in cod este un nivel minim pentrs proiectare.

Hazardul scismic pentru prolectare este descries de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a
terenului a; determinate pentrw intervalul mediu de recurenta de refednta(MR) corespunzator starii limita
ultime, valoare numita in continuare "acceleratia terenului pentru projectare”

Acceleratia terenului pentru proiectare, pentru fiecare zona de hazard seismic, corespunde  unui
interval mediu de de recurenta de referinta de 100 de ani.Zonarea acceleratiel terenului pentru proiectare ag in
Romania, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta (al magnitudini) IMR=100 de ani
si este indicata in Figura 4.1 si se foloseste pentru proiectarea constructiilor la starea limita ultima.

Figuta 4.1 Zonarea teritoriului Romaniei in termini de valori de varf ale acceleratiei
terenului pentru proiectate a, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta
IMR=100 ani

Miscarea seismica intt-un punct pe suprafata terenului este descrisa ptin spectrul de raspuns  elastic
pentru acceleratii absolute.



considerate independente intre ele;in proiectare spectrul de raspuns elastic pentru acceleratq ‘ﬂ,}};blute se
considera acelasi pentru 2 componente. <

Spectrele normalizate de raspuns elastic pentru acceleratii se obtin din spectrele de raspuns elastic
pentru acceleratii prin impartirea ordonatelor spectrale cu valoarea de varf 4 acceleratiei terenului a,,.

Condiriile loeale de teren sunt descrise prin valorsile pericadei de control{colt) T a  spectrului  de
raspuns perntru zona amplasamentului considerat. Aceste valori caracterizeaza sintetic compozitia de frecvente
a misearilor seismice.

Perioada de control{coltyTc a spectrului de raspuns reprezinta granite dintre zona (palienilide valod
maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona(palierul} de valoti maxime in spectrul de viteze relative (vezi
Anexa A a P100-1/2006)Tc se expritna in secunde.

In conditiile seismice si de teren din Romania, pentru cutremure avand IMR=100 ani, zonarea pentru
proiectare a tetitormiui Romansei in termini de peroada de control {colt)Tc, a spectrului de raspuns obtinuta
pe baza datelor instrumental existente pentru componentele otizontale ale miscarii seismiece este prezentata in

Figura 4.2
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Figura 4.2 Zonarea teritoriului Romaniei in termini de pefioada de control (colt)Tc a
spectrului de raspuns

5.Scurt istoric privind normativele antiseismice din Romania

In peroada interbelica in Romania, desi o zona puternia seismica (vezi seismele din 1802 apoi 1903 si 1908)
nu 2 existat Inca o preocupare in acest sens. Acest lncru a condus la lipsa elaborarit de masuri antiseismice.



Dupa cutremurul puternic de pamant care a avut loc la data de 10 notembrie 1940 au»" tln -_.;.'_ba.fatc si
publicate in Romania urmatoarele trei documente cu caracter oficial: u)_j

1. INSTRUCTTUNI provizodi pentru prevenirea detedorarii constructilor din cauzi cutremurelor si
pentru refacerea celor degradate Monitorul Oficial (partea 1 ).0r.15,19 ianuare 1942 (abrogate la date de 30
mai 1945)

2. INSTRUCTIUNI pentru prevenirea detetiorarii constructiilor din cauza cutremurelor, Menitorul
Oficial (partea 1), nr.120, 30 mai 1945

3. STAS 2923-52, incarcad pentru cladir. Zone de intensitate macroseismica(1952).

Se poate face afirmatia ca aceste trei documente oficiale cu caracter obligatoriu au definit in perioada 1942-
1954 rolul statului pentru siguranta cladirilor noi la actiuni setsmice.

Este de mentionat faptul ca in peroada cuptinsa intre anii 1952-1954 oficialitatile de resort din Romania si
unele personalitati care isi desfasurau activitatea in invatamant cercetare si proiectare cunosteau existenta {in
sensul ca erau in posesia lor) a inca trei documente tehsice de prolectare importante si anume:

1. Norma italiana,Norme tecniche di edilizia con speciali prescrizioni per le localita colpite dai
terremoti”’(Norme tehnice pentru constructi cu prevederi speciale pentru localitatile expuse cutremurelor de
pamant), influenta Italief, 1938

2. PSP-101-51-Regulament pentru coastructil in regiuni supuse cutremurelor depamant (influenta
U.R.S.5.,1951).

3. SEPARATE 66-"Lateral Forces of Earthquake and WIND”(Forte laterale produse decutremure
de pamant si de vant),influenta S.U.A., 1951
Prmul nommativ antiseismic care a aparut a fost Nommativa! P13/63, aparut in 1963.Normativul a fost
influentat de prescriptiile sovietice din acea vreme. Desi inginerii romani au sustinut ca primul nommativ sa se
inspire din normativele americane si japoneze, din cauza conjunctuni politice din acea vreme, nu a fost
posibil.

Azi, consideram ca primul Normativ P13/63 a fost total necorespunzator, conform acestuia s-au realizat
proiecte de slaba calitate care nu corespund actualelor normative si care nu a raspuns la caracteristicile
cutremutelor vrancene,

Ulterior au aparut Notmativul P13/70 in anul 1970, putin imbunatatit.

Dupa cutremurul devastator din matrde 1977 a aparut un nou nonmativ antiselsmic, rult imbunatatit
P100/1977.Apoi pe rand au apamit Nommativele antiseismice P100/1981,£100/1991 P100/1992, P100-
1/2006.In final a apamut Notmatvul P100-1/2013 care este in vigoare in prezent pentru constructiile
existente.

Pentru consolidarea constructiilor existente a apamt un aou nogmativ P100-3/2008 (cu valabilitate de la 1
ianvarie 2010) si care se citeste in conjucte cu P100-1/2006. Pentru caleulul zidariei portante, evaluarea
constructiilor existente se face utilizand Normatvul CR6/2006, in imp ce pentru censtructiile noi se va folesi
CR6/2012.

6.Baza normativa

Pentru  elaborarea acestei [ EXPERTIZE TEHNICE Rezistenta” s-au folosit utmmatoarele
standarde,codurinormative si legi:

- SR 11100/1 -1993 - Mactrozonarea seismica a tetitoriului Romaniel



-CR 0/2012

-P 100- 1/2006

-P 100 - 3/2008

-CR 1-1-3/2012

-CR 1-1-4/2012

- SR EN 1991-1-1:2004 /N A:2006

-SR EN 1992-1-1;2004
-SREN 1992-1-1 ;2004/NB:2008
-SREN 1996 -1-1:2006

-SREN 1996 -1-1:2006/NB:2008

-SREN 1996 -2:2006

-SREN 1996 -2:2006/NB:2008
-SREN 1996 -3:2006

- SREN 1996 -3:2006/NA:2008
-NTP074/2007

-ST 6054/1984

-P 136/1995

-NE012-1/2007

-NE012/2010

[ACTUALIZAREY:
D.A.LL 2088

-Cod de proiectare Bazele proiectarii coistrXl opdinul MDRT
nr.1530 din 23.08.2012 si publ in Muaiforul Oficial al
Romaniei,partea Lnr.647 bis din 11 septembrie 201Cod de
prolectare seismica-partea a-l-a preveder] de proiectare cladiri

-Cod de proiectare seismica,prevederi pentru evaluarea seismica a
cladirilor existente

-Cod de proiectare.Evaluarea actiunii zapezii." ordinul MDRT
nr.1655 din  05.09.2012 si publ. in Monitorul Oficial al
Romaniei,partea 1,nr. 704 bis din 150¢tombrie 2012

-Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii odrinul MDRT nr.
1655 din 05.09.2012 si publ. In Menitorul Oficial al Romaniei,
partea I, nr.704 bis din 15 octombre 2012

-Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii odrinul MDRT nr.
1655 din 05.09.2012 si publ. In Monitorul Oficial al Romaniei,
pattea I, nr.1751 bis din 15 octombre 2012

EUROCOD l:actiuni asupra constructilor
Greutati specifice,greutati propuii, incarcar din exploatarea pentru
constructi ANEXA NATIONALA

Proiectarea structugdlor de beton .Partea 1 -1 :reguli generale si

reguli ptr.cladiri

Proiectarea structurilor de betonPartea 1 -1: reguli generale si

reguli ptr.cladiri ANEXA NATIONALA

Proiectarea structurilor de zidarie Partea 1 -1 -Repuli generale

pentru constructii de zidarie armata si nearmata

Proiectarea structurilor de zidarie Partea 1-1-Reguli generale

pentru constructii de zidare armata si nearmata ANEXA

NATIONALA

Proiectarea structurilor de zidade Partea 2-Proiectare,alegerea

materalelor s1 Executie zidarie

Proiectarea structumlor de zidarie Partea 2-Proiectare,alegerea

materialelor s1 Executie zidarie ANEXA NATIONALA
Proiectarea structurilor de zidare Partea 3-Metode de calcul

simplificate pentru Constructii de zidarie nearmata

Proiectarea structunlor de zidarie Partea 3-Metode de calcul

simplificate pentru Constructi de zidarie neartnata ANEXA

NATIONALA

Normativ privind documentatiile geotehnica pentru constructi

Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet

Pricnipii generale privind metodologia de zonare geotehnica a

tertoriului Romaniei

Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton

armat-partea 1 prod.betonului

Cod de practica pentru executarea lucrartlor din beton si beton



-P130/1999
-Legea nr. 10/1995
-HG nr.766/1997

-Od.MDRL n1.596/2009

- Legea nr.50/1991

-OG nr. 20/19%4

-OG. Nr 63
-HG nr. 164/21.08.2008

-HG nr. 925 /1995

7. Date generale

armat-partea 2 exec. lucrarilor ' ”"’H \ e
Normativ pentru ugmarirea comportatii in tjmp a ;'l,lcrhn[or
Prvind calitatea in constructi cu modificarile 51 jnfnpmtarﬂe din
HG nr.498/2001 si Legca nr.123 din 05.05.2007

Reglement pnvitor la a31gu.rarea calitatii constructiei si urtnarirea
comportari in exploatare a acestora impreuna cu compietarile si
modif.din H.G.nr.675 din 03.07.2002

Lista standardelor romane care transpun standarde europene
armonizate si a specificatilor recu- noscute in domeniul
produselor ptr.constructi

Privind autorizarea executarii lucrarilor de constr.republicata in
2004 impreuna cu Normele Metod de Aplicare a Ordinului
MTCT nr.1430/2005,impr. cu QUG nr.214/2008 pentru modif.
si complet.legii nr.50/1991 impreuna cu Ordinul MDRL nr. 119
din 26.02.2009 privind modif. Si compl.Normelor Metodologice
de aplicare

Masuri ptreducerea rscului seismic al construct. Existente
republicata prin Legea nr. 195/2007 .modif.si completata pu
OGnt.62/2003 si cu OG  nr. 14/2006

Infiintarea Inspectoratului.de Stat in Constructii (ISC)aprobata
ptin Legea nr.707/03.12.2001

Regulament de organizare si functionare al Inspectoratului de Stat
in Constructii — ISC

Regulament de verificare si expertizare tehn. de calitate a
proiectelor ,a executiei lucrarlor si a constructilor

7.1. Conditiile seismice ale amplasamentului si incadrarea constructiei

Teritoriul Roméniei este impirtit in zone de hazard seismic , pe teritoriul cirora nivelul hazardului seismic se
consider, pentru simplificare , ci este constant. Alcituirea constructilor la actiunea seismici pe tertoriul firii,
se face prin luarea in considerare a nivelulni de hazard seismic indicat in codul de proiectare P100-1-2006 ,
care trebuie considerat ca un nivel minim acceptat pentru proiectare.

Hazardul seismic pentru proiectare este determinat de valoarea de virf a accelerafiei ozizontale a terenului ag,
detertninati pentru intervalul medm de recurentd de refernti (IMR), corespunzitor stiri limitd ultime :
acceleragia terenului pentru profectare.

Conditiile locale de teren sunt descrise de valorile perioadei de control {colf} T'c 2 spectrului de rdspuns pentru

amplsamentul construcfiel analizate.

Incadrarea constructilor amplasate in Municipiul Arad, este urmatoarea:
— Conform codului de proiectare seismica P100/2006:
s Avand in vedere ca este o cladire en functiunea de grup scolar, constructia este incadrata in clasa a I1-

a de importanta si expunere la cutremur, in categoria cladirlor de tip curent, care nu apartin celodalte



ACTUALIZABERA -
D.ALL. 2BERy \ﬂ
L —— \ \® .' b\l
categoril, la care factorul de importanta este y; = 1,2 (conform tabelulur 4.2 al P1004]) hi‘:""%a_z
A /I

o Acceleratia de varf a terenului (PGA pentru amplasamentul dat) este a, = 0.16g pentgu ¢tfemure cu

IMR = 100 ani (interval mediu de recurenta)
¢ Periodele de colt ale spectrului de raspuns, specifice amplasamentului sunt Te = 0.70s
o  Factorul de amplificare dinamica maximma a acceleratiei orizontale a terenului de catre structura este f§
=Pe=3pentmTp < T < Tc.
— Counform prevederilor normativului CR1-1-3/2012 si CR1-1-4/2012
Din punct de vedere al incircarilor date de zipadid amplasamentul prezinta o incarcate caracteristica de 1,5
kN/m? pentru IMR = 50 ani, iar din punct de vedere al Acpiuni ale vintului. Anexa natjonali, amplasamentul
este caractetizat de o presiune de referinta qi, = 0.5kIN/m? penttu IMR = 50 ani.
— In conformitate cu prevederile HG 766/1997
In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea in
constructit si stabilirea categoriei de importanti a constructiilor, clidirea cu destinatia de locuingd face parte

din categoria de importanta B (constructie de importanti deosebita).
7.1. Descrietea geotehnica a amplasamentului si detalii decopertari

Din punct de vedere morfologic, incinta Liceului Pedagogic este situat in lunca de pe partea dreapta  a raulud
Mures, la vest de meandra in intedorul careia este situata Cetatea Aradului.

Relieful zonei este in general plan si stabil, fara potential de risc de inundabilitate.

Din punct de vedere geologic in zona apar formatiuni ce apartin Holocenulu superior .

Din punct de vedere geotehnic caracteristicile infrastructdi constructilor existente sunt prezentate in cele ce
ummeaza.

Sondajul descoperta SD.1 executat in subsol la fundatia constructiei C1, a evidentat urmatoarele :

-zidane din caramida cu grosimea de 1.00 m;

-fundatii continue din zidane de caramida cu piatra;

-latimea fundatiet B = 1.00 m;

-adancimea de fundare Df = 290 m delacotat 0.00;

stratul de fundare este reprezentat prin nisip atgilos, brun, plastic consistent — moale din cauza
infiltratiilor dintr-o conducta sparta

Sondajul descoperta SD.2 executat in subsol la fundatia constructiei C2, a evidentiat urmatoarele

-zidarie din caramida cu grosimea de 0.40 m;

-fundatii continue din zidatie de caramida ;

-latimea fundatiei B = 0.46 m;

-adindmea de fundare Df = 210 m de la cota terenului natural,

stratul de fundare este reprezentat prin nisip argilos, cafendu, plastic consistent.

Forajele geotehnice executate in continuarea sondajelor descoperta au evidentiat stratul de nisip argilos
plastic consistent pina la adincimea de 3.70 — 3.90 m, apoi péna in talpa forajelor este interceptat stratul de
argila prafoasa cafeniu verzuie, plastic virtoasa, neomogena cu cuibun nisipoase.

Identificarea si caracterizarea paménturilor s-a facut in faza de teren prin observatii directe.



Pe baza observatiilor asupra probelor de pamint, paminturile interceptate de lncrarile g?_.oteh._ ige
situate in zona activa a fundatiilor existente se incadreaza conform NP 074 — 2013: i |
-teren mediu de fundare, nisip argilos, plastic consistent; -

-teren bun de fundare, argila prafoasa, plastic virtoasa.

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat de lucragle geotehnice executate deoatrece se situeaza la adincimi

mai mari de 4,50 m

9.Descrierea cladirilor

Descrierea cladirilor atat din punct de vedere athitectural cat si structural se pot gasi in cadrul expertizelor
existente.

Liceul Pedagogic Dimitrie Tichindeal funcfioneazi in doud corpur de clidiri, care au destinatia de scoal,
amplasate In  Str. General Diragalina nr. 5 — 7, situat in zona Centrali a Munictpiulu Arad. Tmobilul este
inclus In ansamblul urban al municipiului Arad conform anexei la Ordinul nr. 2314 / 2004 modificat prin
Ordinul nr. 2361/ 2010 al Ministralui Culturii si Cultelor privind aprobarea Listei monumentelor istorice.

Corpul C1 - cladirea principald a scolii, are un regim de indlfime 5+P+2E cu funcfiunea gcoals;

Corpul C2- clidirea secundari are un regim de Inilfime P cu funcfiunea scoals;

Suprafaja totald construiti a celor doudl corpurd (C1 + C2 ) este de Sc = 1902 mp 5i Sd = 6310 mp.

Corpul C1 : are structura de rezistenti din fundafii de ziddre de cirimidi continule, inchided
exterioare din ziddrie portantd,acoperisul este de tip sarpantd de lemn cu fnvelitoare de figli. Plangeul peste
subsolul este realizat din bolfi de cirimidi, plangeul peste demisolparter, etajul I 51 II sunt din bolfisoare de
cirimidi pe profile metalice §i arce de cirimidd. Planseul peste etajul II este realizat din grinzi de lemn,
astereald §i termoizolapie din nisip 1 cirdmidd.

De-a lungul timpului clidirea a fost modernizatd foarte putin in interior , in sensul cd s-au reabilitat
partial unele sili de clasi, §i grupurile sanitare, care necesitd din nou reabilitare . Tamplira exterioard i
intedoari este din lemn i este degradati,instalapia termici interioard este veche agentul termic este asigurat de
citrte CET, fatadele clidini au fost renovate, dar fird a fi anvelopate texmic. Clidirea nu este accesibilizatd
pentru persoane cu handicap. Acopergul are invelitoarea degradati, elementele de tinichigerie sunt degradate.

Corpul C2 : are fundatiile continue sub zidurd, structura de rezistenfd a clidiri este realizati din zidide
portanti de cirimidi, cu acopers tip sarpantd de lemn cu invelitoare de figli. Plangeul peste parter este
realizat din grinzi de lemn, astereald si tenmoizolati din pimant.

Cladirea a fost parfial consolidati si reabilitatd. TAmpliria exterioard este din letn si este degradati,
fafada nu este anvelopati tetmic, instalajia termici interioard este vecbe agentul termic este asigurat de CET,

invelitoarea este degradati, elementele de tinichigerie sunt degradate.

9.21 Aprecieti globale, calitative privind capacitatea sistemului structural de a ptelua actiuni
seismice

Conform analizelor deja efectnate in anul 2008, structutile au probleme moderate de conformare si au nevoie
de consolidare.

Sistemele de preluare actiuni seismice sunt insuficiente.



10.Descrierea stdrii constructici
Evaluarea calirativd a clidinilor s-a ficut pe baza examindrii vizuale atat cit a fost posibll S-a t‘/nstatat cd ou
au avut avatii importante in urma cutremurelor mai semnificative care au avut loc pe penoa&a cuprinsi de la
construirea acesteiz pani la data expertizirii n accasti petioadi au fost inregistrate citeva cutremure cu
magnitudini 2 6 §1 anume cutremural din 04.03.1977 cu o magnitudine de 7,2 grade pe scara Richter,
30.08.1986 cu o magnitudine de 6,5 grade pe scara Richter, 30.05.1990 - magnitudinea de 6,9 grade pe scata
Richrer. MNu au existat avarii provocate de explozii, incends, tasari, coroziune sau alte accidente tehnice. In
timp s-au efectuat reparagiile obisnuite de Intrefinere pe casele de scard sau in clase ( zugravels, vopsitordi,
schimbar de pardosel s placaje la peret). S-a constatat in petrioada anotimpului rece , aparifia fenomenului
de condens la panourile de fafadi. Vizual se constatd degradiri ale acestor panoun de fajadid ptin exfolieri ale
tencaielii existente.

Expertul nu are informatii dacd au fost ficute modificit fn ceea ce priveste compartimentarea ptin
dezafectarea unor perefi nestructurali sau alte schimbid de destinatie.

Informatii suplimentare privind statea constructiilor se pot gasi in expertizele tehnice existente realizate in

anul 2008 si atasate prezentului raport.

10.1. Starea tehnica actuala a elementelor de constructie
Se va consulta capitolul 3 -CONSTATARI al expertizelor tehnice existente {oct. 2008)

10.2. Starea anvelopei
- partea opacd
Perefii de inchidere ai fatadei prezinti degradir legate de finisaj (tencuiala cizuti). Reabilitarea temmici, cu
refacerea faradel va imbunatati aspectul extedor al cladirii.
- partea vitrati
Timplida cladirlor este alcituita pe alocur toc §i cercevele din lemn. Tamplaria exterioara si interioara este
degradata,
- soclul
Soclul din caramidi sau beton este finisat cu tencuiala
- trotuare de protectie
Existi trotuar de protectie de jur imprejurul cladirii insa prezinta pe alocur avarit. Pardoselile sunt degradate
- aparatura montata pe fajada
- aparate de aer conditionat — da
- antenc satelit —nu

- cablu telecom — da

10.3. Aprecieri asupra nivelului de confort gi

10



.. . s . L : .
componenta structurii de rezistentd. Intrucat acest proces care se desfisoard pe toati perioadla existentei

construciei face ca propretitile fizico- mecanice §i chimice ale matedalelor s4 fie influentate apreciabil de
modul lor de aplicare §i de durata acestora.

Solicitarile statice de hungs durati determind aparifia fenomenului de oboseala statici,constand In aparifia unor
microfisun interne care, afectand continuitatea structurii mateialelor, produc o stare generalizatd de afinare.
Comportarea betonului §i a zidiriei din structurile solicitate seismic prezintd un grad mirit de complexitate,
fafi de cazul actiunilor obignuite statice. Actiunile repetate, de micd intensitate, aplicate cu viteze mari,
specifice miscinlor seismice, datoritd intervalului redus de timp In care se exercitd efectul solicit¥rii, nu permit
ca degradarea structurii interne si atingd aceiasi parametrii ca in cazul Incircirlor statice de intensititi

echivalente.
Cu totul altfel se prezintd situapia In cagzul solicitirilor puternice cind este depigit domeniul comportirii

elastice ale materialului, cu incursiuni in domeniul plastic.

11. Rezultatele investigafiilor de diferite tipuri pentru determinarea rezistentelor (valosile proiectate ,

valorile realizate §i valorile efective la data investigirii)

Conform expertizei existente s-au adoptat urmatoarele valori:
Caramida M100, mortar M10

Rc=10daN/cmp

Rf=0.55dalN/anp

Rp=2.5dalN/cmp

12.Stabilirea valorilor rezistenfelor cu care se fac verificarile , pe baza nivelului de cunoagtere

dobéindit prin investigare.

In vederea stabilirii caractensticilor materialelor din structura existentd utilizate in calculul valorile stabilite pe
baza standardelor valabile in perioada realiziirii constructei se vor impirila un factor de incredere CF=1,35,

corespunzator nivelului de cunoagtere limitati,

13. Precizatea obiectivelor de performantd selectate in vederea evaluirii constructiei

Evaluarea seismicd a unet clidid existente are ca obiectiv sd stabileascd influenga Iucrinlor de reabilitare

termici propuse asupra structurti existente.

Cerintele fundamentale (conform P100-1-2006 ) pentru proiectarea structurilor noi:

11



-cetinga de siguran{i a vietii

-cerinta de limirare a degradérlor : _]
Indeplinirea acestor cerinje fundamentale se cuntifici prin verificarea la

-starea limitd ultimi (ULS) In cazul utilizdrii metodologiei de nivel 1

Pentru starea lioutd ultimi se va face verficarea Ia forfecare.

Verificarea structurii se face in termeni de rezistend .

Funcjie de clasa de importantd i expunere la cutremur , de durata de exploatare |, in cazul constructiilor
existente , cerinfele fundamentale pot fi asigurate pentru un nivel al acpunii seismice mai mic decit cel uat In
considetare la proiectarca constructillor not, adica la cutremure cu IMR redus fagd de cel previzut In P100-1 -
2006. Nivelul mimm de asigurare necesar a se obtine in umma verificrii este de 0,70 pentru sursa seismici

situati in Banat.

14.Metodologia de evaluare

Evaluatea seistmici a structurlor cliduilor constd dintr-un ansamblu de operafii care conduc la stabilirea
vulnetabilititii structusii raportati la cutremurele caracteristice ale amplasamentului §i care In final vor ajuta la
stabilirea deciziei de interventie.
Procesul de evaluare a fost precedat de culegerea datelor §i informagilor privind calitatea conceptiel de
realizare a construciei, a proiectului pe baza ciruia s-a construit clidirea, calitatea execufiei si a materialelor
puse in operi si starea de afectare fizici a construcfiel, criterii care pentru construcjia analizati sunt cuprinse
in capitolele mal sus amintite ale prezentei expertize. Aceste informatii corespund unei cunoagter limitate
KL1 ( factor de ineredere CF=1.35),
Cele doui componente ale procesului de evaluare: evaluarea calitativd §i evaluarea prin calcul , coroborate
conduc la metodologia de evaluare seismicd a structurii adoptate, care pentru comstrucfia In cauzi este
metodologia de nivel 1.
in capitolul III, articolul 11, alineat 2 din Ordonanta de Guvern nr.18/2009 privind cresterea performangei
energetice a blocurilor de locuinte se precizeazi ci analiza structurii de rezistenyd a blocului se va face numai
prin metoda calitattvd , conform prescriptiilos tehnice in vigoare dar avind in vedere cerintele din
Caietele de sarcini se va utiliza ,conform Normatvului P100-3/2008, metodologia de nivel 1. Aceasta
metodologie de nivel 1 (sitoplificata) se poate aplica si pentru acest tip de cladire, in scopul obtinerii unor
informatii preliminate.
Metodologie de nivel 1 ( simplificata} implica :

- evaluarea calitativa a constructiei pe baza criteriflor de conformare, alcatuire si de detaliere a

constructiei (determinarea indicatorilor R1 si R2)
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- verificarea prin calcul numai la starea limita ultima , utilizand procedes, de‘&@f}[ simplificat  (
i S|

determinarea indicatorului R3) »
Evaluare calitativi conform P100-3 / 2008 urmdirtegte sd stabileascd mdisura in care regulile de
conformare generald a structurii §i de detaliere 2 elementelor structurale §i nestructurale sunt
respectate in cazul constructiei analizate §i totodatd sd ne ajute in aprecierea influentei lucririlor de

reabilitare termicé asupra nivelului incércarilor totale ale constructiei .
14.1 Evaluarea gradului de indeplinire a condigiilor de alcituire seismicid R1

Corpul Cl (A)- anexa D a Codului 100-3/2008

Calculu] indicatorului R1 pentru zidade

criteriu neindeplinire neindeplinire neindeplinire
indeplinit minord moderata majord

Nr. Crt Denumire criteriu 10p 8p-10p 4p-8p Op-4p

1 Calitatea sistemului structural 5

2 Calitatea zidariei 8

3 Tipul planseelor 5

4 Configuratia in plan 4

5 Configuratia in elevatie 6

6 Distanta intre pereti 8

7 Elemente care dau impingeri laterale 8

8 Tipul terenului de fundare si al fundatiilor 8

9 Interactiuni posibile cu cladirile adiacente 4

10 Elemente nestructurale 8

z 64 puncte

in consecinfi punctajul total pentru ansamblul condifiilor, indicatorul R1 pentru structura de zidare este;,

Rilzidatie = 64 (din maximul de 100 de puncte)

Valoare indicatorului R1 = 64 puncte din maxim 100 gi este asociat clasei de risc seismic III, din

punct de vedere al indeplinirii conditiilor de alcituire seismica.

R1= 64 puncte pentru corpul C1 (A)

Corpul C2 (B)- anexa D a Codului P100-3/2008

Calculu] indicatorului R1 pentru zidade
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indeplinit minokd Y | [ moderat3 majord

Nr. Crt Denumire criteriu 10p 8p-10p~. | 4p-8p Op-4p

1 Calitatea sistemului structural )

2 Calitatea zidariei 8

3 Tipul planseelor 5

4 Configuratia tn plan 4

5 Configuratia in elevatie 6

6 Distanta Intre pereti 8

7 Elemente care dau impingeri laterale 8

8 Tipul terenutui de fundare si al fundatiilor 8

9 Interactiuni posibile cu cladirile adlacente 4

10 Elemente nestructurale 8

b 67 puncte

in consecingi punctajul total pentru ansamblul conditiilor, indicatorul R1 pentru structura de zidarie este;
Rlzidarde = 67 (din maximul de 100 de puncte)

Valoare indicatorului R1 = 67 puncte din maxim 100 gi este asociat clasei de risc seismic III, din

punct de vedere al indeplinirii conditiilor de alcituire seismici.

R1= 67 puncte pentru corpul C2 (B)

14.2 Evaluarea gradului de afectare structurali R2

Evaluarea calitativa a structurii de rezistenta prin determinarea "Gradului de afectare structurali — R2"
stabileaste daci integritatea materialelor din care este realizatd structura a fost afectats de acfiunea seismici sau
de alte cauze, pe durata de exploatare a constructiei §i, dacd este cazul, mésura degradidi La cercetatea
construcfiei trebuie si se aibi In vedere cd degradixile pot fi ascunse sub finisaje bine intrefinute .

Se va face o singura evaluare pentru ambele corpuri

Corpurile C1 si C2 (respectiv A si B)
Indicatorul R2 zidarde pentru evaluarea calitativd detaliati se calculeazi cu relafia R2=Av+Ao.

Calculul indicatorului R2 pentru evaluare calitativi detaliatd

Categoria avariilor Elemente verticale {Av) Elemente orizontale (Ao}
Suprafata afectata Suprafata afectata
<k <U+H >% <% <¥sH >4
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
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Foarte grave 30 25 15

Noti: Elementele orizontale includ plangee, bolti, sarpante, cupole. =
Elemente verticale: avarii moderate pe 50% din suprafati Av=060
Elemenete orizontale: avarii moderate pe 50% din suprafatd Ao=20

Indicatorul R2zdwe= Av+Ao=60+20=80

Valoarea indicatorului R2 = 80 puncte din maxim 100 i este asociat clasei de tisc seismic IT1, din punct de
vedere al indeplinirii condigiilor de alciruire seismici.
R2= 80 puncte pentru corpurile Clsi C2

14.3. Evaluarea prin calcul simplificat a gtadului de asigurare structurali seismica R3

Indicatorul R3 evidentiaza capacitatea de rezistenta si deformabilitate a structurii, in ansamblu, in raport cu
cerintele seismice.

In conformitate cu Codul de proiectare seismicd -Partea a III a- prevederd pentru evaluarea seismicd a
cliditilor existente, indicatv P100-3/2008, penttu metodologia de nivel I , indicatorul R3 se determini in
termeni de rezistenfd cu urmitoarea relagie:

Rs = Vadm/(q X Vi) pentru elementele verticale ale constructiilor tip cadru s1 cu pereti structurali, in care:

Vaar: = valoarea de referintd admisibild a efortului tangential in ¢lementele verticale

faa = rezistenta de proiectare la intindere a betonului

vm = efort unitar tangenfial mediv calculat vi=Fu/Ac unde Ac este suma arilor petetilor dispusi in directia in
care se face calculul

Ty = forta taietoare de baza

Fo=vyrx Sy(T1) x m x &

Fo=yvi Sa(DmA=v1 x 2, x g X fox1/q X Gror/g x 2 = 1.2%x0.16 x 3/9 X Gomx A = 0576 x A/qx G

g- factorul de comportare corespunzator structurii

Gradul de asigurare structurald seismicd R3 pentru fiecare corp in parte
Informatiile se vor extrage din expertiza existenta. Astfel, daca la momentu] 2008 forta seismica era estimata
la 14.4% din greutate, in prezent pentri: q=2, forta seismica ajunge ca cednta la 24.48% din greutate. Deci o

crestere 4 cerintei cu 70% (24.48/14.4=1.7) in ceea ce priveste incarcatile seismice.

In aceste conditii , gradele de asigurare calculate pentru constructiile existente , in expertiza existenta, pentru a
fi actualizate ar trebut impartite la factorul 1.7.

Rezulta astfel, ca pentru situatia din prezent

-Cl se incadreaza la RS II cu un coeficient minim R3=0.35

-C2 se incadreaza la RS I cu un coeficient minim R3=0.23

Informatiile s-au extras din plalutile de releveu si din expertiza existenta anexata
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15. Incadrarea constr.ucgiei in clase de risc seismic

15.1. Stabilirea clasei de tisc a constructiei
Rezultatele verficinlor precizate anterior reprezinti elementele esengiale care fundamenteazd evaluarea finald
prvind starea de siguranti fatd de actiunile seismice. Pe aceasti bazd se stabileste global vulnerabilitatea
constructiei, raportul de evaluare urménd si incadreze construcfia examinati intr-o clasi de vulnerabilitate
asociati cutremurului de proiectare (clasa de misc).

Evaluarea signrantei seismice i incadrarea in clasele de risc seismic se face pe baza a trei categorii de condifit
care fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate In cadrul evaluirit.

Pentru odentarea in stabilitea deciziei finale prvitoare la siguranta structuni {inclusiv in ceea ce poveste
incadrarea in clasa de risc a construcier) §ila lucrirle de intervenpie necesare, misura in care cele trel categorii
de conditii sunt indeplinite este cuantificatd prin intermediul a trei indicator, care sunt:

- R1- gradul de indeplinire a condijiilor de alcatuire seismica

- R2- gradul de afectare structurali ;

- R3- gradul de asigurare structurald seismici.

Valorle celor trei indicatori se asociazd cu o anumutd clasd de fsc §i orienteazd expertul tehnic in stabilirea
concluziei finale privind ridspunsul seismic agteptat st incadrarea intr-o anumiti clasi de risc seismic, precum §i

in stabilirea deciziei de interventie,

Stabilirea clasel de dsc seismic pe baza celor 3 indicatori prezintd urmatoarea situatie :

Tabelul B.1. Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic

LClasa de risc seismic

1 I | 1 | v
Valori R1
<30 | 30-60 | 6190 | 91100

Tabehil R.2. Valoti ale indicatorului R2 asociate claselor de tisc seismic

Clasa de risc seismic

I B | 11 v
Valori R2
<40 | 4070 [ 71-90 | 91-100

Tabelul 8.3. Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de tisc seismic

LClasa de tisc seismic

I B | 11 | 1v
Valori R3( %)
<35 | 35-65 | 6690 | 91100
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15.2. Incadrarea consttuctiei in clase de risc seismic
Valorile celor trel indicatoti, misud ale performantei selsmice agteptate a constructied, trebuie considerate ca
servind numai pentru orientare in decizia de incadrare a constructiei intr-o anumitd clasi de risc
seismic.
Dedizia privind incadrarea claditii intr-o anumit clasd de risc trebuie si fic rezultatul unei analize complexe a
ansamblului conditiflor de diferite natud. Investigagiile efectuate au avut scopul de a identifica verigile slabe
ale sistemului structural $i deficientele semnificative ale elementelor nestructurale. Odati identificate, aceste
deficienfe trebuie ierarhizate din punctul de vedere al efectelor potentiale asupra stabilitifii structurii in cazul
ataculni unui cutremur puternic i al riscului de pierdere a vietll oamenilor §i de vitimare a acestora, sau a
pagubelor materiale.
In luarea deciziei de incadrare in clase de risc seismic, expertul 2 avut in vedere zona seismica in care este
amplasata constructia, precum si alte criteri prvind alcatuirea constructiel , comportarea in exploatare si la
actuni seismice, cum suat ;

— regimul de Indlfime : S+P+2E; P

— vechimea constructielor

—  sistemul structural

— gradul de indeplinire a condifiilor de alcituire - R 1 pe fiecare constructie;

— gradul de afectare structurali — R2 pe fiecare cosntructie;

— gradul de asigurare structurald seismicii — R3 pe fiecare constructie;

—  starea elementelor nestructurale ( necorespunzitoare).
Din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor cutremure,
caracteristice amplasamentului, asupra constructiilor existente analizate in acest caz, acestea se
incadreazd in clasa Rs I pentru corpul C2 si RS II pentru Cl, corespunzind constructiilor care sub
efectul cutremului de proiectate pot suferi degradéri structurale, care afecteazd semnificativ

siguranta structurald si la care degradirile nestructurale pot fi importante.
16. Descrierea lucririlor de bazd de reabilitare termicd si consclidare propuse

Prncipalele lucran de interventie privind cresterea performantei energetice in conformitate cu QG
0r.18/04.03.2009 sunt

SOLUTIA &

a} izolarea termica a peretilor exteriori

b) inlocuirea ferestrelor si a usilor extericare existente, inclusiv tamplaria aferenta accesului in cladite, cu
tamplarie performanta energetic.

c) termoizolarea placii peste ultimul nivel;

d) lucrar de demontare a instalattilor si echipamentelor montate aparent pe fatadele imobilului precum si
remontarea acestora dupa efectuarea lucrarilor de izolare termica

e) lucratd de refacere a finisajului anvelopei.
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Vatianta minimala de consolidare corp C1 Y ‘{1‘_ ,-'l

curatirea podurilor existente de gunoaie si inchiderea podurilor astfel incat pasarile 54 nu mai aiba

acces

consolidari ale fundatiilor existente prin realizarea unei centuri de beton armat pe tot perimetrul
claditii la cota terenului natural in vederea consolidarii fundatiilor existente

consolidari ale peretilor portanti: realizarea de cadre inchise de beton pe inaltimea cladirii, realizarea

de cadre de beton inchise la etajul I si I in zona sfestive, realizarea de pilastri de beton armat in
intediorul salii de sport pana la nivelul planseului peste parter, realizarea unei centuri de beton armat
monolit 1z sala de sport la nivelul planseului de peste parter, realizarea unei hidroizolatii la exterdor

consolidarea satpantei de lemn prin inlocuirea elementelor deteriorate de infiltratii de apa

Varianta minimala corp C2

consolidati ale fundatiflor existente prin realizarea unei centuri de beton armat pe tot perimettul
claditii la cota terenului natural in vederea consolidarii fundauilor existente

consolidarea peretilor portantt prin : realizarea de cadre inchise de beton armat pe imaltimea

parterului, realizarea unei hidroizolati orizontale la partea infericara a peretilor pentru indepartarea
igrasiei
consolidarea planseului de lemn dupa indepartarea stratului termoizolant de pamant si inlocuirea

acestuia cu vata minerala sau polistiten
revizuirea planseului de peste subsol
consolidarea sarpantei de lemn

consolidarea peretilor despartitori ¢u suprafete mai mari de 21mp si inaltime mai mare de 3.5m prin

camasuire 5-7 ¢m de beton armat torcretat

SOLUTIA 2:
a) izolarea termica a peredlor exterior, realizarea de fatade si finisare cu tencuiald structuratd

b) inlocuirea ferestrelor si a usilor extericare existente, inclusiv tamplaria aferenta accesului in cladire, cu

tamplarie performanta energetic, montare pglafurl interioare §i exterioare ferestre si lnlocuirea wsilor interore

din lemn care sunt degradate.

¢} termoizolarea placii peste ultimul nivel, inlocuire membrani, inlocuit gur de scurgere ape pluviale terasi,
glafuri de tabld.
d} lucrari de demontate a instalatillor si echipamentelor montate aparent pe fatadele imobilulni precum si

remontarea acestora dupa efectuarea lucrarilor de izolare termica.
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€) lucrati de refacere a finisajului anvelopet, Se va acorda o atengie deosebita modului de i‘z___ol}ie/qa\ﬁrofﬂclor ce
reprezintd ancadramentele ferestrelor de pe fatada principali si laterals. P

f) realizare trotuar de protectie clidire 5i rampd pentru acces persoane cu handicap.
Variapta maximala de consolidare cop C1

- curatirea podudlor existente de gunoaie si inchiderea podurilor astfel incat pasarile sa nu mai aiba

acces

~  consolidari ale fundatiilor existente prin realizarea unei centur de beton armat pe tot pedmetrul
cladirii la cota terenului natural in vederea consolidarii fundatiilor existente

- realizarea de fundatii not sub zidut portante propuse pentru consolidare

- consolidari ale peretilor portantt: realizarea de cadre inchise de beton pe inaltimea cladini, realizarea
de cadre de beton inchise la etajul I si Il in zona sfestive, realizarea de pilastd de beton armat in
interiorul salii de sport pana la nivelul planseului peste parter, realizarea unei centuri de beton armat
monolit la sala de spott la nivelul planseului de peste parter, realizarea unei hidroizolatii la exterior

- consolidarea sarpantei de lemn prin inlocuirea elementelor detedorate de infiltratii de apa

Varianta maximala corp €2

- consolidar ale fundatilor existente prin realizarea unei centuri de beton armat pe tot perimetrul
cladini la cota terenului natural in vederea consolidati fundatiilor existente

- realizarea de fundatii noi sub zidusi portante propuse pentru consolidare

- consolidarea peretilor portantl prin : realizarea de cadre inmchise de beton armat pe inaltimea
parterului, realizarea unei hidroizolatii orizontale la partea infericara a peretilor pentru indepattarea

igrasiei
- consolidarea planseului de lemn dupa indepartarea stratului termoizolant de pamant si inlocuirea

acestia cu vata minerala sau polistiren
- revizuirea pinaseului de peste subsol
- consolidarea satpantei de lemn

- consolidarea peretilor despartitod cu suprafete mai mari de 21mp si inaltime mai mare de 3.5m prin

camasuire 5-7 cm de beton armat torcretat
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17.Recomandari \ \ !
Recomandim ca remedierea si a altor eventuale degradisi ale elementelor structurale, cor\i\ita}?é pumai dupi
inliturarea acolo unde este cazul a stratuhu de tencuiald §i pregitirea suprafetelor suport, si 3¢ execute inainte
de lucrirle propriu zise de reabilitare termici pe baza unor solutii propuse si vizate de catre expert si
verficator.

Luctirle de reabilitare termici vor fi executate de firme specializate i numai dupid eunocagterea in ansambluol a

proiecrubui i a detalifor.

18.Sinteza raportului de evaluate §i concluzii

Ansamblul de constuctii din Municipiul Arad, Str. Gen. Dragalina, Nr. 5-7, au fost executate In anuii
1812 si corespund practicii vremii respective

In urma analizei facute se apreciaza ca structurile nu prezinta un grad adecvat de siguranta prvind “’Cernta de
siguranta a vietii” si ca trebuiesc implementate solutii de consolidare.

in baza metodologiei de nivel 1 se poate afitma ci nu exist :

»  -deficiente majore de alcituire care si favorizeze ruperea fragili

»  -fenomene de instabilitate manifestate in timp

>  -incidrcir suplimentare din termosistern

astfel incit modificdrile rezultate in urma teabilitirii termice nu vor influenta starea actuali a
structurii §i comportarea la solicititi seismice gi gravitationale .

Prin executarea lucrarilor de reabilitare termica clasa de risc seismic si gradul de asigurate
sttucturala seismica al cladirii nu se schimba,

Din punct de vedere al stirii de solicitate la Incércari statice constructia analizati suportd modificiri
nesemnificative, motiv pentru cate apreciem ci intervengia pentru reabilitare termici se poate face
fara afectarea stirii de echilibru actual al structurii .

Lucririle de reabilitare termicd se pot executa , insa , doar dupa implementarea masurilor de

interven]:ie structurali,
Expert Tehnic MLPAT

Pentru exigentele Al si A2 cu leg. 1522
ING. APOSTOL O. ZEFIR
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RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC
Informatii generale cu privire la constructie

Data intocmirii: 19.10.20186

Date de intrare identificare investitie
Denumire: Reabilitare termica
) Liceul Pedagogic ,,Dimitrie Tichindeal” corp C1
Nume beneficiar: PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD
Adresa: Bdul Dragalina nr. 5-7, jud. Arad

Auditor energetic
Nume: ILIE | STEFAN

Grad: |
Specializare: AE | Cl
Seria: VAB

Numar: 01251

Informatii privind constructia

Spatii comerciale (parter): NU
Nurnarul de utilizatori {realfestimat pe baza indicilor); 191

Perimetrul constructiei: 270,30 m
Inal{imea constructiei: 18,64 m
Inaltimea libera a nivelului curent: 4,00 m

Ana construit la sol: 1490,70 mp

Aria construitd desfasurata: 5615,70 mp
Aria spatiifor incalzite: 4763,50 mp

Aria spatfilor locuite: 4763,50 mp

Nr. niveluri: Sp+D+P+2E

Volumul constructiei: 27786,65 mc

Volumul Tncaizit al constructiei: 12242,20 mc
Volumul [ocuit al constructiei;: 1224220 mc

Informatii suplimentare cu privire la constructie se regasesc in anexa la certificatul energetic
atagati acestui raport de audit.

Evaluarea performantei energetice a constructiei

Caracteristici amplasament
An proiectare; 1970

Localitatea: ARAD

Judejul: ARAD
Temperaturi medii lunare:
lanuarie | Februarie Martie Aprilie Mai lunie
-2,3° -0,1° 4,7° 11,1° 16,6° 19,8°
lulie August | Septembrie | Octomnbrie | Noiembrie | Decembrie
21,8° 21,3° 17,4° 11,1° 5,0° 0,1°




Intensitatea totald a radiatiei solare:

N NE E SE S SV \Y% NV Orizontal
20,3 25,7 47,4 76,0 92,5 76,0 47,7 257 81,7

N1220: 2338,02 K zile

D12: 242,00 zile
Factori penalizare

Py = 1,02 — dupa cum urmeaza.
¢ Subsol uscat cu posibilitate de acces la instalafia comuna p; = 1,00
e Ferestre / usiin stare buna, dar neetanse ps =1,02
e Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si majoritatea acestora nu sunt
functionale ps = 1,00
* Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de trei
aniinurma ps = 1,00
¢« Coloanele de incdlzire sunt prevazute partial cu armaturi se separare si golire a
acestora ps = 1,00
» Stare buna a tencuielii exterioare ps = 1,00
* Perefii exteriori cu infiltratii P = 1,00
e Acoperis efang p1o = 1,00
+ Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani py = 1,00
s Cladire nu este prevazuta cu sistem de ventilare naturala organizata piz = 1,00
Factori conversie energie primara si emisie CO2
Factori conversie energie primara

fhl — factor conversie incalzire: 1,1

fhw — factor conversie preparare apa calda: 1,1

fil — factor conversie iluminat: 2,8
Factori conversie CO2

fhCO2 - factori conversie incalzire: 0,205

fwCO2 — factori conversie preparare apa calda: 0,205

fiCO2 — factori conversie iluminat: 0,09
Componenta elemente anvelopa (perefi, planseu superior, planseu inferior)
Pereli exteriori
Strat Material Grosime (m)} | A(MW/mk) | Coeficient

Depreciere

Tencuiala interioara Mortar de var-ciment 0,02 0,7 1,03

Zidarie Caramida 0,60 0,8 1,03
Tencuiala exterioara | Mortar termoizolant 0,02 0,52 1,03
Planseu peste uftimul nivel
Strat Material Grosime (m) | A(W/mk) | Coeficient

Depreciere
Tencuiala interioara Mortar de var-ciment 0,02 0,7 1,03
Planseu de b.a. Beton armat 0,15 1,74 1,03
Bariera de vapori Panza bituminoasa 0,004 0,17 1,0
Sapa Mortar de ciment 0,02 1,62 1,1
Placa pe sol
[ strat | Material | Grosime (m) | MW/mk) | Coeficient ]
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Depreciere
Pardoseala Mozaic 0,04 1,16 1,0
Sapa Sapa de beton 0,1 1,62 1,03
Zidane Beton armat 0,15 1,74 1,03

Date intrare consumuri apa calda

tac — temperatura livrare apa calda: 60°C

tar — temperaturad apa rece necesard pentru preparare apa calda: 10°C
tm — temperatura medie a apei de consum livrate: 50°C

p — densitatea apei calde de consum: 983.200 Kg/mc

¢ — caldura specifica a apei calde de consum: 4183 J/Kgk
a — consumul specific de apd aferent unui locuitor pe zi; 60 |,om/zi
Nu — numarul de locuitori: 191 loc
f1 — coeficlent adimensicnal calcul pierderi apé: 1,30
f2 — coeficient adimensional calcul pierderi apa: 1,10
nz — durata de furnizare a apei in zile/luna: 30,42 zile
Z —durata de furnizare a apei in cre/zi: 24 ore

Date intrare consumuri iluminat

Tip apartament Suprafatd (mp} | Numar Bai iluminate natural
Corp C1 4763,50 1
Date intrare ventilare
Echipament | Putere electrica Bucati Durata Numar Total putere
(kW/h) functionare / zi zile/an {(kW/h,an)

11
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Aporturi energetice pentru incdlzire, in perioada rece

Qi(kWh/an)

Qs{kWh/an)

156506,10

15506,10

Consumuri pentru incalzire:

Aportul total de caldura

Q=+ Qs 32704,13 W

Qg= 133,97 MWh/an

Qn=QL - nQq 957,05 MWh/an

Qamestr 20,92 MWh

Qeme 32,04 MWh

Qe = 52,96 MWh

Calculul pierderilor de caldura din sistemele de distributie

anerec - MWh/an

Qurec - MWh/an

We 2,00 MWh{an

Qd.r,w 0,50 MWh/an

Qi = Qe+ Qg + Qg = 55,46 MWh

Qe = Qtn={Qh - Qb - Qewn) + Q= Qn + Qi — Q& 1012,504 | MWh/an

q incalzire 195,71 | kWh/m? an

Consumuri pentru preparare apé caldé:

Vac{mc): 4182,9

Vac,c{mc): 11,46

Qacm(kWhfan): 932264,585

gacm{kWh/mp an): 195,71

Consumuri pentry iluminat:

Wil: 33820,85 kWh/an

wil: 7,1 kWh/mp an

Censumuri pentru ventilare:

Total Ev: 0 kWh/an

gev: ¢ kWh/mp an

Consumuri specifice.

ging gacm gel qev wil qtot N

(kWh/mp an) | (kWh/mpan) | (kWh/mpan) | (kWh/mpan) | (kWh/mp an) | (kWh/mp an) | {notd energeticd)

195,71 40,36 0 0 7,10 243,00 88,30

Calculul energiei primare si emisie CO2:

Ep(kWh/an) | CO2(kg/an) Ep Ccoz
(kWh/m?an) | (kg/m?an)
1157530,5 | 237508,11 243,00 49,86
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Certificatul de performanta energetica
Certificatul de performanta energetica pentru starea inifiala a contractului este conform anexa |.

Analiza economica a solutiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii;

» solutie privind reabilitarea planseului peste subsol

s solutie privind reabilitarea planseului peste ultimul nivel al cladirii.

s solutie privind reabilitarea tmplariei ferestrelor cladirii cu tamplarie termoizolanta.
« solutie privind reabilitarea instalatiilor

Pachet complet de solutii privind reabilitarea anvelopei cladirii si a instalatillor comune.
Solutiile propuse formeaza impreuna un pachet de solutii care raspunde cerintelor OG 18/2009.

Determinarea consurnurilor de energie Thainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, tindnd seama de rezuitatele prezentate in raportul de analizd energetica.
Analiza econemica a soluiiilor de modernizare energetica a cladirii reprezintd o forma simplificata
de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face obiectul
unui dasar de finantare a lucraritor. Analiza economica se bazeaza pe valorile costului actualizat la
nivelul lunii noiembrie 2013 al energiei termice
Se presupun si respectiv, se calculeazad urmatoareie:
¢ Sumele necesare realizarii lucrarilor de investifie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;
e Calculele economice se efectueaza in (LEI);
o Costul specific al energiei termice nesubventionat, conform datelor comunicate de catre
proiectantul general, este de 0,287 leif kWh;
« Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 precizate In tabelul 5.1, sunt urméatoarele:

o Inlocuirea tamplariei existente cu tamplarie performanta energetic, dotate cu fante
de circulatie naturala controlata a aerului intre exterior §i interior si geam
termoizolant dublu low-e: 640,00LEl/m?;

o Inlocuirea usilor de acces in imobil, existente, cu usi performante energeticl, dotate
cu fante de circulatie naturald controlatad a aerului intre exterior i interior si geam
termoizolant dublu low-e: 640,00LEl/m?;

o lzolarea suplimentard a plangeului peste ultimul nivel cu placi rigide din vata
minerala de 18 cm: 210,00 LEI/m?

o lzolarea suplimentara a planseului peste subsol cu placi rigide din vata minerala cu
grosimea de 12 cm: 63,00 LEl/m?

o Montarea siizolarea conductelor de agent termic din subsolul cladirii, montarea
conductei de recirculare si montarea robintelor de separare si golire la baza
coloanelor: 31,19 LEI/m? / arie utila.

¢ [ndicatorii de eficientd economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor sunt urmatorii:

Analiza economica asupra implementarii selutiilor individuale propuse si a pachetelor de solutii
propuse presupune evaluarea:

o costurilor de investitie a variantelor de reabilitare,

s duratei de viata a variantelor de reabilitare,

« economiile energetice datorate adoptarii variantelor de reabilitare,
Tinand seama de costul specific al energiei termice se determina:

+ durata de recuperarea investitiei pentru fiecare varianta de reabilitare;

« costul specific al energiei termice economisite;

e reducerea procentuala a facturii la utilitatile de energie termica;

Pentru o0 mai buna intelegere a termenilor prezentati in acest capitol §i in anexa aferenta acestuia,
vom prezenta definifiile in conformitate cu metodolegia Mc001.
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Masura de modernizare energetica — Interventie asupra constructiei si instalatiilor aferente
acesteia, cu scopul reducerii consumului de energie al cladirii.

Durata de viatd a solutiei de modernizare — Durata de viata estimata pentru solutia de
modernizare analizatd, pentru care parametrii considerati se pastreaza neschimbati faia de stadiul
initial, la momentul aplicarii solufiei respective.

Durata de recuperare a investitiei — Durata de recuperare a investitiei prin economia
realizatd In urma reducerii consumului de energie datorata aplicarii masurilor de
reabilitare/modernizare energetica.

Valoare netd actualizatd — Proiectia la momentul *0” a tuturor costurilor implicate de
aplicarea unei masuri / solutii de modernizare energetica a cladirii, in funciie de rata de depreciere
a monedei considerate — sub forma deprecierii medii anuale si de rata medie anuala a cregterii
costului energiei.

Cost al unitafii de energie economisitd — Costul unitatii de energie obtinuta prin
modernizare energetica a cladirii, determinat ca raport intre valoarea investifiei datorata aplicérii
unei masuri sau pachet de masuri de modernizare energetica si economia de energie realizata prin
implementarea acesteia pe durata de viatd a masurii de modernizare energetica.

In analiza economica a variantelor de reabilitare s-au avut in vedere urmatoarele ipoteze si
valori:

¢ beneficiarul suporta costul fara credit bancar;
¢ calculele economice se efectueaza in lei;
« costul specific al combustibilului este de ¢ = 0,287 LEI/kWh;
o rata anuala de crestere a costului caldurii f = 10%;
o rata anuald de depreciere a monedei (lei} i = 4%;
o indicatori de eficienta utilizati la analiza comparativa a solutiilor:
Durata de recuperare a investitiel, NR [ani] se obtine din rezolvarea ecuatiei:

1+ £,
DYPEDACS
=
Costul unitatii de energie economisita prin Jmplementarea proiectului de modernizare
energetica (sau costul unui kWh economisit), e [LEI/KkWHI;

_ Cem
N-AE

unde: C(m) — costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetica, [LEI];

N — durata de via{a estimata, a solutiei de reabilitare (modernizare) energetica;

AE - reprezintd economia anuala de energie estimata, ob{inuta prin implementarea
unei masuri de modernizare energetica, [kWh/an].

Calculul costurilor de reabilitare s-au efectuat in varianta pachetului complet de solutii.
Costurile pentru materialele, piesele, aparatele gi echipamentele utilizate sunt conform calculelor

estimative economice.
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Sinteza analizei tehnico-economice a solutiilor si pachetelor de soluiii de reabilitare este
prezentata n tabel:

Durata de
. Costul Dur_ata de recuperare Cosu.”.
Nr. Solutii/ lelm? specific viatd Costul a energiei
Crt. Pachet solutll modernizare P 2 Ns aprox. . " economisite
{LEl/m?} (ani) investitiel (LEVKWh)
NR (ani)
1 Cladire reala ) - - - -
Termoizolare pereti exteriori cu
- placi rigide din vata minerala 10 cm - - - - - -
grosime
Izolarea termicd a plangeelor peste
3 subsal, cu placi rigide din vata 0,02
minerala, cu grosimea de 12 cm 28.581,00 63,00 20,00 10.911,60 1,33
Termoizolare planseu peste ultimul
4 nivel cu placi rigide din vata 0,07
minerala de 18 cm grosime 185.776,50 210,00 20,00 274.743,00 5,15
Inlocuirea ferestrelor i ugilor
exterioare existente, inclusiv a
5 tadmplanei aferente accesului in 0,11
cladire, cu tamplarie performanta 1856.776,50 640,00 15,00 317.555,20 5,96
energetic
6 | Cladire reabilitata 471.586,50 - 1875 | 1.121.699,80 | 8,29 0.13

Rezultatele analizei economice

Lucrdrile de interventie propuse la anvelopa constructiei
Se propune urmatoarea solutie:
- termoizolare planseu peste ultimul nivel cu placi rigide din vata minerala de 18 cm grosime;
- termoizolare cosoroabe sarpanta cu vata minerala de 10 cm grosime
- lzolarea termica suplimentara a plangeelor peste subsol, cu un strat de vata mineraia, cu
grosimea de 12 cm
- Inlocuirea ferestrelor de lemn cu tamplarie performanta energetic, dotate cu fante de
circulatie naturala controlatd a aerului intre exterior gi interior
- Inlocuirea usilor metalice de acces, existente, cu tamplarie performanta energetic, dotate
cu fante de circulatie naturala controlata a aerului intre exterior i interior
- Solutit recomandate pentru instalatiite aferente cladirii:

La nivelul distributiei caldurii:
. Reabilitarea retelelor termice de distributie agent termic incalzire si apa calda
menajera, precum si a apei reci.

A. Descrierea lucrarilor de baza (lucrdri de interventie prevazute la art. 4 lit. a)-d) din Ordonanta
de urgentd a Guvernului nr. 18/2009 privind cresterea perfermantei energetice a blocurilor de
focuinte, cu completarile ultericare):

- inlocuirea ferestrelor si usilor exterioare existente, cu tAmplérie performanta energetic:
» TInlocuirea ferestrelor de lemn cu tamplarie performanta energetica, dotate cu fante de
circulatie naturala controlata a aerului intre exterior gi interior,;
» Tnlocuirea usilor metalice de acces, existente, cu tampldrie performanta energetic,
dotate cu fante de circulatie naturala controlata a aerului intre exterior si interior;

- termoizolarea plangeului peste ultimul nivel in cazul existentei sarpantei:
= Planseul peste ultimul nivel se va termoizola cu placi rigide din vata minerala de 18 cm
grosime, peste care se va realizxa o podina din lemn cu rol de protectie mecanica. Se
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vor lua masuri de imbracare cu vata minerala de 10 cm grosime cosoroabelor de la
sarpanta, in scopul reducerii efectului defavorabil al puntilor termice de pe conturul
planseului de peste ultimul nivel. Pentru etanseitate se va verifica sarpanta existenta si
se va interveni acolo unde este cazul.

|zolarea termica a planseului peste subsol:

= partea inferioard a plangeului (tavanul subsolului) se va placa cu placi rigide din vata
minerala de 12 cm . Lucrarea implica sistemul de prindere al termoizolatiei de tavanul
subsolului, protectia mecanica a termoizolatiei si finisarea tavanului subsolului. 1zolatia
termica a planseului se va intoarce cu 0,5 m, la contactul cu perefii verticali.

B. Descrierea lucrarilor conexe lucrarilor de bazd (lucrdri de interventie prevazute la art. 4 lit. e)

si

f) din Ordonanta de urgentd a Guvernuiui nr. 18/2009, cu completériie ulterioare):

iucrari de demontare si remontare a instalatiilor si echipamentelor montate aparent pe

fatadele imobilului:

= Sevor demonta si remonta cabluri electrice si de medie existente pe fatada, aparate de
aer conditionat, alte elemente existente, daca este cazu!.

= Se vor demonta si remonta la o distanta utila conductele de gaz si alte conducte
existente pe fatade, unde este cazul.

lucrari de refacere a finisajelor anvelopei:

* Se vor executa reparatii la sarpanta cladirii, daca este cazul.

C. Descrierea lucrdrilor suplimentare {lucrari de interventie prevazute la art. 6 din Ordonanta de

urgentd a Guvernului nr. 18/2009, cu completérle ulterioare):

lucréri de reparatii la elementele de construciie care prezinta potential pericol de

desprindere si/sau afecteaza functionalitatea imobilului, inclusiv de refacere in zonele de

interventie:

= Tencuiala care prezinta pericol de desprindere se va inlatura, daca este cazul.

* Elementele constructive ce prezinta degradari se vor consolida, daca este cazul.

= Trotuarele ce prezinta degradari care pot conduce la deteriorarea finisajelor interioare
ale subsolului ori a finisajului socluiui se vor reface, daca este cazul.

lucrari de interventie la instalatia de distributie a agentului termic pentru incaizire aferenta

imobiluiui

Solutii reabilitare
Planseu peste ultimuf nivel
Solutie R {mpKAW) |zolatie Grosime A (WImK)
Vata minerala 18 cm 5,67 | Vata minerala 0,18 0,044
Vata minerala 8 cm 2,69 | Vata minerala 0,08 0,044
Combinatii solutii;
combinatie Solutie planseu | Nr. ani garantie
superior
cambinatie 1 Vata minerala 18 10 ani
combinatie 2 Vata minerala 8 10 ani

Consumuri specifice:

ginc gacm gel qev wil qtot

(kWh/mp | (kWh/mp | (kWh/mp [ (KkWh/mp | (KWh/mp | (kWh/mp gln(;r;fticé)
combinatie an) an) an) an) an) an)
Combinatia 1 102,06 36,28 - - 7,1 144,00 98
Combinatia 2 107,16 37,04 - - 7,1 146,81 95,12

Calculul energiei primare si emisie CO2:
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Ep(kWh/an) | CO2({kg/an) Ep CO2
(kWh/m?an) | (kg/m?an)

685944 141094 ,87 144,00 29,62
720241,2 169153 151,2 31,1
Concluzii:

Tn urma intocmirii auditului energetic al cladirii s-a evidentiat necesitatea luarii de masuri de
interventie in vederea scaderii consumurilor energetice si cresterea performantei energetice a
cladirii. In expertizarea si auditarea energetica s-a urmarit determinarea eficientei termice a fiecarui
element de anvelopare al cladirii in ansamblu ei . In acest sens au fost luate in considerare mai
multe solutii de reabilitare termica sau combinatii de solutii, recomandarea fiind conform capitolului
de mai jos.

Alegerea solutiei a tinut cont de urmatorii factori :

- Incadrarea in prevederile legislative actuale ;

- Incadrarea In bugetul stabilit ;

- Eficienta tehnico-economica a solutiilor luate in considerare cu alegerea celei optime;

- Asigurarea rezistentelor minime impuse pentru fiecare element de anvelopa;

- Asigurarea indicatorilor globali specifici ;

- Scaderea consumurilor specifice sub cele maxime impuse prin lege;

- consumul anual specific de energie pentru Tncélzire Thainte de reabilitare este de 195,71
kKWh/m?an

- consumul anual specific de energie pentru incélzire dupd reabilitare va fi de 102,06
kWh/m?an

- economia anuald a consumuiui de energie pentru incalzire rezultd prin diferenta celor doua;
astfel, economia de energie Tn valoare absoluta este de 93,65 kKWh/m?Zan, iar in procent

aceasta reprezintd 47,85 % care este mai mare decit 40%.

In concluzie, prin masurile propuse se va realiza reducerea cu minim 40% a consumului de
energie pentru Tncalzire (reducerea va fi de 47,85 % > 40%), aspecte precizate in raportul de audit
energetic.

195,71 — 102,06 = 93,65 kWh/m?an
93,65/ 195,71 *100 = 47,85 %;

Recomandari:
In urma realizarii auditului si expertizei energetice se recomanda adoptarea solutiei sau

combinatiei de solutii :

Combinatia optima: combinatia 1

Aceasta este formata din urméatoarele:

= termoizolare planseu peste ultimut nivel cu placi rigide din vata minerala de 18 cm;

= inlocuirea tamplariei existente cu tamplarie eficienta energetica, dotate cu farite de
circulaiie naturald controlatd a aerului Intre exterior si interior si geam termoizolant
dublu low-g;

* inlocuirea usilor metalice/lemn de acces, existente, cu tamplarie eficienta energetic,
dotate cu fante de circulatie naturala controlata a aerului intre exterior si interior si
geam termoizolant dublu low-e;

* Asigurarea ventilatiei naturale sau centralizata a salilor de clasa prin asigurarea unui
numar de min. 2 schimburi crare de aer in vederea asigurarii concentratiei maxime de
CO; de pana la 1000ppm.
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Mentionari:
Suprafata opaca din Auditul Energetic, difera de suprafata opaca din D.A.L.L:
o S.opaca D.AL.L cuprinde — Suprafata anvelopei ce se reabiliteaza termic (S.pereti
exteriori + S.planseu peste ultimul nivel+S.planseu peste subsol)
o S.opaca Audit Energetic cuprinde:
- Suprafata planseu peste ultimul nivel;
- Suprafata planseu subsol;
- Suprafata pereti rost total sau partial, pereti comuni la care
se vor inchide rosturile de tasare (antiseismice).

S.opaca D.A.L.l. ¢ S.opaca Audit Energetic

o Suprafafa vitrata - in Auditul Energetic sunt cuprinse golurile de ferestre efective pe
pereti exteriori.
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FISA ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII
FISA ANALIZA TERMICA
INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA:
Liceul Pedagogic ,,Dimitrie Tichindeal” corp C1, Bdul Dragalina nr. 5-7, jud Arad

Anexa la Certificatul de Performanta Energetica al Cladirii

Data intocmirii: 19.10.2016

Q Date privind constructia
Cladirea: Liceul Pedagogic ,,Dimitrie Tichindeal”’corp C1
Adresa: Bdul Dragalina nr. 5-7, jud. Arad

Proprietar:

o Categoria cladirii:

Olocuinte [ birouri [ spital

[_]comer} [Jhotel [ autoritati locale / guvern

K scoala . ecultura []altd destinatie: camin internat
O Tipul cladirii:

X individuala (insiruita

[Jbloc ["Jtronson de bloc

o Zona climatica in care este amplasata cladirea: Il
Regimul de inalfime al cladirii: Sp+D+P+2E
L1 Anul constructiei: 1970

Q Proiectant: -

o Structura constructiva:
(X zid#rie portanta [CJcadre din beton armat
["1 pereti structurali din beton armat ] stalpi si grinzi
[J diafragme din beton armat [] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,

sectiuni reprezentative ale constructiei ,

[ detalii de constructie,

[] planuri pentru instalatia de inclzire interioara,

] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioar3,

[] planuri pentru instalatia sanitara,
a Gradul de expunere la vant;

[ ad&postita moderat adapostita [ liber expusa (neadapostita)
O Starea subsolului cladirii:

B Uscat cu acces la instalatii,

[JUscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comun4,

[T Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioara),

Q Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientérii faja de punctele cardinale, a distantelor

pana la cladirile din apropiere gi indlfimea acestora si pozitionarea sursei de caldurad sau a
punctului de racord la sursa de caldurd exterioara.
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O Identificarea structurii constructive a cladirii Tn vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii; tip, arie,
straturi, grosimi, materiale, punti termice:

Perefi exteriori

Strat Material Grosime (m) | A0WImk) | Coeficient
Depreciere

Tencuiala interioara Mortar de var-ciment 0,02 0,7 1,03

Zidarie Caramida 0,60 0,8 1,03
Tencuiala exterioara | Mortar termoizolant 0,02 0,52 1,03

v’ Aria totala a peretilor exteriori opaci [m?]: 2962,80;

v’ Stare: X buna, [] pete condens, [ Jigrasie,

v’ Starea finisajelor: [ lbuna, D tencuiald cazuta partial / total,

v' Tipul si culoarea materialelor de finisaj:

Planseu peste ultimul nivel

mortar ciment gri

Strat Materia! Grosime (m) | AMW/mk) | Coeficient
Depreciere

Tencuiala interioara Mortar de var-ciment 0,02 0,7 1,03

Planseu de h.a. Beton armat 0,15 1,74 1,03

Bariera de vapori Panza bituminoasa 0,004 0,17 1,0

Sapa Mortar de ciment 0,02 1,62 1.1

v" Aria total3 a planseului peste ultimul nivel [m?]: 1308,30

v Tip: [Jeirculabila,  [X] necirculabil,
v’ Stare: X buna, [ deteriorata,
< uscata, [ Jumeda
v" Ultima reparatie: (<1 an, (1 ~2 ani
[]2-5: 0> 5 ani
Placa pe so/
Strat Material Grosime {m) AMWImkK) | Coeficient
Depreciere
Pardoseala Mozaic 0,04 1,16 1,0
Sapa Sapa de beton 0,1 1,62 1,03
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| Zidarie | Beton armat | 0,15 [1,74  [1,08 [
v’ Aria totala a placii pe sol [m?: 1316,40
Ferestre / usi exterioare [m2}]:
Elem. Apartine conturului . . Supr.
de anv. de anvelopa Descriere Orientare [mz]
PE Spatiu incalzit spre Rerefé.din caramida Vv 7254
Exterior be @ '
PE Spatiu incalzit spre P&réte din caramida E 942.
Exterior b
PE Spatiuincalzit spre | poyote gin caramida N 642,
Exterior
PE Spatiu :nca_lzu spre Perete din caramida S 651.
Exterior
Spatiu incalzit spre .
PE Subsol/Sol Placa pe sol Oriz 1316.4
Spatiu incalzit spre .
PE Subsol/Sol Placa peste subsol Oriz 173.2
PE Spatiu incalzit spre Pod | ©onseu peste ultimul Oriz 1308.
FE Spatiu 1nca.lz|t spre FE Y, 064
Exterior
FE Spatiu mca'IZIt spre FE E 1226
Exterior
FE Spatiu |nca'|21t spre FE N 207
Exterior
FE Spatiu |nca.I2|t spre FE s 198,
Exterior
Spatiu incalzit spre
FE Exterior UA E 20.

Elementele de constructie mobile din spatiile comune;:
v" usa de intrare in cladire:

O Caracteristici ale spatiului incalzit:

(interfon, cheie),

deschisa in pericada de neutilizare,
v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etansare:

vAria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 4763,50

vVolumul spatiului incalzit [m3). 4763,50

vIndllimea medie libera a unui nivel [m]: 4,00
O Gradul de ccupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
O Adancimea medie a panzei freatice: Hy = 10 m;
O Tnaltimea medie a spatiului tehnic fa{a de cota terenului sistematizat [m]: 0,9

[IFerestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
X Ferestre / usi In stare proastd, neetanse,
[[JFerestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte,

[C]Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta

DUsa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere, dar std inchisd in
perioada de neutilizare,
[JUsa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere si este l&sata frecvent
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O Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 260,00

O Instalatia de incalzire interioara:
v Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
[] Sursa proprie, cu combustibil — centrale de apartament pe gaz
[ ] Centrala termica de cartier
XITermoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[ ] Alta sursa sau surs3 mixta:
v Tipul sistemului de incalzire:
(] incalzire locala cu sobe,
X incélzire centrala cu corpuri statice,
|1 Incilzire centraid cu aer cald,
(] Incélzire centrala cu plangee Tncélzitoare,
[ ] Alt sistem de incalzire:
L] Date privind instalatia de Tncalzire interioara cu corpuri statice;

Contorde céldurd: - ......................... ,
- anul instalarii: .......,
- existenta vizei metrologice ;
v Tip distributie a agentului termic de Tncalzire: [X inferioara, [ |superioara, [ ] mixta
v Necesarul de caldurd de calcul [W]: 472177.27
v Elemente de regiaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
I Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionaie,
[ Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumétate
dintre armaturiie de reglaj existente nu sunt functionale,
v’ Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curifate in totalitate dupa ultimul
sezon de Tncalzire,
Corpurile statice au fost demontate si spalate / curafate n totalitate Tnainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei anj,
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curafate in totalitate cu mai mult
de trei ani Tn urma,
v Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
I Coloanele de incélzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a
acestora, dar sunt partial functionale,
[ Coloanele de incilzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a
acestora sau nu sunt funcfionale,

Obs: datele sunt corelate cu SET furnizata (Zona climatica Il — Arad)

Temperatura exterioara [°C] Temperatura de tur [°C] Fluxul termic [W]
20 N/A 486441.21
-15 N/A 419910.03
-10 N/A 353378.86
-5 N/A 286847.69
4] NIA 220316.51
5 N/A 153785.34
10 N/A 87254.17

O Date privind instalatia de apa calda de consum:
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0 N/A 35335.25

5 N/A 25319.62

10 N/A 15303.99

O Date privind instalatia de apd calda de consum:

v

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
{_] Sursa proprie, cu — centrale de apartament pe gaz

] Centrala termica de cartier

M Temmoficare — punct termic central

[_] Termoficare — punct termic local

[] Alta sursa sau sursa mixta:

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum;

[X] Din sursa centralizata,

[L] Centrala termica proprie — centrale de apartament pe gaz
[ ] Boiler cu acumulare,

[] Preparare local4 cu aparate de tip instant a.c.m.,

(] Preparare locala pe piit3,

Numdérul de obiecte sanitare - pe tipun ; Lavoar— 4
Rezervor WC - 8

Alte informatii: :

date privind starea armaturilor s$i conductelor de a.c.m.. grad avansat de uzura,
termoizolatia conductelor si coloanelor de distributie deteriorata in procent de peste 50%;
temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea {valori medi
lunare — de preluat de la stafia meteo localad sau de la regia de apa). 10°C;

numdrul total de persoane: 20.

Informatii privind instalatia de climatizare: nu este cazul;

Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: nu este cazul;

Informatii privind instalatia de iluminat:
La interiorul imobiluluisunt folosite becuri incandescente si fluorescente.

_— -
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RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC
informatii generale cu privire la constructie

Data intocmirii; 19.10.2016

Date de intrare identificare investifie
Denumire: Reabilitare termica
Liceul Pedagogic ,,Dimitrie Tichindeal” corp C2
Nume beneficiar: PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD
Adresa: Bdul Dragalina nr. 5-7, jud. Arad

Auditor energetic
Nume:; ILIE t STEFAN

Grad: |
Specializare: AE | Cl
Seria: VAB

Numar: 01251

Informatii privind constructia

Spatii comerciale {parter): NU
Numadrul de utilizatori (real/estimat pe baza indicilor): 20

Perimetrul constructiei: 103,00 m
Inaltimea constructiei: 8,80 m
Inaltimea liberd a nivelului curent: 4,30 m

Aria construit3 la sol: 489,50 mp

Aria construiti desfagurata: 488,50 mp
Aria spatjilor incélzite: 463,40 mp

Aria spatiilor locuite; 463,40 mp

Nr. niveluri: S+P

Volumul constructiei: 4077,92 mc

Volumul incélzit al constructiei; 1258,02 mc
Volumul locuit al constructiei: 1258,02 mc

Informatii suplimentare cu privire la constructie se regésesc in anexa la certificatul energetic
atasata acestui raport de audit.

Evaluarea performantei energetice a construcfiei

Caracteristici amplasament
An proiectare: 1800-1850

Localitatea: ARAD

Judetul: ARAD

Temperaturi medii lunare:
| lanuarie | Februarie | Martie Aprilie Mai lunie |
2,3 -0,1° 4,7° 11,1° 16.6° 19,8° |

T Iulie August | Septembrie | Octombrie | Noiembrie | Decembrie
r21,9° 21,3° 17,4° 11,1° 5,0° 0,1°




intensitatea totald a radiatiei solare:

N NE E SE S SV vV NV Orizontal
20,3 257 47,4 76,0 92,5 76,0 47.7 25,7 81,7

N1220: 2642,35 K zile

D12: 265,48 zile
Factori penalizare

Py = 1,02 — dupd cum urmeazi.
e Subsol uscat cu posibilitate de acces {a instalatia comuna p; =1,00
e Ferestre / usi in stare bund, dar neetanse ps =1,02
e Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj i majoritatea acestora nu sunt
functionale ps = 1,00
e Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de trei
ani fn urma ps = 1,00
+ Coloanele de Tncalzire sunt prevazute partial cu armaturi se separare i golire a
acestora pg = 1,00
« Stare bund a tencuielii exterioare ps =1,00
s Peretii exteriori cu infiltratii pe = 1,00
e Acoperis etang p1o = 1,00
e Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani P41 = 1,00
= Cladire nu este prevazuta cu sistem de ventilare naturala organizata P42 = 1,00
Factori conversie energie primara si emisie CO2
Facfori conversie energie primard

fhl — factor conversie incalzire: 1,1

fhw — factor conversie preparare apé calda: 1,1

fil — factor conversie iluminat: 2,8
Factori conversie CO2

fnCO2 — factori conversie incalzire: 0,205

fwCQ2 — factori conversie preparare apa calda: 0,205

fiCO2 — factori conversie iluminat: 0,09
Componenta elemente anvelop# (pereti, planseu superior, ptanseu inferior)
Pereti exteriori
Strat Material Grosime (m) | A(W/mk) | Coeficient

Depreciere

Tencuiala intericara Mortar de var-ciment 0,02 0,7 1,03

Zidarie Caramida 0,50 0,8 1,03
Tencuiala extericara | Mortar termoizolant 0,02 0,52 1,03
Planseu peste ultimul nivel
Strat Material Grosime (m) | AW/mMK) | Coeficient

Depreciere
Tencuiala intericara Mortar de var-ciment 0,02 0,7 1,03
Planseu de b.a. Beton armat 0,15 1,74 1,03
Bariera de vapori Panza bituminoasa 0,004 0,17 1,0
Sapa Mortar de ciment 0,02 1,62 1,1
Placa pe sol
| Strat | Material | Grosime (m) | A(W/mK) | Coeficient [
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Depreciere
Pardoseala Mozaic 0,04 1,16 1,0
Sapa Sapa de beton 0,1 1,62 1,03
Zidarie Beton armat 0,15 1,74 1,03

Date intrare consumuri apa calda

tac — temperatur3 livrare ap3 calda: 60°C
tar — temperatura apa rece necesara pentru preparare apa calda: 10°C
tm — temperatura medie a apei de consum livrate: 50°C

p — densitatea apei calde de consum: 983.200 Kg/mc¢

¢ — cadldura specifica a apei calde de consum: 4183 J/Kgk
a — consumul specific de apa aferent unui locuitor pe zi: 60 [,om/zi
Nu — numarul de locuitori: 20 loc
f1 — coeficient adimensional calcul pierderi apa: 1,30
f2 — coeficient adimensional calcul pierderi apa: 1,10
nz — durata de furnizare a apei In zile/luna: 30,42 zile
z —durata de furnizare a apei tn ore/fzi: 24 ore

Date intrare consumuri iluminat

Tip apartament Suprafata (mp) | Numar Bai iluminate natural
Corp C2 489,50 1
_Date intrare ventilare
Echipament | Putere electrica Bucati Durata Numar Total putere
{kW/h) functionare / zi zilefan (kW/h,an)
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Aporturi energetice pentru incalzire, in pericada rece

Qi(kWh/an)

Qs(kWh/an)

1826,70

1826,70

Consumuri pentru Tncélzire:

Aportul total de caldura

Q,=Q +Qs

3656,05

W

Qg =

14,98

MWh/an

Qh=Q|_ - F]Qg

130,85

MWh/an

Qam.str

2,15

MWh

QGITI.C

3,29

MWh

Qem =

5,44

MWh

Calculul pierderilor de caldurd din sistemele de distributie

anerec

MWh/an

erec

MWh/an

Wd.e

0,21

MWh/an

Qd,r,w

0,05

MWh/an

Qm=Q9m+Qd+Qg=

5,70

MWh

Qine = Qrn=(Qn - Quin - Quun) + Qi = Qn + Qi — Q¢

136,653

MWh/an

g incalzire

317,23

KWwh/m? an

Consumuri pentru preparare apé calda,

Vac(me):

438

Vac,c(mc):

1.2

Qacm(kWh/an}:

70953,025

gacm{kWh/mp an):

144,95

Consumuri pentru iluminat:

Wil: 4356,55 kWh/an
wil: 8,90 kWh/mp an

Consumuri pentru ventilare:

Total Ev: 0 kWh/an

gev: 0 KWh/mp

an

Consumuri specifice:

(kWh/mp an)

ginc

gacm
{(kWh/mp an)

qel gev
{(kWh/mpan) | (kWh/mp an)

wil

(kWh/mp an)

gtot

(kKWh/mp an)

N
(nota energetica)

317,23 1

44,95

0 0

8,80

471,00

69,50

Calculul energiei primare si emisie CO2:

Ep(kWh/an)

CO2{kg/an)

Ep cO2
(kWh/m?an) | (kg/mZan)

2305654.5

47271,015

471,00 86,57
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Certificatul de performanta energetica
Certificatul de performanta energetica pentru starea inifiala a contractului este conform anexa |.

Analiza economica a solutlilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:

» solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

s solutie privind reabilitarea planseului peste subsol

» solutie privind reabilitarea planseului peste ultimul nivel al cladirii.

« solutie privind reabilitarea tamplariei ferestrelor cladirii cu tamplarie termoizolanta.
s solutie privind reabilitarea instalatiilor

Pachet complet de solutii privind reabilitarea anvelopei cladirii si a instalatiilor comune.
Solutiile propuse formeaza impreuna un pachet de solutii care raspunde cerintelor OG 18/2009.

Determinarea consumurilor de energie Thainte $i dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MCO001/3, tinand seama de rezultatele prezentate n raportul de analiza energetica.
Analiza economicd a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezintd o forma simplificaté
de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face obiectul
unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se bazeaz3a pe valorile costului actualizat la
nivelul lunii noiembrie 2013 al energiei termice
Se presupun si respectiv, se calculeaza urmatoarele:
¢ Sumele necesare realizarii lucrarilor de investilie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;
s Calculele economice se efectueaza n (LEI);
» Costul specific al energiei termice nesubventionat, conform datelor comunicate de catre
proiectantul general, este de 0,287 lei/ kWh;
« Costurile specifice de investitie {exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 precizate In tabelul 5.1, sunt urmaétoarele:

o lzolarea suplimentard a peretilor exteriori, cu polistiren expandat ignifugat de 10 cm:
151,90 LEVm?,

o Inlocuirea tamplariei existente cu tamplarie performanta energetic, dotate cu fante
de circulatie naturald controlata a aerului intre exterior si interior si geam
termoizolant dublu low-e: 425,8LEI/m?

o Inlocuirea usilor de acces in imobil, existente, cu usi performante energeticl, dotate
cu fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior si interior si geam
termoizolant dublu low-e: 425 8LEI/m?;

o lzolarea suplimentara a plangeului peste ultimul nivel cu polistiren expandat
ignifugat de 18 cm: 178,00 LEI/m?;

o |zolarea suplimentard a planseului peste subsol cu polistiren expandat ignifugat cu
grosimea de 12 cm: 53,00 LEI/m?;

o Montarea siizolarea conductelor de agent termic din subsolul cladirii, montarea
conductei de recirculare si montarea robintelor de separare si golire la baza
coloanelor: 31,19 LEl/m? / arie utila.

+ Indicatorii de eficientd economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor sunt urmétorii:

Analiza economica asupra implementarii solutiilor individuale propuse si a pachetelor de solutji
propuse presupune evaluarea:

+ costurilor de investitie a variantelor de reabilitare,

» duratei de viata a variantelor de reabilitare,

s economiile energetice datorate adoptarii variantelor de reabilitare.
Tinand seama de costul specific al energiei termice se determina:

+ durata de recuperarea investitiei pentru fiecare varianta de reabilitare;

« costul specific al energiei termice economisite;

» reducerea procentuala a facturii la utilitatile de energie termica;
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Pentru o mai buna intelegere a termenilor prezentati in acest capitol si in anexa aferenta acestuia,
vom prezenta definitiile in conformitate cu metedologia Mc001.

Masura de medernizare energeticd — Interventie asupra constructiei si instalatiilor aferente
acesteia, cu scopul reducerii consumului de energie al cladirii.

Durata de viaia a solufiei de modernizare — Durata de viata estimata pentru solufia de
modernizare analizatd, pentru care parametrii considerati se pastreaza neschimbati fata de stadiul
initial, la momentul aplicarii solufiei respective.

Durata de recuperare a investitiei — Durata de recuperare a investifiei prin ecohomia
realizata in urma reducerii consumului de energie datoratd aplicarii masurilor de
reabilitare/modernizare energetica.

Valoare netd actualizatd — Proiectia la momentul “0” a tuturor costurilor implicate de
aplicarea unei masuri / solufii de modernizare energetica a cladirii, In functie de rata de depreciere
a monede| considerate — sub forma deprecierii medii anuale si de rata medie anuala a cresterii
costului energiei.

Cost al unitatii de energie economisitd — Costul unitafii de energie obiinuta prin
modernizare energetica a cladiril, determinat ca raport intre valoarea investitiei datoratd aplicarii
unei masuri sau pachet de masuri de modernizare energetica si economia de energie realizata prin
implementarea acesteia pe durata de viatd a masurii de modernizare energetica.

[n analiza economica a variantelor de reabilitare s-au avut in vedere urmafeoarele ipoteze si
valori:

» beneficiarul suporta costul fara credit bancar;
+ calculele economice se efectueaza in lei;
o costul specific al combustibilului este de ¢ = 0,287 LEI/kWh;
o rata anuala de crestere a costuiui caldurii f = 10%;
o rata anuala de depreciere a monedei (lei} i = 4%;
o indicatori de eficientd utilizati la analiza comparativa a soclutiilor:
Durata de recuperare a investitiei, NR [ani] se obtine din rezolvarea ecuatiei:

: mo 1+ f
Comn _Eck -AE, 2(“**'&)
k=1 =1 1+I

Costul unitadtii de energie economisita prin implementarea proiectului de modernizare
energetica (sau costul unui kWh economisit), e [LEI/KWHh]:

_ C(m)

e=
N-AE

unde: C{m} — costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetica, [LEI];

N — durata de viata estimata, a solufiei de reabilitare (modernizare) energetica;

AE - reprezinta economia anuala de energie estimata, obiinuta prin implementarea
unei masuri de modernizare energetica, [kWh/an].

Calculul costurilor de reabilitare s-au efectuat in varianta pachetului complet de solutii.
Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice.
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Sinteza analizei tehnico-economice a solutiillor si pachetelor de solutii de reabilitare este

prezentata in tabel:

]
Durata de
- Costul Durata de recuperare C°5t':'l.
Nr. Solutii/ leifm? specific viata Costul a energie|
Crt. Pachet sclutil modernizare P 2 Ns aprox. . economisite
{LEl/m?#) (anl) investitiei (LEUKWh)
NR (anf)
1 Cladire reala } - - - -
2 Termoizolare pereti exteriori eu 0.04
polistiren expandat 10 cm grosime 60.698,00 151,90 20,00 5214727 2,99 !
Izolarea termicd a planseelor pesie
3 subsol, cu un strat de polistiren 0,00
expandat, cu grosimea de 12 cm 28.880,50 53,00 20,00 1.208,40 0,15
Termeizolare planseu peste ultimul
4 nivel cu pohst;fen extrudat ignifugat 76.851,50 178,00 20,00 74.154.80 3.36 0,05
de 18 cm grosime
Tnlocuirea ferestrelor i ugilor
exterioare existente, inclusiv a
5 tamplériei aferente accesului Tn 0,03
cladire, cu timplarie performants 43.565,50 425,80 15,00 20.480,98 1,64
energetic
6 | Cladtre resbilitata 140.486,50 - 18,75 | 147.99145 3,67 0,08

Rezultatele analizei economice

Lucrarile de interventie propuse la anvelopa constructiei
Se propune urmatoarea solutie:

termoizolare fatada cu polistiren expandat 10 cm grosime;

termoizolare cu vata minerala de 10 c¢m grosime pe buiandrugii ferestrelor si infradosul
superior al golului de geam cu vata minerala de 3 cm grosime;

termoizolare planseu peste ultimul nivel cu polistiren extrudat ignifugat de 18 cm grosime;
termoizolare soclu cu paolistiren extrudat de 10 cm grosime

termoizolare cosoroabe sarpanta cu polistiren expandat de 10 cm grosime

Izolarea termica suplimentara a plangeelor peste subsol, cu un strat de polistiren expandat,
cu grosimea de 12 cm

Inlocuirea ferestrelor de lemn cu tamplarie performanta energetic, dotate cu fante de
circulatie naturala controfatd a aerului intre exterior gi interior

Inlocuirea usilor metalice de acces, existente, cu tampldrie performanta energetic, dotate
cu fante de circulatie naturald controlata a aerului intre exterior gi interior

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:

La nivelul distributiei caldurii:

. Reabilitarea retelelor termice de distributie agent termic incalzire si apa calda

menajera, precum si a apei reci.

A. Descrierea lucrérilor de baza (lucrari de interventie prevazute la art. 4 lit. a)-d) din Ordenanta

de urgentd a Guvernului nr. 18/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de

locuinte, cu completarile ulterioare):

izolarea termica a peretilor exteriori:

= Peretii exteriori se vor termoizola prin placarea cu polistiren expandat ignifugat in
grosime de 10 cm, montat in strat continuu si fixat cu dibluri. Conform cerinjelor de
protecfie la foc, buiandrugii ferestrelor se vor termoizela cu vata minerala de 10 cm
grosime inclusiv intradosul superior al goluiui de ferestre se va termoizola cu vata

minerala de 3 cm grosime;
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»  Soeclul cladinii se va izola cu polistiren extrudat ignifugat de 10 c¢m, inclusiv partea de
sub cota terenului, pana la o adancime de 0,5 m.

Tnlocuirea ferestrelor si usilor exterioare existente, cu tAmplarie performanta energetic:

» Tnlocuirea ferestrelor de lemn cu tamplarie performanta energetica, dotate cu fante de
circulatie naturalé controlatd a aerului Intre exterior gi interior;

» Tnlocuirea usilor metalice de acces, existente, cu tamplérie performanta energetic,
dotate cu fante de circulatie naturald controlatad a aerului intre exterior si interior;

termoizolarea plangeului peste ultimul nivel Tn cazul existentei sarpantei:

=  Pianseul peste ultimul nivel se va termoizola prin asezarea unui strat de poiistiren
extrudat ignifugat de 18 cm grosime, peste care se va adauga hidroizolatie, partial pe
zona fara sarpanta, si se vor lua masuri de imbracare cu un strat termoizolant din
polistiren expandat de 10 cm grosime a coscoroabelor de la sarpanta, in scopul
reducerii efectului defavorabil al puntilor termice de pe conturul planseului de peste
ultimul nivel. Pentru etanseitate se va verifica sarpanta existenta si se va interveni
acolo unde este cazul.

Izolarea termica a planseului peste subsoi:

» partea infericara a plangeului (tavanul subsoluiui) se va placa cu un strat de polistiren
expandat ignifugat de 12 cm . Lucrarea implica sistemul de prindere al termoizolatiei de
tavanut subsolutui, protectia mecanica a termoizolaiiei si finisarea tavanului subsolului.
Izolatia termica a planseului se va intoarce cu 0,5 m, la contactul cu peretii verticali.

B. Descrierea lucrarilor conexe lucrarilor de baza (lucrari de interventie prevazute la art. 4 lit. €)

si f) din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 18/2009, cu completarile ulterioare):

lucrari de demontare si remontare a instalatiilor si echipamentelor montate aparent pe

fatadele imobilului:

= Se vor demonta si remonta cabluri electrice si de medie existente pe fatada, aparate de
aer conditionat, alte elemente existente, daca este cazul.

»  Se vor demonta si remonta la o distanta utila conductele de gaz si alte conducte
existente pe fatade, unde este cazul.

lucrari de refacere a finisajelor anvelopei:

= Fatadele se vor finisa cu tencuiala decorative ca parte integranta a termosistemului.

=  Se vor executa reparatii la sarpanta cladirii, daca este cazul.

C. Descrierea lucrariior suplimentare (lucrari de interventie prevazute la art. 6 din Ordonanta de

urgentd a Guvernului nr. 18/2008, cu completérile ulterioare):

lucrari de reparatii la elementele de construciie care prezinta potential pericol de

desprindere si/sau afecteaza functionalitatea imobilului, inclusiv de refacere in zonele de

interveniie:

= Tencuiala care prezinta pericol de desprindere se va inlatura, daca este cazul,

= Elementele constructive ce prezinta degradari se vor consolida, daca este cazul.

» Trotuarele ce prezinta degradari care pot conduce la deteriorarea finisajelor intericare
ale subsolului ori a finisajului soclului se vor reface, daca este cazul.

lucrari de interventie la instalatia de distributie a agentulut termic pentru incéalzire aferenta

imobilului

Solutii reabilitare

Pentru pereti se propun urmatoarele variante:

Perefi exteriori

Solutie R 1zolatie | Grosime | A
{mpK/W) (W/mK)

polistiren 10 2,92 | polistiren 0,1 0,044

cm

polistiren 8 2,34 | polistiren 0,08 0,044

cm
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Planseu peste ultimul nivel

Solutie R lzolatie | Grosime | A
(mpK/W) (W/mK)
polistiren 18 5,67 | polistiren 0,18 0,044
cm
polistiren 8 2,69 | polistiren 0,08 0,044
cm
Combinatii solutii:
combinatie Solutie perete Solutie planseu | Nr. ani garantie
superior
combinatie 1 polistiren 10 polistiren 18 10 ani
combinatie 2 polistiren 8 polistiren 8 10 ani
Consumuri specifice:
ginc gacm gel gev wil gtot N (nota
(kWh/imp | (kWh/mp | (kWh/mp [ (kWh/mp | (kWh/mp | (KkWh/mp energetics
. getica)
combinatie an) an) an) an) an) an)
Combinatia 1 84,38 90,39 - - 8,9 184,00 94
Combinatia 2 88,6 94,91 - - 8,9 187,59 91,24
Calculul energiei primare si emisie CO2:
Ep(kWhfan) | CO2(kg/an) Ep co2
(kWh/m?an) | (kg/m?an)
90068 18429,68 184,00 37,65
945714 22094606 193,2 38,53
Concluzii:

[n urma intocmirii auditului energetic al cladirii s-a evidentiat necesitatea luarii de masuri de
interventie in vederea scaderii consumurilor energetice si cresterea performantei energetice a
cladirii. In expertizarea si auditarea energetica s-a urmarit determinarea eficientei termice a fiecarui
element de anvelopare al cladirii in ansamblu ei . In acest sens au fost luate in considerare mai
multe solutii de reabilitare termica sau combinatii de solutii, recomandarea fiind conform capitoluiui

de mai jos.

Alegerea solutiei a tinut cont de urmatorii factori :

- Incadrarea in prevederile legislative actuale ;
- Incadrarea in bugetul stabilit ;
- Eficienta tehnico-economica a solutiilor luate in considerare cu alegerea celei optime;
- Asigurarea rezistentelor minime impuse pentru fiecare element de anvelopa;
- Asigurarea indicatorilor giobali specifici ;
- Scaderea consumurilor specifice sub cele maxime impuse prin lege;
- consumul anual specific de energie pentru incélzire inainte de reabilitare este de 317,23

kWh/m?an
- consumul anual specific de energie pentru incélzire dupa reabilitare va fi de 84,38

kWh/m?an
- economia anuald a consumului de energie pentru incalzire rezultd prin diferenta celor doua;

astfel, economia de energie in valoare absoluti este de 232,85 kWh/mzan, iar in procent

aceasta reprezintd 73,40 % care este mai mare decit 40%.
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In concluzie, prin masurile propuse se va realiza reducerea cu minim 40% a consumului de
energie pentru incalizire (reducerea va fi de 73,40 % > 40%), aspecte precizate in raportul de audit

energetic.

317,23 — 84,38 = 232,85 kWh/m?an
232.85/ 317,23 *100 = 73,40 %;

Recomandari:
In urma realizarii auditului si expertizei energetice se recomanda adoptarea solutiei sau
combinatiei de solutii :
- Termoizolatii fatada cu polistiren expandat ignifugat de 10 cm;

Combinatia optima: combinatia 1
Aceasta este formata din urmatoarele:

Peretii exteriori se vor termoizola prin placarea cu polistiren expandat cu grosimea de
10 ¢m, montat in strat continuu si fixat cu dibluri.

termoizolare planseu peste ultimul nivel cu polistiren expandat ignifugat de 18 cm;
termoizolare soclu cu polistiren extrudat cu grosimea de 10 ¢m;

Tnlocuirea tamplariei existente cu tamplarie eficienta energetica, dotate cu fante de
circulafie naturald controlata a aerului intre exterior si interior si geam termoizolant
dublu low-g;

Inlocuirea usilor metalice/femn de acces, existente, cu tamplarie eficienta energetic,
dotate cu fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior si interior si
geam termoizolant dublu low-g;

Asigurarea ventilatiei naturale sau centralizata a salilor de clasa prin asigurarea unui
nurnar de min. 2 schimburi crare de aer in vederea asigurarii concentratiei maxime de
CO; de pana la 1000ppm.
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Mentionari:
Suprafata opaca din Auditul Energetic, difera de suprafata opaca din D.A.L.I.:
o S.opaca D.A.L]. cuprinde — Suprafata anvelopei ce se reabiliteaza fermic (S.pereti
exterion + S.planseu peste ultimul nivel+S,planseu peste subsol)
o S.opaca Audit Energetic cuprinde:
- Suprafata planseu peste ultimul nivel;
- Suprafata planseu subsol;
- Suprafata pereti rost total sau partial, pereti comuni la care
se vor inchide rosturile de tasare (antiseismice).

S.opaca D.A.L.L. < S.opaca Audit Energetic

o Suprafata vitrata - in Auditul Energetic sunt cuprinse golurile de ferestre efective pe
pereti exteriori.

Daca este cazul, suprafete!e termolzolate existente vor fi inlocuite, intrucat lucrarile
anterioare nu se pot lua in caicul datorita faptului ca nu se cunosc parametrii (caracatensticlle
tehniice) materialelor puse in opera.
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FISA ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII
FISA ANALIZA TERMICA
INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA:

Liceul Pedagogic ,,Dimitrie Tichindeal”corp C2, Bdul Dragalina nr. 5-7, jud Arad
Anexa la Certificatul de Performanta Energetica al Cladirii

Data intocmirii: 19.10.2016

O Date privind constructia
Cladirea: Liceul Pedagogic ,,Dimitrie Tichindeal”’corp C2
Adresa: Bdul Dragalina nr. 5-7, jud. Arad

Proprietar:

a Categoria cladirii:

[Jrocuinte [Ibirouri [Ispital

[Jcomert [Ihotel [] autoritati locale / guvern

scoali Jeultura [J alts destinatie: camin internat
O Tipui cladirii:

B individuala [Jinsiruita

[Jbloc [Itronson de bloc

a Zona climaticd in care este amplasata clidirea: ||
) Regimul de il{ime al cladirii: S+ P
L1 Anul constructiei: 1800-1850

o Proiectant: -

g Structura constructiva:
X zidarie portanta [CJcadre din beton amat
[[1pereti structurali din beton armat [] stalpi si grinzi
[Jdiafragme din beton amat [] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei gi instalafiei aferente acesteia:

BJ partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,

B4 sectiuni reprezentative ale constructiei ,

[] detalii de constructie,

[] ptanuri pentru instalatia de incalzire interioara,

[] schema coloanelor pentru instalatia de incélzire interioara,

[] planuri pentru instalatia sanitara,
a Gradul de expunere [a vant:

[[Jadapostita < moderat adapostita [] liber expus# (neadapostita)
O Starea subsolului cladirii:

X Uscat cu acces la instalatii,

[JUscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,

[[]Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioara),

O Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientérii fatd de punctele cardinale, a distanfelor

pana la cladirlle din apropiere si inditimea acestora si pozitionarea sursei de caldurd sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara.
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O Identificarea structurii constructive a cladirii Tn vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii; tip, arie,
straturi, grosimi, materiale, punti termice:

Pereli exteriori

Strat Material Grosime {m) | A0W/mK) | Coeficient
Depreciere

Tencuiala interioara Mortar de var-ciment 0,02 0,7 1,03

Zidarie Caramida 0,40 0,8 1,03
Tencuiala exterioara | Mortar termoizolant 0,02 0,52 1,03

v" Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?]; 343,30;

v’ Stare: (X buna, [] pete condens, [ Jigrasie,

v’ Starea finisajelor: [ ]buna, X tencuiald cazuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj:

Planseu peste ultimul nivel

mortar ciment gri

Strat Material Grosime (m) ( AW/mk) | Coeficient
Depreciere
Tencuiala interioara Mortar de var-ciment 0,02 0,7 1,03
Planseu de b.a. Beton armat 0,15 1,74 1,03
Bariera de vapori Panza bituminoasa 0,004 0,17 1,0
Sapa Mortar de ciment 0,02 1,62 1,1
v’ Aria totala a planseului [m?); 416,60
v" Tip: [Jcirculabila, [X] necirculabila,
v’ Stare: X buna, [] deteriorata,
X uscata, [ Jumeds
v’ Ultima reparatie: []<1an, []1-2ani
[12-5; N> 5 ani
Placa pe so!
Strat Material Grosime (m) AMW/mkK) | Coeficient
Depreciere
Pardoseala Mozaic 0,04 1,16 1,0
Sapa Sapa de beton 0,1 1,62 1,03
Zidarie Beton armat 0,15 1,74 1,03

v" Aria totala a placii pe sol [m?]: 416,60
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Ferestre / usi exterioare [m2]:

Elem. Apartine conturului Descriere Orientare Suer.
de anv. de anvelopa [m“]
PE Spatiu incalzitspre | 5o e din caramida N 102.4
Exterior r )
PE Spatiu 'nca.IZ't spre Perete din caramida N 102.2
Exterior
Spatiu incalzit spre . .
PE Exterior Perete din caramida E 74.
PE Spatiu incalzit spre  (Yus io 4in caramia v 64.5
Exterior
Spatiu incalzit spre .
PE Subsol/Sol Placa peste subsol Oriz 22.8
Spatiu incalzit spre .
PE Subsol/Sol Placa pe sol Oriz 4186,
PE Spatiu incalzit spre Pod Planseu r?is(sa:e uttimul QOriz 416.6
Spatiu incalzit spre
FE Exterior FE N 13.
Spatiu incalzit spre
FE Exterior FE 8 29
Spatiu incalzit spre
FE Exterior FE E 11.8
Spatiu incalzit spre
FE Exterior FE \Y% 17.2
Spatiu incalzit spre
FE Exterior UA S 11.3
PE Spatiu 'nca.lZIt spre Perete din caramida N 102.4
Exterior
Spatiu incalzit spre . .
PE Exterior Perete din caramida N 102.2
Spatiu incalzit spre . .
PE Exterior Perete din caramida E 74.2
Spatiu incalzit spre . .
PE Exterior Perete din caramida \Y% 64.

Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v usa de intrare in cladire:
[]Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta
{interfon, cheie),
PdUsa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere, dar std inchisa in
perioada de nedutilizare,
[lUsa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este |asata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,
v ferestre de pe casa scarilor; starea geamurilor, a tamplériei si gradul de etangare:
[ IFerestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
X Ferestre / usi In stare proasté, neetanse,
[_IFerestre / usi in stare proastd, lipsd sau sparte,

O Caracteristici ale spatiului incalzit:
25
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vAria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 489,50
vVolumul spatiului Tncalzit [m?): 1258,02
vInéltimea medie libera a unui nivel [m]: 4,30
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de cre de funcfionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adancimea medie a panzei freatice; H, = 10 m;
Inaltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]: 0,9
Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 96,50

Instalatia de incalzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
(] Sursa proprie, cu combustibil — centrale de apartament pe gaz
[] Centrala termica de cartier
X Termoficare — punct termic central
] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursd sau sursa mixta:
v Tipul sistemului de Tncalzire:
[] Incélzire locala cu sobe,
X incalzire centraia cu corpuri statice,
[[] Incalzire centrala cu aer cald,
[] Incalzire centrala cu plangee Incélzitoare,
] Alt sistem de incalzire:

Date privind instalatia de Tncalzire interieara cu corpuri statice:

Contorde caldura; - .......................... ,
- anul instalarii: .......,
- existenta vizei metrologice ;
v Tip distributie a agentului termic de incalzire: [X] inferioard, [ |superioara, [_] mixta
Necesarul de caldura de calcul [W]: 70436.79
v Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul cerpurilor statice):
X Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt funcfionale,
[[]Corpurile statice sunt dotate cu armatur de reglaj, dar cel puin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,
[ Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel pufin juméatate
dintre arméturile de reglaj existente nu sunt functionale,
v’ Starea instalatiei de incalzire interioar din punct de vedere al depunerilor:
(] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate Tn totalitate dupa ultimut
sezon de incalzire,
X Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate n totalitate inainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,
[[] Corpurite statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult
de trei ani in urma,
v Armaturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:
D] Coloanele de Incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a
acestora, dar sunt partial funcionale,
[[] Coloanele de incéizire nu sunt prevazute cu arméturi de separare si golire a
acestora sau nu sunt functionale,

Obs: datele sunt corelate cu SET furnizata (Zona climatica il — Arad)

Temperatura exterioara [°C] Temperatura de tur [°C] Fluxul termic [W]
-20 : N/A 75397.77
-15 N/A 65382.14
-10 N/A 55366.51
-5 N/A 45350.88

26



Se anexeaza la Certificatul de Per#

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
] Sursa proprie, cu — centrale de apartament pe gaz

[] Centraia termica de cartier

X Termoficare — punct termic central

(] Temmoficare — punct termic local

] Alta sursé sau sursa mixta:

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:;

<] Din sursa centralizata,

(] Centrala termica proprie — centrale de apartament pe gaz
(] Boiler cu acumulare,

(] Preparare local& cu aparate de tip instant a.c.m.,

[T} Preparare locala pe plita,

Numdrul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar — 20

Rezervor WC - 41
Alte informatji:
date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.. grad avansat de uzurj,
termoizolatia conductelor gi coloanelor de distributie deteriorata in procent de peste 50%;
temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea {valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;
numdrul total de persoane: 191.

Informatii privind instalatia de climatizare: nu este cazul;
Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: nu este cazul;

Informatii privind instalatia de iluminat:
La interiorul imobiluluisunt foiosite becuri incandescente si fluorescente.

Numele si pre
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Cod postal Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local Tnregistrarii

. e | Not
Performanta energetica a cladirii | crorgeics: 09,90

Sistemul de certificare: Mefodologia de calcui al Cladirea Cladirea de
Performantei Energetice a Cladirilor elaboratéd in
aplicarea Legii 372/2005

certificata referinid

Eficien{a energetica ridicata

Eficientd energetica scazuta

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 471,08 140,00

Indice de emisii echivalent CO, [kgco/m?an] 96,57 10,81

Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m?an] pentru: Cladirea Cladirea

cerificatd | de referinid
Incalzire: 317,23 D A
Apé& calda de censum: 144,95 C B
Climatizare: - - _
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial; 8,90 A A

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]:

Date privind cladirea certificata:
Adresa cladirii: : Arad, Bulevardul Dragalina, nr.9:7  Suprafata incalzita utila: 463,40 __m?

""""""""""""""""""" Suprafata construita desfasurata : | 489,50 m?

Volumul incalzit util al cladirii: _1.258,02 m?

Programul de caleuwl utilizat: TERMOMAX , versiunea:

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri: Y )
Specialitatea  Numele gi prenumele Seria $i Nr. $i data inregistrarij @Nﬁgﬁnat, e
. . e . . Ty e
{c, i, ci) Nr. certificat certificatului in registr gl stampilay _|
de atestare auditorului _ Mr-atidaiiuf 3
.grl..C+i.... LLIE.L.STEFAN....... MVBA.L01251.. L. 1704.... ... 18/10/201 S 4 =g




0o Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a

cladirii:

= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirik:

Q

Izolarea termic& suplimentard a perefilor exieriori, cu un strat termoizolator din
polistiren expandat ignifugat cu grosimea de 10 cm. Conform cerintelor de proteciie la
foc, buiandrugii ferestrelor se vor termoizola cu vata minerala de 10 c¢cm grosime
inclusiv intradosul superor al golului de ferestre se va termoizola cu vata mineraia de
3 cm grosime;

lzolarea termicd suplimentard a planseului peste uitimul nivel, prin indepartarea
straturilor existente si aplicarea unui termosistem din vata bazaltica ignifugatd, cu
grosimea de 18 cm. Peste acesta se va tuma o gapa ugoarad de egalizare din beton si
deasupra se va realiza o pedina din lemn. Se vor lua masur de imbracare cu un strat
termoizolant din vata bazaltica de 10 cm grosime, a cosoroabelor de ia sarpanta, in
scopul reducerii efectului defavorabil al puntilor termice de pe conturul planseului de
peste ultimul nivel.

Inlocuirea ferestrelor de lemn cu cu ferestre tip termopan, cu tamplarie din lemn
stratificat, dotate cu fante de circulafie naturald controlatd a aerului intre exterior gi
interior.

fnlocuirea usilor metalice de acces, existente, cu ferestre tip termopan, cu tamplarie
lemn stratificat, dotate cu fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior
si interior.

=  Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:

izolarea termica a conductelor de distributie din spatiile neincalzite,
reducerea temperaturilor de reglaj a instalatiei de incalzire in scopul
satisfaceni necesarului de caldura;

separarea circuitelor ai caror parametr functionali sunt net diferiti,
reechilibrarea circuitelor care alimenteaza corpurite de incalzire
functionand cu apa calda {din punct de vedere termic - prin
schimbarea aparatului sau ameliorarea locala a izolatiei, iar din punct
de vedere hidraulic prin ameliorarea distributiei debitelor).

Nr; 1% > \
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1.INTRODUCERE

1.1. Obiectul studiufui

Prezentul studiu geotehnic a fost intocmit in conformitare cu prevederile si
reglementarile  din “Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii
geotehnice a terenului de fundare, NP 074 - 2013 si prezinta analiza situatiei geologo
— tehnice a terenului din incinta Liceului Pedagogic

Studiul geotehnic reprezinta documentatia geotehnica de baza si furnizeaza :
- informatile necesare unei proiectari corespunzatoare si economice;

- informatiile necesare in vederea stabilirii metodei de executie;

- identifica dificultatile ce pot aparea pe parcursul executiei lucrarilor.

Liceul Pedagogic Dimitrie Tichindeal functioneaza in doua corpuri de cladiri, care
au destinatia de scoald, amplasate in Str. General Dragalina nr. 5 - 7, situat in zona
Centrald a Municipiului Arad. Imobilul este inclus Tn ansamblul urban al municipiului Arad
conform anexei la Ordinul nr. 2314 / 2004 modificat prin Ordinul nr. 2361/ 2010 al
Ministrului Culturii si Cultelor privind aprobarea Listei monumentelor istorice.

Corpul C1 - cladirea principala a scolii, are un regim de Inalfime S+P+2E cu
functiunea scoals;

Corpul C2- cladirea secundara are un regim de inaitime P cu funcfiunea scoala ;

Suprafata totala construitd a celor doua corpuri ( C1 + C2 ) este de Sc = 1902
mp $i Sd = 6310 mp.

Corpul C1 : are structura de rezistentd din fundatii de zidarie de caramida
continuie, nchideri exterioare din zidarie portanta,acoperisul este de tip sarpanta de
lemn cu invelitoare de figla. Planseul peste subsolul este realizat din bolti de caramida,
planseul peste demisol,parter, etajul | si Il sunt din bolfisoare de caramida pe profile
metalice si arce de caradmida. Planseul peste etajul Il este realizat din grinzi de lemn,
astereala si termoizolatie din nisip si caramida.

De-a lungul timpului cladirea a fost modernizata foarte putin in interior , n sensul
cd s-au reabilitat parfial unele sali de clasa, si grupuriie sanitare, care necesita din nou
reabilitare . Tamplaria exterioara si interioard este din lemn si este degradata,instalatia
termica interioara este veche agentul termic este asigurat de catre CET, fatadele cladirii
au fost renovate, dar fara a fi anvelopate termic. Cladirea nu este accesibilizata pentru
persoane cu handicap. Acoperisul are invelitoarea degradata, elementele de tinichigerie
sunt degradate.
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Corpul C2 : are fundatiile continue sub ziduri, structura de rezistenta a cladirii este
realizata din zidarie portantd de caramida, cu acoperis tip sarpanta de lemn cu
invelitoare de tigla. Planseul peste parter este realizat din grinzi de lemn, astereala si

termoizolai din pamant.

Cladirea a fost partial consolidata si reabilitatd. Tamplaria exterioara este din lemn
si este degradatd, fatada nu este anvelopata termic, instalatia termica intericara este
veche agentul termic este asigurat de CET, invelitoarea este degradata, elementele de
tinichigerie sunt degradate.

1.2. Scopuf lucrarii

Cercetarea de proiectare a terenului de fundare urmareste sa precizeze, conform
normativului privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice, indicativ NP
074 - 2013, urmatoarele elemente:

- materialul din care sunt executate fundatile constructilor existente, si
adancimea la care se situeaza talpa fundatiilor;

- succesiunea straturilor geologice care alc\uiesc terenul de fundare 'n
cuprinsul zonei active a fundaliilor existente;

- determinarea efectelor posibile imediate si in timp ale apei asupra terenului de
fundare si asupra fundatiilor;

- stabilitatea generala si locala a amplasamentelor;

- prezenta pamanturilor sensibile la umezire sau a pamanturilor cu umflari si
contractii mari;

- incadrarea amplasamentului din punct de vedere al seismicitatii;

- sensibilitatea la inghet si adancimea maxima de inghet ;

- posibila agresivitate chimica a terenului;

- posibilitatile de imbunatatire a caracteristicilor geotehnice ale terenurilor;

- incadrarea terenurilor naturale in categoriile prevazute in reglementrile tehnice
specifice, privind lucrarile de terasamente;

- semnalarea unor conditi speciale ale amplasamentuiui si ale terenului de
fundare care pot influenta desfasurarea normala a realizarii lucrarilor de
executie a fundatiilor si a exploatarii constructiei;

- alte conditii speciale.

1.3.Volumuf fucrarilor
Pentru stabilirea elementelor de mai sus s-a efectuat;

- prospectiune geologica de mare detaliu;
- s-au consultat documentatiile de specialitate elaborate anterior in zona;
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- s-au executat 2 (doua) sondaje descoperta continuate cu foraje geotehmce
sub falpa fundatiei.

Perioada de executie a lucrarilor de cercetare in faza de teren (ianuarie 2014) se
poate considera normala din punct de vedere al precipitatiilor.

2. CADRUL NATURAL

Municipiul Arad se incadreaza din punct de vedere morfologic unit\]i majore de
relief din Europa central\ — Campia Panonich.

~n cadrul Campiei Panonice se individualizeaz\ la limita de sud est unitatea
Céampia Banatului cu subunitatea Campia Mure[ului, diviziunile Campia "nalt\ a Aradului,
Campia Nidlacului [ Campia Vinga.

Campia nalt\ a Aradului este situata intre raurle Mures la sud si Crisul Alb la nord
si nord est.

Relieful acestei campii este specific zonelor de divagare in care raurile prezinta
cursuri puternic mandrate cu brate parasite si suprafete cu mlastini.

Relieful nou acumulativ este reprezentat prin terasele Muresului cu extindere
mare in zona cercetata.

Campia Nadlacului situata la vest de Arad, este o campie tabulara cu dune de
nisip.

Campia piemontana Vinga situata la sud de Mures are caracterul unei campii
inalte situata la contactul cu dealurile.

Din punct de vedere hidrografic, principala artera reprezentata de raul Mures
peste alohtona, cu un caracter transversal de la est catre vest.

Wile afluente Muresului sunt paraul Tiganca si valea Livezile Mici pe partea
stanga, iar pe partea dreapta paraul Muresul Mort si canalul Foisor.

Din punct de vedere geologic in zona studiata au fost identificate depozite ce
apartin pannonianului si cuaternarului.

Pannonianul (pn) este reprezentat printr-0 succesiune de nisipuri, nisipuri
argiloase, marne si argile cu intercalatii de pietrisuri si gresii.

Nisipurile au o mare dezvoltare si prezinta culori variate de la galbui roscat la
cenusiu albicioase.

Marnele situate in baza succesiunii depozitelor pannoniene, au o culoare cenusie
- vinetie,
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Elementele pietrisurilor sunt reprezentate pefrografic prin gnaise oculare,
micatisturi, cuartite, banatite, calcare, gresii si bucati rulate de minereu de fier.

Grosimea pannonianului variaza intre 800 — 1600 m.
Cuaternaruf este reprezentat prin Pleistocen superior si Holocen
Pleistocenul superior este reprezentat prin:

- depozitele proluviale ale conurilor de dejeclie (qpa) reprezentate prin pietrisuri,
nisipuri si argile depuse de torenti in zonele de contact morfologic;

- depozitele loessoide reprezentate prin prafuri galbui, macroporice si cu
concretiuni calcaroase.

Depozitele loessoide se repartizeaza la doua nivele stratigrafice:

- un nivel inferior reprezentat prin depozite loessoide mai vechi de varsta
Pleistocen superior ;

- un nivel superior reprezentat prin depozite loessoide noi (prafuri nisipoase,
nisipuri prifoase, prafuri argiloase, galbui, cenusii, macroporice cu concretiuni
calcaroase) raportate unui interval ce corespunde ultimei parti a Pleistocenului
superior s primei parti a Holocenului.

Holocenul_inferior (gh4) este reprezentat prin depozitele aluvionare ale terasei
joase, constituite din pietrisuri si nisipuri cu o grosime ce variaza intre 5 - 15 m.

Holocenul superior (ghz} este reprezentat prin aluviunile recente ale luncilor
constituite din pietrisuri si nisipuri.

Din punct de vedere hidrogeologic, nivelul hidrostatic al stratului acvifer freatic
se situeaza la adéncimi de 3 - 5.00 m si prezinta oscilatii functie de precipitatiile cazute
in zona.

Clima orasului Arad este continental-moderata, cu slabe influente
mediteraneene, vara inregistrandu-se o temperaturd medie de 21 °C siiarna o
temperatura medie de -1 °C.

Cantitatea medie multianuald de precipitatii este de 582 mm. Cele mai mari
cantitati de precipitatii se inregistreaza in luna iunie (88,6 mmy), in general sezonul cald
inregistrand 58% din cantitatea totala ca o consecinta directd a dominatiei vanturilor din
vest. Se mai inregistreazd un maxim secundar in lunile de toamna (24% din cantitatea
medie anuala).
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intre cele doud maxime se intercaleazi un minim principal; februarie, martie, cu
cea mai scazuta valoare de 30 mm [i un alt minim In septembrie de 36,5 mm.

Datorita pozitiei in cAmpie a Aradului, zona este supusa tot timpul anului adventiei
aerului umed din vest si ascensiunea sa in contact cu rama muntoasa a Apusenilor, de
aici si explicatia frecventei ridicate a zilelor cu precipitalii de 120.

Valoarea medie anuala a umiditatii relative este de 76%.

Frecventa medie a circulatiei maselor de aer este cea sud-estica, frecventa
maxima fiind atinsa in luna octombrie {22,6%), urmata de cea sudicd Tn noiembrie
(18,9%), de cea nord-estica in mai (17,8%) si cea nord-vestica in julie {15,0%).

Conform SR EN 1991-1-4/NB : 2007, Actiuni ale vantului, valoarea fundamentala
a vitezei de referinta a vantului este de 27 m/sec.

Conform SR EN 1991-1-3/NB : 2005, incarcari date de zapada, pe harta de
zonare a valorii caracteristice a incarcarii date de zapada pe sol, amplasamentul
cercetat se situeaza in zona 1 cu o valoare caracteristica a incarcarii din zapada pe sol
de 1.5 kN/m?, cu intervalul mediu de recurenta de 50 ani.

Adancimea maxim\ de "nghe] este de 0.70 — 0.80 m (STAS 6054/77)

Seismic municipiul Arad se situeaza in zona seismica de gradul 6, conform SR
11100/1-93.

Conform reglementirii tehnice ,Cod de proiectare seismic\ - Partea | - Prevederi
de proiectare penfru cl\diri, indicativ P 100 / 1 - 2013 zona are o valoare de varf a
acceleraliei terenului ag = 0.20 g la limita cu ag = 0.15 g pentru cutremure cu intervalul
mediu de recuren)\ IMR= 225 ani, cu 20 % probabilitate de depasire in 50 ani.

Perioada de control {col]) a spectrului de rspuns Tc = 0.7 sec.

3. INFORMATII GEOTEHNICE

Din punct de vedere morfologic, incinta Liceului Pedagogic este situat in lunca
de pe partea dreapta a raului Mures , la vest de meandra in interiorul careia este situata
Cetatea Aradului.

Relieful zonei este in general plan si stabil, fara potential de risc de
inundabilitate.
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Din punct de vedere geologic in zona apar formatiuni ce apartin Holocenului
superior .

Din punct de vedere geotehnic caracteristicile infrastructurii constructiilor existente
sunt prezentate in cele ce urmeaza.

Sondajul descoperta SD.1 (plansa 3) executat in subsol la fundatia constructiei
C1, a evidentiat urmatoarele :

- zidarie din caramida cu grosimea de 1.00 m;

- fundatii continue din zidarie de caramida cu piatra;

- inaltimea fundatiei B =1.00 m;

- adancimea de fundare Dr = 2.90 m dela cota + 0.00;

- stratul de fundare este reprezentat prin nisip argilos, brun, plastic consistent

- moale din cauza infiltratiitor dintr-o conducta sparta

Sondajul descopert\ SD.2 (plan[a 4) executat in subsol la fundatia constructiei
C2, a evidentiat urmatoarele

- zidarie din caramida cu grosimea de 0.40 m;

- fundatii continue din zidarie de caramida ;

- inaltimea fundatiei B =0.46 m;

- adancimea de fundare D = 2.10 m de la cota terenului natural;

- stratul de fundare este reprezentat prin nisip argilos, cafeniu, plastic

consistent.

Forajele geotehnice executate in continuarea sondajelor descoperta au
evidentiat stratul de nisip argilos plastic consistent pana la adancimea de 3.70 - 3.90 m,
apoi pana in talpa forajelor este interceptat stratul de argila prafoasa cafeniu verzuie,
plastic vartoasa, neomogena cu cuiburi nisipoase.

Identificarea si caracterizarea pamanturilor s-a facut in faza de teren prin
observatii directe.

Pe baza observatiilor asupra probelor de pamént, paméanturile interceptate de
lucrarile geotehnice executate, situate in zona activa a fundatilor existente se
incadreaz\ conform NP 074 — 2013:

- teren mediu de fundare, nisip argilos, plastic consistent;
- teren bun de fundare, argila prafoasa, plastic vartoasa.

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat de lucririle geotehnice executate
deoarece se situeaza la adancimi mai mari de 4.50 m

10
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Riscul geotehnic

La incadrarea in categoria geotehnica a zonei cercetate s-au avut in vedere
urmatoarele elemente:

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
Conditille de teren Terenuri  bune - medii 2-3
Apa subterana ] Lucrari fara epuismente 1
Clasificarea con;tructiei dupa categoria deosebita 5
de importanta
Vecinatati risc moderat 2
Zona seismica de calcul ag=0.20g 2
TOTAL puncte 12-13

Categoria geotehnica rezultata din corelarea elementelor de mai sus este 2, cu
risc geotehnic moderat.

Presiunea  conventionala, conform STAS 3300/2 — 85, anexa B, tabelul 17,
pentru stratul de fundare existent si inaltimi ale fundatiei B = 1.00 m, este conform
tabelului de mai jos:

Denumirea p\manturilor Construclia | Adancimea de Presiunea
fundare (m) conv.kPa
nisip argilos plastic consistent C2 2.10 200
argila plastic consistenta G 2.90 220

Conform STAS 7335/ 3 - 85 cu privire la agresivitatea terenului fata de retelele
metalice ingropate se considera:

- agresivitate medie, umplutur\, nisip argilos ;
- agresivitate mare, argila prafoasa.

Conform indicatorului de norme de deviz pentru terasamente Ts / 93, tabelul nr. 1
pamanturile intalnite in forajele geotehnice executate se incadreaza astfel:
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Nr. . AT o Propriet\]i Afanarea dupa
Denumirea pamanturilor | Pozitia : i
Crt. coezive | executarea sapaturii
1 Umplutura ¥y Slabe 14 -28 %
- \ slab o
i nisip argilos 15 coezive 8-17%
3 argila prafoasa 21 mijlocii 24 -30 %
4, CONCLUZII

Morfologic, terenul pe care sunt amplasate constructiile Liceului Pedagogic se
situeaza pe lunca de pe partea dreapta a raului Mures, subunitate geomorfologica cu
aspect tabular, fara a fi afectata de fenomene fizico - geologice de pierdere a stabilitatii si
fara potential de risc in ceea ce priveste fenomenele de inundabilitate.

Din punct de vedere geologic in zona apar depozite aluvionare de varsta Holocen
superior.

Din punct de vedere litologic succesiunea generala a depozitelor intéinita in
lucrarile geotehnice executate pentru prezentul studiu a fost descrisa la capitolul 3 —
INFORMATII GEOTEHNICE si prezentata la piesele desenate (plansele 3 si 4).

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat de forajele geotehnice executate
deoarece se situeaza la adancimi mai mari de 4.00 m.

Riscul geotehnic este de nivel moderat.

Prezentul studiu este valabil numai pentru incinta Liceului Pedagocic Dimitrie
Tichindeal ” din Arad, Str. General Dragalina nr. 5 -7.

Folosirea lui pentru alte locatii scuteste inginerul geolog de orice responsabilitate.
Reproducerea neautorizata a textelor si planselor din acest studiu este interzisa.
Preluarea textelor se poate face numai cu respectarea dreptului de autor.

INTOCMIT,
Ing. Cristian Gabriel SAMOILA
Geotehnician Constantin SAMOILA
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