ROMANIA

JUDETUL ARAD
MUNICIPIUL ARAD
CONSILIUL LOCAL
HOTARAREA nr.32
din 16 februarie 2015
cu privire la aprobarea Studiului de Fezabilitate ,,Extinderea retelei de iluminat public din Municipiul Arad si
implementarea panourilor fotovoltaice pentru alimentarea partiala ”

Consiliul Local al Municipiului Arad,

Avand Tn vedere:

-initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimatd prin expunerea de motive inregistratd cu nr.
1001/09.01.2015;

-raportul Serviciului Edilitar, Mediu, nr. 1004/09.01.2015;

-prevederile Hotararii Consiliului Local al Municipiului Arad nr. 170/2012, privind aprobarea Planului de
Actiune privind Energia Durabila;

-prevederile Programului de Cooperare Elvetiano-Roman vizand reducerea disparitatilor economice si sociale
in cadrul Uniunii Europene extinse, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 1065/2010;

-adresa Ministerului Finantelor Publice nr. 656420/26.11.2014 si Decizia Secretariatului de Stat pentru
Afaceri Economice (SECO) din cadrul Consiliului Federal Elvetian prin care a fost aprobat proiectul
,Extinderea retelei de iluminat public din Municipiul Arad si implementarea panourilor fotovoltaice pentru
alimentarea partiala”;

-Avizul Consiliului Tehnico — Economic nr. 81616/30.12.2014;

-art. 44, alin. (1) din Legea nr. 273/2006, privind finantele publice locale, cu modificarile si completarile
ulterioare;

-rapoartele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului Arad,;

-adoptarea hotararii cu unanimitate de voturi (20 prezenti din totalul de 23).

In temeiul art. 36 alin. (1), alin. (2), lit. ”b”, alin. (4) lit. ,,d”, alin. (6) lit. ”a”, pct. 14, alin. (9) si ale
art. 45 alin. (2) din Legea nr.215/2001 privind administratia publicd locala, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare,

HOTARASTE
Art.l. Se aproba Studiul de Fezabilitate , Extinderea retelei de iluminat public din Municipiul Arad si
implementarea panourilor fotovoltaice pentru alimentarea partiald”, cu caracteristicile si indicatorii tehnico-
economici cupringi In anexa, care face parte integranta din prezenta hotarare.
Art.2. Finantarea obiectivului de investiie Tn suma totala de 3.249.469 CHF, se asigurad din surse proprii ale
bugetului general si surse atrase prin Programul de Cooperare Elvetiano-Roman, Aria de concentarre 4 —
Imbunitatirea mediului inconjuritor.
Art.3. Prezenta hotarare se comunica celor interesati prin grija Serviciului Administratie Publica Locala.

PRESEDINTE DE SEDINTA
Florin GALIS Contrasemneaza
p.SECRETAR
Sorin CONTRAS

Red./Dact. G.L./G.L. Verif. C.M.

1 ex. Institutia Prefectului — Judetul Arad
1 ex. Serviciul Edilitar, Mediu

1 ex. Dosar sedinta CLMA 16.02.2015

Cod PMA -S1-02



,.Extinderea retelei de iluminat public din Municipiul Arad si implementarea panourilor fotovoltaice pentru

Anexa la Hotardrea nr. 32 din 16.02.2015 a Consiliului Local al Municipiului Arad

CARACTERISTICILE PRINCIPALE SI INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI
Al OBIECTIVULUI DE INVESTITIE :

alimentarea partiala ”

Faza: Studiu de Fezabilitate

TITULAR : MUNICIPIUL ARAD

BENEFICIAR : MUNICIPIUL ARAD

INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI :

A. Valoarea totali a investitiei este de:

12.102.170 lei (inclusiv TVA), echivalentul a 3.249.469 CHF

dincare C+M :  10.548.591 lei (inclusiv TVA), echivalentul a 2.832.323 CHF

B. Capacititi (in unitati fizice si valorice ) :

- Cablu de energie ACYADbY 3x35+16 — 15024 m;

- Cablu de energie tip CYY 3x1.5 — 5957 m;

- Conductor panou fotovoltaic — 9950 m;

- Stélp metalic H=5m — 90 buc;

- Stalp metalic H=9m — 352 buc;

- Aparat de iluminat cu LED tip 1 (complet echipat) — 388 buc;
- Aparat de iluminat cu LED tip 2 (complet echipat) — 185 buc;
- Panou fotovoltaic — 496 buc;

- Cutie acumulatori complet echipata tip 1 — 388 buc;

- Cutie acumulatori complet echipata tip 2 — 54 buc.

C. Durata de realizare a investitiei : 30 luni

D. Esalonarea investitiei : Conform graficului de realizare a investitiei.

E.

Finantarea investitiei totale de 3.249.469 CHF, se asigura astfel :
- finantarea program elvetian  2.762.049 CHF
- cofinantare Municipiul Arad  487.420 CHF

PRESEDINTE DE SEDINTA
Florin GALIS Contrasemneaza
p.SECRETAR
Sorin CONTRAS
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DATE GENERALE
1.1 DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

LEXTINDEREA RETELEI DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL ARAD SI
IMPLEMENTAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE PENTRU ALIMENTAREA PARTIALA*

1.2 AMPLASAMENTUL
Municipiul Arad, Romania

1.3 TITULARUL INVESTITIEI
Gheorghe Falca — Primar

Bulevardul Revolutiei Nr.75
310130 Arad Romania
Telefon 0257/281850

Fax 0257/284744

1.4 BENEFICIARUL INVESTITIEI
Municipiul ARAD

1.5 ELABORATORUL STUDIULUI
S.C. Euroelectric S.R.L., Strada Principala nr.405/C, localitatea Baru, judetul Hunedoara.
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2.INFORMATII GENERALE PRIVIND PROIECTUL

2.1.SITUATIA ACTUALA Sl INFORMATII DESPRE ENTITATEA RESPONSABILA CU
IMPLEMENTAREA PROIECTULUI

Tn Arad, iluminatul stradal este Tn prezent responsabil pentru o mare parte a consumului de energie
si prin urmare, de asemenea a costurilor de energie. Consumul anual este de aproximativ 10 GWh;
costurile (pentru energie, intretinere si reparatii) se ridica la aproximativ RON7 milioane (in jurul valorii
de CHF1.9 milioane de euro). lluminatul stradal este esential pentru siguranta publica. Sistemul de
iluminat stradal al municipalitatii este de peste 10 de ani vechime si, prin urmare, ofera un potential
semnificativ pentru cresterea eficientei si astfel reducand consumul de energie. Ca urmare, este esential
sd se renoveze sistemul de iluminat. Un proiect de renovare completd, inclusiv un sistem de monitorizare,
a fost deja planificat; finantarea se va face cu ajutorul fondurilor europene.

Multe suburbii si strazi nu au in prezent iluminat stradal, ceea ce prezinta un risc de siguranta, Tn
unele cazuri. Acestea includ varianta de ocolire, drumuri periferice, locuri de joaca, trotuare si trasee de
ciclism. Municipiul Arad intentioneaza sa extinda iluminatul stradal la aceste locatii, Tn scopul de a
asigura o mai buna protectie pentru oameni si pentru a face trotuarele si pistele pentru biciclete mai
atractive. Municipiul Arad intentioneaza sa instaleze corpuri de iluminat cu LED-uri solare, care folosesc
energia necesara exclusiv din baterii, care sunt incarcate in timpul zilei prin intermediul panourilor
fotovoltaice instalate. Desi extinderea iluminatului public creste consumul de energie, aceste cerinte

suplimentare vor fi in mare parte acoperite de resurse regenerabile. Emisiile de CO2 suplimentare

asociate, vor fi compensate in mare parte prin reinnoirea retelei existente (nu in cadrul acestui proiect).
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[m] [m]
1] 2 3 4 [s] 6 [ 7]
Faleza Pod Traian- Pod Decebal S2 3 1350
SITUATIE EXISTENTA
5| .
g2l =< < Cost
v | x o |Puter . N
LOCATIl F § 5 Consum annual intretine | Cost total
S| S |TeAL| g € re
2 z e
2
[w] | [kW] [ [kwh] [euro]
1 2 3 19 [ 21 23 24 | 25 27 29 [ 32 [ =
Faleza Pod Traian- Pod Decebal 40 | 40 |BEGAO1 81| 3,24 [12.960,00| 1.555,20 | 1.350,00 | 2.905,20
3 DIMENSIUNI
F
S
2| g
LOCATI 8| E ®
g |2 3
<
S
3]
[m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8
Strada Ovidiu Calea Zimandului - Calea 6 Vanatori ME4a 8| 2500 5000
Strada Poetului/Campurilor - Strada Mesterul Manole ME4a 8| 200
Strada Poetului/Campurilor - Strada Spataru Preda ME4a 8 35
Strada Tribunul Corhes Strada Spataru Preda - Strada Fagului ME4a | 8| 235| 950
Strada Fagului - Strada Grozavesti ME4a | 8| 320
® Strada Grozavesti - Strada Dunarii ME4a | 8| 165
E] Strada Dunarii - Strada Caltunas [mEsa | 8] 265 8540
§ Strada Caltunas - Strada Faurilor MEda 8| 135
Strada Faurilor - Strada Fantanii ME4a | 8| 210
Strada Stefan Tenetchi Strada Fantanii —Strad.a No.ua ME4a | 8| 220 2590
Strada Noua - Strada Cimpineanu ME4a 8| 185
Strada Cimpineanu - Strada Campul Hipodrom |ME4a 8| 435
Strada Campul Hipodrom - Strada Il Zona Industriala Arad Vest |ME4a 8| 435
Tronson 1 Calea Aurel Vlaicu - Strada Campineanu ME4a 8| 730
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5|2
|z =
o e : Puter Cost
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S|z a
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1 2 3 19 | 21 23 24 25 27 29 32 34
Strada Ovidiu Calea Zimandului - Calea 6 Vanatori 72 72 [MALAGA | 168[12,10|48.384,00( 5.806,08 | 1.440,00 | 7.246,08
Strada Poetului/Campurilor - Strada Mesterul Manole 7 7|TIMLUX | 274| 1,92| 7.672,00 920,64 140,00 | 1.060,64
Strada Poetului/Campurilor - Strada Spataru Preda 2 2({TIMLUX | 274 0,55] 2.192,00 263,04 40,00 303,04
Strada Tribunul Corhes Strada Spataru Preda - Strada Fagului 6 7|TIMLUX | 274| 1,64| 6.576,00 789,12| 140,00 | 929,12
Strada Fagului - Strada Grozavesti 8 8|TIMLUX | 274| 2,19]| 8.768,00| 1.052,16| 160,00 | 1.212,16
© Strada Grozavesti - Strada Dunarii 4 4|TIMLUX 274| 1,10| 4.384,00 526,08| 80,00 606,08
5 Strada Dunarii - Strada Caltunas 7 9|TIMLUX | 274| 1,92| 7.672,00 920,64| 180,00 | 1.100,64
§ Strada Caltunas - Strada Faurilor 3 3{TIMLUX 274| 0,82 3.288,00 394,56| 60,00 454,56
Strada Faurilor - Strada Fantanii 5 S|TIMLUX | 274| 1,37| 5.480,00 657,60( 100,00 | 757,60
. Strada Fantanii - Strada Noua 6 8|TIMLUX | 274| 1,64| 6.576,00 789,12 160,00 | 949,12
Strada Stefan Tenetchi —
Strada Noua - Strada Cimpineanu 4 6{TIMLUX 275| 1,10| 4.400,00 528,00 120,00 648,00
Strada Cimpineanu - Strada Campul Hipodrom 0 0 0 0| 0,00 0,00 0,00{ 300,00 | 300,00
Strada Campul Hipodrom - Strada |l Zona Industriala Arad Vest 0 0 0 0] 0,00 0,00 0,00| 300,00 | 300,00
Tronson 1 Calea Aurel Vlaicu - Strada Campineanu 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00{ 480,00 | 480,00
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é DIMENSIUNI
=
2| g
LOCATH g | £ ®
g |3 5
<
o
[m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8
B-dul Titulescu, blocurile ANL 5-6 (Micdlaca, blocurile ANL) _|TIP 6 S2 * 20 20
str.Alba lulia, bl.580 (Subtraversarea CFR) TIP 5 S2 20 15
str.Zaldu bl.506 TIP1 S2 10 10
str.Simfoniei, bl.195 TIP 6 S2 20 20
str.Savarsin, bl.173 TIP 2 S2 15 10
str. Milova, bl.148 (Generala 12) TIP 4 S2 15 15
str.Voinicilor, blocurile ANL (Micalaca Est- Blocurile ANL) TIP 4 S2 15 15
str.Voinicilor, blocurile C (Micdlaca Est- blocurile C) TIP 4 S2 15 15
Gheorghe Magheru, bl.363 (Pod Rutier Micalaca) TIP 2 S2 15 10
str.Zaldu 527 TIP 4 S2 15 15
Gheorghe Magheru, bl.331 TIP 7 S2 25 20
str.Simion Popa, bl.229 TIP 1 S2 10 10
str.Prieteniei, bl.134 TIP 4 S2 15 15
B-dul Revolutiei 28-36 TIP 4 S2 15 15
P-ta Caius lacob TIP 6 S2 20 20
str.Udrea, bl.H TIP 2 S2 15 10
Calea luliu Maniu, bl.P1+P2 TIP 2 S2 15 10
Parcul Europa TIP 6 S2 20 20
Aleea Fdget, bl.40 (P-ta Spitalului) TIP 4 S2 15 15
str.Predeal, bl.2a TIP 2 S2 15 10
Aleea Saturn, bl.A11 TIP1 S2 10 10
Aleea Saturn, bl.A12 TIP 2 S2 15 10
Aleea Saturn, bl. A17 TIP 4 S2 15 15
str.Poetului , bl. A22 (Johanna) TIP 4 S2 15 15
str.Brezoianu, bl.A48 TIP 2 S2 15 10
str.Fat Frumos, bl. A3-A4 TIP 3 S2 20 10
str.Inului TIP1 S2 10 10
str.Fragilor, bl.22 TIP 1 S2 10 10
str.Hateg, bl.16 TIP 1 S2 10 10
Calea 6 Vanatori, bl. V3-4 TIP1 S2 10 10
C.AVlaicu, bl.N TIP 4 S2 15 15
Calea 6 Vandtori bl.V3 (la intersectia cu str.Curtici) TIP 1 S2 10 10
C.AVlaicu, bl.A1-A3 TIP3 S2 20 10
§ Poetului colt cu Oltului TIP 1 S2 10 10
':‘; C.AVlaicu, bl.101 (Benzindria Luckoil) TIP 5 S2 20 15
Tg C.AVlaicy, bl 15 TIP 4 S2 15 15
3 [C.AVlaicu, blZ8 (P-ta Agroalimentars ) TIP 6 S2 20 20
S str.Obedenaru, bl.X4 TIP 1 S2 10 10
str.Fluturilor,bl.X10 TIP 6 S2 20 20
str.Ursului, bl.1 TIP 2 S2 15 10
str.Streiului, bl.29 TIP 6 S2 20 20
str.Abatorului, bl.B 21 TIP 1 S2 10 10
str.Liviu Rebreanu, bl.P4 TIP 1 S2 10 10
str.Caramidarilor, bl.5 TIP 3 S2 20 10
str.Tunarilor, bl.34 (colt cu Luceafarului) TIP 8 S2 30 30
Aleea Romanitei, bl.O (Sc.Gen. 13, Gradiste) TIP 1 S2 10 10
str.lon Budai Deleanu, statia Peco TIP 1 S2 10 10
str.Gorunului TIP2 S2 15 10
str.Petru Rares, Gradinita 10 TIP 1 S2 10 10
str.Caransebes, bl.9-12 TIP 4 S2 15 15
str.Zimbrului TIP 6 S2 20 20
str.Muncii TIP2 S2 15 10
str.Aleea Muncii, bl.D TIP 1 S2 10 10
str.Constitutiei TIP2 S2 15 10
Sannicolau Mic bis.ortodoxd TIP 4 S2 15 15
str.Frunzei, Sdnnicolau Mic TIP 2 S2 15 10
str.Steagului, biserica ortodoxa TIP 2 S2 15 10
str.Independentei, centru HIV TIP 6 S2 20 20
1AS Aradul Nou TIP 1 S2 10 10
Arcasilor TIP 4 S2 15 15
UTA TIP 6 S2 20 20
Dorului TIP 4 S2 15 15
Barzava TIP 4 S2 15 15
Mioritei TIP 1 S2 10 10
Spataru Preda TIP 5 S2 20 15
Trafului TIP 6 S2 20 20
Subcetate TIP 6 S2 20 20
Abrud TIP 4 S2 15 15
Rene Mihailescu TIP 6 S2 20 20
Dunarii TIP 4 S2 15 15
TOTAL 8.540
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2.2.DESCRIEREA INVESTITIEI
Vor fi realizate sisteme de iluminat folosind aparate de iluminat cu LED-uri. De asemenea, ca

rezerva va fi realizata reteaua electrica sau inlocuita cea existenta.

Cele trei zone, n care proiectul va fi implementat, sunt:

» Coronamentul digului Mures: tronsonul dintre Podul Decebal si Podul Traian;

» Extinderea sistemului public de iluminat in locurile de joaca din cartierele Municipiului Arad,;

» Extinderea sistemului public de iluminat pe soseaua de centurd a orasului: legatura din str.
Ovidiu, str. Tenetchi si str. Tribunul Corches.

Sistemul de iluminat propus va contine toate componentele necesare, in functie de necesitati:
corpurile de iluminat, stalpii, panourile fotovoltaice cu toate componentele necesare, reteaua electrica.

Studiul actual este elaborat in conformitate cu continutul cadru din HG nr.28/2008.

2.2.1.CONCLUZIILE STUDIULUI DE PREFEZABILITATE SAU ALE PLANULUI DETALIAT DE
INVESTITII PE TERMEN LUNG

In prealabil nu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate.

2.2.2.SCENARIILE TEHNICO-ECONOMICE PRIN CARE OBIECTIVELE PROIECTULUI DE
INVESTITII POT FI ATINSE

2.2.2.1.SCENARII PROPUSE

Pe parcursul elaborarii documentatiei s-au luat in studiu mai multe variante de realizare a
investitiei de comun acord cu beneficiarul.

Aparatul de iluminat este elementul ce deserveste la distributia, filtrarea si transmisia luminii
produse de la lampa spre exterior, cuprinzand toate piesele necesare pentru fixarea si protejarea lampilor
si eventual circuitele auxiliare impreuna cu dispozitivele de conectare la reteaua de alimentare.

O importanta majora in realizarea unui iluminat adecvat il are calitatea aparatelor de iluminat, care
influenteaza, parametrii luminotehnici ai solutiei ce urmeaza a fi implementata, in mod direct, precum si
costurile ulterioare de exploatare a sistemului de iluminat.

Pentru atingerea obiectivelor din proiectul de investifie se contureazd trei scenarii tehnico —

economice :
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a)Scenariul ,,fara proiect” varianta zero — pastrarea situatiei existente (retea, stapli, aparate de
iluminat). Acest scenariu va fi folosit doar pentru analiza SWOT si se presupune ca proiectul nu a fost
implementat.

b)Scenariul ,,cu proiect” — varianta cu investitie.

Acest scenariu presupune ca proiectul este pe deplin implementat. Scenariul a fost studiat in doua
variante:

Varianta |

» realizarea sistemului de iluminat cu puncte luminoase cu LED - uri dotate cu sisteme
fotovoltaice individuale in zona digului Mures: tronsonul cuprins intre Podul Decebal si
Podul Traian;

» realizarea sistemului de iluminat cu puncte luminoase dotate cu sisteme fotovoltaice
individuale in locurile de joaca din Cartiere in Municipiul Arad;

» realizarea sistemului de iluminat cu puncte luminoase dotate cu sisteme fotovoltaice
individuale pe strada Stefan Tenetchi tronsonul cuprins intre Calea Aurel Vlaicu si strada
Campineanu;

» realizarea sistemului de iluminat cu LED — uri, fara utilizarea panourilor fotovoltaice pe
legatura rutiera si anume:

o str. Ovidiu tronsonul cuprins intre Calea 6 Vanatori si Calea Zimandului
o str. Tenetchi tronsonul cuprins intre strada Campineanu si strada Dunarii
o str. Tribunul Corches.

Avand in vedere ca beneficiarul are in derulare un proiect de implementarea a unui proiect sistem
de telegestiune pana la nivel de punct luminos, sistem ce va realiza si functia de ,,dimming” centralizat,
la nivelul intregului municipiu, aparatele propuse trebuie sa fie dotate cu sursa de alimentare care sa
permita aceasta functie.

La dimensionarea sistemelor fotovoltaice individuale s-a avut in vedere functionarea aparatelor de
iluminat 11 ore/zi cu autonomie de cel putin 2 zile in conditii nefavorabile.

Varianta |l — realizarea unui parc fotovoltaic in vederea asigurarii energiei electrice necesare

sistemului de iluminat.
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2.2.2.2.SCENARIUL RECOMANDAT DE CATRE ELABORATOR
Prezenta documentatie trateaza varianta a I-a aleasa de proiectant de comun acord cu beneficiarul,

in urma analizei punctelor tari si punctelor slabe ale fiecarui scenariu.

2.2.2.3.AVANTAJELE SCENARIULUI RECOMANDAT
Pentru a se putea sublinia cat mai bine avantajele scenariului propus de catre elaborator se va

recurge la un tablou de analizd SWOT, astfel se pot analiza mai bine atat avantajele, cat si dezavantajele

scenariilor propuse.

2.2.2.4.ANALIZA SWOT
Puncte tari Puncte slabe

Pastrarea situatiei existente Nu atinge nici un obiectiv propus

Se foloseste sistemul de iluminat cu puncte
luminoase dotate cu sisteme fotovoltaice individuale
(in zona digului Mures), extinderile de pe strada de
centura, precum si iluminatul din locurile de joaca din
cartiere si se foloseste un sistem de iluminat cu
controlere la nivele de punct luminos pentru limitarea
consumului de energie al aparatelor de iluminat cu
LED-uri, fara utilizarea panourilor fotovoltaice in
zonele in care se face modernizare.

Atingerea obiectivului stabilit prin tema pentru
asigurarea cantitatii de energie electrica necesara.
Costuri mai reduse ale investitiei, care se
amortizeaza in timp si devin profitabile. Usoara
intretinere a instalatiei. In acesta situatie se regasesc
cele mai scazute costuri de operare datorita
consumului scazut de energie.

Se doreste implementarea unui parc fotovoltaic in | Costuri mari ale investitiei, costuri ridicate cu
vederea asigurarii energiei electrice necesare | concesionarea terenului necesar amplasarii parcului
sistemului de iluminat. fotovoltaic, costuri ridicate pentru racordarea la SEN.
Costuri mari de intretinere si supraveghere continua.
Necesita personal de deservire mai numeros.
Oportunitati Amenintari

Oprirea alimentarii cu energie electrica datorata
defectiunilor de pe retea. Consum ridicat de energie.
Emisii mari de CO2. Lungimea mare a retelei care
poate prezenta defectiuni nedetectate la timp cu
pierderi mari. Impact negativ solului din zona. Impact
vizual negativ.
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Scenariul Il

Cresterea nivelului de satisfacere a populatiei.

Sursa proprie de energie altenativa.

Impact scazut asupra mediului.

Extinderea zonelor iluminate in acelasi timp cu
scaderea emisiilor de CO2.

Impact vizual deosebit.

Incadrarea in arhitectura zonei.

Scenariul Il

Oprirea alimentarii cu energie electrica datorata
defectiunilor de pe retea. Aspect inestetic datorat
imbatranirii fizice si morale a sistemului de iluminat
existent.

Scenariul | — pastrarea situatiei existente (retea, stalpi, aparate de iluminat).
Solutia presupune :
» utilizarea SIP existent ;
» intretinerea in stare de functionare a SIP existent.
Scenariul 11
» realizarea sistemului de iluminat cu puncte luminoase cu LED - uri dotate cu sisteme
fotovoltaice individuale in zona digului Mures: tronsonul cuprins intre Podul Decebal si
Podul Traian,
» realizarea sistemului de iluminat cu puncte luminoase dotate cu sisteme fotovoltaice
individuale in locurile de joaca din Cartiere in Municipiul Arad
» realizarea sistemului de iluminat cu puncte luminoase dotate cu sisteme fotovoltaice
individuale pe strada Stefan Tenetchi tronsonul cuprins intre Calea Aurel Vlaicu si strada
Campineanu
» realizarea sistemului de iluminat cu LED — uri prin inlocuirea aparatelor de iluminat
existente, fara utilizarea panourilor fotovoltaice pe legatura rutiera si anume:
o str. Ovidiu tronsonul cuprins intre Calea 6 Vanatori si Calea Zimandului
o str. Tenetchi tronsonul cuprins intre strada Campineanu si strada Dunarii

o str. Tribunul Corches.

Solutia presupune:
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montarea de stalpi metalici zincati;

montarea de prelungiri metalice;

montare aparate de iluminat echipate cu surse LED;

montarea unei retele subterane realizata cu cablu armat din cupru;

montarea de cutii electrice;

YV V. V V V V

montarea de prize de pamant pentru protectie;
» montarea de ansambluri fotovoltaice
Scenariul 111 — realizarea unui parc fotovoltaic in vederea asigurarii energiei electrice necesare
sistemului de iluminat.
Solutia presupune:
» crearea unui parc fotovoltaic;
» racordarea acestuia la SEN.

Deoarece Municipilui Arad nu detine in prezent un teren care sa fie disponibil pentru amplasarea
parcului fotovoltaic, acest scenariu nu este viabil.

Un aspect negativ il constiutie si costurile mari ale investitiei (realizarea propriu-zisa a parcului
fortovoltaic, racordarea la SEN), costuri ridicate cu concesionarea terenului necesar amplasarii parcului
fotovoltaic, costuri mari de intretinere si supraveghere continua. Necesitd personal de deservire mai
nUMeros.

Un alt aspect cu impact negativ asupra implementarii acestei solutii este faptul ca in conformitate
cu prevederile Legii nr. 220/2008 art.29 alin.(3), asa cum a fost acesta modificat prin prevederile
Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 57/2013, “Masurile de reducere a numarului de certificate verzi
potrivit prevederilor art. 6 alin. (2), se aproba prin hotarare a Guvernului in termen de 60 de zile de la
data comunicarii acestora de catre ANRE potrivit prevederilor alin.(2), si se aplicd centralelor/grupurilor
electrice detinute de producatorii de energie electrica din surse regenerabile de energie, acreditate de catre
ANRE pentru aplicarea sistemului de promovare prin certificate verzi dupa data intrarii in vigoare a
acestei hotarari a Guvernului”, se propune aprobarea prin prezenta hotdrare de Guvern a masurilor de

reducere a numarului de certificate verzi, potrivit prevederilor de la art. 6 alin. (2) din Legea nr. 220/2008,

cu modificarile si completarile ulterioare.
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Schimbarile preconizate sunt reducerea numarului de certificate verzi, in cazurile prevazute la art.
6 alin.(2) lit.a), ¢) si f) din Legea nr.220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii
energiei din surse regenerabile de energie, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare, pentru
centralele/grupurile electrice detinute de producatorii de energie electrica din surse regenerabile de
energie, acreditate de citre ANRE pentru aplicarea sistemului de promovare prin certificate verzi dupa
data intrarii in vigoare a acestei hotarari a Guvernului, astfel:
» 0,7 certificate verzi pentru fiecare 1 MWh produs si livrat, daca centralele hidroelectrice sunt noi
cu puteri instalate de cel mult 10 MW;
» 0,5 certificate verzi, pana in anul 2017 si 0,25 certificate verzi incepand cu anul 2018, pentru
fiecare 1 MWh produs si livrat de producatorii de energie electricd din energie eoliana;
3 certificate verzi pentru fiecare 1 MWh produs si livrat de producatorii de energie electrica din
energie solara.
Masurile vor intra in vigoare de la data de 1 ianuarie 2014.
Pentru a exista baza de fundamentare a Analizei Economice, s-a modelat analiza financiara (in
varianta cu proiect), luand in calcul ,,veniturile si costurile operationale”, estimate pentru e mentine

functional sistemul de iluminat.

2.2.3.DESCRIEREA CONSTRUCTIVA, FUNCTIONALA SI TEHNOLOGICA, DUPA CAZ
Aparatele de iluminat vor fi executate in conformitate cu standardele in vigoare si vor avea

certificate de conformitate insotite de buletine de incercari.
» Documente obligatorii
» FISELE TEHNICE PENTRU PRODUSELE OFERTATE
e Fiecare aparat de iluminatt va fi insotit de fisa tehnica din care sa rezulte toate ca cerintele
solicitate pentru produsul respectiv.
» BULETINELE DE INCERCARE
e Pentru demonstrarea caracteristicilor aparatelor de iluminat buletinele vor fi emise de un
laborator acreditat RENAR sau UE (se va face dovada acreditarii prin prezentarea

certificatelor de acreditare ale laboratoarelor).
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e In conformitate HG 457/2003, SR EN 60598-1 uri de iluminat. Partea 1: Prescriptii
generale si incercari, programul minim al incercarilor din buletinele de incercare
trebuie sa contina:
= Marcare;
= Constructie;
= Cablajul intern si extern;
= |Legarea la pamant de protectie;
= Protectia contra electrocutarii;
= Rezistenta la praf si umiditate;
= Rezistenta la izolatie si rigiditatea dieelectrica;
= Distanta de conturnare si distante de strapungere in aer;

* Anduranta si incalzirea;
» Rezistenta la caldura, foc si formare de cai conductoare;
= Bornelg;
= Rezistenta la impact mecanic;
» Rezistenta la vibratii;
= Rezistenta la caldura, foc si curenti de scurgere;
» Masa.
» BULETINELE DE INCERCARE FOTOMETRICA

e Aparatele de iluminat vor fi insotite de buletinele de incercare fotometrica eliberate de
laboratoare acreditate UE. Buletinele trebuie sd contind valorile intensitatilor
luminoase in plan transversal (Itransversal [cd], pentru yo-in cel putin 25 pozitii),
valorile intensitatilor luminoase in plan logitudinal (llongitudinal [cd], pentru C900 si

C2700), curbele fotometrice in coordonate polare, curbele fotometrice in coordonate

carteziene, prezentarea diagramei izocandela.
» BULETINE DE INCERCARE PRIVIND COMPATIBILITATEA ELECTROMAGNETICA
e Pentru aparatele de iluminat, conform HG 982/2007, SR EN 55015
2007+A1:2008+A2:2009, SR EN 6100-3-2, 61547:2010
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e Programul minim din buletinele de incercare trebuie sa contina:
» Incercarea de imunitate la descarcari electrostatice
= Incercarea de imunitate la camp electromagnetic de radiofrecventa radiat
= Incercarea de imunitate la trenuri de impulsuri rapide de tensiune
» Incercarea de imunitate de unde de soc
= Incercarea de imunitate la perturbatii conduse, induse de campuri de radiofrecventa
= Incercarea de imunitate de camp magnetic
= Incercarea de imunitate de scaderi, de scurte intreruperi si variatii de tensiune
= Masurarea emisiilor de curent armonic
= Masurarea perturbatiilor de tensiune
= Masurarea perturbatiilor transmise prin conductie
= Masurarea perturbatiilor radiate
» PROCESE VERBALE DE OMOLOGARE/VALIDARE A APARATELOR DE ILUMINAT
PROPUSE
e Aparatele de iluminat ofertate vor fi insotite de procesele verbale de omologare/validare.
» DECLARATII/CERTIFICATE DE CONFORMITATE ,EC” A APARATELOR DE
ILUMINAT PROPUSE
e Aparatele de iluminat ofertate vor fi insotite de declaratiile de conformitate.
Este obligatorie inscriptionarea CE precum si inscriptionarea tipului aparatului de iluminat si a
marcii producatorului.
Durata de viata medie a aparatelor de iluminat sa fie de minim 15 ani, fara a necesita alte reparatii
decat schimbarea consumabilelor.
Aparatele de iluminat propuse vor indeplini urmatoarele cerinte tehnice minime:
» Sa fie destinat iluminatului stradal, rezidential, alei, trotuare, parcuri, treceri de pietoni, parcari,
gari, autogari, etc.

> Flux luminos:

e Tip 1: minim 2.800 Im
e Tip 2: minim 18.000 Im
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> Tensiunea nominala: 230 V ca

A4

Frecventa nominala: 50 Hz
» Eficacitate aparat de iluminat: minim 95 Im/W (inclusiv pierderile din sistemul optic si
alimentare);
» Putere activa totala:
e Tip 1: maxim 40 W;
e Tip 2: maxim 160 W,
» Temperatura de culoare: 5000 °K — 7000 °K
» Grad de protectie:
e Compartiment optic — minim IP65
e Compartiment aparataj — minim IP65 (incorporat in caracasa aparatului de iluminat).
» Clasa de izolatie: |
» Elementul optic echipat cu LED — uri de putere cu lentile individuale (fiecare LED echipat cu
propria lentila) pentru imbunatatirea distributiei intensitatii luminoase — specializate pentru

iluminatul rutier.

» Posibilitatea inlocuirii individuale a LED — urilor si lentilelor.

» Reflector din aluminiu continuu de puritate ridicata si element difuzant din sticla securizata termic
(suprafata plana).

» Rezistenta la impact: 1K08

» cos¢: min 0,92

» Marcare CE, a tipului aparatului de iluminat si a firmei producatoare

» Masa produsului: maxim 12 kg

» Temperatura de functionare a aparatului de iluminat: -30°C + 35°C

» Rezistenta termica a LED — urilor: 6 °C/W + 9 °C/W, pentru o gestionare buna a temperaturilor de
functionare a aparatelor de iluminat.

» Sa corespunda standardelor pentru aparatele de iluminat: SR EN 60598-1

» Sa fie echipat cu driver (montat in carcasa aparatului de iluminat) pentru alimentarea LED-urilor

» Driver — urile folosite sa aiba domeniul temperaturilor de lucru (pentru exterior) -30 °C + 60 °C;
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» Prevazute cu posibilitate de reducere a fluxului luminos;

» Driver pentru aimentarea LED — urilor sa fie compatibil cu sistemul de telegestiune — functii de
reglare a fluxului lumios (1~10VDC, semnal PWM, rezistiv);

» In conformitate cu: EN61347-1; EN61347-2-13; EN55015; EN55022; EN61000-3-2clasC;
EN61000-3-3; EN61000-4-2,3,4,5,6,8,11; ENV50204; EN61547; EN55024

» Carcasa: aluminiu

A4

Modul de montaj: aluminiu turnat sub presiune, non coroziv
» Posibilitate de montare:
e invarf de stalp
e inconsola
e suspendat
» Aparatul de iluminat trebuie sa aiba un design modern, modulul aparataj si modulul elementului
optic sa fie parti integrante ale aceluiasi ansamblu
» Conformitate cu Directivele Europene:
e Directiva de Compatibilitate Electromagnetica,
e Directiva de Joasa Tensiune,

e Directiva RoHS.

2.3.DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI
2.3.1.Z0ONA S| AMPLASAMENTUL

Municipiul Arad este asezat in extremitatea vestica a Romaniei, in sesul intins al Tisei, la 46°11'
lat. N si 21°19' long. E, in campia aluvionara a Aradului, parte a Campiei de Vest. Este primul oras
important din Romania la intrarea dinspre Europa Centrald, fiind situat pe malul raului Mures, n
apropierea iesirii acestuia din culoarul Deva-Lipova. Teritoriul administrativ al municipiului este de
252,85 kmp.

Cele trei zone, in care proiectul va fi implementat, sunt:

» Coronamentul digului Mures: tronsonul cuprins intre Podul Decebal si Podul Traian;

» Extinderea sistemului de iluminat public in locurile de joaca din Cartiere in Municipiul Arad,;
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» Extinderea sistemului de iluminat public pe soseaua de centura a orasului, si anume: legatura

rutiera str. Ovidiu, str. Tenetchi si str. Tribunul Corches.

2.3.2.STATUTUL JURIDIC AL TERENULUI CARE URMEAZA SA FIE OCUPAT
Terenul pe care urmeaza sa se realizeze lucrarile este in administratia municipiului Arad, jud.

Arad. Executarea investitiei aferenta sistemului de iluminat public se realizeaza pe terenuri apartinand

domeniului public, situat in intravilan.

2.3.3.SITUATIA OCUPARILOR DEFINITIVE DE TEREN: SUPRAFATA TOTALA, REPREZENTAND
TERENURI DIN INTRAVILAN/EXTRAVILAN

Zonele studiate se afla in administrarea municipiului Arad, suprafata totala este de 210 m?
domeniu public, situati in intravilan - reprezentata de suprafata ocupata de reteaua de alimentare

subterana, cutiile electrice si de fundatiile stalpilor.

2.3.4.STUDII DE TEREN

2.3.4.1.STUDII TOPOGRAFICE
Lucrarile prezentate nu necesita studii topografice.

2.3.4.2.STUDIU GEOTEHNIC
Lucrarile prezentate nu necesita studii geotehnice.

2.3.4.3.ALTE STUDII DE SPECIALITATE NECESARE, DUPA CAZ
Lucrarile prezentate nu necesita alte studii.

2.3.5.CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE CONSTRUCTIILOR DIN CADRUL OBIECTIVULUI DE
INVESTITII, SPECIFICE DOMENIULUI DE ACTIVITATE, $I VARIANTELE CONSTRUCTIVE DE
REALIZARE A INVESTITIEI, CU RECOMANDAREA VARIANTEI OPTIME PENTRU APROBARE

Obiectivele de investitii nu contin constructii.

2.3.6.SITUATIA EXISTENTA A UTILITATILOR Sl ANALIZA DE CONSUM

2.3.6.1.NECESARUL DE UTILITA]'I PENTRU VARIANTA PROPUSA PROMOVARII
Necesarul de utilitati va fi determinat in documentatia tehnica realizarii lucrarilor.
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2.3.6.2.SOLUTII TEHNICE DE ASIGURARE CU UTILITATI
Solutiile tehnice de asigurare cu utilitati va fi determinat in documentatia tehnica realizarii

lucrarilor.

2.3.7.CONCLUZIILE EVALUARII IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI
Impactul asupra mediului se poate analiza din urmatoarele perspective:

1. Impact vizual

- lipsa retelelor aeriene si forma si textura moderna a echipamentelor produc un confort vizual
comparativ cu sistemul de iluminat existent

- lipsa orbirii si a poluarii luminoase nu diminueaza ,,dreptul la stele / cerul liber"
POLUAREA LUMINOASA este fenomenul prin care lumina filtrata si difuzata de un aparat de iluminat
are directii de propagare ineficiente (nu este concentrata pe suprafata de iluminat) si se raspandeste
aleatoriu in mediul inconjurator producand un anumit nivel de orbire si aducand un aport nedorit de
iluminare pe alte suprafete, obiecte, etc

"Dreptul la stele” este un concept promovat de organizatii internationale precum "Dark sky" si
care atrag atentia asupra poluarii luminoase in mediile locuite de oameni, poluare ce se manifesta printr-o
bariera impotriva perceptiei corecte a cerului nocturn, cu impact serios asupra modului de viata.
2. Poluare cu metale grele sau alte elemente chimice nocive

- lampile folosite nu folosesc metale grele Hg, Pb)
3. Producerea de deseuri

- stalpii, lampile, aparatele de iluminat si confectiile metalice sunt total reciclabile;

- dimensiunile si greutatile reduse ale acestora produc avantaje datorita costurilor si gabaritelor
reduse in procesele de ecologizare si reciclare
4. Impactul asupra solului, aerului si a apelor

Sistemul de iluminat va fi alimentat printr-o retea subterana, nu se vor produce interventii majore
asupra solului, pamantul excavat in urma executiei retelei subterane si a fundatiilor neavand volum
important si fiind directionat catre alte constructii sau mutat in zone de ecologizare.

Proiectul nu genereaza deversari de substante chimice sau materiale poluante pentru sol, ape si

aer.
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2.4.DURATA DE REALIZARE Sl ETAPELE PRINCIPALE
Durata estimata a realizarii investitiei efective, adica lucrarile de proiectare tehnica, avizare si

constructii-montaj se estimeaza la 24 luni dupa obtinerea tuturor avizelor si emiterea ordinului de

incepere a lucrarilor.

Nu se impune o etapizare a lucrarilor descrise, ele putand fi executate in orice ordine sau in
paralel.
2.5.GRAFICUL DE REALIZARE A INVESTITIEI

Tn documentatia tehnico-economica prezentati la sfarsitul fiecarui an se va stabili graficul de

realizare a investitiei.

Nr. Duratadin luni
516]71819110]11)12])13])14)15]16]171)18]19]20]21)22]23]24

Crt.] Denumire etapa

1 Proiectare

2 Lucrari
TOTAL
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3.COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI
3.1.VALOAREA TOTALA CU DETALIEREA PE STRUCTURA DEVIZULUI GENERAL

Devizul general si devizele pe obiect, pentru obiectul de investitii ,,EXTINDEREA RETELEI DE
ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL ARAD SI IMPLEMENTAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE
PENTRU ALIMENTAREA PARTIALA”, s-a elaborat conform metodologiei prevazute in H.G. 28/2008
publicat in M.O. Partea I nr. 48/22.01.2008.

La baza estimarii cheltuielilor realizarii lucrarilor prevazute au stat devizele pe obiect, evaludrile
cantitatilor de lucrari si a preturilor unitare, precum si estimarile pe baza de deviz financiar a cotelor de
cheltuieli aferente implementarii proiectului.

Acest capitol include:

Devizul general, conf. H.G. 28/29.01.2008 ;

Devize pe obiect.

Devizul pe obiect delimiteaza valoarea categoriilor de lucrari din cadrul obiectivului de investitie.
Devizul pe obiect este sintetic si valorile lui s-au obtinut prin insumarea valorilor categoriilor de lucrari ce
compun obiectul. Valoarea categoriilor de lucrari s-a stabilit estimativ, pe baza cantititilor de lucrari si a
pretului acestora in Lei si CHF, exclusiv TVA. La valoarea totala s-a aplicat TVA 24%, obtinandu-se astfel
TOTAL DEVIZ PE OBIECT.

Costurile totale estimate in devizele pe obiect, sunt exprimate in devizul general in lei noi (RON) si in
CHEF, valori fard TVA si cu TVA. S-a considerat o ratd de schimb lei/CHF valabild la data executarii prezentei
documentatii.

La TOTAL si TOTAL CHELTUIELI din devizul general este precizata partea de cheltuieli care
reprezinta constructii-montaj (C+M), respectiv utilaje si dotari (U+D).

Devizul general Tntocmit la faza de proiect — studiu de fezabilitate se actualizeaza dupa incheierea
contractelor de achizitie de lucrari, pe baza cheltuielilor legal efectuate pana la acea data si a valorilor rezultate

in urma aplicarii procedurilor de achizitie de lucrdri si servicii, rezultand valoarea de finantare a obiectivului de

investitie.
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DEVIZ GENERAL

(intocmit in conformitate cu Anexa 5 din H.G. nr.28 din 9 ianuarie 2008 )

EXTINDEREA RETELEI DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL ARAD SI
IMPLEMENTAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE PENTRU ALIMENTAREA PARTIALA

CURS BNR 5307 LEVERO din data 17.01.2014
3,6739 LEI/CHF
VALOARE VALOARE
T.V.A. " >
s (fara T.V.A)) (inclusiv T.V.A.)
_ Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli mil
2
w w
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1|Obtinerea terenului 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2|Amenajarea terenului 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3|Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatiilor necesare obiectivului 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1|Studii de teren 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00]
3.2|Taxe pentru obtinere de avize, acorduri si autorizatii 6,25 22,97 5,07 5,51 7,75 28,49 6,29
3.3|Proiectare si inginerie inclusiv verificare 83,37 306,31 67,62 73,51 103,38 379,82 83,84
3.4|Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00! 0,00]
3.5|Consultanta 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00]
3.6|Asistenta tehnica 6,67 24,50 5,41] 5,88| 8,27 30,39 6,71]
TOTAL CAPITOL 3 96,30 353,78 78,10 84,91 | 119,41 438,69 96,84
L
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii si instalatii 2.284,22 8.391,98 1.852,49] 2.014,07 2.832,43 10.406,05 2.297,09
4.2|Montaj utilaj tehnologice 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00! 0,00]
4.3|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00]
4.4|Utilaje fara montaj si echipamente de transport 0,00 0,00: 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00]
4.5 |Dotari 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00
4.6 |Active necorporale 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00]
TOTAL CAPITOL 4 2.284,22 8.391,98 1.852,49 2.014,07 2.832,43 10.406,05 2.297,09
L
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
Organizare de santier 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00: 0,00 0,00
5.1|5.1.1. Lucrari de constructii 0,00 0,00: 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00]
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]
5.2|Comisioane, taxe legale, costul creditului 42,49 156,09 34,46 0,00] 42,49 156,09 34,46
5.3|Cheltuieli diverse si neprevazute (inclusiv risc curs valutar) 238,05 874,58 193,06 209,90 295,18 1.084,47 239,39
TOTAL CAPITOL 5 280,54 1.030,67 227,52 209,90 337,67 1.240,57 273,85
L
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste de predare la beneficiar
6.1|Pregatirea personalului de exploatare 1,42 5,20 1,15] 0,99 1,76 6,45 1,42
6.2|Probe tehnologice si teste 2,28 8,39 1,85] 2,01 2,83 10,41 2,30]
TOTAL CAPITOL 6 3,70 13,60 3,00] 3,00 4,59 16,86 3,72
L
TOTAL GENERAL 2.664,75 9.790,02 2.161,11|2.311,88|3.294,09 12.102,17 2.671,50
Din care C+M 2.284,22 8.391,98 1.852,49 | 2.014,07 | 2.832,43 10.406,05 2.297,09
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DEVIZ OBIECT

(intocmit in conformitate cu Anexa 5 din H.G. nr.28 din 9 ianuarie 2008 )

EXTINDEREA RETELEI DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL ARAD SI
IMPLEMENTAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE PENTRU ALIMENTAREA PARTIALA

Valoare Valoare
TVA - -
g (fara TVA) (inclusiv TVA)
: Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli mii
z o o
z ¥ £ § 3§ 3§ £
© w il w

I Lucrari de constructii

1 |Terasamente 0,00! 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00! 0,00
2 |Constructii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00! 0,00 0,00
3 |lzolatii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 |Instalatii electrice 2.284,22 8.391,98 1.852,49 2.014,07 2.832,43 10.406,05 2.297,09
5 |Instalatii sanitare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 |Instalatii de incalzire, ventilare, climatizare, PSI, radio tv, intranet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00: 0,00 0,00
7 |Instalatii de alimentare cu gaze naturale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 |Instalatii de comunicatii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total | 2.284,22 | 8.391,98 | 1.852,49 | 2.014,07 | 2.832,43 | 10.406,05 | 2.297,09
Il Montaj
1 [Montaj utilaje si echipamente tehnologice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Il 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Il Procurare
1 |Utilaje si echipamente tehnologice 0,00 0,00 0,00: 0,00 0,00 0,00
2 |Utilaje si echipamente de transport 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 |Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Il 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL VALOARE 2.284,22(8.391,981.852,49(2.014,07 | 2.832,4310.406,05 | 2.297,09
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PROGRAMUL DE COOPERARE ELVETIANO-ROMAN
SWISS-ROMANIAN COOPERATION PROGRAMME

EXTINDEREA RETELEI DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL ARAD SI IMPLEMENTAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE PENTRU
ALIMENTAREA PARTIALA

STUDIU DE FEZABILITATE

OBIECTIVUL: 3. SFARAD
OBIECTUL: 31, Obiecti
STADIUL FIZIC 3.1.5. Dezafectare iluminat existent faleza

FORMULARUL F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe

-EURD - categorii de lucrari 23ian-14
SECTIUNEA TEHMICA SECTIUNEA FINANCIARA
Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea  Pretul unitar TOTALUL
Nr. Simbol [exclusiv TVA) [exclusiv TWA)
-EURD - -EURD -
] 1 2 3 4 5 BE=4x5
1 W2FI3A1#  Corp de iluminat exterior omamental, pentru o buc 40,00 4,30 172,00
Iarm}é" CcuU vapaor de mercur sau sodiu montat material: 0,00 0,00
pe stalpde metal de Sm plantat; -demontare man : 430 172,00
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
2 W2A1G6A1#  Stilp pentru iluminat public stradal din teava de buc 40,00 T.05 282,00
EI[:EL :nl:»stm?t su gﬁmm{:ﬁiﬂ fundatie material: 0,00 0,00
matastalp de Sm -demon manopera: 7.05 282,00
utilaj: 0,0 0,00
transport: 0,00 0.00
3 W2G01G1# Cablu de energie electrica amat, cu m 1.400,00 0,19 266,00
conductoare din aluminiu de 1KV, pozat in gant material: 0.00 0,00
pe pat de nisip, cu tracfiune manualisectiunza — IZIIH? 28800
de |3 3x25+16 pan3 la 350425 cu obstacole manaopera: : .
sau cu greutatea specificd utilaj: 0,00 0.0a
1,101 -1, Skgirn; -demontare transport: 0,00 0.00
4  |TSA16CI Sapatura manuala de pamant.in spatii me 392,00 13,90 5.448 80
limitate.in ransee de panaladm material: 0,00 0,00
adancime,pentru cablur elecirice de inalta — 1300 5445 80
tensiunein pamant cu umiditate naturala cu manapera : il
sprijiniri latime < 1m adancime < 1.5m,teren utilaj: 0,00 0,00
tare transport: 0,00 0.00
3 |TsDi8XC Urnplutura compactata in santuri pt cablurile  ime 392,00 6,33 255882
ingropate ale liniilor de inalta tensiune material: 0,02 10,32
executata cu pamant provenindieren tare manopera: 550 2 546,00
uftilaj: 0,00 0.00
transport: 0,00 0.00
total manopera ore 1.743,36
total greutate materiale tone 39,20
articole TRA
transport auto 0.00
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EXTINDEREA RETELEI DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL ARAD SI IMPLEMENTAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE PENTRU

PROGRAMUL DE COOPERARE ELVETIANO-ROMAN
SWISS-ROMANIAN COOPERATION PROGRAMME

ALIMENTAREA PARTIALA
STUDIU DE FEZABILITATE

CATEGORIA DE LUCRARI:

Dezafectare iluminat existent faleza

] 1 2 3 4 5 BE=4x5
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe: 10,82 8.716,80 0,00 0.00 B.T27.62
Alte cheltuieli directe
CAS 20,80% 0,00 1.813,02 0,00 0,00 1.913,08
Sanatate 5,20% 0,00 453,27 D.0D 0,00 453,27
Somaj 0.50% D.00 43,58 D.0D 0,00 4358
Contributii pt. 0.85% 0,00 74,08 0.00 0,00 7408
concedii si
indemnizatii
Camera de munc3 0.25% D.00 21,78 D.0D 0,00 21,78
Fond de risc 0.27% 0.00 18,65 0.00 0,00 1865
Fond garantare 0,25% 0,00 21,78 0,00 0,00 21,78
pentru plata
creantelor salariale
Total Cheltuieli Directe: 10,82 11.163,08 0,00 0,00 11.173,90
Cheltuieli indirects 12.00% 1.340.87
Chelt. tr. aprov., depozit. 3.00% 33522
Profit 8.00% 1.001.21
TOTAL GENERAL fara TVA: 13.516,30
TVA: 2400 % 324391
TOTAL GENERAL: 16.760.21
1 EURD = 4,5301 Leal, cuns la data de 17.01.2014
Raport genarat cu programul WinDo Deviz. Web-sie: www.deviz m; E-mall: windos@sofmagazin.; Telefon: 0230, 407070
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PROGRAMUL DE COOPERARE ELVETIANO-ROMAN
SWISS-ROMANIAN COOPERATION PROGRAMME

EXTINDEREA RETELEI DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL ARAD SI IMPLEMENTAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE PENTRU
ALIMENTAREA PARTIALA

STUDIU DE FEZABILITATE

OBIECTIVUL: 3. SFARAD
OBIECTUL: 3.1. Obiect1
STADIUL FIEIC 314 lluminat faleza

FORMULARUL F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe

-EURO - categorii de lucrari 29ian-14
SECTIUNEA TEHMICA SECTIUNEA FINANCIARA
Capitolul de lucrari LM, Cantitatea :;nr:l’rul_ur%a; T?T&%a
Nr.  Simbol o Emos
] 1 2 3 4 5 BE=4x5

1 TSA1GCH Sapatura manuala de pamant.in spatii me B30,00 11.10 6.953,00
limitate. in transee de panala 4 m - .00 0.00
adancime,pentru cabluri electrice de inalta material: - : 5 E‘EIEIIZI-EI

tensiunein pamant cu wmiditate naturala fara mancpera: 1.10 R
sprijiniri latime < 1m adancime < 1.5m,teren utilaj: 0,00 0,00
tare transport: 0,00 0.o0
2 W2H02A# Profil pentru cable de 1 KW cu strat protector ™ m 2.250,00 213 4.918,04
din nisip si binda din PVCpt. cable - profil M; materal: 140 334304
manopera: 0,70 1.5675,00
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
3 TSDi8BA Urnlutura compactata in santuri, pentru cablurile me 450,00 4,83 2 184,57
Ll;ﬁn:_npaﬁe ale Iiniilurelecu'bectie inahaitd_ materal: 0,00 207

siune executata cu pamant provenit din -

‘teren mijlociu manopera: 4,85 2.182,50
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
4 |TSDO4A1 Compactarea cu maiul de mana a urnpduturilor e 450,00 4,335 195957
executate in sapaturi crizontale sau nclinate la material: 0,00 707
1/4.inclusiv wdarea fiecarui strat de pamant in — 235 1057 50

parte_avand :10 cm grosime pamant necosziv mancpera: : =
utilaj: 0,00 i)
transport: 0,00 0.00
3 |TSAITB1 Sapatura manuala de pamant.in gropi de me 435,90 20,30 931,77
fundatii poligonale sau circulare monobloc de material- 0.00 0.00

pana la 4 m adancime pentru linii electrice — : :
aeriene de inalta tensimein pamant cu mancpera: 20,20 23,77
umiditate naturala fara sprijiniri katime < 1 m utilaj: 0.00 0.0a
adancime < 2.5 m teren tare transport: 0,00 0.00
& |W2GD1B# Cablu de energie electrica amat, cu m 2.250,00 0,30 B75.00
conductoare din alumini de 1KV, pozat in sant material 0,00 0,00
pe pat de nisip. cu ractune manualasectiunea - 030 ETE.00

de |3 3x25+16 pand la 350425 fir3 obstacole mancpera: - .
sau cu greutatea specifica 1,101 -1,5kgim; utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
6.1 |+4800957  Cablu enengie ACYARY 061 KV m 2.388.25 380 B.G27.37

3x 35+ 16 M s 8773

T |W2G13iB# Cablu de energie electrica, cu conductoars din m 1.260,00 0,80 1.00&,00
cupru sau aluminiu cu izolatie din FVC - .00 0.00
mentatprin stalp de beton cablu neammat cu material - : i IIIBII]-I]

sectiunea de 2x2.5 sau 4xd; manopera: 0.20 it
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
7.1 |+ 1004 Conductor panou fotovoltaic m 1.291.50 1.77 2.280,74
E] W2G13B# Cablu de energie electrica, cu conductoare din m 540,00 0,80 432,00
cupru sau aluminiu cu izolatie din PVC terial: 0,00 0,00
montatprin stalp de beton cablu nearmat cu matera - IZIIE-U 3200

sectiunea de 2x2,5 sau 4xd: mancpera: . .
utilaj: 0,00 0,00
fransport: 0,00 0.00
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PROGRAMUL DE COOPERARE ELVETIANO-ROMAN
SWISS-ROMANIAN COOPERATION PROGRAMME

EXTINDEREA RETELEI DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL ARAD SI IMPLEMENTAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE PENTRU
ALIMENTAREA PARTIALA

STUDIU DE FEZABILITATE

CATEGORIA DE LUCRARIL:  Muminat faleza

] 1 2 3 4 5 E=4x5
E1 |+43801892  Cablu energie cyy 081 KV 3x m 553.50 0,89 331.02
1.5 UsBT78
9 |CAD2A1 Tumarea betonului armat in elementsle me 435,90 20,73 951,49
constructilor. exclusiv cele executate in cofraje matenal: 0,00 0.2
glisantemarca _..1)in fundatii zelate cu volum — 10E BoD a4
pana la 3 m3 inclusiv mancpera- - .
uftilaj: 1.13 51,64
transport: 0,00 0.00
81 |+ 2100957 Beton de ciment B 200 stas 3622 me 4827 54,81 2.528,B7
10 |W2AT6A# Stilp pentru iluminat public stradal din teava e buc 50,00 T.34 BE,60
otel. montat cu automacaraua in fndatie - 023 26.10
tumatastalp de Sm: material - : :
manopera: 7.05 fi34,50
utilaj: 0,00 0,00
transgpeort: 0,00 0.00
10.1 |+ 6500941 Siilp omamental pentru iluminat public buc 90,00 280,00 26.100.00
din metal zincat de 5 m
11 |W2FD6eD# Dispozitiv din - c4rja 5i cu bratar pentru fixarea bue 50,00 30,36 2.TBE24
corpurilor de iluminat. inchusiv conductoarele, L B.71 7B3.74
pe stalp de metal, dispozitivul fiind format dint material - : BEEIEEI
carjd mare cu 2 bratari simple mentat cu manapera: 7.25 '
PRB-18; uftilaj: 156,00 1.350,00
transport: 0,00 0.00
11.1 |+ 1002 Suport panou fotovoltaic buc 80,00 85,18 B.584,71
12 W2Fi2A# Corp de iluminat stradal pt. lampa cu vaperi de buc 90,00 11.40 1.026,00
mercur sau sodimmontst pe stilpi cu platiorma material- 0,00 0,00
ridicitoare cu brat man - 3.00 351,00
utilaj: 7.50 675,00
transgpeort: 0,00 0.00
121 + 1001 Panou fotovoltaic buc 80,00 450,00 40.500.00
13 |W2FD6eD# Dispozitiv din - c4rja 5i cu bratar pentru fixarea bue 50,00 30,97 2.TBE B8
corpurilor de ilurminat, inchusiv conductoarsle, - B72 78433
pe stalp de metal, dispozitvul fiind format dini material: . : EEEIEEI
cdirjd mare cu 2 britari simple montst cu mancpera- 7.25 :
PRB-18; uftilaj: 156,00 1.350,00
transpeort: 0,00 0.00
12.1 |+ 10847 Consola 1,5m buc 90.00 23,83 2.128,70
13.2 |+ 8311705 Bratara zincata simpla pentru cifja mare buc 180,00 4,42 79525
pe stilp de metalic de 8 m
14  |W2FD2A# Corp de iluminat stradal pt. lampa cu vapori de buc 50,00 11.40 1.026,00
mercur sau sodiumontat pe stalpi cu platiora material- 0,00 0,00
ridicatoare cu brat an - 3.00 31,00
utilaj: 7.50 675,00
transport: 0,00 0.00
14.1 |+ 10001 Aparat de iluminat LED Tip1 complet buc 80,00 75,00 33.750.,00
echipat
15 |W2F11A#  [Cutie de derivabe pentru iluminat public,  bue 80,00 4,50 405,00
montata pe stalp pentru alimentars subterana material 0,00 0,00
Intrare-iegire manopera: 4,50 405,00
utilaj: 0,00 0,00
transgpeort: 0,00 0.00
15.1 |+ 8311048 Bratara cutie de derivatie pe stilp din buc 90.00 382 35307
teava de Bm
15.2 |+ 1003 Cutie acumulator complet echipata buc 80,00 450,00 40.500.00
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PROGRAMUL DE COOPERARE ELVETIANO-ROMAN
SWISS-ROMANIAN COOPERATION PROGRAMME

EXTINDEREA RETELEI DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL ARAD SI IMPLEMENTAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE PENTRU
ALIMENTAREA PARTIALA

STUDIU DE FEZABILITATE

CATEGORIA DE LUCRARIL:  Numinat faleza

] 1 2 3 4 5 BE=4x5
16 W2E20AE Racordarea circuitelor electrice in tablowrila  bue 300,00 0,40 360,00
bome cu sectiunea depdna la Gmmp; matenial: 0.00 0,00
manopera: 0,40 360,00
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
17 WIE2CE Racordarea circuitelor electrice intablourila bue 540,00 0.75 405,00
bome cu sectiunea de23-35mmp: material: 0,00, 0.00
manaopera: D75 405,00
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
18 |W2E20B#  Facordarea circuitslor electrics intablourila bue 180,00 0,55 98,00
bome cu sectiunea de10-18mmp; material: 0,00 0,00
manopera: 0,55 B8,00
utilaj: 0,0 0,00
transport: 0,00 0.00
19 |TSDOACA Imprastierea cu lopata a pamant. afinat,strat  me 180,00 217 389,70
uniform 10-30cm. gros cu sfarim. bulg. material: 0,00 0,00
terenpamant manopera: 2,17 380,70
ufilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
20 |RLEZICN21B |Insamantarea manuala cu ierburi perens a mp 2.250,00 10,00 22.500,00
zonelor verzi teren tare pentru 100 mp material: 0,00 0,00
manopera: 10,00 22 500,00
utilaj: 0.00 0.00
transport: 0,00 0.00
total manopera ore: B.690,92
total greutate materiale tone 461,76
articole TRA
transport auto 0,00
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PROGRAMUL DE COOPERARE ELVETIANO-ROMAN
SWISS-ROMANIAN COOPERATION PROGRAMME

EXTINDEREA RETELEI DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL ARAD SI IMPLEMENTAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE PENTRU
ALIMENTAREA PARTIALA

STUDIU DE FEZABILITATE

CATEGORIA DE LUCRARIL:  Numinat faleza

] 1 2 3 4 5 G=4x5
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe: 171.448,24 43.454,61 410164 0,00 219.004.48

Alte cheltuieli directe

CAS 20,80% D0.00 2.038,58 D00 0,00 8.033.58
Sanatate 5,20% D.00 2.250,84 D00 0,00 2.25964
Somaj 0,508 D.00 2727 D00 0,00 2727
Contributii pt. 0.85% 0.00 360,36 0.0 0,00 30936
concedii si
indemnizatii
Camera de munc3 10,25% D.00 108,54 D00 0,00 108.64
Fond de risc 0.27% D0.00 b2op 0,00 0,00 az2e
Fond garantare 0.25% D.00 108,54 D00 0,00 108,64
pentru plata
creantelor salariale
Total Cheltuieli Directe: 171.448,24 55.649,71 4.101,64 0,00 231.199,59
Cheltuieli indirects 12,00% 27.743.85
Chelt. tr. aprov., depozit. 3.00% 693588
Profit 8,00% 2112026
TOTAL GENERAL fara TVA: 28521304
TVA: 2400 % 68.451,35
TOTAL GENERAL: 353.665.29

1 EURD = £,5301 Lal, o |3 data de 17.01.2014
Raport generat cu programal WinDoc Deviz. Web-siie: www.deviz ro; E-mall: windoc@isoftmagazin.ro; Telefon: 0236.407075
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PROGRAMUL DE COOPERARE ELVETIANO-ROMAN
SWISS-ROMANIAN COOPERATION PROGRAMME

EXTINDEREA RETELEI DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL ARAD SI IMPLEMENTAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE PENTRU
ALIMENTAREA PARTIALA

STUDIU DE FEZABILITATE

OBIECTIVUL: 3. SF ARAD
OBIECTUL: 3.1. Obiect1
STADIUL FIZIC 3.1.3. lluminat centura extindere

FORMULARUL F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe

-EURO - categorii de lucrari 23-ian-14
SECTIUNEA TEHMICA SECTIUNEA FINANCIARA
Capitolul de lucrari U.M_| Cantitatea :;nr:l’rul_ur%a; TCI}T!-L%H
e simbol |
0 1 2 3 4 5 BE=4x5

1 TSA1GCH Sapatura manuala de pamant.in spatii me 329,20 11.10 387412
limitate. in transee de panala 4 m - .00 0.00
adancime,pentru cablui elecirics de inalta material: - : 5 3?4'12

tensiunein pamant cu wmiditate naturala fara manapera: 11,10 ——
sprijiniri latime < 1m adancime < 1.5m,teren utilaj: 0,00 0,00
tare transport 0,00 0.00
2 W2H02A# Profil pentru cable de 1 KW cu strat protector ™ m 1.850,00 213 413118
din nisip si binda din PVCpt. cable - profil M; rmaterial: 1,49 2.BDB,18
manopera: 0,70 1.323,00
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
3 TSD18B1 Umlutura compactata in santuri, pentru cablurile me 378,00 4,85 1.835,04
Ll;ﬁn:_npaﬁe ale Iiniilurelecu'bectie inahaitd_ material: 0,00 1.74

siune executata cu pamant provenit din -

‘teren mijlociu manopera: 4,85 1.833,30
utilaj: 0.00 0.00
transport: 0,00 0.00
4 |TSDO4A1 Compactarea cu maiul de mana a urnpduturilor e 378,00 4,335 1.646,04
Ewe‘_:mate_in sapaturi uriz:»_rrta]e 53U 'ndinabg la matenal: 0,00 174
1/4.inclusiv udarea fiecarui sirat de pamant in - 475 1644 30

parte_avand :10 cm grosime pamant necosziv manopera: . e
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
3 |TSAITB1 Sapatura manuala de pamant.in gropi de me 27,54 20,30 559,06
fundatii poligonale sau circulare monobloc de material- 0.00 0.00

pana la 4 m adancime pentru linii electrice — : :
aeriene de inalta tensimein pamant cu manapera: 20,30 546,08
umiditate naturala fara sprijiniri katime < 1 m utilaj: 0.00 0.0a
adancime < 2.5 m teren tare transport: 0,00 0.00
& |W2GD1B# Cablu de energie electrica amat, cu m 1.850,00 0,30 567,00
conductoare din alumini de 1KV, pozat in sant material 0,00 0,00
pe pat de nisip. cu ractune manualisectiunea - e 56700

de |3 3x25+16 pand la 350425 fir3 obstacole manopera: - :
sau cu greutatea specifica 1,101 -1,5kgim; utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
6.1 |+4800957  Cablu enengie ACYARY 061 KV m 1.937.25 380 6.974,80

3x 35+ 16 M s 8773

T |W2G13iB# Cablu de energie electrica, cu conductoars din - m 1.296,00 0,80 1.036,80
cupru sau aluminiu cu izolatie din FVC - .00 0.00
mentatprin stalp de beton cablu neammat cu material - - 1 IZIE-EIEI]

sectiunea de 2x2.5 sau 4x4; manapera 0.80 —
utilaj: 0,00 0.0a
transport: 0,00 0.00
7.1+ 1004 Conductor panou fotovoltaic m 1.328.40 1.77 231450
8 |W2G13B#  Cablu de energie electrica. cu conductoars din m 542,00 0.80 518,40
cupru sau aluminiu cu izolatie din FVC terial D00 0,00
mentatprin stalp de beton cablu neammat cu matena - IZIIE-U 51840

sectiunea de 2x2,5 sau 4ud; manopera: ! '
utilaj: 0,00 0,00
fransport: 0,00 0.00
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PROGRAMUL DE COOPERARE ELVETIANO-ROMAN
SWISS-ROMANIAN COOPERATION PROGRAMME

EXTINDEREA RETELEI DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL ARAD SI IMPLEMENTAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE PENTRU
ALIMENTAREA PARTIALA

STUDIU DE FEZABILITATE

CATEGORIA DE LUCRARI:  Numinat centura extindere

] 1 2 3 4 5 BE=4x5

E1 +4801892 | Cablu ensrgie cyy 081 KV 3x m 384,20 0,89 453.30
1.5 UsEBTTB

] CADZA1 Tumarea betonului armat in elementsls me 27,54 20,73 570,89
constructilor, exclusiv cele executate in cofraje material: 0,00 013
glisantemarca .. 1)in fundatii molate cu wolum — 1080 3078
pana la 3 m3 inclusiv mancpera: . .

utilaj: 1.13 30,88
transport: 0,00 0.00

8.1 |+ 2100957 Beton de ciment B 200 stas 3622 mec 27,76 54,81 1.518,12

10 W2A16B# Stalp pentru iluminat public stradal din teava de buc 54,00 45,60 246240
otel, montat cu automacaraua in ﬁndaue Y

material: 0,00 0,00
tumatastalp de peste 5m man - 20,00 1.080,00
utilaj: 25,60 1.382.40
transport: 0,00 0.00

10.1 |+ 8500935  Sdilp teavaol3TL=0M 132x 4 mm buc 54.00 380,00 20.520,00
peniru i.publ.

11 W2FDeD# Dispozitiv din - ¢4 5i cu bratar pentru fizarea buc 34,00 30,96 1.671,74
corpurilor de ilurminat, inchusiv conductoarsle, - BT1 470,24
pe stalp de mietal, dispozitivul fiind forrmat dint matenial - : 391I5EI
carjd mare cu 2 bratari simple montat cu manapera: 725 '
PRB-18; utilaj: 15,10 B10,00

fransport: 0.00 0.00

11.1 |+ 1002 Suport panou fotovoltaic buc 54.00 120,00 6.430,00

12 W2Fo2A# Corp de iluminat stradal pt. lampa cu vapori de buc 54,00 11.40 E13,60
mercur sau sodimontst pe stalpi cu platforma matenal- 0,00 0,00
ridicitoare cu brat manopera: 3,00 210,60

uftilaj: 7.50 405,00
transport: 0,00 0.00

12.1 |+ 1001 Panou fotovoltaic buc 108.00 450,00 48.300,00

13 W2FD6eD# Dispozitiv din - ¢4 5i cu bratar pentru fizarea buc 34,00 30,96 1.671,74
corpurilor de ilurminat, inchusiv conductoarsle, - BT1 470,24
pe stalp de metal, dispozitvul fiind format dini material - : 3E1I5|:|
cdrja mare cu 2 bratar simple montat cu Mancpera: 7.25 '
PRB-18; utilaj: 15,10 B10,00

transport: 0,00 0.00

12.1 |+ 8311705 | Bratara zincata simpls pentru cifa mare buc 108.00 442 477,15
pe stilp de metalic de 8m

13.2 |+ 10852 Consola 2Zm buc 54.00 27,00 1.458,00

14 W2Fi2A# Corp de iluminat stradal pt. la|1:1p5 cuvaper de buc 54,00 11.58 623,21
r'_rude_rc_:'ur sau sng;nmla‘tpe stalpi cu platfiorma material: 0,18 B.81
ndic3toare cu brat mancpera: 3,00 210,80

utilaj: 7.50 405,00
transport: 0,00 0.00

14.1 |+ 10002 Aparat de iluminat LED Tip2 complet buc 54.00 520,00 48.080.00
echipat

15 W2F11A# Cutie de derivabe pentru iluminat public,  buec 54,00 4,50 243,00
montata pe stalp pentru alimentare subterana matenal: 0,00 0,00
Infrare-iegire manopera: 4,50 243,00

utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00

15.1 |+ 8311048 Bratara cutie de dervatie pe stilp din buc 54.00 382 211.84
teava de Bm

15.2 |+ 1003 Cutie acumulator complet echipata buc 54.00 700,00 37.800.00
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STUDIU DE FEZABILITATE

CATEGORIA DE LUCRARI:  Numinat centura extindere

] 1 2 3 4 5 BE=4x5
16  W2E20A& Racordarea circuitelor electrice in tablowila buc 340,00 0,40 216,00
bome cu sectiunea depdna la Gmmp; material: 0.00 0,00
manopera: 0,40 216,00
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
17 WIE2CE Racordarea circuitelor electrice intablourila bue 324,00 0.75 243,00
bome cu sectiunea de23-35mmp: material: 0,00, 0.0a
manaopera: D75 243,00
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
18 WZE20B# Racordarea circuitelor electrice in tablowila  bue 108,00 0,55 59,40
bome cu sectiunea de10-18mmp; material: 0,00 0,00
manopera: 0,55 50,40
utilaj: 0,06 0,00
transport: 0,00 0.00
19 |TSDOACA Imprastierea cu lopata a pamant. afinatstrat  mec 131,20 217 327,35
uniform 10-30cm. gros cu sfarim. bulg. material: 0,00 0,00
terenpamant coezi manopera: 217 227,35
utilaj: 0.0 0,00
transport: 0,00 0.00
20 |RLEZICN21B |Insamantarea manuala cu ierburi perens a mp 1.850,00 10,00 18.900,00
zonelor verzi teren tare pentru 100 mp material: 0,00 0,00
manopera: 10,00 18.800,00
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
total manopera ore: T233,74
total greutate materiale tone 362,08
articole TRA
transport auto 0,00
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STUDIU DE FEZABILITATE

CATEGORIA DE LUCRARI:  Numinat centura extindere

] 1 2 3 4 5 E=4x5
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe: 178.663.98 36.168,71 384338 0,00 21B.676,08
Alte cheltuieli directe
CAS 20,80% D0.00 T.523,00 D00 0,00 152308
Sanatate 5,20% D.00 1.8B0,77 D00 0,00 1.880,77
Somaj 0,50% D.00 180,84 D00 0,00 130,84
Contributii pt. 10.85% 0,00 30742 0.0 0,00 07 43
concedii si
indemnizatii
Camera de munc3 0.25% D.00 BD.42 D00 0,00 o042
Fond de risc 0,21% 0.00 740 0,00 0,00 7740
Fond garantare 0.25% D.00 BD.42 D00 0,00 8042
pentru plata
creantelor salariale
Total Cheltuieli Directe: 178.663,58 46.319,10 3.84338 0,00 228.826 46
Cheltuieli indirects 12,00% 2745018
Chelt. tr. aprov., depozit. 3.00% 6.884.79
Profit 8,00% 20.931.64
TOTAL GENERAL fara TWA: 28257720
TVA: 2400 % E7.818,33
TOTAL GENERAL: 350.393.73
1 EURD = £,5301 Lel, cuws |a dada de 17.01.2014
Raport genarat cu programul WinDo: Deviz. Web-siie: waw.deviz ro; E-mail: windoc@softmagazin.ro; Telefon: 0236407070
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STUDIU DE FEZABILITATE

OBIECTIVUL: 3. SFARAD
OBIECTUL: 31. Obiectl
STADIUL FIZIC 3.1.2. lluminat centura modemizare

FORMULARUL F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe

-EURO - categorii de lucrari 29ian-14
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Capitolul de lucrari M. Cantitatea Pretul unitar TOTALUL
Nr. Simbol [exclusiv TVA) [exclusiv TVA)
-EURD - - EURD -
] 1 2 3 4 5 E=4x5
1 W2D0A#  Montare clemd de derivatie pentru buc 353,00 1.65 E48,45
conductoare -demontare material: 0,0 D00
manopera: 1,66 648,45
utilaj: 0,00 0,00
fransport: 0,00 0.00
2 W2E20A1# Racordarea circuitelor electrice intablourila buc 393,00 0,30 117,90
:;DITIE F?dE'Ed.i'-':: depdnd la material: 0,00 0,00
e manopera: 0,30 117,00
utilaj: 0,0 0,00
transport: 0,00 0.00
3 W2FMC1#  Corp de iluminat public, protejat contra buc 131,00 8,20 1.074,20
picaturilor de apd, montatpe stilp plantat cu material: 0.00 0,00
platforma ridicatoare cu brat PRE-16 pt. — 1'95 285 45
retelele de iluminat asrene;  -demontare mancpera- : :
utilaj: 6,25 B1B,75
transport: 0,00 0.00
4 |W2FO05F1# | Dispoaitiv din c34a si cu bratin pt. farea bue 131,00 2410 315710
corpurilor de iluminat, inchusiv conductoansle, rmaterial: 0.00 0.00
pe stilp de lemn sau beton, dispozitiva find - Eilﬁﬂ B4 80
format din:1 cdrjd mare cu 2 bratin smple mancpera- . .
montat cu PRE-16; -demontare utilaj: 17,50 220250
transport: 0,00 0.00
5  W2F05F# Dispozitiv din e 5i cu bratan pt. fiarea buc 131,00 36,37 476398
corpurilor de iluminat, inchusiv conductoansle, matenal: BT 114183
pe stilp de lemn sau beton, dispozitival find - 1I:II15 T
formiat din:1 c3rj3 mare cu 2 bratin smple mancpera- . Rl
montat cu PRE-18; utilaj: 17.50 220250
transport: 0,00 0.00
5.1 |+ 10852 Consola 2m buc 131,00 27,00 3.537.00
5.2 |+8311715 Bratara zincata simpla pentru cirfja mare buc 282,00 6,00 1.572,00
o= stilp sc 10002
& W2F02A# Corp de iluminat stradal pt. lamp3 cu vapori de buc 131,00 11.40 1.493.40
r'_ride_rc_:'lsr sau sngm'l.l:'lmlatpe stdlpi cu platforma material: 0,00 0,00
ridicitoare cu brat manapera: 3,00 510,90
utilaj: 7.50 BBEZ2.50
transport: 0,00 0.00
6.1 |+ 10002 Aparat de iluminat LED TipZ complet buc 131,00 E20,00 116.590.00
echipat
T |W2G13B# Cablu de energie electrica, cu conductoars din m 1.048,00 0,80 838,40
cupru sau aluminiu cu izolatie din FYC " 000 0.00
mentatprin stalp de beton cablu nearmat cu material - ’ BE-EIQI]
sectiunea de 2x2,5 sau 4ud; manapera- 0.50 '
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
7.1 |+4301392 Cablu enangie cyy 081 KV 3x m 1.074.20 0,89 741.20
1.5 UsBT7B
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STUDIU DE FEZABILITATE

CATEGORIA DE LUCRARI:  Numinat centura modernizare

] 1 2 3 4 5 BE=4x5

8 |WZER2DAZ Racordarea circuitelor electrice intablowila  buc 353,00 0,40 157,20

bome cu sectiunea depana la Gmmp; material: 0,00 0,00

manopera: 0,40 167,20

utilaj: 0,00 0,00

transport: 0,00 0.00

9  W2D0iA#  Montare clema de derivatie pentru conductoare buc 353,00 2,03 805,65

rmaterial: 0,00 0,00

manopera: 2,105 BOS,B5

utilaj: 0,00 0,00

transport: 0,00 0.00

8.1 |+5208813  Clema de derivatie cdd 15il buc 393,00 1.52 586,78
total manopera ore 1.105,64
total greutate materiale tone 1.04

articole TRA
transport auto 0,00
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe: 124.178,81 5.328.20 6.386.25 0.00 136.093.26

Alte cheltuieli directe

CAS 20,80% D.00 1.148,57 0,00 0,00 1.140.87
Sanatate 5,20% D.00 2BT 4T 0,00 0,00 28747
Somaj 0,50% 0,00 2764 D00 0,00 2764
Contributii pt. 0,85% D.00 46,28 D.0D 0,00 420
concedii si
indemnizatii
Camera de munca 0,25% D.00 13.82 D.0D 0,00 13.82
Fond de risc 0.21% D.00 11,83 D.0D 0,00 11,53
Fond garantare 0,25% 0,00 13,82 0,0 0,00 13.82
pentru plata
creantelor salariale
Total Cheltuieli Directe: 124.178,81 T7.079,63 6.386,25 0,00 13764470
Cheltuieli indirects 12,00% 16.517.36
Chelt. tr. aprov., depozit. 3,00% 412034
Profit 8,00% 12.030.22
TOTAL GENERAL fara TVA: 170,518 42
TVA: 2400 % 40924, 42
TOTAL GENERAL: 211.442.84

1 EURD = 4,5301 Leal, cuns la data de 17.01.2014
Rapart generat cu programul WinDoc Deviz Web-she: www deviz ro; E-mall: windoc@softmagaain o, Teefon: 0238 407078
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STUDIU DE FEZABILITATE

OBIECTIVUL: 3. SF ARAD
OBIECTUL: 3.1. Obiect1
STADIUL FIZIC 311, luminat locuri de joaca

FORMULARUL F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe

-EURO - categorii de lucrari 29ian-14
SECTIUNEA TEHMICA SECTIUNEA FINANCIARA
Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea :;'5‘“'-“"1“5 TCI}T!-L%H
Nr.  Simbol (exclusiv TVA} | (exchusiv IVA)
] 1 2 3 4 5 BE=4x5
1 TSA1GCT Sapatura manuala de pamant.in spatii me 2.920,40 11.10 32.416,44
limitate.in transee de panala 4 m - .00 0.00
adancime,pentru cabluri elecirice de inalta material: - : 55 415 44
tensiunein pamant cu umiditate naturala fara manapera: 11,10 s
sprijiniri latime < 1m adancime < 1.5m,teren utilaj: 0,00 0,00
tare transport: 0,00 0.00
2 |W2H02A# Profil pentru cable de 1 KV cu strat protector m 10.430,00 213 22.797 87
din nisip si bnnda din PVCpt. cable - profil M; material: 1,49 15.406,87
manopera: 0,70 7.301,00
utilaj: 0,00 0.0a
transport: 0,00 0.00
3 |TSD18B1 Umlutura compactata in santuri, pentru cablurile me 2.086,00 483 10.126,69
T | e om
teren mijlociu manopera: 425 10.117.10
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
4 | TSDO4A1 Compactarea cu manl de mana a umpluturilor me 208600 4,335 9.083,69
exaclUtate in sapaturi mz:»_rrla]e 53U mimabe_- la materal- 0,00 0,50
1i4.inclusiv udarea fiecarui sirat de pamant in - 475 0.074.10
parte_avand :10 cm grosime pamant necosziv manapera: . S
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
3 |TSAITB1 Sapatura manuala de pamant.in gropi de mc 151,98 20,30 3.085,19
E]:: i ﬁdnlwg;;‘t::::am finii electrice matenial 0.00 0.0
aeriene de inalta tensimein pamant cu manapera: 20,30 308518
umiditate naturala fara sprijiniri latime < 1 m utilaj: 0,0 0.00
adancime < 2.5 m teren tare transport: 0,00 0.00
& W2GDi1B# Cablu de energie electrica amat, cu m 10.430,00 0,30 3.129,00
conductoare din alumini de 1KV, pozat in gant matenal: 0,00 0,00
pe pat de nisip, cu fractune manualisectiunea - 030 312000
de |3 3x25+16 pand la 350425 fir3 obstacole manapera: - -les
sau cu greutatea specifica 1,101 -1,5kg/m; utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
6.1 |+4800957  Cablu enengie ACYARY 061 KV m 10.880,75 380 3B.400.57
Jx 35+ 16 Ms 8773
T W2G1iB# Cablu de energie electrica, cu conductoare din m T.1352,00 0,82 3.851,06
cupru sau aluminiu cu izolate din FVC Y D02 120.48
mentatprin st3lp de beton cablu neamat cu matenial - : 5 ?21IEIIZI
sectiunea de 2525 sau 4ud; manapera: 0.80 —
utilaj: 0,00 0.0a
transport: 0,00 0.00
7.1 |+ 1004 Conductor panou fotovoltaic m 7.330.80 1.77 12.845,04
8 W2G13B# Cablu de energie electricd, cu conductoare din m 3.576,00 0.80 2_860,80
cupru sau aluminiu cu izolate din FVC terial: D00 0,00
mentatprin stalp de beton cablu nearmat cu mtEnE - IZIIE-U 3 B60 A0
sectiunea de 2x2,5 sau 4ud; manapera: ! S
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
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STUDIU DE FEZABILITATE

CATEGORIA DE LUCRARIL:  Numinat locuri de joaca

] 1 2 3 4 5 BE=4x5

E1 |+4801882 Cablu ensrgie cyy 0671 KV 3x m 3.885.40 0,89 252913
1.5 UsBT78

] CAD2A1 Tumarea betonului armat in elementsels me 151,98 20,73 3.150,48
constructilor. exclusiv cele executate in cofraje material: 0,00 070
glisantemarca .1 jin fundatii zolate cu wolum — 1080 207881
pana la 3 m3 inclusiv mancpera: . -=15,

utilaj: 1.13 170,23
transport: 0,00 0.00

8.1 |+ 2100957 Beton de ciment B 200 stas 3622 mec 153,20 54,81 B.308,74

10 |W2AT6BE# Stalp pentru iluminat public stradal din teava de buc 298,00 435,60 13.588,80
otel, montat cu automacaraua in Fu'-datle L

material: 0,00 0,00
tumatastalp de peste 5m man - 20,00 5.060,00
utilaj: 25,60 ¥.628,80
transport: 0,00 0.00

10.1 |+ 8500935 Siilp teava ol. 37 L =9 M 133z 4 mm buc 283.00 380,00 113.240,00
peniru il.publ.

11 |W2FD6eD# Dispozitiv din - ¢4 5i cu bratar pentru fixarea buc 298,00 30,99 9.234,05
|:>:|rpun|u:r de iluminat, inchusiv conductoarsle, -1 B.74 7 60355
pe s.talp de metal, dispozitivul fiind format dint material - : 3 1EHZII5EI
carjd mare cu 2 bratar simple mentat cu manapera- 725 S
PRB-18; utilaj: 15,10 £.470,00

fransport: 0,00 0.00

11.1 |+ 1002 Suport panou fotovoltaic buc 298,00 85,18 2B.358.,71

12 W2Fi2A# Corp de ilurrinat stradal pt. lampa cu vaper d2 buc 298,00 11.49 3.424,02
r'_rude_rc_:'ur sau sn-gm'l.lnmla‘tpe stalpi cu platfiorma material: D02 26,82
ndicatoare cu brat manopera: 3.00 1.162.20

utilaj: 7.50 223500
transport: 0,00 0.00

12.1 |+ 1001 Panou fotovoltaic buc 293,00 450,00 134.100.00

13 |W2FD6eD# Dispozitiv din - ¢4 5i cu bratar pentru fixarea buc 298,00 30,97 922874
corpurilor de ilurminat, inchusiv conductoarsle, - BT 2 50824
pe s.talp de metal, dispozitvul fiind format dini material - . 3 1&["5”
cdirjd mare cu 2 britan simple meontat cu mancpera: 725 S
PRB-18; utilaj: 15,10 £.470,00

transport: 0,00 0.00

12.1 |+ 8311705 Bratara zincata simpla pentru cifja mare buc 526,00 442 2.833.16
pe stilp de metalic de 8 m

13.2 |+ 10052 Consola 2m buc 283.00 27,00 B.048.00

14 W2Fi2A# Corp de iluminat stradal pt. lampa cu vapori de buc 298,00 11.40 3.397.20
mercur sau sodiumontst pe stalpi cu platiorma material: 0,00 0,00
ridieatoars cu brat manopera: 3.00 1.162.20

utilaj: 7.50 223500
fransport: 0,00 0.00

14.1 |+ 10001 Aparat de iluminat LED Tip1 complet buc 298,00 375,00 111.750.00
echipat

15 W2FiiA# Cutie dg I:Ier'ru?ll:ie pentru iI!Jm'nat public, . buc 258,00 4,50 1.341,00
montata pe stalp pentru alimentars subterana rmaterial: 0,00 0.00
: e5ie manopera: 4 50 1.341,00

utilaj: 0,0 0,00
transport: 0,00 0.00

15.1 |+ 8311048 Bratara cutie de dervatie pe stilp din buc 298,00 382 1.189,07
teava de Bm

15.2 |+ 1003 Cutie acumulator complet echipata buc 293,00 450,00 134.100.00
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STUDIU DE FEZABILITATE

CATEGORIA DE LUCRARIL:  Numinat locuri de joaca

] 1 2 3 4 5 BE=4x5
16  W2E20A# Racordarea circuitelor electrice intablourila buc 2.980,00 0,40 1.192,00
bome cu sectiunea depdna la Gmmp; matenal: 0.00 0,00
manopera: 0,40 1.182,00
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
17 |W2E20C#  Racordarea circuitslor electrice intablourila buc 178800 0,75 1.341.00
bome cu sectiunea de25-35mmp; material: 0,00, 0.0a
manopera: 0,75 1.341,00
utilaj: 0,0 0,00
transport: 0,00 0.00
18  WZE20B# Racordarea circuitelor electrice in tablowila  bue 596,00 0,55 327,80
bome cu sectiunea de10-18mmp; material: 0,00 0,00
manopera: 0,55 327,80
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
19 |TSDOACA Im!:u?stierea cu lopata a pamant. afinatstrat mo 834,40 217 1.806,48
uniform 10-30cm. gros cu sfarim. bulg. materal 0,00 0,00
terenparmant coeziv manopera: 217 1.806.48
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
20 |RLEZICN21B |Insamantarea manuala cu ierburi perens 3 mp 10.430,00 10,00 104.300,00
zonelor verzi teren tare pentru 100 mp material: 0,00 0,00
manopera: 10,0 104.300,00
utilaj: 0,00 0,00
transport: 0,00 0.00
total manopera ore: 39.919,54
total greutate materiale tone 1.837.71
articole TRA
transport auto 0,00
FPage 3 of 4
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CATEGORIA DE LUCRARL:  Wuminat locuri de joaca

] 1 2 3 4 5 G=4x5
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe: G16.604,14 199.597,72 21.209.78 0,00 BIT 411,62

Alte cheltuieli directe

CAS 20,80% 0.00 41.516,32 D00 0,00 41.518.22
Sanatate 5,20% D.00 10.370,08 D00 0,00 10.379.08
Somaj 0,50% D.00 BET. 20 D00 0,00 9a7.ea
Contributii pt. 10,85% 0.00 1.606,58 0,00 0,00 180858
concedii si
indemnizatii
Camera de munc3 0.25% D.00 408,22 D00 0,00 403,89
Fond de risc 0.27% 0,00 427,14 0,00 0,00 427,14
Fond garantare 0,25% D.00 408,89 D00 0,00 403,29
pentru plata
creantelor salariale
Total Cheltuieli Directe: 616.604,14 25561282 21.209,78 0,00 833.426,74
Cheltuieli indirects 12.00% 107.211.21
Chelt. tr. aprov., depozit. 3.00% 26.802.80
Profit 8,00% 81.530,88
TOTAL GENERAL fara TVA: 1.100.6686,935
TVA: 2400 % 264.160,07
TOTAL GENERAL: 1.364.827.02

1 EURD = £,5301 Lel, o |3 data de 17.01.2014
Raport generat cu programal WinDoc Deviz. Web-ste: www.deviz ro; E-mall: windoc@softmagazin.ro; Telefon: 0236407076
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3.2.ESALONAREA COSTURILOR COROBORATE CU GRAFICUL DE REALIZARE A
INVESTITIEI

Pe parcursul realizarii investitiei vor fi decontate lucrarile aferente fiecarei etape in concordanta cu
graficul de esalonare al variantei alese (Varianta [-Anexa nr.1).
Prezentul proiect de investitii are o particularitate importanta: nu genereaza venituri directe, dar

genereaza in schimb venituri economice si sociale.

Nr. . Durata in luni
Denumire
Crt. etapa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 | 15 16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 | 24
o0 o0 o0
o =] =]
o o o
i 8|8 |8
1 Proiectare S S S
Lucrari
specifice © © © © © © © © © ) ) ) ) ) ) © © ) ) ) )
- - - - - - - - - L) L) Ll Ll - - - - - i i i
de o) 9 9 ) ) 1O} 1O} 1O} 1O} O} O} O} O} 101 101 52 52 o O} O} O}
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) o o o
2 constructii ) a ) a a ) ) ) ) ) a a a ) ) ) ) o o o o
on o0 o0 o0 o0 o o o o o0 o0 o0 o0 o o o0 o0 o0 o0 o0 o0
o0 o0 o0 © © © ) ) © © © © ) ) ) ) © © © ) ) ) ) )
o o o - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
e e e d =t =t Qe Qe d Il d d e e e e Il Il s s e d d e
o o o ) e} e} o o ) ) ) ) o o o o ) o ) ) o o o o
3 TOTAL o o o ) a a o o ) ) ) ) o o o o ) ) ) ) o o o o
~ ~ ~ o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
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4. ANALIZA COST-BENEFICIU

4.1.IDENTIFICAREA  INVESTITIEI $§I DEFINIREA  OBIECTIVELOR, INCLUSIV
SPECIFICAREA PERIOADEI DE REFERINTA

Municipiul Arad este asezat in extremitatea vesticd a Romaniei, in esul intins al Tisei, la 46°11'
lat. N si 21°19' long. E, in campia aluvionard a Aradului, parte a Campiei de Vest. Este primul oras
important din Romania la intrarea dinspre Europa Centrald, fiind situat pe malul raului Mures, in
apropierea iesirii acestuia din culoarul Deva-Lipova. Teritoriul administrativ al municipiului este de
252,85 kmp.

Cele trei zone, in care proiectul va fi implementat, sunt:

» Coronamentul digului Mures: tronsonul cuprins intre Podul Decebal si Podul Traian;

v

Extinderea sistemului de iluminat public in locurile de joaca din Cartiere in Municipiul Arad;
» Extinderea sistemului de iluminat public pe soseaua de centura a orasului, si anume: legatura
rutiera str. Ovidiu, str. Tenetchi si str. Tribunul Corches.

O parte a retelelor si echipamentelor sunt invechite, cu un grad inaintat de uzura, ceea ce conduce
la cheltuieli de intretinere mari si un consum energetic nejustificat de mare. In ceea ce priveste retelele de
alimentare, ele, sunt in majoritate retele subterane, dar partial sunt si retele aeriene, cu utilizare comuna
pentru casnic si iluminat. Retelele de joasa tensiune subteranad au un grad avansat de uzura (cu exceptia
celor realizate 1n ultimii ani) si necesita un numar mare de interventii pentru mentinerea in functiune, ceea
ce genereaza costuri exagerat de mari si durate mari de nefunctionare a iluminatului public.

Obiectivele investitiei sunt:

- Crearea unui mediu luminos conform normativelor si standardelor in vigoare si atractiv
pentru locuitori si implicit cresterea gradului de atractivitate a zonei, fapt ce conduce la
dezvoltarea municipiului;

- Crearea/mentinerea locurilor de munca pe timpul executiei lucrarilor respectiv crearea
de locuri de munca dupa executie pentru activitatea de intretinere a acesteia,;

- Asigurarea serviciului de iluminat public fara discriminare;

- Ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si calitatii vietii;

- Cresterea gradului de securitate individuala si colectiva in cadrul comunitatii locale

precum si a gradului de siguranta a circulatiei rutiere si pietonale;
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- Sustinerea si stimularea dezvoltarii economice si sociale a localitatii;

- Impactul social pozitiv;

- Cresterea sentimentului de siguranta;

- Aparitia si cresterea sentimentului de apartenenta la comunitatea locala;
- Redarea personalitatii localitatii prin infrumusetare cu ajutorul luminii;
- Continuarea activitatii cetatenilor in zona, dupa apusul soarelui;

- Favorizarea si atragerea investitiilor.

Obiectivele investitionale ale proiectului sunt :

- modernizare SIP;

- extindere SIP.

Pentru cele mai multe proiecte publice de investitii in infrastructura, analiza financiara nu are
rezultate pozitive, deoarece pentru serviciile prestate nu se percepe taxa. Importante pentru executia
lucrarii sunt beneficiile sociale si de mediu, justificand astfel finantarea proiectului.

Acest proiect vizeaza reducerea disparitatilor economice si sociale in cadrul Uniunii Europene

extinse.

4.2.ANALIZA OPTIUNILOR
Pe parcursul elaborarii documentatiei s-au luat Tn studiu mai multe variante de realizare a

investitiei de comun acord cu beneficiarul.

Varianta | — realizarea sistemului de iluminat cu puncte luminoase dotate cu sisteme fotovoltaice
individuale in zona digului Mures: tronsonul cuprins intre Podul Decebal si Podul Traian, realizarea
sistemului de iluminat dotate cu sisteme fotovoltaice la nivel de punct luminos in locurile de joaca din
Cartierele Municipiului Arad, precum si extinderile realizate pe soseaua de centura, iar in zona strazii de
centura in care se face doar modernizare, corpurile de iluminat se echipeaza cu controlere la nivel de
punct luminos pentru limitarea consumului de energie al aparatelor de iluminat cu LED-uri, fara
utilizarea panourilor fotovoltaice, urmarindu-se integrarea ulterioara a iluminatului in sistemul de
telegestiune al municipiului.

Varianta Il — realizarea unui parc fotovoltaic in vederea asigurarii energiei electrice necesare

sistemului de iluminat.
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Conform celor prezentate mai sus, varianta selectata este varianta I, varianta care va sta la
baza analizei fianciare, fiind varianta acceptata de catre beneficiar.

Pentru evaluarea variantelor studiate au fost considerate urmatoarele criterii:

« amplasament existent aflat in proprietatea publica

* costuri de investitie ce pot fi sustinute din fonduri nerambursabile si bugetul local;

* cheltuieli de intretinere mici;

« refacerea cadrului natural;

* consumuri minime de materii si materiale in perioada de operare.

Pentru estimarea necesarului de asistenta financiara, a fost necesara constructia unui model
financiar — in conformitate cu recomandarile ,,Guidance on the Methodology for carrying out Cost-
Benefit A nalysis- Working Document no.4”, pentru intreaga viata economica a proiectului- 15 ani,
perioada ce a fost folosita ca baza pentru analiza fluxului de numerar.

Valoarea totala a investitiei estimata( cu TVA) este de 12.102,17 mii lei, respectiv 3.294,09 mii
CHF(TVA inclus), la cursul de 1 CHF=3,6739 lei la data 17.01.2014.

Perioada de referinta la care se raporteaza ACB este o perioadd de 15 ani. Durata de referinta la
care se raporteazd ACB este durata de viata a proiectului, astfel se considera ca investitia de fata trebuie
sa aiba parametri optimi pe o duratd de minim 15 ani. Ca si obiectiv principal ACB, regaseste ajutorul
adoptarii deciziilor sociale.

Pentru a se putea realiza o ACB cat mai la obiect se impune identificarea subiectilor care vor
primi beneficii si a celor care suporta costurile:

Beneficiari:

> Beneficiarii directi se pot considera locuitorii Municipiului Arad;

v

Persoanele care tranziteaza Municipiul,
» Persoanele aflate in vizita in Municipiul Arad.
Cei ce suporta costurile:
- Costurile vor fi suportate de Primaria Municipiului Arad prin accesarea fondurilor din
grantul elvetian, la care se adauga co-finantarea de 15%.

Pentru o analiza a optiunilor trebuie identificate: costurile investitiei In fiecare caz mentionat;

evolutia costurilor de operare pe perioada de referinta de 15 de ani, costuri care se regasesc n fiecare
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situatie creatd; evolutia tarifelor pe perioada de referinta, fiind necesarda o evaluare baneasca a tuturor
variabilelor care ar putea sa influenteze rezultatele din analiza.

Evolutia prezumata a costurilor de operare — costurile de operare si intretinere, atat in cazul
scenariului inertial (,,fara proiect”), cat si in cazul implementdrii proiectului propus, sunt exprimate in lei,
exclusiv TVA.

Evolutia prezumata a costurilor de operare se poate observa in Anexa nr.2 si reprezinta: costurile cu
salariile personalului angajat, costurile de intretinere a instalatiilor, costurile cu energie, costurile cu

materialul de interventie, etc.

COSTURI DE OPERARE

- Scenariul | -
Lei
Costuri cu
intretinerea Cheltuieli
Salr?\nul Total _ Nr._dg Pret pe Cheltuieli cu curativa(schim- | cu revizia Cheltuieli
An mediu pe costuri revizii s P barea si
- ) revizie revizia N > totale
angajat salariale pe an componente- intretinerea

lor defectate curativa

accidental)
1
2
3 1.000 24.000 2 2.000 4.000 500 4.500 28.500
4 1.050 25.200 2 2.100 4.200 525 4.725 29.925
5 1.103 26.460 2 2.205 4.410 551 4.961 31.421
6 1.158 27.783 2 2.315 4.631 579 5.209 32.992
7 1.216 29.172 4 2.431 9.724 608 10.332 39.504
8 1.276 30.631 4 2.553 10.210 638 10.848 41.479
9 1.340 32.162 4 2.680 10.721 670 11.391 43.553
10 1.407 33.770 4 2.814 11.257 704 11.960 45.731
11 1.477 35.459 6 2.955 17.729 739 18.468 53.927
12 1.551 37.232 6 3.103 18.616 776 19.392 56.623
13 1.629 39.093 6 3.258 19.547 814 20.361 59.455
14 1.710 41.048 6 3.421 20.524 855 21.379 62.427
15 1.796 43.101 6 3.592 21.550 898 22.448 65.549

Nr. de salariati= 2 cu 8 ore zilnic
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Evolutia veniturilor — intrucét nu se vor percepe tarife pentru utilizarea energiei electrice, proiectul
nu se incadreaza in categoria investitiilor generatoare de venituri. Singurele asa-zise intrari de fluxuri vor
fi economiile la cheltuielile cu zilele de spitalizare a populatiei in cazul in care se va face extinderea si
modernizarea iluminatului public,prin cresterea sigurantei populatiei si prevenirea accidentelor involuntare
datorita iluminatului neadecvat, pe care le realizeaza in prezent Primaria Municipiului Arad, si sunt

prezentate Tn Anexa nr. 3. Aceste fluxuri au fost luate in considerare ca ,,intrari” (venituri), in scopul

demonstrarii sustenabilitatii proiectului, ulterior fazei de implementare.

EVOLUTIA PREZUMATA A VENITURILOR FINANCIARE

N zil_e de ggif;lljirzia?: Nr. zile de Costuri de Ven'ituri Economii
Sggt?)“rfa?;e Tarif daca nu s-ar spitaliz_a_r_e in Tarif pe spitalizvare scaddlgrea dmsttgllxﬁipe Venituri
An . : . ) face conditiile 'p dupa . >talp
|Iur_n|_natuIU| pe zi modernizarea | extinderii si Zi extindere si nr.de zile I|n|||_0r totale
d_efIC|_tar sau sau modernizarii modernizare . d? electrice,
inexistent extinderea spitalizare reclame
1 800 100,00 80.000 400 100,00 40.000 40.000 33.150 73.150
2 800 105,00 84.000 200 105,00 21.000 63.000 34.808 97.808
3 800 110,25 88.200 100 110,25 11.025 77.175 36.548 113.723
4 800 115,76 92.610 50 115,76 5.788 86.822 38.375 125.197
5 800 121,55 97.241 25 121,55 3.039 94.202 40.294 134.496
6 800 127,63 102.103 12 127,63 1.532 100.571 42.309 142.880
7 800 134,01 107.208 6 134,01 804 106.404 44.424 150.828
8 800 140,71 112.568 3 140,71 422 112.146 46.645 158.791
9 800 147,75 118.196 1 147,75 148 118.049 48.978 167.026
10 800 155,13 124.106 1 155,13 155 123.951 51.427 175.378
11 800 162,89 130.312 1 162,89 163 130.149 53.998 184.147
12 800 171,03 136.827 1 171,03 171 136.656 56.698 193.354
13 800 179,59 143.669 1 179,59 180 143.489 59.533 203.022
14 800 188,56 150.852 1 188,56 189 150.663 62.509 213.173
15 800 197,99 158.395 1 197,99 198 158.197 65.635 223.831
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4.3.ANALIZA FINANCIARI:\J INCLUSIV  CALCULAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA FINANCIARA

Ratiunea finantarii sub forma de grant, este aceea ca proiectele de infrastructura publica nu pot
totdeauna sa acopere intregul cost de investitii si costurile de operare si intretinere din veniturile viitoare.

Pentru estimarea necesarului de finantare este necesara constructia unui model financiar pentru
intreaga viata economica a proiectului (15 ani) care poate fi folosit ca baza pentru analiza fluxului de
numerar.

Analiza financiard se realizeazd pe baza unor previziuni care reprezintd evolutia prezumatd a
costurilor de operare care insumeaza: costurile salariale, costurile cu intretinerea si alte costuri care ar
putea sa influenteze investitia.

In evolutia costurilor se abordeaza scenariul propus prin varianta tehnica descrisa mai sus.

Inainte de a efectua analiza financiard — pe baza incrementald — trebuie mai intdi si prezentim
fundamentarea acestei analize, tinand cont de urmatoarele elemente:

» Modelul financiar: aceastd informatie este necesard pentru a intelege modul de formare a
veniturilor si cheltuielilor, precum si a detaliilor tehnice ale analizei financiare.

» Proiectiile financiare: aceste proiectii vor prezenta costurile investitionale si operationale aferente
proiectului.

» Sustenabilitatea proiectului: aceastd analiza va indica performantele financiare ale proiectului

(VAN — Valoarea actualizata netd, RIR — rata interna de rentabilitate, BCR — raportul

beneficiu/cost), va stabili in ce masura proiectul necesita finantare nerambursabila si in ce masura

se va sustine dupa Incetarea finantarii.

4.3.1.MODELUL FINANCIAR
Scopul analizei financiare este acela de a identifica si cuantifica cheltuielile necesare pentru

implementarea proiectului, dar si a veniturilor generate de proiect in faza operationala.

Valoarea actualizata netd (VAN) este un indicator ce permite cuantificarea diferentei intre
volumul total al incasarilor realizate pe intreaga perioada de functionare a obiectivului si costurile totale
(cu investitia si cu operarea), cu ajutorul tehnicii actualizarii (a discontarii). Aceastd tehnica, bazatd pe

concepte matematico-economice, permite aflarea valorii prezente a unor sume de bani ce se vor inregistra

(incasari sau cheltuieli) intr-o perioada de timp viitoare.
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Valoarea actualizata neta (VAN) a unui proiect de investitii se calculeaza astfel:

o= = —
VAN ZEES A S e T G

Unde : Si= cash-flow-ul net anual al proiectului
a; = factorul de actualizare
r =rata de actualizare

In practica evaludrii proiectelor de investitii, valoarea actualizati neta aferenti trebuie sa fie mai
mare sau egald cu zero. Se accepta valori negative ale VAN 1in cazul analizei financiare pentru proiectele
a caror beneficii nu pot fi cuantificate imediat, implementarea acestora fiind un profit cuantificat la nivel
zonal.

Rata internd de rentabilitate (RIR) reprezinta rata de actualizare la care VAN este egald cu
zero. Altfel spus, aceasta este rata internd de rentabilitate minima acceptatd pentru proiect, o ratd mai
mica indicand faptul ca veniturile nu vor acoperi cheltuielile. Cu toate acestea , o RIR negativa poate fi
acceptata pentru anumite proiecte in cadrul programelor de finantare ale UE — datorita faptului ca acest
tip de investitii reprezintd o necesitate stringentd, fard a avea insd capacitatea de a genera venituri (sau
genereaza venituri foarte mici): iluminat public, drumuri, statii de epurare, retele de canalizare, retele de
alimentare cu apa, etc. Acceptarea unei RIR financiare negativ este totusi conditionata de existenta unei
RIR economice pozitive — acelasi concept, dar de data aceasta aplicat asupra beneficiilor si costurilor
socio-economice.

Raportul beneficiu/cost (BCR) este un indicator complementar al VAN, comparénd valoarea
actuala a beneficiilor viitoare cu cea a costurilor viitoare, inclusiv valoarea investitiei.

VE(I)
BCR =y
VP(O),

Unde: VP(i)o= valoarea actualizatd a intrarilor de fluxuri financiare generate de proiect in
perioada analizata( inclusiv valoarea reziduald).

VP(O)¢=valoarea actualizatd a iesirilor de fluxuri financiare generate de proiect in

perioada actualizata (inclusiv costurile investiionale).
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Intrucat toti acesti indicatori depind intr-o foarte mare masura de rata de actualizare, se impune
prezentarea unei scurte justificari a valorii alese.

Rata de actualizare recomandata in cadrul Ghidului Solicitantului este de 5% pentru analiza
financiara, respectiv de 5,5% pentru analiza economica.

Orizontul de timp reprezinta numarul maxim de ani pentru care se fac previziuni. Pentru a fi
precauti, orizontul de timp luat in calcul nu trebuie sa depdseascd durata de viatd economicd a
proiectului, estimata la minim 15 ani. Prin urmare orizontul de timp a fost stabilit la 15 ani.

Conceptul de ,,incremental”

Atat veniturile, cat i cheltuielile vor fi luate in considerare in cadrul analizei financiare (si al
analizei economice — Cost-beneficiu) conform conceptului de incremental — iar viabilitatea proiectului nu
trebuie sa ia in considerare veniturile/cheltuielile care ar fi fost generate oricum, indiferent daca proiectul
ar fi fost sau nu implementat.

Analiza financiard, impreund cu analiza economica reprezintd cele mai puternice argumente in
favoarea deciziei de investitie. In concluzie, nu ne putem astepta ca un investitor sa ,.plateasci” pentru
rezultatele care ar fi fost obtinute oricum, fara investitia sa.

Metoda incrementald se bazeazd pe comparatia dintre scenariile ,,cu proiect” si ,,fard proiect”.
Aceasta diferenta dintre cele doua cash flow-uri (cash flow incremental) se actualizeaza in fiecare an si
este comparatd cu valoarea prezentd a investitiei, pentru a se stabili daca valoarea actualizata netd (VAN)
a proiectului are o valoare pozitiva sau negativa.

Prezenta documentatie trateaza varianta a [-a aleasa de proiectant de comun acord cu beneficiarul,
in urma analizei punctelor tari si punctelor slabe ale fiecarui scenariu.

Alternativa propusa inregistreaza urmatorii indicatori de performantd (conform Anexa nr.4):

Analiza financiard se realizeaza pe baza unor previziuni care reprezinta evolutia prezumata a costurilor
de operare care insumeaza: costurile salariale, costurile cu intretinerea si alte costuri care ar putea sa
influenteze investitia.

In evolutia costurilor se abordeaza scenariile propuse mai sus.

Avand in vedere situatiile impuse pe baza scenariilor s-a ajuns la ACB financiara prezentata in

Anexa nr.4, unde au fost preluate valorile de investitie din devizul general pentru varianta | in valoare de

12.102,17 mii lei (cu TVA).
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ANALIZA FINANCIARA

Scenariul |
Venituri
Costuri de Cheltuieli Costuri de totale Valoarea Flux de
An investitii salariale exploatare reziduala numerar net
1 6.051.086 0 0 73.150 -5.977.936
2 6.051.086 0 0 97.808 -5.953.278
3 24.000 4.500 113.723 85.223
4 25.200 4.725 125.197 95.272
5 26.460 4.961 134.496 103.075
6 27.783 5.209 142.880 109.887
7 29.172 10.332 150.828 111.324
8 30.631 10.848 158.791 117.312
9 32.162 11.391 167.026 123.473
10 33.770 11.960 175.378 129.647
11 35.459 18.468 184.147 130.219
12 37.232 19.392 193.354 136.730
13 39.093 20.361 203.022 143.567
14 41.048 21.379 213.173 150.745
15 43.101 22.448 223.831 9.076.629 9.234.911
Rata de actualizare
5,00%
Rata interna a
rentabilitatii financiare
(RIR) -0,87%
valoarea finaciara
actuala a investitiei
(VNA) -5.713.913 lei
Raportul B/C
0,84
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Analiza financiara se realizeaza pe baza unor previziuni care reprezintd evolutia prezumata a costurilor
de operare care insumeaza: costurile salariale, costurile cu intretinerea si alte costuri care ar putea si
influenteze investitia.

In evolutia costurilor se abordeazi scenariile propuse mai sus.

Avand 1n vedere situatiile impuse pe baza scenariilor s-a ajuns la ACB financiara prezentatd in
Anexa nr. 4, unde au fost preluate valorile de investitie din devizul general pentru varianta | in valoare

12.102,17 mii lei (cu TVA).

4.4.ANALIZA ECONOMICA INCLUSIV  CALCULAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA ECONOMICA

La alternativa propusa de analiza cost/beneficiu financiara, s-a executat o analizd cost/beneficiu
economica.

ACB economica presupune determinarea impactului proiectului din punct economic, care este
prezentd In Anexa nr. 5.

Ca si costuri s-au luat n calcul costurile de exploatare si costurile de investitie.

Avand in vedere ca pe piata preturile sunt distorsionate, prin prisma politicilor care se afla pe piata,
acestea trebuie aduse la preturile lor real.

Pentru a se putea determina beneficiile si costurile sa recurs la determinarea factorului de

conversie (Cf) pentru toate variabilele de intrare in analiza, prin factorul de conversie se ajunge de la

preturile contabile la preturile economice si factorul de conversie standard (SCF).
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ANALIZA ECONOMICA

Venituri
sociale
estimate
Costuride | Chelt. | Costuride L din Valoarea | Flux de
An ; Lo . Venituri reziduala a numerar
investitii salariale exploatare reducerea . L
- investitiei net
poluarii
asupra
mediului
Cf. 0,910 1,000 0,899 0,899 0,899 0,899
1 5.506.488 0 0 65.762 134.850 -5.305.876
2 5.506.488 0 0 87.929 141.593 -5.276.967
3 24.000 4.046 102.237 148.672 222.863
4 25.200 4.248 112.552 156.106 239.210
5 26.460 4.460 120.912 163.911 253.903
6 27.783 4.683 128.449 172.107 268.089
7 29.172 9.288 135.594 180.712 277.846
8 30.631 9.753 142.753 189.747 292.117
9 32.162 10.240 150.157 199.235 306.989
10 33.770 10.752 157.665 209.197 322.338
11 35.459 16.603 165.548 219.656 333.142
12 37.232 17.433 173.825 230.639 349.799
13 39.093 18.305 182.516 242.171 367.289
14 41.048 19.220 191.642 254.280 385.654
15 43.101 20.181 201.224 266.994 9.076.629 9.481.566
Rata de
actualizare 5.50%
Rata interna a
rentabilitatii
economice(RER) 1.83%
Valoarea
economica neta
(VNAE) -3.257.802 lei
Raportul B/C
2,07
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Factor de conversie standard
Factorul de conversie standard este este definit conform urmatoarei formule si se bazeaza pe datele

macroeconomice prevazute mai jos(valori in milioane de euro):

S o=

Unde: M=valoare importurilor=2694

X=valoarea exporturilor=1856,9

TM=taxa de import=512

TX=taxa de export=0

Pe baza ACB economica s-a determinat fluxul de numerar net (cash flow-ul net). Folosind o rata de

actualizare de 5,5% s-au determinat VNA economic, RER si raportul C/B economic.

4.5.ANALIZA DE SENZITIVITATE

Pentru a determina factorii critici care ar putea sa influenteze rezultatele pe termen lung ale
investitiei, se realizeaza analiza de senzitivitate.

Ca si factori critici care se analizeaza si care ar putea sa influenteze succesul investitiei Se redau:

- evenimente neasteptate care ar putea schimba previziunea care s-a efectuat asupra evolutiei
venitului;

- Anumite politici sau evolutia pietii neprevizibile a fortei de munca, ceea ce ar putea duce la
cresteri salariale mai mari decét cele previzionate;

- Costurile de intretinere. Costurile mai mari prin cresterea costului componentelor
sistemului de iluminat, influenta cotelor bursiere asupra barilului de petrol cotat la bursele externe sau
cresterea accizelor poate influenta costurile carburantiilor. Astfel pot fi influentate costurile de intretinere.

Variatia indicatorilor de performanta se poate observa in Anexele nr. 6.1.-6.3. Pe baza acestor anexe s-

a realizat analiza de senzitivitate, in tabelul urmator se afla variatia indicatorilor de performanta:
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Scenariul |
Analiza de senzitivitate - variatia venitului cu -1%
Costuri de Cheltuieli Costuri de Valoarea Flux de
An investitii salariale exploatare Venituri reziduala numerar net
1 6.051.086,0 0,0 0,0 72.419 -5.978.667
2 6.051.086,0 0,0 0,0 96.829 -5.954.257
3 24.000,0 4.500,0 112.586 84.086
4 25.200,0 4.725,0 123.945 94.020
5 26.460,0 4.961,3 133.151 101.730
6 27.783,0 5.209,3 141.451 108.459
7 29.172,2 10.331,8 149.319 109.816
8 30.630,8 10.848,4 157.203 115.724
9 32.162,3 11.390,8 165.356 121.803
10 33.770,4 11.960,4 173.624 127.893
11 35.458,9 18.468,2 173.624 119.697
12 37.231,9 19.391,6 173.624 117.000
13 39.093,5 20.361,2 173.624 114.169
14 41.048,1 21.379,2 173.624 111.196
15 43.100,6 22.448,2 173.624 9.076.629,0 9.184.704
Rata de actualizare 5 00%
Rata interna a
rentabilitatii financiare
(RIR) -0,99%
valoarea financiara
actuala a investitiei
(VNA) -5.800.784 lei
Raportul B/C 0,833
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Analiza de senzitivitate - variatia cheltuielilor salariale cu +1%

Costuri de Cheltuieli Costuri de Valoarea Flux de
An investitii salariale exploatare Venituri reziduala numerar net
1 6.051.086,0 0,0 0,0 73.150,0 -5.977.936
2 6.051.086,0 0,0 0,0 97.807,5 -5.953.278
3 24.240,0 4.500,0 113.722,9 84.983
4 25.452,0 4.725,0 125.197,1 95.020
5 26.724,6 4.961,3 134.495,8 102.810
6 28.060,8 5.209,3 142.879,7 109.610
7 29.463,9 10.331,8 150.827,8 111.032
8 30.937,1 10.848,4 158.791,3 117.006
9 32.483,9 11.390,8 167.026,3 123.152
10 34.108,1 11.960,4 175.377,7 129.309
11 35.813,5 18.468,2 184.146,5 129.865
12 37.604,2 19.391,6 193.353,9 136.358
13 39.484,4 20.361,2 203.021,6 143.176
14 41.458,6 21.379,2 213.172,6 150.335
15 43.531,6 22.448,2 223.831,3 9.076.629,0 9.234.480
Rata de actualizare 5,00%
Rata interna a
rentabilitatii financiare
(RIR) -0,88%
valoarea financiara
actuala a investitiei
(VNA) -5.716.608 lei
Raportul B/C 0,840
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Analiza de senzitivitate - variatia costurilor de exploatare cu +1%

Costuri de Cheltuieli Costuri de Valoarea Flux de
An investitii salariale exploatare Venituri reziduala numerar net
1 6.051.086,0 0,0 0,0 73.150,0 -5.977.936
2 6.051.086,0 0,0 4.545,0 97.807,5 -5.957.823
3 24.000,0 4.772,3 113.722,9 84.951
4 25.200,0 5.010,9 125.197,1 94.986
5 26.460,0 9.938,2 134.495,8 98.098
6 27.783,0 10.435,1 142.879,7 104.662
7 29.172,2 10.956,9 150.827,8 110.699
8 30.630,8 16.918,7 158.791,3 111.242
9 32.162,3 17.764,6 167.026,3 117.099
10 33.770,4 18.652,9 175.377,7 122.954
11 35.458,9 18.652,9 184.146,5 130.035
12 37.231,9 18.652,9 193.353,9 137.469
13 39.093,5 18.652,9 203.021,6 145.275
14 41.048,1 18.652,9 213.172,6 153.472
15 43.100,6 18.652,9 223.831,3 9.076.629,0 9.238.707
Rata de actualizare 5 00%
Rata interna a
rentabilitatii financiare
(RIR) -0,89%
valoarea financiara
actuala a investitiei
(VNA) -5.734.663 lei
Raportul B/C 0.838

ANALIZA DE SENZITIVITATE
Alternative VNA RIR B/C
Valori fara variatji -5.713.913 -0,87% 0,84
Venituri totale -1% -5.800.784 | 86.871 | -1,50% | -0,99% | 0,12% | 0,833 | 0,01 | 0,83%
Costuri salariale +1% -5.716.608 | 2.695 | -0,05% | -0,88% | 0,00% | 0,840 | 0,00 | 0,02%
Costuri de exploatare +1% -5.734.663 | 20.750 | -0,36% | -0,89% | 0,02% | 0,838 | 0,00 | 0,28%
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Variatia B/C

0,584 -840 07840

0.84 0,533
0,84
0,84
0,83
0,83
0,83

0,83 T T T
Valori fard variatii Venituri totale -1% Costuri salariale +1%  Costuri de exploatare +1%

0,833

Astfel se observa ca variatiile cele mai mari care ar putea sa influenteze indicatorii de performanta
prin variatia de 1 % sunt costurile de exploatare, dar instalatia propusad pentru realizarea investitiei este
relativ usor de intretinut, neimplicand costuri majore de exploatare, astfel nu se pot contura riscuri majore

prin variatii de pret la variabilele intrate in analiza.

4.6.ANALIZA DE RISC
Conform analizei de senzitivitate se observa sensibilitatea indicatorului de performanta VNA la

variatia costurilor de exploatare. Pentru a se putea intdmpina acest risc trebuie indentificati factorii care ar
putea sa determine variatia costurilor.

Pentru ca implementarea proiectului sd poatd demara se impune, pe fiecare nivel de
implementare identificarea pre-conditiilor, ipotezelor, riscurilor dar si a unor masuri de administrare.
Avand Tn vedere caracterul punctual si clar al proiectului nu sunt necesare anumite pre-conditii
inainte de inceperea activitatiilor, cu exceptia asigurdrii resurselor necesare pentru implementarea
proiectului si a obtinerii avizelor si autorizatiilor necesare pentru desfasurarea proiectului.

Cu privire la asigurarea resurselor umane enumeram:

- resurse umane: personal necesar executarii lucrarilor de constructii;

- financiare: asigurarea co-finantarii de catre beneficiar (daca este cazul);
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Riscuri asumate

Principalele riscuri ce pot interveni in derularea proiectului sunt:

- Riscuri interne: sunt cele direct legate de proiect si care pot aparea in timpul si/sau ulterior
fazei de implementare:

e Executarea necorespunzatoare a unora dintre lucrarile de constructii-montaj;

e Nerespectarea graficului de executie;

e Organizarea deficitara a fluxului informational intre diferitele entitati implicate in
implementarea proiectului;

e Cresterea costurilor investitionale datorita lucrarilor de executie;

e Lipsa capacitatii financiare a beneficiarului de a suporta costurile operationale si/sau a ratei de
cofinantare.

In cazul materializarii acestor riscuri in perioada de implementare a proiectului se impune
identificarea si adoptarea de catre promotorul proiectului si principalele entitati implicate a unor solutii
adecvate, atat din punct de vedere financiar, cat si din punctul de vedere al respectarii termenelor
prevazute.

- Riscuri externe: sunt aflate in stransa legatura cu mediul socio-economic si cel politic,
avand o influenta considerabild asupra proiectului:

> Riscuri economice:

. Cresterea inflatiei;

o Deprecierea monedei nationale;

. Cresterea preturilor la materiile prime si energie;
. Cresterea ratei dobanzii.

> Riscuri sociale:

. Cresterea costurilor fortei de munca;

o Lipsa personalului calificat.
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5.SURSELE DE FINANTARE A INVESTITIEI

Se constituie in conformitate cu legislatia in vigoare si constau in fonduri proprii, fonduri din

grantul elevetian, etc.

6. ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN REALIZAREA
INVESTITIEI

6.1.NUMAR DE LOCURI DE MUNCA CREATE iN FAZA DE EXECUTIE

- se creeaza circa 30 locuri de munca;

6.2.NUMAR DE LOCURI DE MUNCA CREATE iN FAZA DE OPERARE

- se creeaza circa 2 locuri de munca.

7.PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI Al INVESTITIEI

7.1.VALOAREA TOTALA (INV), INCLUSIV TVA (Ml LEI)

EXTINDEREA RETELEI DE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL ARAD SI
IMPLEMENTAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE PENTRU ALIMENTAREA PARTIALA

4,5301 LEI/EURO
3,6739 LEI/CHF

CURS BNR din data 17.01.2014

VALOARE TVA VALOARE
£ (fara T.V.A.) o (inclusiv T.V.A.)
: Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli mii
z (] o
T § & 3§ 9z 5 g
(@] o © w
1 2 3 4 5 6 7 8 9
TOTAL GENERAL 2.664,75 9.790,02 2.161,11|2.311,88|3.294,09 12.102,17 2.671,50
Din care C+M 2.284,22 8391,98 1.852,49 | 2.014,07 | 2.832,43 10.406,05  2.297,09

7.2.ESALONAREA INVESTITIEI (INV/C+M)
Anul 1- 6.051,085 MII LEI din care C+M=4.459,735 M| LEI

- 1.647,045 MII CHF din care C+M=1.213,898 MII CHF

Anul 2- 6.051,085 MII LEI din care C+M=5.946,31 MII LEI

- 1.647,045 MII CHF din care C+M=1.618,531 MIl CHF. Toate valorile au TVA-UL inclus.
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7.3.DURATA DE REALIZARE (LUNI)
24 luni

7.4.CAPACITATI (IN UNITATI FIZICE SI VALORICE)

Cablu de energie ACYAbLY 3x35+16 — 15024 m;

Cablu de energie tip CYY 3x1.5 — 5957 m;

Conductor panou fotovoltaic — 9950 m;

Stalp metalic H=5m - 90 buc;

Stalp metalic H=9m — 352 buc;

Aparat de iluminat cu LED tip 1 (complet echipat) — 388 buc;
Aparat de iluminat cu LED tip 2 (complet echipat) — 185 buc;
Panou fotovoltaic — 496 buc;

Cutie acumulatori complet echipata tip 1 — 388 buc;

Cutie acumulatori complet echipata tip 2 — 54 buc

8. AVIZE $1 ACORDURI DE PRINCIPIU

Documentatia pentru obtinerea tuturor avizelor si acordurilor se realiza in etapa de proiectare-

executie.
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9.ANEXE

9.1.ANEXA 1 — PROIECT LUMINOTEHNIC FALEZA MURESULUI

9.2.ANEXA 2 — PROIECT LUMINOTEHNIC LOCURI DE JOACA

9.3.ANEXA 3 — PROIECT LUMINOTEHNIC SOSEAUA DE LEGATURA
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9.1.ANEXA 1 — PROIECT LUMINOTEHNIC FALEZA MURESULUI

FALEZA MURESULUI
Tronsonul cuprins intre Podul Traian si Podul Decebal

Beneficiar: Municipiul Arad

Data: 21.01.2014



— e DIALux

21.01.2014

Cuprins
Proiect 1
Prima pagina a proiectului 1
Cuprins 2
FALEZA MURESULUI - Tronsonul cuprins intre Podul Traian si Podul De...

Data proiectare 3
Rezultate fotometrice 4
Reproducere 3D 5
Reproducere culori false 6
Campuri de evaluare

Alee pietonala
Privire de ansamblu a rezultatelor

Clasé de iluminare 7
Izolinii (E) 8
Nuante de gri (E) 9
Grafic valori (E) 10
Tabel (E) 11

12
-

Pagina 2



Proiect 1 B D I A Lux

21.01.2014
FALEZA MURESULUI - Tronsonul cuprins intre Podul Traian si Podul Decebal / Data
proiectare
Profil strada
Trotuar 1 (Latime: 3.000 m)
Factor de mentinere: 0.80
Dispunere corpuri de iluminat
@)
() T~
] 3
(1)
] l ¥ :
i } } ' -O 50 m ;‘—’s
0.00 1500 m ()
Corp de iluminat: Tip 1
Flux luminos (Corp de iluminat):
Flux luminos (Lampi): 2800 Im
Putere corpuri de iluminat: 40 W
Aranjament: Unilaterel jos
Distanta stalp: 15.000 m
Inaltime de montare (1): 5.000 m
Inaltimea deasupra planului util: 4.927m
Consola (2): -0.494 m
Inclinare consola (3): 0.0°
Lungime consola (4): 0.000 m
-
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Proiect 1

E DIALux

21.01.2014

FALEZA MURESULUI - Tronsonul cuprins intre Podul Traian si Podul Decebal /

Rezultate fotometrice

T300m

000

-

0.00

Factor de mentinere: 0.80

Lista suprafata de calcul

1

Alee pietonala
Lungime: 15.000 m, Latime: 3.000 m
Raster: 10 x 3 Puncte

Elemente de strada atasate: Trotuar 1.

Clasa de iluminare selectata: S2

Valori calculate:
Valori necesare conform clasei:
Indeplinit/Neindeplinit:

1500 m

Scara 1:151

(Toate cerintele fotometrice sunt indeplinite.)

Em[IX] Emin [IX]

14.30 9.80

=210.00 23.00
-
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Proiect 1 B D I A I_ ux

21.01.2014

FALEZA MURESULUI - Tronsonul cuprins intre Podul Traian si Podul Decebal /
Reproducere 3D

-
Pagina 5



broject e DIALux

21.01.2014

FALEZA MURESULUI - Tronsonul cuprins intre Podul Traian si Podul Decebal /
Reproducere culori false

5 6.88 8.75 10.63 12.50 14.38 16.25 18.13 20 Ix

-~
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Proiect 1 B D I A Lux

21.01.2014

FALEZA MURESULUI - Tronsonul cuprins intre Podul Traian si Podul Decebal / Alee
pietonala / Privire de ansamblu a rezultatelor

T300m
To.o0
0.00 1500 m
Factor de mentinere: 0.80 Scara 1:151
Raster: 10 x 3 Puncte
Elemente de strada atasate: Trotuar 1.
Clasa de iluminare selectata: S2 (Toate cerintele fotometrice sunt indeplinite.)
Em[IX] Emin [IX]

Valori calculate: 14.30 9.80
Valori necesare conform clasei: 210.00 =3.00
Indeplinit/Neindeplinit: f /

-
Pagina 7



— . DIALux

21.01.2014
FALEZA MURESULUI - Tronsonul cuprins intre Podul Traian si Podul Decebal / Alee
pietonala / Clasa de iluminare
Clasa de iluminare selectata: S2
Aceasta clasa de iluminare se bazeaza pe urmatoarea situatie de trafic:
Parametru Valoare
Viteza tipica a utilizatorului principal Viteza pasului (<=5 km/h)
Utilizator principal Pieton
Alii utilizatori acceptati /
Utilizatori exceptati Trafic motorizat, Vehicule lente, Biciclist
Situatie de iluminare El
Flux de trafic pietoni Sus
Recunoastere fata Necesar
Riscul de criminalitate Sus
Nivelul de densitate a luminii inconjuratoare Redus
-
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Proiect 1 B D I A Lux

21.01.2014

FALEZA MURESULUI - Tronsonul cuprins intre Podul Traian si Podul Decebal / Alee
pietonala / 1zolinii (E)

SN
%1/ e N ]

0.00 15.00m

000

.-

Valoare in Lux, Scara 1 : 151

Raster: 10 x 3 Puncte

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
14 9.80 19 0.686 0.512

-
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Proiect 1 B D I A Lux

21.01.2014

FALEZA MURESULUI - Tronsonul cuprins intre Podul Traian si Podul Decebal / Alee
pietonala / Nuante de gri (E)

T300m
To.00
} } } {
0.00 1500 m
[ | | [ | [ |
10 12 14 16 18 Ix
Scara 1: 151
Raster: 10 x 3 Puncte
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
14 9.80 19 0.686 0.512
-
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Proiect 1 B D I A Lux

21.01.2014

FALEZA MURESULUI - Tronsonul cuprins intre Podul Traian si Podul Decebal / Alee
pietonala / Grafic valori (E)

17 16 13 12 11 11 12 13 16 17 B
19 18 14 12 11 11 12 14 18 19
19 18 14 11 980 980 11 14 18 19

000

'

0.00 15.00m

.-

Valoare in Lux, Scara 1 : 151

Raster: 10 x 3 Puncte

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
14 9.80 19 0.686 0.512
-
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— e DIALux

21.01.2014

FALEZA MURESULUI - Tronsonul cuprins intre Podul Traian si Podul Decebal / Alee
pietonala / Tabel (E)

2.500 17 16 13 12 11 11 12 13 16 17
1.500 19 18 14 12 11 11 12 14 18 19
0.500 19 18 14 11 9.80 9.80 11 14 18 19

m 0.750 2250 3.750 5.250 6.750 8.250 9.750 11.250 12.750 14.250

Atentie: coordonatele se refera la imaginea de mai sus. Valoare in Lux.

Raster: 10 x 3 Puncte

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
14 9.80 19 0.686 0.512

-
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9.2.ANEXA 2 - PROIECT LUMINOTEHNIC LOCURI DE JOACA

LOCURI DE JOACA

Data: 21.01.2014



Proiect 2

Proiect 2
Prima pagina a proiectului
Cuprins
TIP1:10 mx10 m
Sectiune podea
Corpuri de iluminat (plan de pozitionare)
Corpuri de iluminat (listd de coordonate)
Reproducere 3D
Reproducere culori false
Suprafete exterioare
Camp de evaluare Loc de joaca
1zolinii (E)
Nuante de gri (E)
Grafic valori (E)
Tabel (E)
TIP2: 10 mx15m
Sectiune podea
Corpuri de iluminat (plan de pozitionare)
Corpuri de iluminat (lista de coordonate)
Reproducere 3D
Reproducere culori false
Suprafete exterioare
Camp de evaluare Loc de joaca
Izolinii (E)
Nuante de gri (E)
Grafic valori (E)
Tabel (E)
TIP3:10 m x 20 m
Sectiune podea
Corpuri de iluminat (plan de pozitionare)
Corpuri de iluminat (listd de coordonate)
Reproducere 3D
Reproducere culori false
Suprafete exterioare
Camp de evaluare Loc de joaca
Izolinii (E)
Nuante de gri (E)
Grafic valori (E)
Tabel (E)
TIP4:15mx15m
Sectiune podea
Corpuri de iluminat (plan de pozitionare)
Corpuri de iluminat (lista de coordonate)
Reproducere 3D
Reproducere culori false
Suprafete exterioare
Camp de evaluare Loc de joaca
Izolinii (E)
Nuante de gri (E)
Grafic valori (E)
Tabel (E)
TIP5:15mx 20 m
Sectiune podea
Corpuri de iluminat (plan de pozitionare)

E DIALux

21.01.2014

Cuprins

N

co~NOOb

10
11
12

13
14
15
16
17

18

20
21

22
23
24
25
26

27
28

30

31
32
33
34
35

36
37
38
39

40
41

-~
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Proiect 2 e DIALux

21.01.2014

Cuprins
Corpuri de iluminat (lista de coordonate) 42
Reproducere 3D 43
Reproducere culori false 44
Suprafete exterioare
Camp de evaluare Loc de joaca
Izolinii (E) 45
Nuante de gri (E) 46
Grafic valori (E) 47
Tabel (E) 48
TIP 6:20 m x 20 m
Sectiune podea
Corpuri de iluminat (plan de pozitionare) 49
Corpuri de iluminat (lista de coordonate) 50
Reproducere 3D 51
Reproducere culori false 52
Suprafete exterioare 53
Camp de evaluare Loc de joaca
Izolinii (E)
Nuante de gri (E) 54
Grafic valori (E) 55
Tabel (E) 56
TIP7:20 m x25m 57
Sectiune podea
Corpuri de iluminat (plan de pozitionare)
Corpuri de iluminat (listd de coordonate) 58
Reproducere 3D 59
Reproducere culori false 60
Suprafete exterioare 61
Camp de evaluare Loc de joaca 62
Izolinii (E)
Nuante de gri (E)
Grafic valori (E) 63
Tabel (E) 64
TIP8:30 mx30m 65
Sectiune podea 66
Corpuri de iluminat (plan de pozitionare)
Corpuri de iluminat (lista de coordonate)
Reproducere 3D 67
Reproducere culori false 68
Suprafete exterioare 69
Camp de evaluare Loc de joaca 70
Izolinii (E) 1
Nuante de gri (E)
Grafic valori (E)
Tabel (E) 72
73
74
75
-
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Proiect 2 [ . D I A L ux

21.01.2014

TIP 1: 10 m x 10 m/ Sectiune podea

D T578m

T 578
578 0.00 578m

-+
4

Scara 1:83

-
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Proiect 2

DIALux

21.01.2014

TIP 1: 10 m x 10 m / Corpuri de iluminat (plan de pozitionare)

®

T578m

@ To.00

~ 5.78

-
L o

-0.78 0.00

Lista bucati corpuri de iluminat

Nr. Bucati Denumire
1 4 TIP1

578 m

Scara 1:83

-
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Proiect 2

TIP 1: 10 m x 10 m / Corpuri de iluminat (lista de coordonate)

TIPA1

2800 Im, 40.0 W (Factor de corectie 1.000).

0
LT

)
Nr.

X

1 0.000

2 0.000

3 -5.500

4 5.500

Pozitie [m]
Y
5.500
-5.500
0.000
0.000

9.000
9.000
9.000
9.000

10.0
10.0
10.0
10.0

DIALux

Rotatie [°]
Y
0.0
0.0
0.0
0.0

21.01.2014

180.0
0.0
-90.0
90.0

-
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Proiect 2 B D I A I_ ux

21.01.2014

TIP 1: 10 m x 10 m / Reproducere 3D

-
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Proiect 2

0

1.88

3.75

5.63

7.50

DIALux

21.01.2014

TIP 1: 10 m x 10 m / Reproducere culori false

I

9.38

125

13.13 15

-
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Proiect 2 B D | A L ux

21.01.2014

TIP 1: 10 m x 10 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Izolinii (E)

/ T10.00 m
16
C il 17\
15 17 16
15
16 17
15 16 17
\..17-'/
16
. . 0.00
0.00 10.00 m
Valoare in Lux, Scara 1:79
Pozitia suprafetei in scena
exterioara:
Punct marcat:
(-5.000 m, -5.000 m, 0.000 m) o
—l
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
16 14 18 0.881 0.804

Rotatie: 0.0°

-
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brofect 2 e DIALux

21.01.2014

TIP 1: 10 m x 10 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Nuante de gri (E)

T10.00m
f 7 0.00
0.00 10.00 m
[ | [ | |
15 16 17 Ix
Scara1:85
Pozitia suprafetei in scena
exterioara:
Punct marcat:
(-5.000 m, -5.000 m, 0.000 m)
-
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
16 14 18 0.881 0.804
Rotatie: 0.0°
-~
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= DIALuUX

Proiect 2
21.01.2014
TIP 1: 10 m x 10 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Grafic valori (E)
T 10.00 m
14 15 16 16 17 17 16 16 15 14
15 16 17 18 18 18 18 17 16 15
14 15 16 16 17 17 16 16 15 14
" ~0.00
0.00 10.00 m
Valoare in Lux, Scara 1:79
Pozitia suprafetei in scena
exterioara:
Punct marcat:
(-5.000 m, -5.000 m, 0.000 m) -
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
16 14 18 0.881 0.804
Rotatie: 0.0°

-
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TIP 1: 10 m x 10 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Tabel (E)

Proiect 2

[
8.333 14 15 16 16 17
5.000 15 16 17 18 18
1.667 14 15 16 16 17

m 0500 1.500 2.500 3.500 4.500

Atentie: coordonatele se referd la imaginea de mai sus. Valoare in Lux.

Raster: 10 x 3 Puncte

Em [IX] Emin [IX]
16 14

Rotatie: 0.0°

17 16
18 18
17 16
5.500 6.500
Emax [IX]
18

Pozitia suprafetei in scena
exterioara:

Punct marcat:

(-5.000 m, -5.000 m, 0.000 m)

s

i3
16 15 14
17 16 15
16 15 14

7.500 8.500 9.500

uo
0.881

DIALux

21.01.2014

Emin/Emax

0.804

-
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Proiect 2 B D | A L ux

21.01.2014

TIP 2: 10 m x 15 m/ Sectiune podea

D T1378m

8.00

222
242 6.95 10.70 14.45 18.98 m

0 [ 1

.-
-
—

Scara1:119

-
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Proiect 2 [ . D | A I_ ux

21.01.2014

TIP 2: 10 m x 15 m / Corpuri de iluminat (plan de pozitionare)

@ T1378m

© ® :

! I i L ) 222
242 6.95 10.70 14.45 18.98 m
Scara 1: 119
Lista bucati corpuri de iluminat
Nr. Bucati Denumire
1 5 TIP1
-~
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Proiect 2

TIP 2: 10 m x 15 m / Corpuri de iluminat (lista de coordonate)

TIP 1
2800 Im, 40.0 W (Factor de corectie 1.000).

0
-/

(2) (3)
Nr. Pozitie [m]

X Y
1 10.700 13.500
2 6.950 2.500
3 14.450 2.500
4 2.700 8.000
5 18.700 8.000

9.000
9.000
9.000
9.000
9.000

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

DIALux

Rotatie [°]
Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

21.01.2014

180.0
0.0
0.0

-90.0

90.0

-
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Proiect 2 B D I A I_ ux

21.01.2014

TIP 2: 10 m x 15 m / Reproducere 3D

-
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Proiect 2 B D I A I_ ux

21.01.2014

TIP 2: 10 m x 15 m / Reproducere culori false

B | | N

2 3.63 5.25 6.88 8.50 10.13 175 13.38 15 Ix

-
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Proiect 2

DIALux

21.01.2014

TIP 2: 10 m x 15 m / Camp de evaluare Loc de joaca / 1zolinii (E)

16

14

[\

/TN

T10.00m

14

0.00

0.00

Pozitia suprafetei in scena
exterioara:

Punct marcat:

(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

Raster: 10 x 3 Puncte

Em [Ix]
16

Rotatje: 0.0°

Emin [IX]
13

Emax [IX]
19

1500 m

Valoare in Lux, Scara 1 : 108

uo Emin/Emax
0.817 0.714

-
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brofect 2 mE DIALux

21.01.2014

TIP 2: 10 m x 15 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Nuante de gri (E)

T10.00m

0.00
0.00 15.00 m

| | | | J
14 16 18 Ix

Scara 1:108

Pozitia suprafetei in scena
exterioara:

Punct marcat:

(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

Raster: 10 x 3 Puncte

Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
16 13 19 0.817 0.714

Rotatie: 0.0°

-
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E DIALuUX

Proiect 2
21.01.2014
TIP 2: 10 m x 15 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Grafic valori (E)
T10.00m
13 15 16 16 17 17 16 16 15 13
14 16 17 18 18 18 18 17 16 14
15 16 16 18 19 19 18 16 16 15
= ~0.00
0.00 1500 m
Valoare in Lux, Scara 1 : 108
Pozitia suprafetei in scena
exterioara:
Punct marcat:
(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m) o
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
16 13 19 0.817 0.714
Rotatie: 0.0°
-
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TIP 2: 10 m x 15 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Tabel (E)

Proiect 2
[
8.333 13 15 16 16 17
5.000 14 16 17 18 18
1.667 15 16 16 18 19
m 0750 2.250 3.750 5.250 6.750

Atentie: coordonatele se referd la imaginea de mai sus. Valoare in Lux.

Raster: 10 x 3 Puncte

Em|[IX]

Rotatie: 0.0°

16

Emin [IX]
13

17 16
18 18
19 18
8.250 9.750
Emax [IX]
19

16
17
16
11.250

Pozitia suprafetei in scena

DIALux

exterioara:

Pu

(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

nct marcat:

—
15 13
16 14
16 15

12.750 14.250

uo
0.817

21.01.2014

Emin/Emax
0.714

-
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Proiect 2 [ . D I A L ux

21.01.2014

TIP 3: 10 m x 20 m / Sectiune podea

0 0 T1378m
- 00
L L 1 | --2'22
242 8.20 18.20 2398 m
Scara 1:155

-
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Proiect 2 B D | A I_ ux

21.01.2014

TIP 3: 10 m x 20 m / Corpuri de iluminat (plan de pozitionare)

O @ F1378m

[8.00

L Q C:) P | --2'22

242 8.20 18.20 2398 m
Scara 1:155

Lista bucati corpuri de iluminat

Nr. Bucati Denumire
1 6 TIP1

-
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Proiect 2 B D I A Lux

21.01.2014

TIP 3: 10 m x 20 m / Corpuri de iluminat (lista de coordonate)

TIP 1
2800 Im, 40.0 W (Factor de corectie 1.000).

T ()
/ o/

(2) (4)
Nr. Pozitie [m] Rotatie [°]

X Y z X Y z
1 8.200 13.500 9.000 10.0 0.0 180.0
2 18.200 13.500 9.000 10.0 0.0 180.0
3 8.200 2.500 9.000 10.0 0.0 0.0
4 18.200 2.500 9.000 10.0 0.0 0.0
5 2.700 8.000 9.000 10.0 0.0 -90.0
6 23.700 8.000 9.000 10.0 0.0 90.0

-
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Proiect 2 B D I A I_ ux

21.01.2014

TIP 3: 10 m x 20 m / Reproducere 3D

-
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Proiect 2 [ . D I A L ux

21.01.2014

TIP 3: 10 m x 20 m / Reproducere culori false

"_A
— -
> 7__/
2 3.63 5.25 6.88 8.50 10.13 11.75 13.38 15 Ix

-
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Proiect 2 B D | A L Ux

21.01.2014

TIP 3: 10 m x 20 m / Camp de evaluare Loc de joaca / I1zolinii (E)

// T10.00m

10 ///17 17
17
18
18 \
\—-18

17
16
17
16 /16
. . 000
0.00 2000 m
Valoare in Lux, Scara 1: 143
Pozitia suprafetei in scena
exterioara:
Punct marcat:
(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m) —5
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
17 15 19 0.895 0.804

Rotatie: 0.0°

-
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Proiect 2 B D | A I_ ux

21.01.2014

TIP 3: 10 m x 20 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Nuante de gri (E)

T10.00m

= ~0.00

0.00 20.00 m
I | | | |

16 17 18 Ix

Scara 1:143

Pozitia suprafetei in scena
exterioara:

Punct marcat:

(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

Raster: 10 x 3 Puncte

Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
17 15 19 0.895 0.804

Rotatie: 0.0°

-
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E DIALuUX

Proiect 2
21.01.2014
TIP 3: 10 m x 20 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Grafic valori (E)
T10.00m

15 17 17 17 17 17 17 17 17 15

17 18 18 19 19 19 19 18 18 17

15 17 17 17 17 17 17 17 17 15
. . 000
0.00 2000 m

Valoare in Lux, Scara 1 : 143
Pozitia suprafetei in scena
exterioara:
Punct marcat:
(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)
—>
&
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
17 15 19 0.895 0.804
Rotatie: 0.0°
-~
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DIALux

21.01.2014

TIP 3: 10 m x 20 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Tabel (E)

Proiect 2

[}
8.333 15 17 17 17 17
5.000 17 18 18 19 19
1.667 15 17 17 17 17

m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000

Atentie: coordonatele se referd la imaginea de mai sus. Valoare in Lux.

Raster: 10 x 3 Puncte

Em [IX] Emin [IX]
17 15

Rotatie: 0.0°

17 17

19 19

17 17

11.000 13.000
Emax [IX]

19

Pozitia suprafetei in scena

exterioara:

Punct marcat:

(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

—
B2
17 17 E
18 18 17
17 17 E
15.000 17.000 19.000

uo
0.895

Emin/Emax
0.804

-
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Proiect 2 B D | A L ux

21.01.2014

TIP 4: 15 m x 15 m/ Sectiune podea

[] D T18.78m

— 53 T1o050
D D To222
2.42 6.95 14.45 18.98 m
Scara1:119

-
Pagina 31



brofect 2 mE DIALux

TIP 4: 15 m x 15 m / Corpuri de iluminat (plan de pozitionare)

@ @ T18.78m

@ @ T10.50

I

r
r
ro
N

42 6.95 14.45 18.88 m

NT

21.01.2014

Scara 1:119

Lista bucati corpuri de iluminat

Nr. Bucati Denumire
1 6 TIP 1

-
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Proiect 2 B D I A Lux

21.01.2014

TIP 4: 15 m x 15 m / Corpuri de iluminat (lista de coordonate)

TIP 1
2800 Im, 40.0 W (Factor de corectie 1.000).

Pany oy
€) (D
P P
(3] (4]
Nr. Pozitie [m] Rotatie [°]

X Y VA X Y VA

1 6.950 18.500 9.000 10.0 0.0 180.0

2 14.450 18.500 9.000 10.0 0.0 180.0

3 6.950 2.500 9.000 10.0 0.0 0.0

4 14.450 2.500 9.000 10.0 0.0 0.0

5 2.700 10.500 9.000 10.0 0.0 -90.0

6 18.700 10.500 9.000 10.0 0.0 90.0

-
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Proiect 2 B D I A I_ ux

21.01.2014

TIP 4: 15 m x 15 m / Reproducere 3D

-
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Proiect 2 B D I A I_ ux

21.01.2014

TIP 4: 15 m x 15 m / Reproducere culori false

BN | | |

2 3.63 5.25 6.88 8.50 10.13 175 13.38 15 Ix

-
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DIALux

21.01.2014
TIP 4: 15 m x 15 m / Camp de evaluare Loc de joaca / I1zolinii (E)
/ \ T15.00m
17
17
15
16
15
16
17
15 16 17 17 /
15
16
N  T000
0.00 15.00 m
Valoare in Lux, Scara 1: 118
Pozitia suprafetei in scena
exterioara:
Punct marcat:
(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
16 15 18 0.889 0.791
Rotatie: 0.0°
-~
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DIALux

21.01.2014

Scara 1:128

Emin/Emax
0.791

TIP 4: 15 m x 15 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Nuante de gri (E)
T15.00m
. | 70.00
0.00 15.00m
[ | | | |
15 16 17 I
Pozitia suprafetei in scena
exterioara:
Punct marcat:
(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo
16 15 18 0.889
Rotatie: 0.0°

-
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DIALux

21.01.2014
TIP 4: 15 m x 15 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Grafic valori (E)
T15.00m
15 15 16 17 18 18 17 16 15 15
16 17 17 18 18 18 18 17 17 16
15 15 16 17 18 18 17 16 15 15
N  T000
0.00 15.00 m
Valoare in Lux, Scara 1: 118
Pozitia suprafetei in scena
exterioara:
Punct marcat:
(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
16 15 18 0.889 0.791
Rotatie: 0.0°

-
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TIP 4: 15 m x 15 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Tabel (E)

[
12.500 15 15 16 17 18 18 17
7.500 16 17 17 18 18 18 18
2.500 15 15 16 17 18 18 17

m 0750 2250 3.750 5.250 6.750 8.250 9.750

Atentie: coordonatele se referd la imaginea de mai sus. Valoare in Lux.

Raster: 10 x 3 Puncte

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX]
16 15 18

Rotatie: 0.0°

Pozitia suprafetei in scena

exterioara:

Punct marcat:
(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

DIALux

!

s
C-“——-
16 15 15
17 17 16
16 15 15
11.250 12.750 14.250

uo

0.889

21.01.2014

Emin/Emax
0.791

-
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Proiect 2 [ . D I A L ux

21.01.2014

TIP 5: 15 m x 20 m / Sectiune podea

T1878m

10.50

I I I 4

i I I 1

—
-
R

L |

242 6.53 8.20 13.20 18.20 19.87 23.

2,22
98 m

Scara 1:155

-
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Proiect 2 B D | A L ux

21.01.2014

TIP 5: 15 m x 20 m / Corpuri de iluminat (plan de pozitionare)

@ @ T1878m

@ @ 11050

® ® ® _

I I '

2,22
242 653 820 13.20 18.20 19.87 23.98m

—

-

-
-

Scara 1:155

Lista bucati corpuri de iluminat

Nr. Bucati Denumire

1 7 TIP 1

-
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Proiect 2 B D I A Lux

21.01.2014

TIP 5: 15 m x 20 m / Corpuri de iluminat (lista de coordonate)

TIP 1
2800 Im, 40.0 W (Factor de corectie 1.000).

pany o
| 97, N2

2N P ama ] Y e Y
(%) (%) (%)
Nr. Pozitie [m] Rotatie [°]

Y z X Y z
1 8.200 18.500 9.000 15.0 0.0 180.0
2 18.200 18.500 9.000 15.0 0.0 180.0
3 6.533 2.500 9.000 15.0 0.0 0.0
4 13.200 2.500 9.000 15.0 0.0 0.0
5 19.867 2.500 9.000 15.0 0.0 0.0
6 2.700 10.500 9.000 15.0 0.0 -90.0
7 23.700 10.500 9.000 15.0 0.0 90.0
-

Pagina 42



Proiect 2 B D I A I_ ux

21.01.2014

TIP 5: 15 m x 20 m / Reproducere 3D

-
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Proiect 2 [ . D I A I_ ux

21.01.2014

TIP 5: 15 m x 20 m / Reproducere culori false

BN | | |

2 3.63 5.25 6.88 8.50 10.13 175 13.38 15 Ix

-
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Proiect 2

TIP 5: 15 m x 20 m / Camp de evaluare Loc de joaca / I1zolinii (E)

DIALux

21.01.2014

/ \ T15.00 m
14
14 /15
/ =
16
L 14
15 \
e [
17
15 16
\
16 17
1
17
. 7000
0.00 2000 m

Pozitia suprafetei in scena
exterioara:

Punct marcat:

(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

Raster: 10 x 3 Puncte

Em [Ix]
16

Rotatie: 0.0°

Valoare in Lux, Scara 1 : 143

Emin/Emax

Emax [IX]
0.735

18

Emin [IX]

13 0.821

-
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brofect 2 e DIALux

21.01.2014

TIP 5: 15 m x 20 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Nuante de gri (E)

T15.00 m
, . 0.00
0.00 2000 m
| | | [ | J
14 15 16 17 Ix
Scara 1:143
Pozitia suprafetei in scena
exterioara:
Punct marcat:
(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m) 2
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
16 13 18 0.821 0.735

Rotatie: 0.0°

-~
Pagina 46



DIALux

21.01.2014
TIP 5: 15 m x 20 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Grafic valori (E)
T1500m
13 14 15 15 15 15 15 15 14 13
15 17 17 18 18 18 18 17 17 15
15 16 17 18 18 18 18 17 16 15
. 7000
0.00 2000 m
Valoare in Lux, Scara 1 : 143
Pozitia suprafetei in scena
exterioara:
Punct marcat:
(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m) e
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/Emax
16 13 18 0.735
Rotatie: 0.0°
-~
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Atentie: coordonatele se referd la imaginea de mai sus. Valoare in Lux.

Raster: 10 x 3 Puncte

Em|[IX]
16

Rotatie: 0.0°

Emin [IX] Emax [IX]
13 18

uo

0.821

Proiect 2 N
TIP 5: 15 m x 20 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Tabel (E)
Pozitia suprafetei in scena
exterioara:
Punct marcat:
(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)
—
= i
12.500 13 14 15 15 15 15 15 15 14 13
7.500 15 17 17 18 18 18 18 17 17 15
2.500 15 16 17 18 18 18 18 17 16 15
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000

DIALux

21.01.2014

Emin/Emax
0.735

-
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Proiect 2 B D | A L ux

21.01.2014

TIP 6: 20 m x 20 m / Sectiune podea

0 0 T2378m
=S = T1s8.00
- 5 Ts.o0
0 0 222
2.42 8.20 18.20 23.98 m
Scara 1:155

-
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brofect 2 e DIALux

TIP 6: 20 m x 20 m / Corpuri de iluminat (plan de pozitionare)

@ @ T23.78m

@ @ T18.00

@ @ Ts.00

© ® 1

42 8.20 18.20 2388 m

N
N
n

NT

21.01.2014

Scara 1:155

Lista bucati corpuri de iluminat

Nr. Bucati Denumire
1 8 TIP 1

-
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Proiect 2 B D I A Lux

21.01.2014

TIP 6: 20 m x 20 m / Corpuri de iluminat (lista de coordonate)

TIP 1
2800 Im, 40.0 W (Factor de corectie 1.000).

f\‘ f‘\
|\ A2,
® E
7 e T
L3 (4)
Nr Pozitie [m] Rotatie [°]
X Y z X Y z
1 8.200 23.500 9.000 10.0 0.0 180.0
2 18.200 23.500 9.000 10.0 0.0 180.0
8.200 2.500 9.000 10.0 0.0 0.0
3

4 18.200 2.500 9.000 10.0 0.0 0.0
5 23.700 8.000 9.000 10.0 0.0 90.0
6 23.700 18.000 9.000 10.0 0.0 90.0
7 2.700 8.000 9.000 10.0 0.0 -90.0
8 2.700 18.000 9.000 10.0 0.0 -90.0

-
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Proiect 2 B D I A I_ ux

21.01.2014

TIP 6: 20 m x 20 m / Reproducere 3D

-
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Proiect 2 [ . D | A Lux

21.01.2014

TIP 6: 20 m x 20 m / Reproducere culori false

I

-

I I

2 3.63 5.2 10.13 175 13.38 15 Ix

-~
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DIALux

21.01.2014

TIP 6: 20 m x 20 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Izolinii (E)

T20.00m
16
15 -l T~
15
/ \
15
15
15
\/15/
15
16‘.\16\/16’,‘\
16
o . 000
0.00 20.00 m

Pozitia suprafetei in scena
exterioara:

Punct marcat:

(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

-
8]
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax |l
15 14

Rotatie: 0.0°

X]
16

Valoare in Lux, Scara 1 : 157

uo Emin/Emax
0.908 0.867

-
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DIALux

16

15

14

21.01.2014

Scara 1:163

TIP 6: 20 m x 20 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Nuante de gri (E)
T2000m
- . 70,00
0.00 20.00 m
Pozitia suprafetei in scena
exterioara:
Punct marcat:
(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)
2

Raster: 10 x 3 Puncte

Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo

15 14 16 0.908

Rotatie: 0.0°

Emin/Emax
0.867

-
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Proiect 2 B D | A L ux

21.01.2014

TIP 6: 20 m x 20 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Grafic valori (E)

T20.00m
14 16 16 16 16 16 16 16 16 14
15 15 15 14 14 14 14 15 15 15
14 16 16 16 16 16 16 16 16 14
o . 000
0.00 20.00 m

Valoare in Lux, Scara 1 : 157

Pozitia suprafetei in scena
exterioara:

Punct marcat:

(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

—
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
15 14 16 0.908 0.867

Rotatie: 0.0°

-
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Proiect 2
[
16.667 14 16
10.000 15 15
3.333 14 16
m 1.000 3.000

TIP 6: 20 m x 20 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Tabel (E)

16
15
16

5.000

Pozitia suprafetei in scena

exterioara:
Punct marcat:

(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

16 16 16 16
4 14 14 14 15
16 16 16 16

7.000 9.000 11.000 13.000 15.000

Atentie: coordonatele se referd la imaginea de mai sus. Valoare in Lux.

Raster: 10 x 3 Puncte

Rotatie: 0.0°

Emin [IX] Emax [IX]

14 16

16
15
16

17.000

uo

0.908

14
15
14,

19.000

DIALux

21.01.2014

Emin/Emax
0.867

-
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Proiect 2 B D | A L Ux

21.01.2014

TIP 7: 20 m x 25 m / Sectiune podea

I 0 T2378m
v S T1s.00
= B Ts00
0 0 0 1
L L i L i 1 ol 222
242 7.37 945 15.70 2195 2403 2898 m
Scara 1:190

-
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Proiect 2 B D | A I_ ux

21.01.2014

TIP 7: 20 m x 25 m / Corpuri de iluminat (plan de pozitionare)

(1) () F2378m

@ @ T 18.00

@ @ T8.00

O, © ©) 4

L L I L 4 Il - -222
242 7.37 945 15.70 2195 2403 2898 m

Scarda 1:190

Lista bucati corpuri de iluminat

Nr. Bucati Denumire
1 9 TIP1

-
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DIALux

21.01.2014

TIP 7: 20 m x 25 m / Corpuri de iluminat (lista de coordonate)

TIP 1
2800 Im, 40.0 W (Factor de corectie 1.000).

© @
=
® (i
o
® (3
=
N 2 O
(%) L&) \2)
Nr Pozitie [m] Rotatie [°]
X Y A X Y Z
1 9.450 23.500 9.000 10.0 0.0 180.0
2 21.950 23.500 9.000 10.0 0.0 180.0
3 7.367 2.500 9.000 10.0 0.0 0.0
4 15.700 2.500 9.000 10.0 0.0 0.0
5 24.033 2.500 9.000 10.0 0.0 0.0
6 28.700 8.000 9.000 10.0 0.0 90.0
7 28.700 18.000 9.000 10.0 0.0 90.0
8 2.700 8.000 9.000 10.0 0.0 -90.0
9 2.700 18.000 9.000 10.0 0.0 -90.0
-
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Proiect 2 B D I A I_ ux

21.01.2014

TIP 7: 20 m x 25 m / Reproducere 3D

-
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Proiect 2 [ . D | A Lux

21.01.2014

TIP 7: 20 m x 25 m / Reproducere culori false

2 3.63 5.25 6.88 8.50 10.13 175 13.38 15 Ix

-~
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DIALux

21.01.2014
TIP 7: 20 m x 25 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Izolinii (E)
/ \ T20.00m
14 14
14 14
\M )
h /
16 \ 16
16\/
/\18
AN s
! T0.00
0.00 2500m

Pozitia suprafetei in scena

exterioara:

Punct marcat:

(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

Raster: 10 x 3 Puncte

Em [Ix]

Rotatje: 0.0°

15

Emin [IX]
12

Emax [IX]

17

Valoare in Lux, Scara 1: 179

uo Emin/Emax
0.825 0.705

-
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DIALux

21.01.2014

TIP 7: 20 m x 25 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Nuante de gri (E)

T2000m

0.00

2500 m

[ | | |

14 16 18

Pozitia suprafetei in scena
exterioara:

Punct marcat:

(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

Raster: 10 x 3 Puncte

Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo
15 12 17 0.825

Rotatie: 0.0°

Scara1:179

Emin/Emax
0.705

-
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DIALux

21.01.2014
TIP 7: 20 m x 25 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Grafic valori (E)
T2000m
13 15 14 14 13 13 14 14 15 13
15 16 15 13 12 12 13 15 16 15
16 17 17 17 16 16 17 17 17 16
f ~0.00
0.00 2500m
Valoare in Lux, Scara 1: 179
Pozitia suprafetei in scena
exterioara:
Punct marcat:
(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m) s
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/Emax
15 12 17 0.825 0.705
Rotatie: 0.0°
-
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Proiect 2 e DIALux

21.01.2014

TIP 7: 20 m x 25 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Tabel (E)

Pozitia suprafetei in scena
exterioara:

Punct marcat:

(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

and
[ 4
16.667 13 15 14 14 13 13 14 14 15 13
10.000 15 16 15 13 12 12 13 15 16 15
3.333 16 17 17 17 16 16 17 17 17 16

m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Atentie: coordonatele se referd la imaginea de mai sus. Valoare in Lux.

Raster: 10 x 3 Puncte

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
15 12 17 0.825 0.705

Rotatje: 0.0°

-
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Proiect 2 B D | A L ux

21.01.2014

TIP 8: 30 m x 30 m/ Sectiune podea

0 0 1] 0 F3378m
= = T2800
. = T1s8.00
- = Ts.00

0 0 0 0 I
L L L L L 222
2.42 6.95 14.45 21.95 29.45 3398 m

Scara 1: 226

-
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DIALux

21.01.2014
TIP 8: 30 m x 30 m/ Corpuri de iluminat (plan de pozitionare)
a) €D €2 () f3378m
A N A A
@ :‘) T28.00
@ :’) T18.00
@ 3 T8.00
1 1 1 1 +
. i 9 W
242 6.95 14.45 21.95 29.45 3398 m
Scara 1: 226

Lista bucati corpuri de iluminat

Nr. Bucati Denumire
1 14 TIP1

-
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Proiect 2 B D I A Lux

21.01.2014

TIP 8: 30 m x 30 m / Corpuri de iluminat (lista de coordonate)

TIP 1
2800 Im, 40.0 W (Factor de corectie 1.000).

L=

L0\
&/

PN PN N N
k%) k%2 YVF Ce&F

Nr. Pozitie [m] Rotatie [°]
X Y VA X Y VA
1 6.950 33.500 9.000 10.0 0.0 180.0
2 14.450 33.500 9.000 10.0 0.0 180.0
3 21.950 33.500 9.000 10.0 0.0 180.0
4 29.450 33.500 9.000 10.0 0.0 180.0
5 6.950 2.500 9.000 10.0 0.0 0.0
6 14.450 2.500 9.000 10.0 0.0 0.0
7 21.950 2.500 9.000 10.0 0.0 0.0
8 29.450 2.500 9.000 10.0 0.0 0.0
9 33.700 8.000 9.000 10.0 0.0 90.0
10 33.700 18.000 9.000 10.0 0.0 90.0
11 33.700 28.000 9.000 10.0 0.0 90.0
12 2.700 8.000 9.000 10.0 0.0 -90.0
13 2.700 18.000 9.000 10.0 0.0 -90.0
14 2.700 28.000 9.000 10.0 0.0 -90.0
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Proiect 2 B D I A I_ ux

21.01.2014

TIP 8: 30 m x 30 m / Reproducere 3D

g

-
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broject 2 s DIALux

21.01.2014

TIP 8: 30 m x 30 m / Reproducere culori false

2 4.25 6.50 8.75 11 13.25 15.50 17.75 20 Ix

-~
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Proiect 2

DIALux

21.01.2014

TIP 8: 30 m x 30 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Izolinii (E)

/ T30.00m
18\_'—-18\
13/ 18
16" 5 \
\ 16 /
14
16 W \ \/16
/ 14
14 /
G 14 16
16 16 14__—_——// x
\/ 16
16
16 18
/\18 /
\18__\18
18 /
N . T000
0.00 30.00 m

Pozitia suprafetei in scena
exterioara:

Punct marcat:

(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

-
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX]
15 8.21
Rotatie: 0.0°

Emax [IX]
18

Valoare in Lux, Scara 1 : 235

uo Emin/Emax
0.551 0.463
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DIALux

21.01.2014

Scara 1:255

Emin/Emax
0.463

TIP 8: 30 m x 30 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Nuante de gri (E)
T320.00m
- ~0.00
0.00 30.00m
[ | | [ [ J
14 16 18 20 Ix
Pozitia suprafetei in scena
exterioara:
Punct marcat:
(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)
-
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo
15 8.21 18 0.551
Rotatie: 0.0°

-
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Proiect 2 B D | A L ux

21.01.2014

TIP 8: 30 m x 30 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Grafic valori (E)

T3000m
16 18 18 16 16 16 16 18 18 16
13 14 12 932 821 821 932 12 14 13
16 18 18 16 16 16 16 18 18 16
. . 000
0.00 30.00 m

Valoare in Lux, Scara 1 : 235

Pozitia suprafetei Tn scena
exterioara:

Punct marcat:

(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

-—p
2
Raster: 10 x 3 Puncte
Em[IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin/Emax
15 8.21 18 0.551 0.463

Rotatie: 0.0°

-
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DIALux

21.01.2014

TIP 8: 30 m x 30 m / Camp de evaluare Loc de joaca / Tabel (E)

Proiect 2
[
25.000 16 18 18 16
15.000 13 14 12 9.32
5.000 16 18 18 16

m 1500 4.500 7.500 10.500

Atentie: coordonatele se referd la imaginea de mai sus. Valoare in Lux.

Raster: 10 x 3 Puncte

Em [IX] Emin [IX]
15 8.21

Rotatie: 0.0°

16
8.21
16
13.500

Pozitia suprafetei in scena
exterioara:

Punct marcat:
(3.200 m, 3.000 m, 0.000 m)

—
5
16 16 18 18
8.21 9.32 12 14
16 16 18 18
16.500 19.500 22.500 25.500
Emax [IX] uo
18 0.551

16
13
16
28.500

Emin/Emax
0.463

-
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9.3.ANEXA 3 — PROIECT LUMINOTEHNIC SOSEAUA DE LEGATURA

Legatura rutiera

Data: 21.01.2014



Proiect 3 e DIALux

21.01.2014

Cuprins
Proiect 3
Prima pagina a proiectului 1
Cuprins 2
LEGATURA RUTIERA - Tenetchi (Calea Aurel Vlaicu - Strada Campineanu)

Data proiectare 3
Rezultate fotometrice 4
Reproducere 3D 5
Reproducere culori false 6
Campuri de evaluare

Camp de evaluare Sosea 1
Privire de ansamblu a rezultatelor
Clasa de iluminare 7
LEGATURA RUTIERA - Strada Tenetchi (Strada Campineanu - Strada Camp... 8

Data proiectare
Rezultate fotometrice 9
Reproducere 3D 10
Reproducere culori false 11
Campuri de evaluare 12

Camp de evaluare Sosea 1
Privire de ansamblu a rezultatelor
Clasa de iluminare 13
LEGATURA RUTIERA - Strada Ovidiu 14

Data proiectare
Rezultate fotometrice
Reproducere 3D 15
Reproducere culori false 16
Campuri de evaluare 17

Camp de evaluare Sosea 1 18
Privire de ansamblu a rezultatelor
Clasa de iluminare
19
20
-
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Proiect 3

DIALux

21.01.2014

LEGATURA RUTIERA - Tenetchi (Calea Aurel Vlaicu - Strada Campineanu) / Data

Profil strada

Sosea 1 (Latime: 8.000 m, Numar benzi de circulatie: 2, acoperire: R3, q0: 0.070)

Factor de mentinere: 0.80

Dispunere corpuri de iluminat

—
—>
1.00 m

0.00 30.00 m
Corp de iluminat: TIP 2
Flux luminos (Corp de iluminat):
Flux luminos (Lampi): 18500 Im
Putere corpuri de iluminat: 160.0 W
Aranjament: Unilaterel jos
Distanta stalp: 30.000 m
In&ltime de montare (1): 9.000 m
Tn&ltimea deasupra planului util: 8.932 m
Consola (2): 1.000 m
Tnclinare consola (3): 0.0°
Lungime consola (4): 3.000 m

proiectare

()
@) T~ =

(1

(2)

-
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Proiect 3 B D I A Lux

21.01.2014

LEGATURA RUTIERA - Tenetchi (Calea Aurel Vlaicu - Strada Campineanu) / Rezultate

fotometrice
Tsoom
—>
o
e
—>
L I I 1 -.0'00
0.00 30.00 m
Factor de mentinere: 0.80 Scara 1:258
Lista suprafata de calcul
1 Camp de evaluare Sosea 1
Lungime: 30.000 m, Latime: 8.000 m
Raster: 10 x 6 Puncte
Elemente de strada atasate: Sosea 1.
acoperire: R3, g0: 0.070
Clasa de iluminare selectatd: ME4b (Toate cerintele fotometrice sunt indeplinite.)
Lm [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valori calculate: . 172 0.56 0.68 10 0.60
Valori necesare conform clasei: 20.75 20.40 20.50 <15 20.50
Indeplinit/Neindeplinit: f / f / J
-
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Proiect 3 [ . D | A I_ ux

21.01.2014

LEGATURA RUTIERA - Tenetchi (Calea Aurel Vlaicu - Strada Campineanu) /
Reproducere 3D

-
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Proiect 3 [ . D | A L Ux

21.01.2014

LEGATURA RUTIERA - Tenetchi (Calea Aurel Vlaicu - Strada Campineanu) /
Reproducere culori false

0 0.19 0.38 0.56 0.75 0.94 1.13 1.31 1.50 cd/m,

-
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Proiect 3 e DIALux

21.01.2014

LEGATURA RUTIERA - Tenetchi (Calea Aurel Vlaicu - Strada Campineanu) / Camp de
evaluare Sosea 1/ Privire de ansamblu a rezultatelor

Tsoom
E—
—_
: ; : .~ 0.00
0.00 30.00 m
Factor de mentinere: 0.80 Scara 1:258
Raster: 10 x 6 Puncte
Elemente de strada atasate: Sosea 1.
acoperire: R3, g0: 0.070
Clasa de iluminare selectata: ME4b (Toate cerintele fotometrice sunt indeplinite.)
Lm [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valori calculate: . é;g 0.56 0.68 10 0.60
Valori necesare conform clasei: =Y 20.40 20.50 =15 20.50
Indeplinit/Neindeplinit: / ‘/ / / /
Observatori atasati (2 Bucati):
Nr.  Observator Pozitie [m] Lm [cd/m?] uo ul Tl [%)]
1 Observator 1 (-60.000, 2.000, 1.500) 1.72 0.56 0.68 10
2 Observator 2 (-60.000, 6.000, 1.500) 1.85 0.57 0.85 9

-
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Proiect 3

E DIALux

21.01.2014

LEGATURA RUTIERA - Tenetchi (Calea Aurel Vlaicu - Strada Campineanu) / Camp de

Clasa de iluminare selectata: ME4b

Aceasta clasa de iluminare se bazeaza pe urmatoarea situatie de trafic:

Parametru

Viteza tipica a utilizatorului principal
Utilizator principal

Alti utilizatori acceptati

Utilizatori exceptati

Situatie de iluminare

Conectare la alte strazi

Densitatea intersectiei [numar per km]
Zona de conflict

Masuri constructive pentru fluidizare trafic
Flux de trafic vehicule [numar per zi]
Grad de dificultate la navigare

Tip vreme principala

evaluare Sosea 1/ Clasa de iluminare

Valoare

Medie (intre 30 si 60 km/h)
Trafic motorizat, Vehicule lente
Biciclist, Pieton

/

B1

Intersectii simple

<3

Da

Da

<7000

normala

Uscat

-
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Proiect 3

LEGATURA RUTIERA - Strada Tenetchi (Strada Campineanu - Strada Campurilor) si

Profil strada

Sosea 1

Factor de mentinere: 0.80

Dispunere corpuri de iluminat

DIALux

Strada Tribunul Corches / Data proiectare

—>
| —>
000m

0.00 3500 m
Corp de iluminat: TIP 2
Flux luminos (Corp de iluminat):
Flux luminos (Lampi): 18500 Im
Putere corpuri de iluminat: 160.0 W
Aranjament: Unilaterel jos
Distanta stélp: 35.000 m
Inaltime de montare (1): 9.000 m
Inaltimea deasupra planului util: 8.932 m
Consola (2): 0.000 m
Inclinare consola (3): 0.0°
Lungime consola (4): 2.000 m

(Latime: 8.000 m, Numar benzi de circulatie: 2, acoperire: R3, q0: 0.070)

()~

(M

4}

21.01.2014

(2)

-
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Proiect 3 By D I A Lux

21.01.2014

LEGATURA RUTIERA - Strada Tenetchi (Strada Campineanu - Strada Campurilor) si
Strada Tribunul Corches / Rezultate fotometrice

T8oom
—
2N
Nt
—_—
*0.00
0.00 35.00 m
Factor de mentinere: 0.80 Scara 1:294
Lista suprafata de calcul
1 Camp de evaluare Sosea 1
Lungime: 35.000 m, Latime: 8.000 m
Raster: 12 x 6 Puncte
Elemente de strada atasate: Sosea 1.
acoperire: R3, g0: 0.070
Clasa de iluminare selectata: ME4b . . . o
(Toate cerintele fotometrice sunt indeplinite.)
Lm [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valori calculate: . 1.39 0.42 0.64 12 0.63
Valori necesare conform clasei: 20.75 20.40 20.50 <15 >0.50
Indeplinit/Neindeplinit: f f f f /
-
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Proiect 3 [ . D | A I_ ux

21.01.2014

LEGATURA RUTIERA - Strada Tenetchi (Strada Campineanu - Strada Campurilor) si
Strada Tribunul Corches / Reproducere 3D

-
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Proiect 3 B D | A L Ux

21.01.2014

LEGATURA RUTIERA - Strada Tenetchi (Strada Campineanu - Strada Campurilor) si
Strada Tribunul Corches / Reproducere culori false

—
- ‘ - — -
e —
———
.--—”~_::T‘—i..p
‘* .
0 0.19 0.38 0.56 0.75 0.94 1.13 1.31 1.50 cd/m,

-
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Proiect 3 e DIALux

21.01.2014

LEGATURA RUTIERA - Strada Tenetchi (Strada Campineanu - Strada Campurilor) si
Strada Tribunul Corches / Camp de evaluare Sosea 1/ Privire de ansamblu a

rezultatelor

Tsoom
S
—
*0.00
0.00 35.00 m
Factor de mentinere: 0.80 Scara 1:294
Raster: 12 x 6 Puncte
Elemente de strada atasate: Sosea 1.
acoperire: R3, g0: 0.070
Clasa de iluminare selectata: ME4b (Toate cerintele fotometrice sunt indeplinite.)
Lm [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valori calculate: 1.39 0.42 0.64 12 0.63
Valori necesare conform clasei: 20.75 20.40 20.50 =15 20.50
Indeplinit/Neindeplinit: ./ f / / J
Observatori atasati (2 Bucati):
Nr.  Observator Pozitie [m] Lm [cd/m?] uo ul TI [%)]
1 Observator 1 (-60.000, 2.000, 1.500) 1.39 0.43 0.64 12
2 Observator 2 (-60.000, 6.000, 1.500) 1.53 0.42 0.70 8

-
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Proiect 3

E DIALux

21.01.2014

LEGATURA RUTIERA - Strada Tenetchi (Strada Campineanu - Strada Campurilor) si
Strada Tribunul Corches / Camp de evaluare Sosea 1/ Clasa de iluminare

Clasa de iluminare selectata: ME4b

Aceasta clasa de iluminare se bazeaza pe urmatoarea situatie de trafic:

Parametru

Viteza tipica a utilizatorului principal
Utilizator principal

Alti utilizatori acceptati

Utilizatori exceptati

Situatie de iluminare

Conectare la alte strazi

Densitatea intersectiei [numar per km]
Zona de conflict

Masuri constructive pentru fluidizare trafic
Flux de trafic vehicule [numar per zi]
Grad de dificultate la navigare

Tip vreme principala

Valoare

Medie (intre 30 si 60 km/h)
Trafic motorizat, Vehicule lente
Biciclist, Pieton

/

B1

Intersectii simple

<3

Da

Da

<7000

normala

Uscat

-~
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Proiect 3

LEGATURA RUTIERA - Strada Ovidiu / Data proiectare

Profil strada

Sosea 1

Factor de mentinere: 0.80

Dispunere corpuri de iluminat

(Latime: 8.000 m, Numar benzi de circulatie: 2, acoperire: R3, q0: 0.070)

@

(1

DIALux

21.01.2014

@

]

e

) ': ': ) -1.00m
0.00 35.00m

Corp de iluminat: TIP 2

Flux luminos (Corp de iluminat):

Flux luminos (Lampi): 18500 Im

Putere corpuri de iluminat: 160.0 W

Aranjament: Unilaterel jos

Distanta stalp: 35.000 m

Inaltime de montare (1): 9.000 m

Inaltimea deasupra planului util: 8.932 m

Consola (2): -1.000 m

Inclinare consola (3): 0.0°

Lungime consola (4): 3.000 m

-
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Proiect 3 B D I A Lux

21.01.2014

LEGATURA RUTIERA - Strada Ovidiu / Rezultate fotometrice

Tsoom

®

[ 0.00

i
L

0.00 35.00m

Factor de mentinere: 0.80 Scara 1:294

Lista suprafata de calcul

1 Camp de evaluare Sosea 1
Lungime: 35.000 m, Latime: 8.000 m
Raster: 12 x 6 Puncte
Elemente de strada atasate: Sosea 1.
acoperire: R3, g0: 0.070

Clasa de iluminare selectata: ME4D (Toate cerintele fotometrice sunt indeplinite.)

Lm [cd/m?] uo ul TI [%] SR
Valori calculate: N 1.27 0.40 0.68 13 0.66
Valori necesare conform clasei: 20.75 20.40 20.50 <15 >0.50

Tndeplinit/Neindeplinit: & o / / 7

-
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Proiect 3 B D | A L ux

21.01.2014

LEGATURA RUTIERA - Strada Ovidiu / Reproducere 3D

-
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Proiect 3 B D I A L ux

21.01.2014

LEGATURA RUTIERA - Strada Ovidiu / Reproducere culori false

0 0.19 0.38 0.56 0.75 0.94 1.13 1.31 1.50 cd/m,

-
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E DIALux

Proiect 3
21.01.2014
LEGATURA RUTIERA - Strada Ovidiu / Camp de evaluare Sosea 1/ Privire de
ansamblu a rezultatelor
Tsoom
—_—
e
To.00
' '0.00 '35_00 r;\
Scara 1:294

Factor de mentinere: 0.80

Raster: 12 x 6 Puncte

Elemente de strada atasate: Sosea 1.
acoperire: R3, g0: 0.070

Clasa de iluminare selectata: ME4b

Valori calculate:
Valori necesare conform clasei:
Indeplinit/Neindeplinit:

Observatori atasati (2 Bucati):

Nr. Observator Pozitie [m]
1  Observator 1 (-60.000, 2.000, 1.500)
2 Observator 2 (-60.000, 6.000, 1.500)

(Toate cerintele fotometrice sunt indeplinite.)

Lm [cd/m?] uo ul TI [%] SR
1.27 0.40 0.68 13 0.66
>0.75 >0.40 >0.50 <15 >0.50

v v v v v

Lm [cd/m?] uo ul TI [%]
1.27 0.43 0.68 13

1.42 0.40 0.69 8
-
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Proiect 3

E DIALux

21.01.2014

LEGATURA RUTIERA - Strada Ovidiu / Camp de evaluare Sosea 1/ Clasa de

Clasa de iluminare selectata: ME4b

Aceasta clasa de iluminare se bazeaza pe urmatoarea situatie de trafic:

Parametru

Viteza tipica a utilizatorului principal
Utilizator principal

Alti utilizatori acceptati

Utilizatori exceptati

Situatie de iluminare

Conectare la alte strazi

Densitatea intersectiei [numar per km]
Zona de conflict

Masuri constructive pentru fluidizare trafic
Flux de trafic vehicule [numar per zi]
Grad de dificultate la navigare

Tip vreme principala

iluminare

Valoare

Medie (intre 30 si 60 km/h)
Trafic motorizat, Vehicule lente
Biciclist, Pieton

/

B1

Intersectii simple

<3

Da

Da

<7000

normala

Uscat

-
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ROMANIA AVIZAT
JUDETUL ARAD Proiect SECRETAR
MUNICIPIUL ARAD Nr.6/14.01.2015 Stepanescu Lilioara
CONSILIUL LOCAL

HOTARAREA nr.
din 2015
cu privire la aprobarea Studiului de Fezabilitate
,Extinderea retelei de iluminat public din Municipiul Arad si implementarea panourilor
fotovoltaice pentru alimentarea partiala”

Consiliul Local al Municipiului Arad,

Avand in vedere:
-initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimatd prin expunerea de motive Inregistrata cu nr.
1001/09.01.2015;
-raportul Serviciului Edilitar, Mediu, nr. 1004/09.01.2015;
-prevederile Hotérarii Consiliului Local al Municipiului Arad nr. 170/2012, privind aprobarea
Planului de Actiune privind Energia Durabila;
-prevederile Programului de Cooperare Elvetiano-Roman vizand reducerea disparitatilor
economice si sociale in cadrul Uniunii Europene extinse, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
1065/2010;
-adresa Ministerului Finantelor Publice nr. 656420/26.11.2014 si Decizia Secretariatului de Stat
pentru Afaceri Economice (SECO) din cadrul Consiliului Federal Elvetian prin care a fost aprobat
proiectul ,,Extinderea retelei de iluminat public din Municipiul Arad si implementarea panourilor
fotovoltaice pentru alimentarea partiala”;
-Avizul Consiliului Tehnico — Economic nr. 81616/30.12.2014;
-art. 44, alin.(1) din Legea nr. 273/2006, privind finantele publice locale, cu modificarile si
completarile ulterioare;
-rapoartele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului Arad.

In temeiul art. 36 alin. (1), alin. (2), lit. ”b”, alin. (4) lit. ,,d”, alin. (6) lit. ”a”, pct. 14, alin.
(9) si ale art. 45 alin. (2) din Legea nr. 215/2001 privind administratia publica locald, republicata,
cu modificarile si completarile ulterioare,

HOTARASTE

Art.1. Se aproba Studiul de Fezabilitate ,,Extinderea retelei de iluminat public din Municipiul Arad
si implementarea panourilor fotovoltaice pentru alimentarea partiala”, cu caracteristicile si
indicatorii tehnico-economici cuprinsi in anexa, care face parte integranta din prezenta hotarare.
Art.2. Finantarea obiectivului de investitie in suma totald de 3.249.469 CHF, se asigura din surse
proprii ale bugetului general si surse atrase prin Programul de Cooperare Elvetiano-Roman, Aria de
concentare 4 — Imbunatitirea mediului inconjuritor.

Art.3. Prezenta hotarare se comunica celor interesati prin grija Serviciului Administratie Publica
Locala.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR

PI/PI . Cod: PMA-S1-01
Serviciul Edilitar, Mediu



Anexa la Hotararea Consiliului Local al Municipiului Arad nr. /2015

CARACTERISTICILE PRINCIPALE SI INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI
Al OBIECTIVULUI DE INVESTITIE :

,Extinderea retelei de iluminat public din Municipiul Arad si implementarea panourilor fotovoltaice pentru
alimentarea partiala ”

Faza: Studiu de Fezabilitate

TITULAR : MUNICIPIUL ARAD

BENEFICIAR : MUNICIPIUL ARAD

INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI :

A. Valoarea totala a investitiei este de:
12.102.170 lei (inclusiv TVA), echivalentul a 3.249.469 CHF

dincare C+M:  10.548.591 lei (inclusiv TVA), echivalentul a 2.832.323 CHF

B. Capacitati (in unitati fizice si valorice ) :

- Cablu de energie ACYADbY 3x35+16 — 15024 m;

- Cablu de energie tip CYY 3x1.5 - 5957 m;

- Conductor panou fotovoltaic — 9950 m;

- Stélp metalic H=5m — 90 buc;

- Stélp metalic H=9m — 352 buc;

- Aparat de iluminat cu LED tip 1 (complet echipat) — 388 buc;
- Aparat de iluminat cu LED tip 2 (complet echipat) — 185 buc;
- Panou fotovoltaic — 496 buc;

- Cutie acumulatori complet echipata tip 1 — 388 buc;

- Cutie acumulatori complet echipata tip 2 — 54 buc

C. Durata de realizare a investitiei : 30 luni
D. Esalonarea investitiei : Conform graficului de realizare a investitiei.
E. Finantarea investitiei totale de 3.249.469 CHF, se asigura astfel :

- finantarea program elvetian  2.762.049 CHF
- cofinantare Municipiul Arad  487.420 CHF



PRIMARUL MUNICIPIULUI ARAD
Nr.1001/09.01.2015

Primarul Municipiului Arad

In temeiul prevederilor art.45, alin.(6) din Legea nr. 215/2001 a Administratiei Publice
Locale, republicata si ale art. 37 (1) din Regulamentul de organizare si functionare al Consiliului
Local al Municipiului Arad, aprobat prin Hotararea nr. 149/2012, imi exprim initiativa de
promovare a unui proiect de hotarare cu urmatorul obiect :

- aprobarea Studiului de Fezabilitate ,,Extinderea retelei de iluminat public din Municipiul
Arad si implementarea panourilor fotovoltaice pentru alimentarea partiala ”, in sustinerea caruia
formulez urmatoarea

EXPUNERE DE MOTIVE

Situatia actuala a Sistemului de iluminat public din Municipiul Arad impune inlocuirea
aparatelor de iluminat cu surse cu vapori de sodiu uzate moral si tehnic cu aparate noi echipate cu
LED-uri, performante luminotehnic si energetic. Aceste investifii vor permite cresterea calitfii
prestatiei in conditiile obtinerii unui raport cost performante cit mai bun posibil. Utilizarea
panourilor fotovoltaice pentru incarcarea acumulatorilor in perioada diurna si utilizarea energiei
inmagazinate pentru iluminat public in perioada nocturna are avantajul economisirii energiei
electrice si al reducerii emisiilor de CO2.

Pentru implementarea masurilor dispuse in Planul de Actiune privind Energia Durabila a

Municipiului Arad, elaborat in cadrul initiativei europene ,,Conventia Primarilor”, plan de actiuni
aprobat de consiliul local prin Hotararea nr. 170 din 14 august 2012

Propun aprobarea Studiului de Fezabilitate ,,Extinderea retelei de iluminat public din Municipiul
Arad si implementarea panourilor fotovoltaice pentru alimentarea partiala”

PRIMAR,

Ing. Gheorghe Falca



PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD
DIRECTIA COMUNICARE
Serviciul Edilitar, Mediu

Nr. 1004/09.01.2015

RAPORTUL DE SPECIALITATE

Referitor la: aprobarea Studiului de Fezabilitate ,,Extinderea retelei de iluminat public in Municipiul
Arad si implementarea panourilor fotovoltaice pentru alimentarea partiala”

Avand Tn vedere:

Programul de Cooperare Elvetiano-Roman vizand reducerea disparitatilor economice si sociale in
cadrul Uniunii Europene extinse, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 1065/2010

Schita de proiect depusa in scopul obtinerii finantarii prin Obiectivul 1 al Ariei de
concentrare 4 — Imbunatarirea mediului inconjurator, al Programului de Cooperare
Elvetiano-Roman :

- Extinderea sistemului de iluminat public in Municipiul Arad cu
implementarea solutiilor de alimentare cu energie electrica din sisteme
fotovoltaice.

Propunerea finala de proiect aprobata de catre Secretariatul de Stat pentru Afaceri Economice (
SECO) din cadrul Consiliului Federal Elvetian :

- Extinderea sistemului de iluminat public Th  Municipiul Arad cu
implementarea solutiilor de alimentare cu energie electrica din sisteme
fotovoltaice.

Acordul de asistenta semnat in cadrul Programului de Cooperare Elvetiano-Roman, pentru
proiectele ,,Reabilitarea retelei de distributie si transport a energiei termice (termoficare) in
Municipiul Arad si transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou” si ,,Extinderea retelei
de iluminat public in Municipiul Arad si implementarea panourilor fotovoltaice pentru alimentarea
partiala” in baza caruia au fost finantate pana in prezent :

a) elaborarea Studiului de Fezabilitate pentru extinderea retelei de iluminat public in
Municipiul Arad si implementarea panourilor fotovoltaice pentru alimentarea partiala

b) efectuarea auditului financiar extern al activitatilor, conturilor si inregistrarilor din
cadrul Masurii Suport

Prevederile S.F. ,Extinderea retelei de iluminat public in Municipiul Arad si implementarea
panourilor fotovoltaice pentru alimentarea partiala”, realizat in baza Acordului FPP/RO-CHOS :



Lucrarile de investitii :
- extinderea sistemului de iluminat public pe coronamentul digului Mures de la
pod rutier la pod Traian
- extinderea sistemului de iluminat public la locurile de joaca din cartierele
Municipiului Arad
- extinderea sistemului de iluminat public pe soseaua de centura a Municipiului
Arad : legatura rutiera strada Ovidiu, Tenetchi, Tribunul Corches
Obiectivele :
- un iluminat eficient energetic, cu costuri de intretinere reduse
- consum anual de energie electrica redus
- imbunatatirea iluminatului pe drumurile pietonale

Scenariile propuse :
Scenariul | — pastrarea situatiei existente (retea, stalpi, aparate de iluminat).
- utilizarea SIP existent ;
- intretinerea in stare de functionare a SIP existent.
Scenariul 11
- realizarea sistemului de iluminat cu puncte luminoase cu LED - uri dotate cu

sisteme fotovoltaice individuale in zona digului Mures: tronsonul cuprins intre
Podul Decebal si Podul Traian,

- realizarea sistemului de iluminat cu puncte luminoase dotate cu sisteme
fotovoltaice individuale in locurile de joaca din Cartiere in Municipiul Arad

- realizarea sistemului de iluminat cu puncte luminoase dotate cu sisteme
fotovoltaice individuale pe strada Stefan Tenetchi tronsonul cuprins intre Calea
Aurel Vlaicu si strada Campineanu

- realizarea sistemului de iluminat cu LED — uri prin inlocuirea aparatelor de
iluminat existente, fara utilizarea panourilor fotovoltaice pe legatura rutiera si
anume:

o str. Ovidiu tronsonul cuprins intre Calea 6 Vanatori si Calea Zimandului

o str. Tenetchi tronsonul cuprins intre strada Campineanu si strada Dunarii
o str. Tribunul Corches.

Solutia

montarea de stalpi metalici zincati;

montarea de prelungiri metalice;

montare aparate de iluminat echipate cu surse LED;

montarea unei retele subterane realizata cu cablu armat din cupru;
montarea de cutii electrice;

montarea de prize de pamant pentru protectie;

vV V V V V VYV VY

montarea de ansambluri fotovoltaice



Scenariul 111 —realizarea unui parc fotovoltaic in vederea asigurarii energiei electrice
necesare sistemului de iluminat.
Solutia presupune:
» crearea unui parc fotovoltaic;

» racordarea acestuia la SEN.
Conform concluziilor prezentului studiu de fezabilitate scenariul ales este scenariul Il.

In baza prevederilor

- Legii nr.273/2006 privind finantele publice locale ,art.44,alin.1 conform caruia documentatiile
tehnico-economice ale obiectivelor de investitii noi ,a caror finantare se asigurd integral sau in
completare din bugetele locale ,precum si cele din imprumuturi interne si externe , contractate
direct de autoritatile administratiei publice locale , se aproba, de catre autoritatile deliberative “

- art. 36,alin.(1)si art.45 alin.(2) din legea nr.215/2001, Legea administratiei publice locale, cu
modificarile si completarile ulterioare

Consideram oportuna adoptarea hotararii pentru aprobarea Studiului de Fezabilitate ,,Extinderea
retelei de iluminat public in Municipiul Arad si implementarea panourilor fotovoltaice pentru
alimentarea partiala™ .

DIRECTOR EXECUTIY, SEF SERVICIU, CONSILIER
Elena Portaru Gabriel Moldovan Pecican losif



Priméria Municipiului Arad
Directia comunicare

Serviciul societati comerciale, monitorizarea serviciilor de utilitati publice
Nr. 80022 din 18.12.2014

RAPORT

Referitor la: avizarea S.F. , Reabilitarea retelei de distributie si transport a energiei
termice (termoficare) in Municipiul Arad si transformarea PT Aradul Nou’si S.F. ,, Extinderea
sistemului de iluminat public in Municipiul Arad si implementarea solutiilor de alimentare cu
energie electrica din sisteme fotovoltaice”

Avand in vedere:

Programul de Cooperare Elvetiano-Roman vizand reducerea disparitatilor economice si sociale in
cadrul Uniunii Europene extinse, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 1065/2010

Schitele de proiecte depuse in scopul obtinerii finantarii prin Obiectivul 1 al Ariei de
concentrare 4 — Imbunatarirea mediului inconjurator, al Programului de Cooperare
Elvetiano-Roman :

- Reabilitarea retelei de distributie si transport a energiei termice
(termoficare) in Municipiul Arad si transformarea PT Aradul Nou;

- Amenajare piste de biciclete pe Faleza Mures;

- Extinderea sistemului de iluminat public Th  Municipiul Arad cu
implementarea solutiilor de alimentare cu energie electrica din sisteme
fotovoltaice.

Propunerile finale de proiecte aprobate de catre Secretariatul de Stat pentru Afaceri Economice (
SECO) din cadrul Consiliului Federal Elvetian :

- Reabilitarea retelei de distributie si transport a energiei termice
(termoficare) in Municipiul Arad si transformarea PT Aradul Nou;

- Extinderea sistemului de iluminat public Th Municipiul Arad cu
implementarea solutiilor de alimentare cu energie electrica din sisteme
fotovoltaice.

Acordul de asistenta din cadrul Programului de Cooperare Elvetiano-Roman, pentru proiectele
,»Reabilitarea retelei de distributie si transport a energiei termice (termoficare) in Municipiul Arad
si transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou” si ,,Extinderea retelei de iluminat



public in Municipiul Arad si implementarea panourilor fotovoltaice pentru alimentarea partiala” cu

obiectul :

c) elaborarea Studiului de Fezabilitate pentru reabilitarea retelei de distributie si transport a
energiei termice (termoficare) in Arad si transformarea punctului termic din cartierul
Aradul Nou

d) elaborarea Studiului de Fezabilitate pentru extinderea retelei de iluminat public in
Municipiul Arad si pmlementarea panourilor fotovoltaice pentru alimentarea partiala

e) efectuarea auditului financiar extern al activitatilor, conturilor si inregistrarilor din
cadrul Masurii Suport

In baza prevederilor :
S.F. , Reabilitarea retelei de distributie si transport a energiei termice (termoficare) in

Municipiul Arad si transformarea PT Aradul Nou”’:

Lucrarile de investitii :

Obiectivele :

reabilitarea retelei de transport a energiei termice pe patru din cele 6 magistrale
prin dezafectarea retelei existente si inlocuirea acesteia cu teava hotel preizolata
cu montal subteran

reabilitarea retelei de distributie din cartyierul Aradul Nou prin dezafectarea
retelei cu montaj teava noua hotel preizolata dispusa subteran, realizare camine
noi de legatura si bransament, armaturi de control , instalarea de module transfer
termic de scara

transformarea punctului termic din cartierul Aradul Nou in centrala termica cu
functionare pe gaz si biomasa, s-au propus 4 ( patru ) cazane cu functionare pe
gaz metan cu o putere termica maxima de 1450 kw fiecare si 2 ( doua ) cazane
cu functionare pe peleti cu puteri de 930 kw respectiv 580 kw

alimentarea continua in conditii de fiabilitate si siguranta a consumatorilor
racordati

reducerea pierderilor din reteaua de transport si distributie a energiei termice
reducerea consumului de energie

reducere aemisiilor de CO2

crestere atractivitatii sistemului centralizat de incalzire prin reducerea costurilor

Scenariile propuse

varianta 0 : continuarea activitatii fara a investi in reteaua de transport,

distributie si productie a energiei termice

varianta 1 :

a. reabilitarea retelei de transport

b. reabilitarea retelei de distributie si amplasarea de module termice comune
grupate pentru cate un imobil de locuit

c. transformarea PT Aradul Nou in centrala termica, alimentata cu gaze
naturale

d. pentru cartierul Aradul Nou mentinerea bransamentului de alimentare cu
energie termica centralizata

varianta 2 :

a. reabilitarea retelei de transport



b. reabilitarea retelei de distributie si introducerea de module termice
independente de scara
c. transformarea PT Aradul Nou in centrala termica alimentata in sistem mixt

Esalonarea investitiei (INV/C+M) mii lei:

Mii lei Mii euro mii lei Mii lei Mii euro Mii CHF

TOTAL GENERAL 26.545,036 5.851,306 6.310,494 32.855,531 7.242,325 8.935,904
din care C+M  20.942,452 4.616,332 5.026,188 25.968,640 5.724,252 7.062,837

Durata de realizare (luni): durata proiectului: 36 luni

Capacitati (in unitati fizice si valorice);
capacitate de productie 7310kW

module termice de scara nou construite 53 buc

Alti indicatori specifici domeniului de activitate in care este realizata investitia,

dupa caz.

gaze naturale si biomasa
d. pentru cartierul Aradul Nou debransarea de la sistemul de alimentare cu
energie termica centralizata

Principalii indicatori tehnico-economici ai investitiei:
alimentare continua in conditii de fiabilitate si sigurantd a consumatorilor racordati;

» reducerea pierderilor din reteaua de transport si distributie;

A\

VVVVY VY VY V V

A\

reducerea consumului de energie a pompelor de distributie (puncte termice) prin utilizarea
pompelor cu viteza variabila;

reducerea consumului de gaze naturale prin utilizarea energiei din biomasg;
reducerea emisiilor de CO2;

reducerea consumului de apareducerea cheltuielilor cu mentenanta;

cresterea atractivitatii sistemului centralizat de incalzire prin reducerea costurilor;

suprafata total construita imobile incalzite in Aradul Nou: 50.075 mp

numar de locuitori care beneficiaza de agent termic in Aradul Nou:1817

numar total apartamente Aradul Nou: 714

lungima totala de conducta reabilitata retea distributie (Aradul Nou): 3882 ml

lungime toatala de conducta reabilitata retea transport agent termic (Magistralele 1, 2, 3, 4):
4820 ml

1 centrala de productie agent termic independent nou creata



S.F. ,,Extinderea sistemului de iluminat public in Municipiul Arad si implementarea solutiilor
de alimentare cu energie electrica din sisteme fotovoltaice”:

Obiectivul principal al proiectului este realizarea unui sistem de iluminat performant din punct de
vedere luminotehnic cu adoptarea solutiilor tehnice adecvate pentru
- un iluminat eficient energetic, cu costuri de intretinere reduse
- consum anual de energie electrica redus
- imbunatatirea iluminatului pe drumurile pietonale
Proiectul va fi implementat in trei zone
- extinderea sistemului de iluminat public pe coronamentul digului Mures de la
pod rutier la pod Traian
- extinderea sistemului de iluminat public la locurile de joaca din cartierele
Municipiului Arad
- extinderea sistemului de iluminat public pe soseaua de centura a Municipiului
Arad : legatura rutiera strada Ovidiu, Tenetchi, Tribunul Corches

Scenariile propuse :
Scenariul | — pastrarea situatiei existente (retea, stalpi, aparate de iluminat).
> utilizarea SIP existent ;

> intretinerea in stare de functionare a SIP existent.

Scenariul 11
> realizarea sistemului de iluminat cu puncte luminoase cu LED - uri dotate cu sisteme fotovoltaice individuale in
zona digului Mures: tronsonul cuprins intre Podul Decebal si Podul Traian,

> realizarea sistemului de iluminat cu puncte luminoase dotate cu sisteme fotovoltaice individuale in locurile de
joaca din Cartiere in Municipiul Arad

> realizarea sistemului de iluminat cu puncte luminoase dotate cu sisteme fotovoltaice individuale pe strada Stefan
Tenetchi tronsonul cuprins intre Calea Aurel Vlaicu si strada Campineanu

> realizarea sistemului de iluminat cu LED — uri prin inlocuirea aparatelor de iluminat existente, fara utilizarea
panourilor fotovoltaice pe legatura rutiera si anume:
o str. Ovidiu tronsonul cuprins intre Calea 6 Vanatori si Calea Zimandului

o str. Tenetchi tronsonul cuprins intre strada Campineanu si strada Dunarii

o str. Tribunul Corches.

Solutia
montarea de stalpi metalici zincati;

montarea de prelungiri metalice;

montare aparate de iluminat echipate cu surse LED;

montarea unei retele subterane realizata cu cablu armat din cupru;
montarea de cutii electrice;

montarea de prize de pamant pentru protectie;
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montarea de ansambluri fotovoltaice



Scenariul 111 —realizarea unui parc fotovoltaic in vederea asigurarii energiei electrice
necesare sistemului de iluminat.
Solutia presupune:
» crearea unui parc fotovoltaic;

> racordarea acestuia la SEN.

PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI Al INVESTITIEI
1.VALOAREA TOTALA (INV), INCLUSIV TVA (Mil LEI)

Bugetul total al investitiei este de 3.294.118 CHF inclusiv TVA respectiv 12.102.170 lei inclusiv TVA

2.ESALONAREA INVESTITIEI (INV/C+M)
Anul 1- 6.051,085 MII LEI din care C+M=4.459,735 MI| LEI
- 1.647,045 Ml CHF din care C+M=1.213,898 MIl CHF

Anul 2- 6.051,085 MII LEI din care C+M=5.946,31 MII LEI
- 1.647,045 Ml CHF din care C+M=1.618,531 MII CHF. Toate valorile au TVA-UL inclus.

3.DURATA DE REALIZARE (LUNI)
24 luni

4.CAPACITATI (iN UNITATI FIZICE SI VALORICE)
1 Cablu de energie ACYAbY 3x35+16 — 15024 m;

[J Cablu de energie tip CYY 3x1.5—5957 m;

Conductor panou fotovoltaic— 9950 m;

Stalp metalic H=5m— 90 buc;

Stalp metalic H=9m- 352 buc;

Aparat de iluminat cu LED ip 1 (complet echipat) — 388 buc;
Aparat de iluminat cu LED tip 2 (complet echipat)— 185 buc;
Panou fotovoltaic— 496 buc;

Cutie acumulatori complet echipata tip 1— 388 buc;

Cutie acumulatori complet echipata tip 2— 54 buc

I A B B

Propun avizarea S.F. , Reabilitarea retelei de distributie si transport a energiei termice
(termoficare) in Municipiul Arad §i transformarea PT Aradul Nou’si S.F. ,, Extinderea sistemului
de iluminat public in Municipiul Arad si implementarea solutiilor de alimentare cu energie
electrica din sisteme fotovoltaice”

Responsabil tehnic UIP,

SEF SERVICIU
Neamtiu Corneliu



