
 
 
 
 
 
 
 

ROMÂNIA 
JUDEŢUL ARAD 

MUNICIPIUL ARAD 
CONSILIUL LOCAL 

 
H O T Ă R Â R E A nr.58 

din 22 martie 2011 
cu privire la modificarea Hotărârii Consiliului Local al Municipiului Arad  

nr. 418/2009 privind aprobarea unor măsuri pentru realizarea obiectivului de 
investiţii „Amenajare treceri la nivel cu liniile de tramvai” 

 
 Consiliul Local al Municipiului Arad, 
 Având în vedere: 
-Iniţiativa Primarului Municipiului Arad, exprimată în expunerea de motive înregistrată sub 
nr.17.631 din16.03.2011; 
-Raportul Serviciului Întreţinere şi Reparaţii Căi de Comunicaţii Terestre din cadrul  Primăriei 
Municipiului Arad cu nr. 17.632 din 16.03.2011; 
-Ordonanţa de Urgenţă a Guvernului nr. 64/2009 privind gestionarea financiară a 
instrumentelor structurale şi utilizarea acestora pentru obiectivul Convergenţă, cu modificările 
şi completările ulterioare; 
-Legea nr.362/2009 pentru aprobarea Ordonanţei de Urgenţă a Guvernului nr. 64/2009 privind 
gestionarea financiara a instrumentelor structurale; 
-Ordonanţa de Urgenţă a Guvernului nr. 58/2010 pentru modificarea şi completarea Legii nr. 
751/2003 privind Codul Fiscal şi alte măsuri financiar-fiscale, cu modificările şi completările 
ulterioare; 
-Programul Operaţional Regional 2007 – 2013, Axa Prioritară 1 „Sprijinirea dezvoltării 
durabile a oraşelor-poli urbani de creştere”; 
-Rapoartele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului Arad; 
-Adoptarea hotărârii în unanimitate de voturi (20 prezenţi din 23); 
 În temeiul art.36, alin. (2) lit. „b” şi alin. (4) lit. „d”art.45 din Legea nr. 215/2001, 
privind administraţia publică locală, republicată,  cu modificările şi completările ulterioare, 

 
H O T Ă R Ă Ş T E 

 
Art.I.Se modifică Hotărârea Consiliului Local al Municipiului Arad nr. 418/2009 după cum 
urmează: 

1. Art. 2 se modifică şi va avea următorul conţinut: 
 „Se aprobă modificarea documentaţiei tehnico-economice a obiectivului de investiţii 
„Amenajare treceri la nivel cu liniile de tramvai” cu indicatorii tehnico-economici prevăzuţi în 
Anexa nr. 1, care face parte integrantă din prezenta hotărâre”. 
 2. Art. 3 se modifică şi va avea următorul conţinut: 
 „Se aprobă proiectul „Amenajare treceri la nivel cu liniile de tramvai” şi bugetul 
aferent acestuia, la valoarea de 19.140.356,09 lei cu TVA , prevăzut în Anexa 2, care face parte 
integrantă din prezenta hotărâre, după cum urmează: 

• Valoarea neeligibilă a proiectului  :                  0,00 lei 
• Valoarea eligibilă a proiectului  :    15.464.853,12 lei 
• Taxa pe valoarea adăugată   :   3.675.502,97 lei 



3. Art. 4 se modifică şi va avea următorul conţinut: 
 „Se aprobă contribuţia Consiliului Local al Municipiului Arad, la cheltuielile eligibile 
ale proiectului în sumă absolută de 309.297,06 lei.” 
 Art. II Toate celelalte prevederi rămân neschimbate. 
 Art. III Prezenta hotărâre se duce la îndeplinire de către Primarul Municipiului Arad prin 
Direcţia Tehnică şi Direcţia Economică din cadrul Primăriei Municipiului Arad şi se comunică 
celor interesaţi de către Serviciul Administraţie Publică Locală.  
 
  

PREŞEDINTE DE ŞEDINŢĂ S E C R E T A R 
Ovidiu Moşneag Lilioara Stepanescu 

 
 
 
 
 
Red/Dact BML/BML Verif. SL 
1 ex. Serviciul Întreţinere şi  
Reparaţii Căi de Comunicaţii Terestre 
1 ex.Instituţia Prefectului-Judeţul Arad 
1 ex..Dosar şedinţa CLMA 22.03.2011                                                                 cod:PMA– S1-02 
 
 
 



Anexa nr. 1 la Hotărârea nr.58/22.03.2011  
a Consiliului Local al Municipiului Arad 

 
 
 

PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI  
AI OBIECTIVULUI DE INVESTIŢIE : 

„Amenajare treceri la nivel cu liniile de tramvai” 
 

TITULAR :           CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD  
BENEFICIAR:           CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI  ARAD 
 
 
INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI : 
A. Valoarea  investiţiei  (preţuri 06.11.2009, 1 Euro = 4,2988 Lei) 

* Total  (mii lei)     RON  :  19.140,36 
       EURO :  4.452,49 

 din care  
            * construcţii montaj     RON :  16.517,37 
        EURO :  3.842,32 
B. Capacităţi 
1. Numărul trecerilor la nivel cu linia de tramvai reabilitate :      25,00  
2. Lungime linie de tramvai reabilitată : 2.396,00 m 
3. Numărul panourilor de trecere între tipul de şină existent şi cel propus (Ri60N) :    172,00 buc 
4. Montare macaze cu acţionare electrică şi cu încălzire pe timp friguros :      20,00 buc 
5. Suprafaţă carosabil reabilitată : 9.910,00 mp 

 
C.  Durata de realizare a investiţiei :  18 luni 
 
Eşalonarea Investiţiei 
 

Valori cu TVA ( miilei) Valori cu TVA (miiEURO)  
Total din care 

C+M 
Total din care C+M 

Amenajare intersecţii in anul 
2011 12.735,25 11.011,58 2.962,51 2.561,55
Amenajare intersecţii in anul 
2012 6.367,62 5.505,79 1.481,26 1.280,77

 
D.  Finanţarea investiţiei : 
 

- Programul Operaţional Regional 2007-2013, Axa prioritară 1, „Sprijinirea dezvoltării 
durabile a oraşelor-poli urbani de creştere”. Domeniul major de intervenţie 1.1 Planuri integrate 
de dezvoltare, Sub-domeniul „Poli de dezvoltare urbană”. 

- Alocaţii de la bugetul general al Municipiului Arad 
   
  

PREŞEDINTE DE ŞEDINŢĂ S E C R E T A R 
Ovidiu Moşneag Lilioara Stepanescu 

 
 
 
 
 
 
 



Anexa nr. 2 la Hotărârea nr.58/22.03.2011  
a Consiliului Local al Municipiului Arad 

 
Bugetul proiectului Amenajare treceri la nivel cu liniile de tramvai 

Proiecte care nu cad sub incidenţa schemei de ajutor de stat 
 

Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor şi 
subcapitolelor  

Cheltuieli 
neeligibile 

Cheltuieli 
eligibile 

TOTAL 
(RON) TVA 

(1) (2) (3) (4) (5) = (3) + (4) (6) 

1 Cap. 1 - Cheltuieli pentru achiziţia şi amenajarea terenului 
1.1 Achiziţia terenului       
1.2 Amenajarea terenului        

1.3 Amenajări pentru protecţia 
mediului   0,00 0,00 0,00

  TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Cap. 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilităţilor necesare obiectivului 

2.1 
Cheltuieli pentru asigurarea 
utilităţilor necesare 
obiectivului       

   TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Cap. 3 - Cheltuieli pentru proiectare şi asistenţă tehnică 

3.1 Studii de teren    0,00 0,00 0,00

3.2 Obţinerea de avize, acorduri 
şi autorizaţii   3.500,00 3.500,00 840,00

3.3 Proiectare si inginerie   256.336,57 256.336,57 59.945,78
3.4 Consultanţă   165.801,83 165.801,83 39.792,44
3.5 Asistenţă tehnică  184.592,70 184.592,70 44.302,25

   TOTAL CAPITOL 3 0,00 610.231,10 610.231,10 144.880,47
4  Cap. 4 Cheltuieli pentru investiţii 

4.1 Construcţii şi instalaţii   13.154.661,00 13.154.661,00 3.157.118,64
4.4 Dotări   0,00 0,00 0,00

  TOTAL CAPITOL 4 0,00 13.154.661,00 13.154.661,00 3.157.118,64
5  Cap. 5 - Cheltuieli privind organizarea de şantier 

5.1 Organizare de şantier   165.800,00 165.800,00 39.792,00

5.1.1 
Construcţii şi instalaţii 
aferente organizării de 
şantier   

165.800,00 165.800,00 39.792,00

5.1.2 Cheltuieli conexe organizării 
de şantier   

0,00 0,00 

5.2 Cote legale   143.694,92 143.694,92  
  TOTAL CAPITOL 5   309.494,92 309.494,92 39.792,00
6 Cap. 6 - Cheltuieli diverse şi neprevăzute 

6.1 Cheltuieli diverse şi 
neprevăzute   1.315.466,10 1.315.466,10 315.711,86

  TOTAL CAPITOL 6   1.315.466,10 1.315.466,10 315.711,86
7 Cap. 7 - Cheltuieli pentru audit, informare şi publicitate 

7.1 Audit   45.000,00 45.000,00 10.800,00
7.2 Informare şi publicitate   30.000,00 30.000,00 7.200,00

  TOTAL CAPITOL 7 0,00 75.000,00 75.000,00 18.000,00
8 Cap. 8 - Alte cheltuieli neeligibile 



8.1 Alte cheltuieli neeligibile       
  TOTAL CAPITOL 8        
  TOTAL GENERAL  0,00 15.464.853,12 15.464.853,12 3.675.502,97

 
 

     SURSE DE FINANŢARE A PROIECTULUI  

Nr. 
crt. Surse de finanţare Valoare (RON)

I Valoarea totală a proiectului, din care: 19.140.356,09
I.a. Valoarea neeligibilă a proiectului 0,00
I.b. Valoarea eligibilă a proiectului 15.464.853,12
I.c. TVA 3.675.502,97
II Contribuţia proprie în proiect, din care: 3.984.800,03

II.a. Contribuţia solicitantului la cheltuieli 
eligibile 309.297,06

II.b. Contribuţia solicitantului la cheltuieli 
neeligibile 0,00

II.c. Autofinanţarea proiectului 0,00
II.d. TVA 3.675.502,97

III. Asistenţă financiară nerambursabilă 
solicitată 15.155.556,06

 
 

PREŞEDINTE DE ŞEDINŢĂ S E C R E T A R 
Ovidiu Moşneag Lilioara Stepanescu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ROMÂNIA          AVIZAT 
JUDEŢUL ARAD                   SECRETAR 
MUNICIPIUL ARAD                                                                               Lilioara Stepanescu 
CONSILIUL LOCAL                       

Nr.83 din16.03.2011 
 

PROIECT 
 

HOTĂRÂREA nr._____ 
din ______________2011 

cu privire la modificarea Hotărârii Consiliului Local al Municipiului Arad  
nr. 418/2009 privind aprobarea unor măsuri pentru realizarea obiectivului de 

investiţii „Amenajare treceri la nivel cu liniile de tramvai” 
 
 
 Consiliul Local al Municipiului Arad, 
 Având în vedere: 
-iniţiativa Primarului Municipiului Arad, exprimată în expunerea de motive înregistrată sub 
nr.17.631 din16.03.2011; 
- Raportul Serviciului Întreţinere şi Reparaţii Căi de Comunicaţii Terestre din cadrul  Primăriei 
Municipiului Arad cu nr. 17.632 din 16.03.2011; 
-Ordonanţa de Urgenţă a Guvernului nr. 64/2009 privind gestionarea financiară a 
instrumentelor structurale şi utilizarea acestora pentru obiectivul Convergenţă, cu modificările 
şi completările ulterioare; 
-Legea nr.362/2009 pentru aprobarea Ordonanţei de Urgenţă a Guvernului nr. 64/2009 privind 
gestionarea financiara a instrumentelor structurale; 
-Ordonanţa de Urgenţă a Guvernului nr. 58/2010 pentru modificarea şi completarea Legii nr. 
751/2003 privind Codul Fiscal şi alte măsuri financiar-fiscale; 
-Programul Operaţional Regional 2007 – 2013, Axa Prioritară 1 „Sprijinirea dezvoltării 
durabile a oraşelor-poli urbani de creştere”; 
-rapoartele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului Arad. 
 În temeiul art.36, alin. (2) lit. „b” şi alin. (4) lit. „d”art.45 alin. (1) din Legea nr. 
215/2001, privind administraţia publică locală, republicată,  cu modificările şi completările 
ulterioare, 
 

H O T Ă R Ă Ş T E: 
 
Art. I Se modifică Hotărârea Consiliului Local al Municipiului Arad nr. 418/2009 după cum 
urmează: 

1. Art. 2 se modifică şi va avea următorul conţinut: 
 „Se aprobă modificarea documentaţiei tehnico-economice a obiectivului de investiţii 
„Amenajare treceri la nivel cu liniile de tramvai” cu indicatorii tehnico-economici prevăzuţi 
în Anexa nr. 1, care face parte integrantă din prezenta hotărâre”. 
 
 2. Art. 3 se modifică şi va avea următorul conţinut: 
 „Se aprobă proiectul „Amenajare treceri la nivel cu liniile de tramvai” şi bugetul 
aferent acestuia, la valoarea de 19.140.356,09 lei cu TVA , prevăzut în Anexa 2, care face parte 
integrantă din prezenta hotărâre, după cum urmează: 

• Valoarea neeligibilă a proiectului  :                  0,00 lei 
• Valoarea eligibilă a proiectului  :    15.464.853,12 lei 
• Taxa pe valoarea adăugată   :   3.675.502,97 lei 

 
 

3. Art. 4 se modifică şi va avea următorul conţinut: 



 „Se aprobă contribuţia Consiliului Local al Municipiului Arad, la cheltuielile eligibile 
ale proiectului în sumă absolută de 309.297,06 lei.” 

 
 Art. II Toate celelalte prevederi rămân neschimbate. 
 
 Art. III Prezenta hotărâre se duce la îndeplinire de către Primarul Municipiului Arad 
prin Direcţia Tehnică şi Direcţia Economică din cadrul Primăriei Municipiului Arad şi se 
comunică celor interesaţi de către Serviciul Administraţie Publică Locală.  
 
 
 
 
 

PREŞEDINTE DE ŞEDINŢĂ SECRETAR 
 Lilioara STEPANESCU 

 
 
               
 
 
 
 
 
 
 
Serviciul Întreţinere şi Reparaţii Căi de Comunicaţii Terestre                                                                                                                                                          
PMA-S1-01 
Bogdan Faur



 
Anexa nr. 1 la Hotărârea Consiliului Local al Municipiului Arad nr.____ din_______2011 

 
 
 

PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI  
AI OBIECTIVULUI DE INVESTIŢIE : 

„Amenajare treceri la nivel cu liniile de tramvai” 
 

TITULAR :           CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD  
BENEFICIAR:           CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI  ARAD 
 
 
INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI : 
B. Valoarea  investiţiei  (preţuri 06.11.2009, 1 Euro = 4,2988 Lei) 

* Total  (mii lei)     RON  :  19.140,36 
       EURO :  4.452,49 

 din care  
            * construcţii montaj     RON :  16.517,37 
        EURO :  3.842,32 
B. Capacităţi 
1. Numărul trecerilor la nivel cu linia de tramvai reabilitate :      25,00  
2. Lungime linie de tramvai reabilitată : 2.396,00 m 
3. Numărul panourilor de trecere între tipul de şină existent şi cel propus (Ri60N) :    172,00 buc 
4. Montare macaze cu acţionare electrică şi cu încălzire pe timp friguros :      20,00 buc 
5. Suprafaţă carosabil reabilitată : 9.910,00 mp 

 
C.  Durata de realizare a investiţiei :  18 luni 
 
Eşalonarea Investiţiei 
 

Valori cu TVA ( miilei) Valori cu TVA (miiEURO)  
Total din care 

C+M 
Total din care C+M 

Amenajare intersecţii in anul 
2011 12.735,25 11.011,58 2.962,51 2.561,55
Amenajare intersecţii in anul 
2012 6.367,62 5.505,79 1.481,26 1.280,77

 
D.  Finanţarea investiţiei : 
 

- Programul Operaţional Regional 2007-2013, Axa prioritară 1, „Sprijinirea dezvoltării 
durabile a oraşelor-poli urbani de creştere”. Domeniul major de intervenţie 1.1 Planuri integrate 
de dezvoltare, Sub-domeniul „Poli de dezvoltare urbană”. 

- Alocaţii de la bugetul general al Municipiului Arad 
   

PREŞEDINTE DE ŞEDINŢĂ S E C R E T A R 
 Lilioara STEPANESCU 

 
Red/Dact IF/IIF  Verif. SL 
1 ex. Serviciul Întreţinere şi Reparaţii Căi de Comunicaţii Terestre  
1 ex.Instituţia Prefectului-Judeţul Arad 
1 ex..Dosar şedinţa CLMA                                                                                           
  cod:PMA– S1-02 



 
 

Anexa nr.2 la Hotărârea Consiliului Local al Municipiului Arad nr.____ din_______2011 
 

Bugetul proiectului Amenajare treceri la nivel cu liniile de tramvai 
Proiecte care nu cad sub incidenţa schemei de ajutor de stat 

 
Nr. 
crt. 

Denumirea capitolelor şi 
subcapitolelor  

Cheltuieli 
neeligibile 

Cheltuieli 
eligibile 

TOTAL 
(RON) TVA 

(1) (2) (3) (4) (5) = (3) + (4) (6) 

1 Cap. 1 - Cheltuieli pentru achiziţia şi amenajarea terenului 
1.1 Achiziţia terenului       
1.2 Amenajarea terenului        

1.3 Amenajări pentru protecţia 
mediului   0,00 0,00 0,00

  TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Cap. 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilităţilor necesare obiectivului 

2.1 
Cheltuieli pentru asigurarea 
utilităţilor necesare 
obiectivului       

   TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Cap. 3 - Cheltuieli pentru proiectare şi asistenţă tehnică 

3.1 Studii de teren    0,00 0,00 0,00

3.2 Obţinerea de avize, acorduri 
şi autorizaţii   3.500,00 3.500,00 840,00

3.3 Proiectare si inginerie   256.336,57 256.336,57 59.945,78
3.4 Consultanţă   165.801,83 165.801,83 39.792,44
3.5 Asistenţă tehnică  184.592,70 184.592,70 44.302,25

   TOTAL CAPITOL 3 0,00 610.231,10 610.231,10 144.880,47
4  Cap. 4 Cheltuieli pentru investiţii 

4.1 Construcţii şi instalaţii   13.154.661,00 13.154.661,00 3.157.118,64
4.4 Dotări   0,00 0,00 0,00

  TOTAL CAPITOL 4 0,00 13.154.661,00 13.154.661,00 3.157.118,64
5  Cap. 5 - Cheltuieli privind organizarea de şantier 

5.1 Organizare de şantier   165.800,00 165.800,00 39.792,00

5.1.1 
Construcţii şi instalaţii 
aferente organizării de 
şantier   

165.800,00 165.800,00 39.792,00

5.1.2 Cheltuieli conexe organizării 
de şantier   

0,00 0,00 

5.2 Cote legale   143.694,92 143.694,92  
  TOTAL CAPITOL 5   309.494,92 309.494,92 39.792,00
6 Cap. 6 - Cheltuieli diverse şi neprevăzute 

6.1 Cheltuieli diverse şi 
neprevăzute   1.315.466,10 1.315.466,10 315.711,86

  TOTAL CAPITOL 6   1.315.466,10 1.315.466,10 315.711,86
7 Cap. 7 - Cheltuieli pentru audit, informare şi publicitate 

7.1 Audit   45.000,00 45.000,00 10.800,00
7.2 Informare şi publicitate   30.000,00 30.000,00 7.200,00

  TOTAL CAPITOL 7 0,00 75.000,00 75.000,00 18.000,00



8 Cap. 8 - Alte cheltuieli neeligibile 
8.1 Alte cheltuieli neeligibile       

  TOTAL CAPITOL 8        
  TOTAL GENERAL  0,00 15.464.853,12 15.464.853,12 3.675.502,97

 
 

     SURSE DE FINANŢARE A PROIECTULUI  

Nr. 
crt. Surse de finanţare Valoare (RON) 

I Valoarea totală a proiectului, din care: 19.140.356,09 
I.a. Valoarea neeligibilă a proiectului 0,00 
I.b. Valoarea eligibilă a proiectului 15.464.853,12 
I.c. TVA 3.675.502,97 
II Contribuţia proprie în proiect, din care: 3.984.800,03 

II.a. Contribuţia solicitantului la cheltuieli 
eligibile 309.297,06 

II.b. Contribuţia solicitantului la cheltuieli 
neeligibile 0,00 

II.c. Autofinanţarea proiectului 0,00 
II.d. TVA 3.675.502,97 

III. Asistenţă financiară nerambursabilă 
solicitată 15.155.556,06 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

PRIMARUL MUNICIPIULUI ARAD 
Nr. 17.631 /16.03.2011 

 
 

 Primarul Municipiului Arad 
 
          În temeiul prevederilor art.45 din Legea nr. 215/2001- republicată, a Administraţiei 
Publice Locale şi ale art. 37 (1) din Regulamentul de organizare şi funcţionare al Consiliului 
Local al Municipiului Arad, aprobat prin Hotărârea nr. 137/2008, îmi exprim iniţiativa de 
promovare a unui proiect de hotărâre cu următorul obiect: 

Aprobarea unor măsuri pentru modificarea Hotărârii Consiliului Local al Municipiului 
Arad nr. 418/2009 în vederea realizării obiectivului de investiţii „Amenajare treceri la nivel 
cu liniile de tramvai”, în susţinerea căreia formulez următoarea: 
 

EXPUNERE DE MOTIVE 
Având în vedere faptul că : 
 
- prin Programul Operaţional Regional s-a prevăzut ca în cadrul Axei prioritare 1 să fie 

finanţate Planuri integrate de dezvoltare urbană pe termen mediu sau lung, având ca scop 
regenerarea arealelor urbane, prin implementarea de proiecte ; 

- a fost lansată depunerea de cereri în cadrul Programului Operaţional Regional 2007-
2013, Axa prioritară 1 „Sprijinirea dezvoltării durabile a oraşelor-poli urbani de creştere”. 
Domeniul major de intervenţie 1.1 Planuri integrate de dezvoltare Sub-domeniul Poli de 
dezvoltare urbană; 

- Municipiul Arad a fost inclus în categoria „Poli de dezvoltare urbană”, prin HG 
nr.998/2008;  

- prin HCLM 395/18.12.2009 a fost aprobat PIDU şi lista de proiecte individuale incluse 
în PIDU, inclusiv proiectul „Amenajare treceri la nivel cu liniile de tramvai”, propuse 
pentru finanţare în cadrul POR AXA 1.1. 

 
Consiliul Local al Municipiului Arad a aprobat realizarea acestui obiectiv de investiţie 

prin Hotărârea nr. 418/2009, ocazie cu care s-a aprobat şi bugetul proiectului.  
În prezent, proiectul se află în etapa de analiză a conformităţii proiectului tehnic aferent 

cererii de finanţare.  
În urma analizei efectuate, Agenţia pentru Dezvoltare Regională - Regiunea Vest a 

solicitat revizuirea cererii de finanţare, respectiv a bugetului proiectului, care va fi modificat 
prin: 

- introducerea în cadrul bugetul proiectului a cheltuielilor pentru elaborarea „DALI 
Amenajare treceri la nivel cu liniile de tramvai”,analiză cost beneficiu, expertiză 
tehnică; 

- corelarea liniilor bugetare cu valorile din Proiectul Tehnic; 
- modificarea procentului aferent TVA de la 19% la 24%, ca urmare a emiterii OUG 

nr. 58/2010 pentru modificarea şi completarea Legii nr. 571/2003 privind Codul 
fiscal şi alte măsuri financiar-fiscale. 

 
 Având în vedere cele prezentate, propun: 
 

Adoptarea de către Consiliul Local al Municipiului Arad a unei hotărâri privind 
modificarea Hotărârii Consiliului Local al Municipiului Arad nr. 418/2009 cu privire la 
aprobarea unor măsuri pentru realizarea obiectivului de investiţii „Amenajare treceri la nivel 
cu liniile de tramvai”. 
 



 
PRIMAR, 

Gheorghe Falcă 



PRIMĂRIA MUNICIPIULUI ARAD 
DIRECŢIA TEHNICĂ 
Serviciul Întreţinere şi Reparaţii Căi de Comunicaţii Terestre 
Nr.17.632/16.03.2011 
 
 

RAPORT 
al serviciului de specialitate 

 
 
Referitor la: expunerea de motive înregistrată sub nr.17.631 /16.03.2011 a domnului Gheorghe 
Falcă, primarul municipiului Arad; 
  
Obiect: 

Propunerea spre aprobare a unui proiect de hotărâre având ca obiect modificarea 
Hotărârii Consiliului Local al Municipiului Arad nr. 418/2009 cu privire la aprobarea unor 
măsuri pentru realizarea obiectivului de investiţii „Amenajare treceri la nivel cu liniile de 
tramvai”. 
 
 Având în vedere : 
  
Consideraţii de ordin general   

Prin Programul Operaţional Regional s-a prevăzut ca, în cadrul Axei prioritare 1 să fie 
finanţate Planuri integrate de dezvoltare urbană pe termen mediu sau lung, având ca scop 
regenerarea arealelor urbane, prin implementarea de proiecte . 

Municipiul Arad a fost inclus în categoria „Poli de dezvoltare urbană”, prin HG 
nr.998/2008, putând astfel să depună cereri în cadrul Programului Operaţional Regional 2007-
2013, Axa prioritară 1 „Sprijinirea dezvoltării durabile a oraşelor-poli urbani de creştere”, 
Domeniul major de intervenţie 1.1 Planuri integrate de dezvoltare Sub-domeniul Poli de 
dezvoltare urbană, iar în urma aprobării prin HCLM 395/2009 a Planului Integrat de Dezvoltare 
Urbană, a fost depusă cererea de finanţare pentru proiectul„Amenajare treceri la nivel cu 
liniile de tramvai”, proiect ce este inclus în lista proiectelor individuale ale PIDU.  

 
Consideraţii tehnice 
 Capacităţile tehnice ale obiectivului  sunt : 
1. Numărul trecerilor la nivel cu linia de tramvai reabilitate :      25,00  
2. Lungime linie de tramvai reabilitată : 2.396,00 m 
3. Numărul panourilor de trecere între tipul de şină existent şi cel propus (Ri60N) :    172,00 buc 
4. Montare macaze cu acţionare electrică şi cu încălzire pe timp friguros :      20,00 buc 
5. Suprafaţă carosabil reabilitată : 9.910,00 mp 
 
Consideraţii economice:  

 Valoarea devizului general al obiectivului de investiţii este de 19.140,36mii lei 
echivalent a 4.452,49mii Euro din care construcţii montaj 16.517,37 mii lei echivalentul a 
3.842,32 Euro. 
 
 Bugetul total al proiectului este de   : 19.140.356,09 lei 
                 după cum urmează :  
 

• Valoarea neeligibilă a proiectului  :                      0 lei 
• Valoarea eligibilă a proiectului  : 15.464.853,12 lei 
• Taxa pe valoarea adăugată   :   3.675.502,97 lei 
 



Contribuţia Consiliului Local al Municipiului Arad la finanţarea proiectului este de 
3.978.185,04 lei din care : 

• Contribuţia la cheltuielile eligibile  :    309.297,06 lei 
• Contribuţia la cheltuielile neeligibile :                    0 lei 
• Autofinanţarea proiectului   :                    0 lei 
• Taxa pe valoarea adăugată   :   3.675.502,97 lei 

 
Asistenţă financiară nerambursabilă solicitată : 15.155.556,06lei 

 
Consideraţii juridice: 
- Propunerea de modificare a Hotărârii Consiliului Local al Municipiului Arad nr. 418/2009 cu 
privire la aprobarea unor măsuri pentru realizarea obiectivului de investiţii „Amenajare treceri 
la nivel cu liniile de tramvai” se face în conformitate cu: 
- Ordonanţa de Urgenţă 64/2009 privind gestionarea financiară a instrumentelor structurale şi 
utilizarea acestora pentru obiectivul Convergenţă; 
- Legea nr. 362/2009 pentru aprobarea OUG 64/2009; 
- Ordonanţa de Urgenţă 58/2010 pentru modificarea şi completarea Legii nr. 751/2003 privind 
Codul Fiscal şi alte măsuri financiar-fiscale; 
- Programul Operaţional Regional 2007 – 2013, Axa Prioritară 1 „Sprijinirea dezvoltării 
durabile a oraşelor-poli urbani de creştere”; 
- Legea nr. 273/2006 privind finanţele publice locale, cu modificările şi completările ulterioare, 
art. 44, alin. 1, conform căruia „documentaţiile tehnico-economice ale obiectivelor de investiţii 
noi, a căror finanţare se asigură integral sau în completare din bugetele locale, precum şi ale 
celor finanţate din împrumuturi interne şi externe, contractate direct sau garantate de autorităţile 
administraţiei publice locale, se aprobă de către autorităţile deliberative”. 
Faţă de cele de mai sus, considerăm oportună adoptarea unei Hotărâri cu privire la modificarea 
Hotărârii Consiliului Local al Municipiului Arad nr. 418/2009 privind aprobarea unor măsuri 
pentru realizarea obiectivului de investiţii „Amenajare treceri la nivel cu liniile de tramvai”. 
 
 
 
 

DIRECTOR EXECUTIV ŞEF SERVICIU 
Răzvan Popa Bogdan Faur 
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LUCRÃRI DE TERASAMENTE 
CAPITOLUL I - G E N E R A L I T Ã T I 
 Art.1. Domeniu de aplicare 

 Prezentul caiet de sarcini se aplicã la executarea terasamentelor pentru modernizarea, 
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sã 
fie îndeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si 
finisarea lucrãrilor, controlul calitãtii si conditiile de receptie.  

 Art.2. Prevederi generale 

 2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte 
standarde si normative în vigoare, la data executiei, în mãsura în care acestea completeazã si nu 
contravin prezentului caiet de sarcini. 
 2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitãti de 
specialitate, efectuarea tuturor încercãrilor si determinãrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet 
de sarcini. 
 2.3. Antreprenorul este obligat sã efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificãri 
suplimentare fatã de prevederile prezentului caiet de sarcini. 
 2.4. Antreprenorul este obligat sã asigure adoptarea mãsurilor tehnologice si organizatorice 
care sã conducã la respectarea strictã a prevederilor prezentului caiet de sarcini. 
 2.5. Antreprenorul este obligat sã tinã evidenta zilnicã a terasamentelor executate, cu 
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte. 
 2.6. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul 
poate dispune întreruperea executiei lucrãrilor si luarea mãsurilor care se impun, pe cheltuiala 
Antreprenorului. 

C A P I T O L U L  II - MATERIALE FOLOSITE 
 Art.3. Pãmant vegetal 

 Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazã a fi însãmântate sau plantate se foloseste 
pãmânt vegetal rezultat de la curãtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren, 
cu pãmânt vegetal corespunzãtor. 

 Art.4. Pãmanturi pentru terasamente 

 4.1. Categoriile si tipurile de pãmânturi clasificate conform STAS 1243 care se folosesc la 
executarea terasamentelor sunt date în tabelele 1.a si 1.b. 
 4.2. Pãmânturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite în orice conditii climaterice si 
hidrologice, la orice înãltime de terasament, fãrã a se lua mãsuri speciale. 
 4.3. Pãmânturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate în orice conditii climaterice, 
hidrologice si la orice înãltime de terasament, compactarea lor necesitând o tehnologie adecvatã. 
 4.4. Pãmânturile prãfoase si argiloase, clasificate ca mediocre în cazul când conditiile 
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor 
STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de înghet-dezghet la lucrãri de drum. 
 4.5. În cazul terasamentelor în debleu sau la nivelul terenului, executate în pãmânturi rele 
sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate în stare uscatã compactatã mai micã de 
1,5 g/cmc, vor fi înlocuite cu pãmânturi de calitate satisfãcãtoare sau vor fi stabilizate mecanic sau 
cu lianti (var, cenusã de furnal, etc.). Înlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatã lãtimea 
platformei, la o adâncime de minimum 20 cm în cazul pãmânturilor rele si de minimum 50 cm în 
cazul pãmânturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate în stare uscatã compactatã mai micã 
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de 1,5 g/cmc. Adâncimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili în functie de 
conditiile locale concrete, de cãtre Inginer. 
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 Pentru pãmânturile argiloase, simbolul 4d, se recomandã fie înlocuirea, fie stabilizarea lor 
cu var, vaar-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau când pãmântul 
din patul drumului are umiditatea relativã Wo>0,55 se va executa un strat de separatie din 
geotextil, rezistent si permeabil. 
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4.6. Realizarea terasamentelor în rambleu, în care se utilizeazã pãmânturi simbol 4d 
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a cãror calitate conform tabelului 1b este rea, 
este necesar ca alegerea solutiei de punere în operã si eventualele mãsuri de îmbunãtãtire sã fie 
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice. 
 4.7. Nu se vor utiliza în ramblee pãmânturile organice, mâluri, nãmoluri, pãmânturile 
turboase si vegetale, pãmânturile cu consistentã redusã (care au indicele de consistentã sub 
0,75%), precum si pãmânturile cu continut mai mare de 5% de sãruri solubile în apã. Nu se vor 
introduce în umpluturi, bulgãri de pãmânt înghetat sau cu continut de materii organice în 
putrefactie (brazde, frunzis, rãdãcini, crengi, etc). 

 Art.5. Apa de compactare 

 5.1. Apa necesarã compactãrii rambleurilor nu trebuie sã fie murdarã si nu trebuie sã 
continã materii organice în suspensie. 
 5.2. Apa sãlcie va putea fi folositã cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactãrii 
terasamentelor din spatele lucrãrilor de artã. 
 5.3. Eventuala adãugare a unor produse, destinate sã faciliteze compactarea nu se va face 
decât cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitãtile de utilizare.  

 Art.6. Pãmanturi pentru straturi de protectie 

 Pãmânturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile 
trebuie sã aibe calitãtile pãmânturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse 
nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pãmânturi nu trebuie sã aibã elemente cu dimensiuni 
mai mari de 100 mm. 

 Art.7. Verificarea calitãtii pãmânturilor 

 7.1. Verificarea calitãtii pãmântului constã în determinarea principalelor caracteristici ale 
acestuia, prevãzute în tabelul 2. 

Tabelul 2 

Nr. 
crt Caracteristici care se verificã Frecvente minime 

Metode de 
determinare 

conform STAS 
1 Granulozitate În functie de heterogenitatea pãmântului 1913/5-85 
2 Limita de plasticitate utilizat însã nu va fi mai micã decât 1913/4-86 
3 Densitate uscatã maxima o încercare la fiecare 5.000 mc 1913/3-76 
4 Coeficientul de neuniformitate  730-89 

5 Caracteristicile de compactare Pentru pãmânturile folosite în rambleurile din  
spatele zidurilor si pãmânturile folosite 1913/13-83 

6 Umflare libera la protectia rambleurilor, o încercare la fiecare 
1.000 mc 1913/12-88 

7 Sensibilitate la înghet, dezghet 
O încercare la fiecare: - 2.000 mc pãmânt pentru 
                                                        rambleuri 
                                   - 250 ml de drum in 

1709/3-90 
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Nr. 
crt Caracteristici care se verificã Frecvente minime 

Metode de 
determinare 

conform STAS 
debleu 

8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82 
 
 7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinãrilor de 
laborator. 

C A P I T O L U L  III - EXECUTAREA TERASAMENTELOR 
 Art.8. Pichetajul lucrãrilor 

 8.1. De regulã, la pichetarea  axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele 
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar vârfurile de unghi prin borne de beton legati de 
reperi amplasati în afara amprizei drumului. Pichetajul este însotit si de o retea de reperi de 
nivelment stabili, din borne de beton, amplasati în afara zonei drumului, cel putin câte doi reperi 
pe km. 
 8.2. În cazul când documentatia este întocmitã pe planuri fotogrametrice, traseul drumului 
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazã sã se facã la începerea lucrãrilor 
de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru vârfurile de unghi si a 
reperilor de pe teren. 
 8.3. Înainte de începerea lucrãrilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la 
restabilirea si completarea pichetajului în cazul situatiei arãtate la pct.8.1. sau la executarea 
pichetajului complet nou în cazul situatiei de la pct.8.2. În ambele cazuri trebuie sã se facã o 
pichetare detaliatã a profilurilor transversale, la o distantã maximã între acestea de 30 m în 
aliniament si de 20 m în curbe. 
 Pichetii implantati în cadrul pichetajului complementar vor fi legati, în plan si în profil în 
lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.  
 8.4. Odatã cu definitivarea pichetajului, în afarã de axa drumului, Antreprenorul va 
materializa prin tãrusi si sabloane urmãtoarele: 

 înãltimea umpluturii sau adâncimea sãpãturii în ax, de-a lungul axului drumului; 
 punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza); 
 înclinarea taluzelor. 

 8.5. Antreprenorul este rãspunzãtor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si 
are obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa dacã este necesar. 
 8.6. În caz de nevoie, scoaterea lor în afara amprizei lucrãrilor este efectuatã de cãtre 
Antreprenor, pe cheltuiala si rãspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisã a Inginerului, cu 
notificare cu cel putin 24 ore în devans. 
 8.7. Cu ocazia efectuãrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si 
aeriene, aflate în ampriza lucrãrilor în vederea mutãrii sau protejãrii acestora. 

 Art.9. Lucrãri pregãtitoare 

 9.1. Înainte de începerea lucrãrilor de terasamente se executã urmãtoarele lucrãri 
pregãtitoare în limita zonei expropriate: 

 defrisãri; 
 curãtirea terenului de resturi vegetale si buruieni; 
 decaparea si depozitarea pãmântului vegetal; 
 asanarea zonei drumului prin îndepãrtarea apelor de suprafatã si adâncime; 
 demolarea constructiilor existente. 
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 9.2. Antreprenorul trebuie sã execute în mod obligatoriu tãierea arborilor, pomilor si 
arbustilor, sã scoatã rãdãcinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, în caz 
cã este necesar, în conformitate cu legislatia în vigoare. 
 Scoaterea buturugilor si rãdãcinilor se face obligatoriu la rambleuri cu înãltime mai micã de 
2 m precum si la debleuri. 
 9.3. Curãtirea terenului de frunze, crengi, iarbã si buruieni si alte materiale se face pe 
întreaga suprafatã a amprizei. 
 9.4. Decaparea pãmântului vegetal se face pe întrega suprafatã a amprizei drumului si a 
gropilor de împrumut. 
 9.5. Pãmântul decapat si orice alte pãmânturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi 
transportate si depuse în depozite definitive, evitând orice amestec sau impurificare a 
terasamentelor drumului. Pãmântul vegetal va fi pus în depozite provizorii, în vederea reutilizãrii. 
 9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul 
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de gardã care sã colecteze si sã evacueze apa în 
afara amprizei drumului. În general, dacã se impune, se vor executa lucrãri de colectare, drenare 
si evacuare a apelor din ampriza drumului. 
 9.7. Demolãrile constructiilor existente vor fi executate pânã la adâncimea de 1,00 m sub 
nivelul platformei terasamentelor. 
 Materialele provenite din demolare vor fi strânse cu grijã, pentru a fi reutilizate conform 
indicatiilor precizate în caietele de sarcini speciale sau în lipsa acestora, vor fi evacuate în groapa 
publicã cea mai apropiatã, transportul fiind în sarcina Antreprenorului. 
 9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupã scoaterea buturugilor 
si rãdãcinilor, etc. vor fi umplute cu pãmânt bun pentru umpluturã, conform prevederilor art.4 si 
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevãzut în tabelul nr.5 punctul b. 
 9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor înainte ca Beneficiarul  sã 
constate si sã accepte executia lucrãrilor pregãtitoare enumerate în prezentul capitol.  
 Aceastã acceptare trebuie sã fie în mod obligatoriu mentionatã în registrul de santier. 

 Art.10. Miscarea pãmantului 

 10.1. Miscarea terasamentelor se efectueazã prin utilizarea pãmântului provenit din 
sãpãturi, în profilurile cu umpluturã ale proiectului. La începutul lucrãrilor, Antreprenorul trebuie sã 
prezinte Consultantului spre aprobare, o diagramã a cantitãtilor ce se vor transporta (inclusiv un 
tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea 
terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.). 
 10.2. Excedentul de sãpãturã si pãmânturile din debleuri care sunt improprii realizãrii 
rambleurilor (în sensul prevederilor din art.4) precum si pãmântul din patul drumului din zonele de 
debleu care trebuie înlocuite (în sensul art.4) vor fi transportate în depozite definitive.  
 10.3. Necesarul de pãmânt care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de 
împrumut. 
 10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri în afara profilului din proiect, sub formã de 
supralãrgire, trebuie sã fie supusã aprobãrii Beneficiarului. 
 10.5. Dacã, în cursul executiei lucrãrilor, natura pãmânturilor provenite din debleuri si gropi 
de împrumut este incompatibilã cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini 
speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice în vigoare, privind calitatea si conditiile de 
executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sã informeze Beneficiarul si sã-i supunã spre 
aprobare propuneri de modificare a provenientei pãmântului pentru umpluturã, pe bazã de 
mãsurãtori si teste de laborator, demonstrând existenta realã a materialelor si evaluarea 
cantitãtilor de pãmânt ce se vor exploata. 
 10.6. La lucrãrile importante, dacã beneficiarul considerã necesar, poate preciza, completa 
sau modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. În acest caz, Antreprenorul poate 
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întocmi, în cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondentã a pãmântului” prin care 
se defineste destinatia fiecãrei naturi a pãmântului provenit din debleuri sau gropi de împrumut.  
 10.7. Transportul pãmântului se face pe baza unui plan întocmit de Antreprenor, “Tabelul 
de miscare a pãmântului” care defineste în spatiu miscãrile si localizarea finalã a fiecãrei cantitãti 
izolate de pãmânt din debleu sau din groapa de împrumut. El tine cont de “Tabloul de 
corespondentã a pãmântului” stabilit de Beneficiar, dacã aceasta existã, ca si de punctele de 
trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest 
plan este supus aprobãrii Beneficiarului în termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de 
începerea lucrãrilor. 

 Art.11. Gropi de împrumut si depozite de pãmant 

 11.1. În cazul în care gropile de imprumut si depozitele de pãmânt nu sunt impuse prin 
proiect sau în caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul 
Beneficiarului. Acest acord va trebui sã fie solicitat cu minimum opt zile înainte de începerea 
exploatãrii gropilor de împrumut sau a depozitelor. Dacã Beneficiarul considerã cã este necesar, 
cererea trebuie sã fie însotitã de: 

 un raport privind calitatea pãmântului din gropile de împrumut alese, în spiritul 
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si 
analizele de laborator executate pentru acest raport fiind în sarcina Antreprenorului; 
 acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite 

si/sau pentru gropile de împrumut; 
 un raport cu programul de exploatare a gropilor de împrumut si planul de refacere a 

mediului. 
 11.2. La exploatarea gropilor de împrumut Antreprenorul va respecta urmãtoarele reguli: 

 pãmântul vegetal se va îndepãrta si depozita în locurile aprobate si va fi refolosit 
conform prevederilor proiectului; 
 crestele taluzurilor gropilor de împrumut trebuie, în lipsa autorizatiei prealabile a 

Beneficiarului, sã fie la o depãrtare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;  
 taluzurile gropilor de împrumut, pot fi executate în continuarea taluzurilor de debleu ale 

drumului cu conditia ca fundul sãpãturii, la terminarea extragerii, sã fie nivelat pentru a 
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sã fie îngrijit executate;  
 sãpãturile în gropile de împrumut nu vor fi mai adânci decât cota practicatã în debleuri 

sau sub cota santului de scurgere a apelor, în zona de rambleu; 
 în albiile majore ale râurilor, gropile de împrumut vor fi executate în avalul drumului, 

amenajând o banchetã de 4,00 m lãtime între piciorul taluzului drumului si groapa de 
împrumut; 
 fundul gropilor de împrumut va avea o pantã transversalã de 1...3% spre exterior si o 

pantã longitudinalã care sã asigure scurgerea si evacuarea apelor; 
 taluzurile gropilor de împrumut amplasate în lungul drumului, se vor executa cu 

înclinarea de 1:1,5...1:3; când între piciorul taluzului drumului si marginea gropii de 
împrumut nu se lasã nici un fel de banchete, taluzul gropii de împrumut dinspre drum va fi 
de 1:3. 

 11.3. Surplusul de sãpãturã din zonele de debleu, poate fi depozitat în urmãtoarele moduri: 
 în continuarea terasamentului proiectat sau existent în rambleu, surplusul depozitat fiind 

nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; 
suprafata superioarã a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatã la o cotã cel mult egalã 
cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat; 
 la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor în executie sau ale 

celor existente si în afara firelor de scurgere a apelor; în ambele situatii este necesar sã se 
obtinã aprobarea pentru ocuparea terenului si sã se respecte conditiile impuse. 
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 La amplasarea depozitelor în zona drumului se va urmãri ca prin executia acestora sã nu se 
provoace înzãpezirea drumului. 
 11.4. Antreprenorul va avea grijã ca gropile de împrumut si depozitele sã nu compromitã 
stabilitatea masivelor naturale si nici sã nu riste antrenarea terasamentelor de cãtre ape sau sã 
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. În 
acest caz, Antreprenorul va fi în întregime rãspunzãtor de aceste pagube. 
 11.5. Beneficiarul se va opune executãrii gropilor de împrumut sau depozitelor, susceptibie 
de a înrãutãti aspectul împrejurimilor si a scurgerii apelor, fãrã ca Antreprenorul sã poatã pretinde 
pentru acestea fonduri suplimentare sau despãgubiri. 
 11.6. Achizitionarea sau despãgubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele 
de pãmânturi ca si ale celor necesare gropilor de împrumut, rãmân în sarcina Antreprenorului. 

 Art. 12. Executia debleurilor 

 12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare înainte ca modul de pregãtire a 
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sã fi fost 
verificat si recunoscut ca satisfãcãtor de cãtre Beneficiarul  lucrãrii.  
 Aceste acceptãri trebuie, în mod obligatoriu sã fie mentionate în registrul de santier. 
 12.2. Sãpãturile trebuiesc atacate frontal pe întreaga lãtime si pe mãsurã ce avanseazã, se 
realizeazã si taluzarea, urmãrind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.  
 12.3. Nu se vor creea supraadâncimi în debleu. În cazul când în mod accidental apar 
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitãtilor pe care le va prescrie 
Beneficiarul  lucrãrii si pe cheltuiala Antreprenorului.  
 12.4. La sãparea în terenuri sensibile la umezealã, terasamentele se vor executa progresiv, 
asigurându-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizãrii echilibrului 
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pãmânturilor. Toate 
lucrãrile preliminare de drenaj vor fi finalizate înainte de începerea sãpãturilor, pentru a se asigura 
ca lucrãrile se vor executa fãrã a fi afectate de ape. 
 12.5. În cazul când terenul întâlnit la cota fixatã prin proiect nu va prezenta calitãtile 
stabilite si nu este de portanta prevãzutã, se  va putea prescrie realizarea unui strat de formã pe 
cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui strat de formã se va face la gradul de compactare 
de 100% Proctor Normal. În acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de 
compactare la 97% Proctor Normal. 
 12.6. Înclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dacã acesta diferã de 
prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sã aducã la cunostinta Beneficiarului 
neconcordanta constatatã, urmând ca acesta sã dispunã o modificare a înclinãrii taluzurilor si 
modificarea volumului terasamentelor. 
 12.7. Prevederile STAS 2914 privind înclinarea taluzurilor la deblee pentru adâncimi de 
maximum 12,00 m sunt date în tabelul 3, în functie de natura materialelor existente în debleu. 

Tabelul 3 
NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU ÎNCLINAREA TALUZURILOR 

Pãmânturi argiloase, în general argile nisipoase sau prãfoase, nisipuri 
argiloase sau prafuri argiloase 1,0 : 1,5 

Pãmânturi mãrnoase 1,0:1,0...1,0:0,5 
Pãmânturi macroporice (loess si pãmânturi loessoide) 1,0:0,1 
Roci stâncoase alterabile, în functie de gradul de alterabilitate si de 
adâncimea debleurilor 1,0:1,5...1,0:1,0 

Roci stâncoase nealterabile 1,0:0,1 
Roci stâncoase (care nu se degradeazã) cu stratificarea favorabilã în ce 
priveste stabilitatea 

de la 1,0:0,1 pânã la pozitia 
verticalã sau chiar în consola 
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 În debleuri mai adânci de 12,00 m sau amplasate în conditii hidrologice nefavorabile (zone 
umede, infiltratii, zone de bãltiri) indiferent de adâncimea lor, înclinarea taluzurilor se va stabili 
printr-un calcul de stabilitate. 
 12.8. Taluzurile vor trebui sã fie curãtate de pietre sau de bulgãri de pãmânt care nu sunt 
perfect aderente sau încorporate în teren ca si rocile dislocate a cãror stabilitate este incertã. 
 12.9. Dacã pe parcursul lucrãrilor de terasamente, masele de pãmânt devin instabile, 
Antreprenorul va lua mãsuri imediate de stabilizare, anuntând în acelasi timp Beneficiarul.  
 12.10. Debleurile în terenuri moi, ajunse la cotã, se vor compacta pânã la 100% Proctor 
Normal, pe o adâncime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).  
 12.11. În terenuri stâncoase, la sãpãturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul 
va trebui sã stabileascã si apoi sã adapteze planurile sale de derocare în asa fel încât dupã explozii 
sã se obtinã: 

 degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei; 
 cea mai mare fractionare posibilã a rocii, evitând orice risc de deteriorare a lucrãrilor.  

 12.12. Pe timpul întregii durate a lucrului va trebui sã se inspecteze, în mod frecvent si în 
special dupã explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, în scopul de a se 
înlãtura pãrtile de rocã, care ar putea sã fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze. 
 Dupã executia lucrãrilor, se va verifica dacã adâncimea necesarã este atinsã peste tot. 
Acolo unde aceasta nu este atinsã, Antreprenorul va trebui sã execute derocarea suplimentarã 
necesarã. 
 12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata 
de 3 m sunt date în tabelul 4. 

Tabelul 4 
Tolerante admise Profilul 

Roci necompacte Roci compacte 
Platformã cu strat de formã +/- 3 cm +/- 5 cm 
Platformã fãrã strat de formã +/- 5 cm +/- 10 cm 
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil în functie de natura rocii 
 

12.14. Metoda utilizatã pentru nivelarea platformei în cazul terenurilor stâncoase este 
lãsatã la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adâncime suplimentarã, apoi 
de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pãmânt, pentru aducerea la cote, care va trebui 
compactat asa cum este arãtat în art.14. 
 12.15. Dacã proiectul prevede executarea rambleurilor cu pãmânturile sensibile la 
umezealã, Beneficiarul va prescrie ca executarea sãpãturilor în debleuri sã se facã astfel: 

 în perioada ploioasã: extragerea verticalã 
 dupã perioada ploioasã: sãpãturi în straturi, pâna la orizontul al cãrui continut în apã va 

fi superior cu 10 puncte, umiditãtii optime Proctor Normal. 
 12.16. În timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sã conducã lucrãrile astfel 
ca pãmânturile ce urmeazã sã fie folosite în realizarea rambleurilor sã nu fie degradate sau 
înmuiate de apele de ploaie. Va trebui, în special sã se înceapã cu lucrãrile de debleu de la partea 
de jos a rampelor profilului în lung. 
 Dacã topografia locurilor permite o evacuare gravitationalã a apelor, Antreprenorul va 
trebui sã mentinã o pantã suficientã pentru scurgere, la suprafata pãrtii excavate si sã execute în 
timp util santuri, rigole, lucrãri provizorii necesare evacuãrii apelor în timpul excavãrii. 

 Art.13. Pregãtirea terenului de sub rambleuri  

 Lucrãrile pregãtitoare arãtate la art.8 si 9 sunt comune atât sectoarelor de debleu cât si 
celor de rambleu. 
 Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrãri pregãtitoare. 
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 13.1. Când linia de cea mai mare pantã a terenului este superioarã lui 20%, Antreprenorul 
va trebui sã execute trepte de înfrãtire având o înãltime egalã cu grosimea stratului prescris pentru 
umpluturã, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu înclinarea de 4% spre 
exterior. 
 Pe terenuri stâncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Beneficiar”. 
 13.2. Pe terenurile remaniate în cursul lucrãrilor pregãtitoare prevãzute la art.8 si 9, sau pe 
terenuri de portantã scazutã se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o 
adâncime minimã de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform 
tabelului 5. 

 Art.14. Executia rambleurilor 

 14.1. Prescriptii generale 

 14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare înainte ca pregãtirile terenului, 
indicate în caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sã fie verificate si acceptate de “Inginer”. 
Aceastã acceptare trebuie sã fie, în mod obligatoriu, consemnatã în caietul de santier. 
 14.1.2. Nu se executã lucrãri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare. 
 14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sã fie întreruptã în cazul când calitãtile lor minimale 
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de 
intemperii. 
 Executia nu poate fi reluatã decât dupã un timp fixat de “Beneficiar” sau reprezentantul 
sãu, la propunerea Antreprenorului. 

 14.2. Modul de executie a rambleurilor 
 14.2.1. Rambleurile se executã în straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, 
pe întreaga lãtime a platformei si în principiu pe întreaga lungime a rambleului, evitându-se 
segregãrile si variatiile de umiditate si granulometrie. 
 Dacã dificultãtile speciale, recunoscute de “Benefiar”, impun ca executia straturilor 
elementare sã fie executate pe lãtimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din 
benzi alãturate, care împreunã acoperã întreaga lãtime a profilului, urmãrind ca decalarea în 
înãltime între douã benzi alãturate sã nu depãseascã grosimea maximã impusã. 
 14.2.2. Pãmântul adus pe platformã este împrãstiat si nivelat pe întreaga lãtime a 
platformei (sau a benzii de lucru) în grosimea optimã de compactare stabilitã, urmãrind realizarea 
unui profil longitudinal pe cât posibil paralel cu profilul definitiv.  
 Suprafata fiecãrui strat intermediar, care va avea grosimea optimã de compactare, va fi 
planã si va avea o pantã transversalã de 3…5% cãtre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea 
panta prescrisã conform articolului 16. 
 14.2.3. La realizarea umpluturilor cu înãltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza 
acestora, blocuri de piatrã sau din beton cu dimensiunea maximã de 0,50 m cu conditia respectãrii 
urmãtoarelor mãsuri: 

 împãnarea golurilor cu pãmânt; 
 asigurarea tasãrilor în timp si luarea lor în considerare; 
 realizarea unei umpluturi omogene din pãmânt de calitate corespuzãtoare pe cel putin 

2,00 m grosime la partea superioarã a rambleului. 
 14.2.4. La punerea în operã a rambleului se va tine seama de umiditatea optimã de 
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinãri ale umiditãtii la sursã si se 
vor lua mãsurile în consecintã pentru punerea în operã, respectiv asternerea si necompactarea 
imediatã, lãsând pãmântul sã se zvânte sau sã se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea 
pânã cât mai aproape de cea optimã, sau din contrã, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la 
valoarea umiditãtii optime. 
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 14.3. Compactarea rambleurilor 
 14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare 
Proctor Normal prevãzut în STAS 2914, conform tabelului 5. 

Tabelul 5 
Pãmânturi 

Necoezive Coezive Zonele din terasamente (la care se 
prescrie gradul de compactare) Îmbrãcãminti 

permanente 

Îmbrãcãminti 
semiperma-

nente 

Îmbrãcãminti 
permanente 

Îmbrãcãminti 
semiperma-

nente 
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un 
    rambleu, cu înãltimea: h  2,00 m 
                                         h > 2,00 m 

 
    100 
     95 

 
    95 
    92 

 
    97 
    92 

 
    93 
    90 

b. În corpul rambleurilor, la adâncimea sub 
    patul drumului:  h  0,50 m 
                      0,5 < h  2,00 m 
                               h > 2,00 m 

 
    100 
    100 
     95 

 
   100 
    97 
    92 

 
   100 
    97 
    92 

 
   100 
    94 
    90 

c. În debleuri, pe adâncimea de 30 cm sub 
    patul drumului 

 
    100 

 
   100 

 
   100 

 
   100 

   NOTÃ: Pentru pãmânturile necoezive, strâncoase cu granule de 20 mm în proportie mai mare de 
50% si unde raportul dintre densitatea în stare uscatã a pãmântului compactat nu se poate 
determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, când 
dupã un anumit numãr de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare 
cel mai greu nu lasã urme vizibile la controlul gradului de compactare. 
 
 14.3.2. Antreprenorul va trebui sã supunã acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile 
înainte de începerea lucrãrilor, grosimea maximã a stratului elementar pentru fiecare tip de 
pãmânt, care poate asigura obtinerea (dupã compactare) a gradelor de compactare arãtate în 
tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier. 
 În acest scop, înainte de începerea lucrãrilor, va realiza câte un tronson de încercare de 
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pãmânt. Dacã compactarea prescrisã nu poate fi 
obtinutã, Antreprenorul va trebui sã realizeze o nouã plansã de încercare, dupã ce va aduce 
modificãrile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor încercãri trebuie sã 
fie mentionate în registrul de santier. 
 În cazurile când aceastã obligatie nu va putea fi realizatã, grosimea straturilor succesive nu 
va depãsi 20 cm dupã compactare. 
 14.3.3. Abaterile limitã la gradul de compactare vor fi de 3% sub îmbrãcãmintile din beton 
de ciment si de 4% sub celelalte îmbrãcãminti si se acceptã în max. 10% din numãrul punctelor de 
verificare. 

 14.4. Controlul compactãrii 

 În timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupã cum urmeazã: 
a) controlul va fi pe fiecare strat; 
b) frecventa minimã a testelor trebuie sã fie potrivit tabelului 6. 

Tabelul 6 

Denumirea încercãrii Frecventa minimalã a 
încercãrilor Observatii 

Încercarea Proctor  1 la 5.000 m3 Pentru fiecare tip de pãmânt 
Determinarea continutului de apã  1 la 250 ml de platformã pe strat 
Determinarea gradului de 
compactare  3 la 250 ml de platformã pe strat 
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 Laboratorul Antreprenorului va tine un registru în care se vor consemna toate rezultatele 
privind încercarea Proctor, determinarea umiditãtii si a gradului de compactare realizat pe fiecare 
strat si sector de drum. 
 Antreprenorul poate sã cearã receptia unui strat numai dacã toate gradele de compactare 
rezultate din determinãri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastã receptie va trebui, 
în mod obligatoriu, mentionatã în registrul de santier. 

 14.5 Profiluri si taluzuri 

 14.5.1 Lucrãrile trebuie sã fie executate de asa manierã încât dupã cilindrare profilurile din 
proiect sã fie realizate cu tolerantele admisibile. 
 Taluzul nu trebuie sã prezinte nici scobituri si nici excrescente, în afara celor rezultate din 
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. 
 Profilul taluzului trebuie sã fie obtinut prin metoda umpluturii în adaos, dacã nu sunt 
dispozitii contrare în caietul de sarcini speciale. 
 14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portantã 
corespunzãtoare vor avea înclinarea 1 : 1,5 pânã la înãltimile maxime pe verticalã indicate în 
tabelul 7. 

Tabelul 7 

Natura materialului în rambleu H 
(max m) 

Argile prãfoase sau argile nisipoase 6 
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7 
Nisipuri 8 
Pietrisuri sau balasturi 10 
 
 Panta taluzurilor trebuie verificatã si asiguratã numai dupã realizarea gradului de 
compactare indicat în tabelul 5. 
 
 14.5.3. În cazul rambleurilor cu înãltimi mai mari decât cele arãtate în tabelul 7, dar numai 
pânã la maxim 12,00 m, înclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului în jos, va fi de 1:1,5, 
iar pe restul înãltimii, pânã la baza rambleului, înclinarea va fi de 1:2.  
 14.5.4. La rambleuri mai înalte de 12,00 m, precum si la cele situate în albiile majore ale 
râurilor, ale vãilor si în bãlti, unde terenul de fundatie este alcãtuit din particule fine si foarte fine, 
înclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de 
stabilitate de 1,3....1,5. 
 14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portantã 
redusã, vor avea înclinarea 1:1,5 pânã la înãltimile maxime, h max. pe verticalã indicate în tabelul 
8, în functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie. 

Tabelul 8 
Caracteristicile terenului de fundatie 

a) Unghiul de frecare internã în grade 
5o 10o 15o 

b) coeziunea materialului KPa 
30 60 10 30 60 10 30 60 80 

Panta 
terenului 

de fundatie 

Înãltimea maximã a rambleului, h max. (m) 
   0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00 
  1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00  7,00 
  1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00  5,00 
  1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00  4,00 
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 14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt 
urmãtoarele: 

 platformã fãrã strat de formã  +/-  3 cm 
 platformã cu strat de formã  +/-  5 cm 
 taluz neacoperit    +/- 10 cm 

 Denivelãrile sunt mãsurate sub lata de 3 m lungime. 
 Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatã de cea proiectã este de + 50 cm. 

 14.6. Prescriptii aplicabile pãmânturilor sensibile la apã  

 14.6.1. Când la realizarea rambleurilor sunt folosite pãmânturi sensibile la apã, Beneficiarul  
va putea ordona Antreprenorului urmãtoarele: 

 asternerea si compactarea imediatã a pãmânturilor din debleuri sau gropi de împrumut 
cu un grad de umiditate convenabil; 
 un timp de asteptare dupã asternere si scarificarea, în vederea eliminãrii apei în exces 

prin evaporare; 
 tratarea pãmântului cu var pentru reducerea umiditãtii; 
 practicarea de drenuri deschise, în vederea reducerii umiditãtii pãmânturilor cu exces de 

apã. 
 Când umiditatea naturalã este mai micã decât cea optimã se vor executa stropiri succesive. 
 Pentru aceste pãmânturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului mãsuri speciale 
pentru evacuarea apelor. 

 14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stâncos  

 14.7.1. Materialul stâncos rezultat din derocãri se va împrãstia si nivela astfel încât sã se 
obtinã o umpluturã omogenã si cu un volum minim de goluri. 
 Straturile elementare vor avea grosimea determinatã în functie de dimensiunea materialului 
si posibilitãtile mijloacelor de compactare. Aceastã grosime nu va putea, în nici un caz, sã 
depãseascã 0,80 m în corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine 
blocuri mai mari de 0,20 m. 
 Blocurile de stâncã ale cãror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi 
fractionate. Beneficiarul  va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor în 
depozite definitive. 
 Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sã fie omogenã. 
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stâncoase, prezentând un 
procentaj de goluri ridicat, este interzisã. 
 14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu 
utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceastã compactare va fi însotitã de o stropire cu apã, 
suficientã pentru a facilita aranjarea blocurilor. 
 Controlul compactãrii va fi efectuat prin mãsurarea parametrilor Q/S unde: 

 Q - reprezintã volumul rambleului pus în operã într-o zi, mãsurat în mc dupã 
compactare; 
 S - reprezintã suprafata compactatã într-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat 

cu viteza stabilitã pe sectoarele experimentale. 
 Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitã cu ajutorul unui tronson de încercare controlat 
prin încercãri cu placa. Valoarea finalã va fi cea a testului în care se obtin module de cel putin 500 
bari si un raport E2/E1 inferior lui 0,15. 
 Încercãrile se vor face de Antreprenor într-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi 
înscrise în registrul de santier. 
 14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelatã, admitându-se aceleasi tolerante ca si în cazul 
debleurilor în material stâncos, art.12 tab.4. 
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 Denivelãrile pentru taluzurile neacoperite trebuie sã asigure fixarea blocurilor pe cel putin 
jumãtate din grosimea lor. 

 14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase  

 14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazã concomitent cu îmbrãcarea 
taluzurilor, în scopul de a le proteja de eroziune. Pãmântul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi 
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupã corectarea 
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactãrii prescrise. 
 14.8.2. Straturile din pãmânturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea 
unei umiditãti omogene pe întreaga grosime a stratului elementar. 
 14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitându-se tolerantele arãtate la art.12 
tab.4. Aceste tolerante se aplicã straturilor de pãmânt care protejeazã platforma si taluzurile 
nisipoase. 

 14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrãrilor de artã (culei, aripi, 
ziduri de sprijin, etc.) 

 14.9.1. În lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele 
lucrãrilor de artã vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite în patul drumului, cu 
exceptia materialelor stâncoase. Pe o lãtime minimã de 1 metru, mãsuratã de la zidãrie, mãrimea 
maximã a materialului din carierã, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.  
 14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea 
integritãtii lucrãrilor de artã. 
 Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobãrii Beneficiarului sau 
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de artã întinderea zonei lor de 
folosire. 

 14.10. Protectia împotriva apelor 
 Antreprenorul este obligat sã asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si 
inundatiilor provocate de ploi, a cãror intensitate nu depãseste intensitatea celei mai puternice ploi 
înregistrate în cursul ultimilor zece ani. 
 Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatã de cea mai apropiatã 
statie pluviometricã. 

 Art.15. Executia santurilor si rigolelor 

 Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectându-se 
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei. 
 Santul sau rigola trebuie sã rãmânã constant, paralel cu piciorul taluzului. În nici un caz nu 
va fi tolerat ca acest paralelism sã fie întrerupt de prezenta masivelor stâncoase. Paramentele 
santului sau ale rigolei vor trebui sã fie plane iar blocurile în proeminentã sã fie tãiate. 
 La sfârsitul santierului si înainte de receptia finalã, santurile sau rigolele vor fi complet 
degajate de bulgãri si blocuri cãzute. 

 Art.16. Finisarea platformei 

 16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectând 
cotele în profil în lung si în profil transversal, declivitãtile si lãtimea prevãzute în proiect.  Gradul de 
compactare si tolerantele de nivelare sunt date în tabelul 5, respectiv, în tabelul 4.  
 În ce priveste lãtimea platformei si cotele de executie abaterile limitã sunt: 

 la lãtimea platformei: 
   +/- 0,05 m, fatã de ax 
  +/- 0,10 m, pe întreaga lãtime 

 la cotele proiectului: 
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  +/- 0,05 m, fatã de cotele de nivel ale proiectului. 
 16.2. Dacã executia sistemului rutier nu urmeazã imediat dupã terminarea terasamentelor, 
platforma va fi nivelatã transversal, urmãrind realizarea unui profil acoperis, în douã ape, cu 
înclinarea de 4% spre marginea acestora. În curbe se va aplica deverul prevãzut în piesele 
desenate ale proiectului, fãrã sã coboare sub o pantã transversalã de 4%. 

 Art.17. Acoperirea cu pãmant vegetal 

 Când acoperirea cu pãmânt vegetal trebuie sã fie aplicatã pe un taluz, acesta este în 
prealabil tãiat în trepte sau întãrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a 
le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pãmânt vegetal. 
 Terenul vegetal trebuie sã fie fãrâmitat, curãtat cu grijã de pietre, rãdãcini sau iarbã si 
umectat înainte de rãspândire. 
 Dupã rãspândire pãmântul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor. 
 Executarea lucrãrilor de îmbrãcare cu pãmânt vegetal este în principiu, suspendatã pe timp 
de ploaie. 

 Art.18. Drenarea apelor subterane 

 Antreprenorul nu este obligat sã construiascã drenuri în cazul în care apele nu pot fi 
evacuate gravitational. 
 Lucrãrile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sã se dovedeascã necesare, vor fi 
definite prin dispozitii de santier de cãtre “Beneficiar” si reglementarea lor se va face, în lipsa unor 
alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale. 

 Art.19. Întretinerea în timpul termenului de garantie  

 În timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sã execute în timp util si pe 
cheltuiala sa lucrãrile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sã mentinã scurgerea apelor, si sã 
repare toate zonele identificate cu tasãri datoritã proastei executii. 
 În afarã de aceasta, Antreprenorul va trebui sã execute în aceeasi perioadã, la cererea 
scrisã a Beneficiarului, si toate lucrãrile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este 
rãspunzãtor. 

 Art.20. Controlul executiei lucrãrilor 

 20.1. Controlul calitãtii lucrãrilor de terasamente constã în: 
 verificarea trasãrii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare; 
 verificarea pregãtirii terenului de fundatie (de sub rambleu);  
 verificarea calitãtii si stãrii pãmântului utilizat pentru umpluturi;  
 verificarea grosimii straturilor asternute; 
 verificarea compactãrii umpluturilor; 
 controlul caracteristicilor patului drumului. 

 20.2. Antreprenorul este obligat sã tinã evidenta zilnicã, în registrul de laborator, a 
verificãrilor efectuate asupra calitãtii umiditãtii pãmântului pus în operã si a rezultatelor obtinute în 
urma încercãrilor efectuate privind calitatea lucrãrilor executate. 
 Antreprenorul nu va trece la executia urmãtorului strat dacã stratul precedent nu a fost 
finalizat si aprobat de Inginer. 
 Antreprenorul va întretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pânã la acoperirea 
acestora cu stratul urmãtor. 
 20.3. Verificarea trasãrii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare 
 Aceastã verificare se va face înainte de începerea lucrãrilor de executie a terasamentelor 
urmãrindu-se respectarea întocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibilã fiind de +/-0,10 
m în raport cu reperii pichetajului general. 
 20.4. Verificarea pregãtirii terenului de fundatie (sub rambleu) 
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 20.4.1. Înainte de începerea executãrii umpluturilor, dupã curãtirea terenului, îndepãrtarea 
stratului vegetal si compactarea pãmântului, se determinã gradul de compactare si deformarea 
terenului de fundatie. 
 20.4.2. Numãrul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de 
compactare este de 3 încercãri pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate. 
 Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m3  umpluturã. 
 20.4.3. Verificãrile efectuate se vor consemna într-un proces verbal de verificare a calitãtii 
lucrãrilor ascunse, specificându-se si eventuale remedieri necesare. 
 20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin mãsurãtori cu deflectometru cu pârghii, 
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitãtii 
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002. 
 20.4.5. Mãsurãtorile cu deflectometrul se vor efectua în profiluri transversale amplasate la 
max. 25 m unul dupã altul, în trei puncte (stânga, ax, dreapta). 
 20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considerã realizatã capacitatea portantã necesarã 
dacã deformatia elasticã, corespunzãtoare vehiculului etalon de 10 KN, se încadreazã în valorile din 
tabelul 9, admitându-se depãsiri în cel mult 10% din punctele mãsurate. Valorile admisibile ale 
deformatiei la nivelul terenului de fundatie în functie de tipul pãmântului de fundatie sunt indicate 
în tabelul 9. 
 20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face în corelatie cu 
mãsurãtorile cu deflectometrul, în punctele în care rezultatele acestora atestã valori de capacitate 
portantã scazutã. 
 20.5. Verificarea calitãtii si stãrii pãmântului utilizat pentru umpluturi  
 Verificarea calitãtii pãmântului constã în determinarea principalelor caracteristici ale 
pãmântului, conform tabelului 2. 
 20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute 
 Va fi verificatã grosimea fiecãrui strat de pãmânt asternut la executarea rambleului. 
Grosimea mãsuratã trebuie sã corespundã grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul 
de pãmânt respectiv si utilajele folosite la compactare. 
 20.7. Verificarea compactãrii umpluturilor 
 20.7.1. Determinãrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat 
de pãmânt pus în operã. 
 În cazul pãmânturilor coezive se vor preleva câte 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza 
stratului, când acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului când 
grosimea este mai micã de 25 cm. În cazul pãmânturilor necoezitive se va preleva o singurã probã 
din fiecare punct, care trebuie sã aibã un volum de min. 1000 cm3, conform STAS 2914. Pentru 
pãmânturile stâncoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.  
 Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitãtii în stare uscatã a 
acestor probe cu densitatea în stare uscatã maximã stabilitã prin încercarea Proctor, STAS 
1913/13. 
 Verificarea gradului de compactare realizat, se va face în minimum trei puncte repartizate 
stânga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 m2  de strat compactat. 
 La stratul superior al rambleului si la patul drumului în debleu, verificarea gradului de 
compactare realizat se va face în minimum trei puncte repartizate stânga, ax, dreapta. Aceste 
puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m. 
 20.7.2. În cazul când valorile obtinute la verificãri nu sunt corespunzãtoare celor prevãzute 
în tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactãrii, fie scarificarea si recompactarea stratului 
respectiv. 
 20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmãtor decât numai dupã obtinerea gradului de 
compactare prescris, compactarea ulterioarã a stratului ne mai fiind posibilã. 
 20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu 
deflectometrul cu pârghie. 
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 20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului 
 20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupã terminarea executiei 
terasamentelor si constã în verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitãtii, cu ajutorul 
deflectometrului cu pârghie la nivelul patului drumului. 
 20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m 
fatã de prevederile proiectului. În ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, 
tolerantele sunt cele arãtate la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.  
 Verificãrile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distantã.  
 20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin mãsurãtori cu deflectometrul cu 
pârghie. 
 Conform Normativului CD 31, capacitatea portantã necesarã la nivelul patului drumului se 
considerã realizatã dacã, deformatia elasticã, corespunzãtoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, 
are valori mai mari decât cele admisibile, indicate în tabelul 9, în cel mult 10% din numãrul 
punctelor mãsurate. 

Tabelul 9 

Tipul de pãmânt conform STAS 1243 Valoarea admisibilã a deformatiei 
elastice 1/100 mm 

Nisip prãfos, nisip argilos 350 
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400 
Argilã prãfoasã, argilã nisipoasã, argilã prafoasã nisipoasã, argilã 450 
 
 Când mãsurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu pârghie, nu este posibilã, 
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer. 
 În cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevãzutã în STAS 2914/4, 
frecventa încercãrilor va fi de 3 încercãri pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime. 

C A P I T O L U L  IV - RECEPTIA LUCRÃRII 
 Lucrãrile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze 
de excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale. 

 Art.21. Receptia pe faze de executie 

 21.1. În cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrãri ascunse) se efectueazã conform 
Regulamentului privind controlul de stat al calitãtii în constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform 
Procedurii privind controlul statului în fazele de executie determinante, elaboratã de MLPAT si 
publicatã în Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dacã partea de lucrãri ce se 
receptioneazã s-a executat conform proiectului si atestã conditiile impuse de normativele tehnice în 
vigoare si de prezentul caiet de sarcini. 
 21.2. În urma verificãrilor se încheie proces verbal de receptie pe faze, în care se confirmã 
posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmãtoare. 
 21.3. Receptia pe faze se efectueazã de cãtre “Beneficiar” si Antreprenor, iar documentul 
ce se încheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnãturi. 
 21.4. Receptia pe faze se va face în mod obligatoriu la urmãtoarele momente ale lucrãrii: 

 trasarea si pichetarea lucrãrii; 
 decaparea stratului vegetal si terminarea lucrãrilor pregãtitoare; 
 compactarea terenului de fundatie; 
 în cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din înãltimea de umpluturã si la realizarea 

umpluturii sub cota stratului de formã sau a patului drumului; 
 în cazul sãpãturilor, la cota finalã a sãpãturii. 

 21.5. Registrul de procese verbale de lucrãri ascunse se va pune la dispozitia organelor de 
control, cât si a comisiei de receptie preliminarã sau finalã. 
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 21.6. La terminarea lucrãrilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la 
efectuarea receptiei preliminare a lucrãrilor, verificându-se: 

 concordanta lucrãrilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini 
speciale si a proiectului de executie; 
 natura pãmântului din corpul drumului. 

 21.7. Lucrãrile nu se vor receptiona dacã: 
 nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevãzute în proiect; 
 nu este realizat gradul de compactare atât la nivelul patului drumului cât si pe fiecare 

strat în parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze); 
 lucrãrile de scurgerea apelor sunt necorespunzãtoare; 
 nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei; 
 se observã fenomene de instabilitate, începuturi de crãpãturi în corpul terasamentelor, 

ravinãri ale taluzurilor, etc.; 
 nu este asiguratã capacitatea portantã la nivelul patului drumului. 

 Defectiunile se vor consemna în procesul verbal încheiat, în care se va stabili si modul si 
termenele de remediere. 

 Art.22. Receptia preliminarã, la terminarea lucrãrilor  

 Receptia preliminarã se face la terminarea lucrãrilor, pentru întreaga lucrare, conform 
Regulamentului de receptie a lucrãrilor de constructii si instalatii aferente acestora,  aprobat cu 
HGR 273/94. 

 Art. 23. Receptia finalã 

 La receptia finalã a lucrãrii se va consemna modul în care s-au comportat terasamentele si 
dacã acestea au fost întretinute corespunzãtor în perioada de garantie a întregii lucrãri, în conditiile 
respectãrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273. 
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DOCUMENTE DE REFERINTA 
 I. ACTE NORMATIVE 

 Ordinul MT/MI nr. 411/1112/200 publicat în MO 397/24.08.2000 - Norme metodologice 
privind conditiile de închidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie în 
vederea executãrii de lucrãri în zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.  
 NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii. 
 NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si întretinerea drumurilor si podurilor. 
 Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu 

mijloace tehnice de stingere. 
 Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrãri de 

întretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor. 

 II. REGLEMENTARI TEHNICE 

 CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a 
capacitãtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide. 

 III. STANDARDE 

 STAS 730 - Agregate naturale pentru lucrãri de cãi ferate si drumuri. Metode de 
încercare. 
 STAS 1243 - Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pãmânturilor. 
 STAS 1709/1 - Actiunea fenomenului de înghet-dezghet la lucrãri de drumuri. 

Adâncimea de înghet în complexul rutier. Prescriptii de calcul. 
 STAS 1709/2 - Actiunea fenomenului de înghet-dezghet la lucrãri de drumuri. Prevenirea 

si remedierea degradãrilor din înghet-dezghet. Prescriptii tehnice. 
 STAS 1709/3 - Actiunea fenomenului de înghet-dezghet la lucrãri de drumuri. 

Determinarea sensibilitãtii la înghet a pãmânturilor de fundatie. Metoda de determinare. 
 STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditãtii. 
 STAS 1913/3 - Teren de fundare. Determinarea densitãtii pãmânturilor. 
 STAS 1913/4 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate. 
 STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitãtii. 
 STAS 1913/12 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale 

pãmânturilor cu umflãri si contractii mari. 
 STAS 1913/13 -Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. 

Încercarea Proctor. 
 STAS 1913/15 -Teren de fundare. Determinarea greutãtii volumice pe teren. 
 STAS 2914 - Lucrãri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate. 
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FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC 
OPTIMAL 

CAPITOLUL 1 - G E N E R A L I T Ã T I 
 Art.1. Obiect si domeniu de aplicare 

 Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor 
de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice si ale 
strãzilor. 
 El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sã fie îndeplinite de materialele de constructie 
folosite, prevãzute în SR 662 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.  

 Art.2. Prevederi generale 

 2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeazã într-unul sau mai multe 
straturi, în functie de grosimea stabilitã prin proiect si variazã conform prevederilor STAS 6400, 
între 15 si 30 cm. 
 2.2. Antreprenorul este obligat sã asigure mãsurile organizatorice si tehnologice 
corespunzãtoare pentru respectarea strictã a prevederilor prezentului caiet de sarcini. 
 2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator 
autorizat, efectuarea tuturor încercãrilor si determinãrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet 
de sarcini. 
 2.4. Antreprenorul este obligat sã efectueze, la cererea “Beneficiarului”, verificãri 
suplimentare fatã de prevederile prezentului caiet de sarcini. 
 2.5. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, “Beneficiarul” 
va dispune întreruperea executiei lucrãrilor si luarea mãsurilor care se impun. 

CAPITOLUL II - MATERIALE 
 Art.3. Agregate naturale 

 3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, 
cu granula maximã de 63 mm. 
 3.2. Balastul trebuie sã provinã din roci stabile, nealterabile la aer, apã sau înghet, nu 
trebuie sã continã corpuri strãine vizibile (bulgãri de pãmânt, cãrbune, lemn, resturi vegetale) sau 
elemente alterate. 
 3.3. În conformitate cu prevederile SR 662, pct. 2.3.4.2 balastul si balastul amestec 
optimal, pentru a fi folosite în stratul de fundatie, trebuie sã îndeplineascã caracteristicile calitative 
arãtate în tabelul 1. 
 3.4. Balastul amestec  optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-
25, 25-63, fie direct din balast, dacã îndeplineste conditiile din tabelul 1.  
 3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total în cazul balastului amestec optimal sunt 
arãtate în tabelul 2. 
 3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, în depozite 
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitãtii acestuia. Aprovizionarea la 
locul de punere în operã se va face numai dupã efectuarea testelor de laborator complete, pentru 
a verifica dacã agregatele din depozite îndeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupã 
aprobarea Inginerului. 
 3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitãtii balastului sau balastului amestec 
optimal astfel: 

 într-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor; 
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 într-un registru (registru pentru încercãri agregate) rezultatele determinãrilor efectuate 

de laborator. 
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Tabelul 1 

CONDITII DE ADMISIBILITATE 

CARACTERISTICI AMESTEC 
OPTIM 

FUNDATII 
RUTIERE 

COMPLETAREA 
SISTEMULUI 
RUTIER LA 

ÎNGHET-DEZGHET 
-Strat de formã- 

METODE DE 
VERIFICARE 
CONFORM 

Sort 0-63 0-63 0-63 - 
Continut de fractiuni %    STAS 1913/5 
     Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3  
     Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33  
     0-1 mm 12-22 4-38 4-53  
     0-4 mm 26-38 16-57 16-72  
     0-8 mm 35-50 25-70 25-80 STAS 
     0-16 mm 48-65 37-82 37-86 4606 
     0-25 mm 60-75 50-90 50-90  
     0-50 mm 85-92 80-98 80-98  
     0-63 mm 100 100 100  
Granulozitate Conform figurii  
Coeficient de neuniformitate (Un) minim - 15 15  
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 30 STAS 
Uzura cu masina tip Los Angeles 
                  (LA) % max. 30 50 50 730 

Tabelul 2 
Treceri în % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... in mm Domeniu de 

Granulozitate Limita 
0,02 0,2 1 4 8 25 63 

0-63 inferioarã 
superioarã 

0 
3 

4 
10 

12 
22 

28 
38 

35 
50 

60 
75 

100 
100 

 
 3.8. Depozitarea agregatelor se va face în depozite deschise, dimensionate în functie de 
cantitatea necesarã si de esalonarea lucrãrilor. 
 3.9. În cazul în care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea 
acestora se va face astfel încât sã se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse 
diferite. 
 3.10. În cazul în care la verificarea calitãtii balastului sau a balastului amestec optimal 
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se 
corecteazã cu sorturile granulometrice deficitare pentru îndeplinirea conditiilor calitative prevãzute.  

 Art.4. Apa 

 Apa necesarã compactãrii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sã provinã 
din reteaua publicã sau din alte surse, dar în acest din urmã caz nu trebuie sã continã nici un fel 
de particule în suspensie. 

 Art.5. Controlul calitãtii balastului sau a balastului amestec optimal 
înainte de realizarea stratului de fundatie 

 Controlul calitãtii se face de cãtre Antreprenor, prin laboratorul sãu, în conformitate cu 
prevederile cuprinse în tabelul 3. 
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Tabelul 3 

Frecventa minimã 
 Actiunea, procedeul de verificare 

sau caracteristici ce se verificã La aprovizionare La locul de punere în 
operã 

Metoda de 
determinare 

conform 

1 
Examinarea datelor înscrise în 
certificatul de calitate sau 
certificatul de garantie 

La fiecare lot 
aprovizionat -  

- 

 
2 Determinarea granulometricã. O probã la fiecare lot 

aprovizionat, de  STAS 
4606 

 Echivalentul de nisip. 
Neomogenitatea balastului 

500 tone, pentru 
fiecare sursã (dacã 
este cazul pentru 
fiecare sort) 

- STAS 
730 

 
 
3 

Umiditate 
 
 
 - 

O probã pe schimb (si 
sort) înainte de 
începerea lucrãrilor si 
ori de câte ori se 
observã o schimbare 
cauzatã de conditii 
meteorologice 

 
 
STAS 
4606 

 
4 

Rezistente la uzura cu masina tip 
Los Angeles   (LA) 

O probã la fiecare lot 
aprovizionat pentru 
fiecare sursã (sort) la 
fiecare 5000 tone 

 
 - 

STAS 
730 

CAPITOLUL III - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE 
COMPACTARE 
 Art.6. Caracteristicile optime de compactare 

 Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se 
stabilesc de cãtre un laborator de specialitate acreditat înainte de începerea lucrãrilor de executie. 
 Prin încercarea Proctor modificatã, conform STAS 1913/13 se stabileste: 
   du max.P.M.= greutatea volumicã în stare uscatã, maxima exprimatã în g/cmc 
   Wopt P.M.  = umiditate optimã de compactare, exprimatã în %. 

 Art.7. Caracteristicile efective de compactare 

 7.1. Caracteristicile efective de compactare se determinã de laboratorul santierului pe 
probe prelevate din lucrare si anume: 
   du ef = greutatea volumicã, în stare uscatã, efectivã, exprimatã în g/cmc 
   W ef  = umiditatea efectivã de compactare, exprimatã în % 
în vederea stabilirii gradului de compactare gc. 

100
max


PM

ef

c
du

du
g

 
 7.2. La executia stratului de fundatie se va urmãri realizarea gradului de compactare arãtat 
la art.13. 

CAPITOLUL IV - PUNEREA ÎN OPERÃ A BALASTULUI 
 Art.8. Mãsuri preliminare 

 8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece 
numai dupã receptionarea lucrãrilor de terasamente, sau de strat de formã, în conformitate cu 
prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrãri. 
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 8.2. Înainte de începerea lucrãrilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare 
punerii în operã a balastului sau balastului amestec optimal. 
 8.3. Înainte de asternerea balastului se vor executa lucrãrile pentru drenarea apelor din 
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole 
si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrãri prevãzute în acest scop în 
proiect. 
 8.4. În cazul straturilor de fundatie prevãzute pe întreaga platformã a drumului, cum este 
cazul la autostrãzi sau la lucrãrile la care drenarea apelor este prevãzuta a se face printr-un strat 
drenant continuu, se va asigura în prealabil posibilitatea evacuãrii apelor în orice punct al traseului, 
la cel putin 15 cm deasupra santului sau în cazul rambleelor deasupra terenului. 
 8.5. În cazul când sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua mãsuri de a 
nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum în functie de sursa folositã, 
acestea fiind consemnate în registrul de santier. 

 Art.9. Experimentarea punerii în operã a balastului sau a balastului 
amestec optimal 

 9.1. Înainte de începerea lucrãrilor, Antreprenorul este obligat sã efectueze o 
experimentare pe un tronson de probã în lungime de minimum 30 m si o lãtime de cel putin 3,40 
m (dublul lãtimii utilajului de compactare).  
 Experimentarea are ca scop stabilirea, în conditii de executie curentã pe santier, a 
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea 
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de rãspândire, 
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corectã. 
 9.2. Compactarea de probã pe tronsonul experimental se va face în prezenta Inginerului, 
efectuând controlul compactãrii prin încercãri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de 
un laborator de specialitate. 
 În cazul în care gradul de compactare prevãzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui 
sã realizeze o nouã încercare, dupã modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare 
folosit. 
 Aceste încercãri au drept scop stabilirea parametrilor compactãrii si anume: 

 grosimea maximã a stratului de balast pus în operã; 
 conditiile de compactare (verificarea eficacitãtii utilajelor de compactare si intensitatea 

de compactare a utilajului). 
 Intensitatea de compactare = Q/S 

 Q = volumul de balast pus în operã, în unitatea de timp (orã, zi, schimb), exprimat în 
mc 
 S = suprafata compactatã în intervalul de timp dat, exprimatã în mp. 

 În cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, în tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj 
se cumuleazã. 
 9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca 
sector de referintã pentru restul lucrãrii. 
 Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna în registrul de santier, pentru a 
servi la urmãrirea calitãtii lucrãrilor ce se vor executa. 

 Art.10. Punerea în operã a balastului sau a balastului amestec optimal 

 10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazã balastul sau balastul amestec 
optimal într-unul sau mai multe straturi, în functie de grosimea prevãzutã în proiect si de grosimea 
optimã de compactare stabilitã pe tronsonul experimental. 
 Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea lãtimilor si pantelor prevãzute în 
proiect. 
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 10.2. Cantitatea necesarã de apã pentru asigurarea umiditãtii optime de compactare se 
stabileste de laboratorul de santier tinând seama de umiditatea agregatului si se adaugã prin 
stropire. 
 Stropirea va fi uniformã evitându-se supraumezirea localã. 
 10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu 
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectându-se componenta atelierului, 
viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare. 
 10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazã pe întreaga lãtime a 
platformei, acostamentele se completeazã si se compacteazã odatã cu stratul de fundatie, astfel ca 
acesta sã fie permanent încadrat de acostamente, asigurându-se totodatã si mãsurile de evacuare 
a apelor, conform pct. 8.3. 
 10.5. Denivelãrile care se produc în timpul compactãrii straturilor de fundatie, sau care 
rãmân dupã compactare, se corecteazã cu materiale de aport si se recompacteazã. Suprafetele cu 
denivelãri mai mari de 4 cm se completeazã, se reniveleazã si apoi se compacteazã din nou. 
 10.6. Este interzisã folosirea balastului înghetat. 
 10.7. Este interzisã asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zãpadã sau cu 
pojghitã de gheatã. 

 Art.11. Controlul calitãtii compactãrii balastului sau a balastului amestec 
optimal 

 11.1. În timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor 
face, pentru verificarea compactãrii, încercãrile si determinãrile arãtate în tabelul 4.  

Tabelul 4 

Nr. 
Crt. 

Determinarea, procedeul de verificare sau 
caracteristica, care se verificã 

Frecvente minime la locul 
de punere în operã 

Metode de 
verificare 
conform 

1 Încercare Proctor modificatã  -  STAS 1913/13 

2 Determinarea umiditãtii de compactare si 
corelatia umiditãtii 

zilnic, dar cel putin un test la fiecare 
250 m de banda de circulatie 

STAS 
4606 

3 Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafatã de 
2.000 mp de strat 

 
 - 

4 Verificarea realizãrii intensitãtii de 
compactare Q/S zilnic  

 - 

5 
Determinarea gradului de compactare prin 
determinarea greutãtii volumice în stare 
uscatã 

zilnic în minim 3 puncte pentru 
suprafete < 2.000 mp si minim 5 
puncte pentru suprafete > 2.000 mp 
de strat 

STAS 
1913/15 
STAS 
12.288 

6 Determinarea capacitãtii portante la 
nivelul superior al stratului de fundatie 

În câte douã puncte situate în 
profiluri transversale la distante de 
10 m unul de altul pentru fiecare 
bandã cu lãtime de 7,5 m 

 
Normativ CD 31 

 
 În ce priveste capacitatea portantã la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se 
determinã prin mãsurãtori cu deflectometrul cu pârghie, conform Normativului pentru 
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitãtii portante a drumurilor cu structuri 
rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31. 
 11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmãtoarele evidente privind calitatea stratului 
executat: 
compozitia granulometricã a balastului utilizat; 
caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optimã, 
densitate maximã uscatã) 
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caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantã). 
 

CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE 
VERIFICARE 
 Art.12. Elemente geometrice 

 12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din 
proiect. 
 Abaterea limitã la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm. 
 Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strãpunge 
stratul, la fiecare 200 m de strat executat. 
 Grosimea stratului de fundatie este media mãsurãtorilor obtinute pe fiecare sector de drum 
prezentat receptiei. 
 12.2. Lãtimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevãzutã în 
proiect. 
 Abaterile limitã la lãtime pot fi +/- 5 cm. 
 Verificarea lãtimii executate se va face în dreptul profilelor transversale ale proiectului.  
 12.3. Panta transversalã a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a 
îmbrãcãmintii sub care se executã, prevãzutã în proiect. Denivelãrile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm 
diferite de cele admisibile pentru îmbrãcãmintea respectivã si se mãsoarã la fiecare 25 m distantã. 
 12.4. Declivitãtile în profil longitudinal sunt conform proiectului.  
 Abaterile limitã la cotele fundatiei din balast, fatã de cotele din proiect pot fi de +/ - 10 mm. 

 Art.13. Conditii de compactare 

 Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pânã la 
realizarea urmãtoarelor grade de compactare, minime din densitatea în stare uscatã maximã 
determinatã prin încercarea Proctor modificatã conform STAS 1913/13-83: 

 pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III 
 100%, în cel putin 95% din punctele de mãsurare; 
 98%, în cel mult 5% din punctele de mãsurare la autostrãzi si/în toate punctele de 

mãsurare la drumurile de clasa tehnicã II si III; 
 pentru drumurile din clasele tehnice IV si V 

 98%, în cel putin 93% din punctele de mãsurare; 
 95%, în toate punctele de mãsurare. 

 Capacitatea portantã la nivelul superior al stratului de fundatie se considerã realizatã dacã 
valoarile deflexiunilor mãsurate nu depãsesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate în tabelul 5 
(conform CD 31). 
 Mãsurãtorile de capacitate portantã se vor efectua în conformitate cu prevederile 
Normativului CD 31. 
 Interpretarea mãsurãtorilor cu deflectometrul cu pârghie tip Benkerman efectuate în scopul 
calitãtii executiei lucrãrilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata 
stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzãtoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din 
spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv). 
 Uniformitatea executiei este satisfãcãtoare dacã, la nivelul superior al stratului de fundatie, 
valoarea coeficientului de variatie este sub 35%. 
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Tabelul 5 

Valorile deflexiunii admisibile 
Stratul superior al terasamentelor alcãtuit din: 

Strat de formã Pãmânturi de tipul (conform STAS 1243) 

Grosimea 
stratului de 
fundatie din 
balast sau 

balast amestec 
optimal 
h (cm) 

Conform 
STAS 12.253 

Nisip prãfos, 
nisip argilos 

(P3) 

Praf nisipos, 
praf argilos-nisipos, 

praf argilos (P4) 

Argilã prãfoasã, 
argilã nisipoasã, 

argilã prãfoasã nisipoasã (P5) 

10 185 323 371 411 
15 163 284 327 366 
20 144 252 290 325 
25 129 226 261 292 
30 118 206 238 266 
35 109 190 219 245 
40 101 176 204 227 
45 95 165 190 213 
50 89 156 179 201 

Nota: Balastul din  stratul  de  fundatie  trebuie  sã  îndeplineascã conditiile de admisibilitate din 
SR 662 si STAS 6400. 
 

 Art.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie  

 Verificarea denivelãrilor suprafetei fundatiei se efectueazã cu ajutorul latei de 3,00 m 
lungime astfel: 

 în profil longitudinal, mãsurãtorile se efectueazã în axul fiecãrei benzi de circulatie si nu 
pot fi mai mari de + 2,0 cm; 
 în profil transversal, verificarea se efectueazã în dreptul profilelor arãtate în proiect si nu 

pot fi mai mari de + 1,0 cm. 
 În cazul aparitiei denivelãrilor mai mari decât cele prevãzute în prezentul caiet de sarcini se 
va face corectarea suprafetei fundatiei. 

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRÃRILOR 
 Art.15. Receptia pe faza determinantã 

 Receptia pe faza determinantã, stabilitã în proiect, se efectueazã conform Regulamentului 
privind controlul de stat al calitãtii în constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii 
privind controlul statului în fazele de executie determinante, elaboratã de MLPAT si publicatã în 
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci când toate lucrãrile prevãzute în documentatii sunt 
complet terminate si toate verificãrile sunt efectuate în conformitate cu prevederile ART. 5, 11, 12, 
13, si 14. 
 Comisia de receptie examineazã lucrãrile si verificã îndeplinirea conditiilor de executie si 
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatãrile consemnate pe parcursul 
executiei de cãtre organele de control. 
 În urma acestei receptii se încheie “Proces verbal” în registrul de lucrãri ascunse. 

 Art.16. Receptia preliminarã, la terminarea lucrãrilor 

 Receptia preliminarã se face odatã cu receptia preliminarã a întregii lucrãri, conform 
Regulamentului de receptie a lucrãrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 
273/94. 
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 Art.17. Receptia finalã 

 Receptia finalã va avea loc dupã expirarea perioadei de garantie pentru întreaga lucrare si 
se va face în conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94. 
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DOCUMENTE DE REFERINTA 
 I. ACTE NORMATIVE 

 Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat în MO 397/24.08.2000 - Norme metodologice 
privind conditiile de închidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie în 
vederea executãrii de lucrãri în zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.  
 NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii. 
 NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si întretinerea drumurilor si podurilor. 
 Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu 

mijloace tehnice de stingere. 
 Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrãri de 

întretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor. 

II. REGLEMENTARI TEHNICE 

 CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitãtii 
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide. 

III. STANDARDE 

 SR 662 - Lucrãri de drumuri. Agregate naturale de balastierã. Conditii tehnice de 
calitate. 
 STAS 730 - Agregate naturale pentru lucrãri de cãi ferate si drumuri. Metode de 

încercare. 
 STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditãtii. 
 STAS 1913/5  - Teren de fundare. Determinarea granulozitãtii. 
 STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. 

Încercarea Proctor. 
 STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutãtii volumice pe teren. 
 STAS 4606 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. 

Metode de încercare. 
 STAS 6400 - Lucrãri de drumuri. Straturi de bazã si de fundatie. Conditii tehnice 

generale de calitate. 
 STAS 12288  - Lucrãri de drumuri. Determinarea densitãtii straturilor rutiere cu 

dispozitivul cu con si nisip. 
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FUNDATII DE PIATRÃ SPARTÃ SI/SAU DE PIATRÃ SPARTÃ 
AMESTEC OPTIMAL 

CAPITOLUL I - G E N E R A L I T Ã T I 
 Art.1. Obiect si domeniu de aplicare 

 Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor 
de fundatie din piatrã spartã sau piatrã spartã amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor 
publice si ale strãzilor. 
 El cuprinde conditiile tehnice prevãzute în SR 667 si SR 662 care trebuie sã fie îndeplinite 
de materialele folosite si în STAS 6400 de stratul de piatrã executat. 

 Art.2. Prevederi generale 

 2.1. Fundatia din piatrã spartã amestec optimal 0-63 se realizeazã într-un singur strat a 
cãrui grosime este stabilitã prin proiect. 
 2.2. Fundatia din piatrã spartã 40-80, se realizeazã în douã straturi, un strat inferior de 
minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatrã spartã de 12 cm, conform prevederilor 
STAS 6400. 
 2.3. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de formã sau realizarea unor 
mãsuri de îmbunãtãtire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pãmânturi coezive, stratul 
de fundatie din piatrã spartã amestec optimal 0-63 se va realiza în mod obligatoriu pe un substrat 
de fundatie care poate fi: 
substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupã cilindrare; 
substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupã cilindrare. 
 Când stratul inferior al fundatiei rutiere este alcãtuit din balast, asa cum se prevede la 
pct.2.2., acesta preia si functia de substrat drenant, asigurându-se conditiile necesare privind 
grosimea, calitatea de drenare si mãsurile de evacuare a apei. 
 2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator 
autorizat efectuarea tuturor încercãrilor si determinãrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet 
de sarcini. 
 2.5. Antreprenorul este obligat sã efectueze, la cererea Inginerului, verificãri suplimentare 
fatã de prevederile prezentului caiet de sarcini. 
 2.6. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va 
dispune întreruperea executiei lucrãrilor si luarea mãsurilor care se impun. 

CAPITOLUL II - MATERIALE 
 Art.3. Agregate naturale 

 3.1. Pentru executia fundatiilor din piatrã spartã se utilizeazã urmãtoarele agregate: 
a) Pentru fundatie din piatrã spartã mare, 40-80: 
 balast 0-63 mm în stratul inferior; 
 piatrã spartã 40-80 mm în stratul superior; 
 split 16-25 mm pentru împãnarea stratului superior; 
 nisip grãuntos sau savurã 0-8 mm ca material de protectie. 

b) Pentru fundatie din piatrã spartã amestec optimal 0-63 mm 
 nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, în cazul când pãmântul din patul drumului 

este coeziv si nu se prevede executia unui strat de formã sau balast 0-63 mm, pentru 
substratul drenant; 
 piatrã spartã amestec optimal 0-63 mm. 
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 Nisipul grãuntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeazã când stratul superior 
este de macadam sau de beton de ciment. 
 3.2. Agregatele trebuie sã provinã din roci stabile, adicã nealterabile la aer, apã sau înghet. 
Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase. 
 3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sã îndeplineascã 
conditiile de admisibilitate arãtate în tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sã continã corpuri strãine 
vizibile (bulgãri de pãmânt, cãrbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate. 

Tabelul 1 - NISIP - Conditii de admisibilitate conform SR 662 
Conditii de admisibilitate pentru: CARACTERISTICI 
strat izolant strat de protectie 

Sort (ochiuri pãtrate) 0-4 4-8 
Granulozitate 
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 
- conditii de filtru invers 

 
14 
 
5 d15 p <d15 f < 5 d85 p 

 
- 
5 
- 

Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6 x 10-3 - 

Tabelul 2 - BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform SR 662 
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate 

Sort (ochiuri patrate) 0-63 
Continut de fractiuni, %, max.: 
- sub 0,02 mm 
- 0...63 mm 

 
3 
100 

Granulozitate Conform figurii 1 
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15 
Echivalent de nisip (EN), min. 30 
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 50 

Tabelul 3 - PIATRÃ SPARTÃ - Conditii de admisibilitate conform SR 667 
Savura Piatrã spartã (split) Piatrã spartã mare Sort 

Conditii de admisibilitate 
Caracteristica 0-8 8-16 16-25 25-40 40-63 63-80 

Continut de granule: 
- rãmân pe ciurul superior 
(dmax), %, max. 

 
 
5 

 
 
 
5 

 
 
 
5 

 
 
5 

- trec prin ciurul inferior 
(dmin), %, max. 

 
-   

10   
10 

 
10 

Continut de granule alterate, moi, 
friabile, poroase si vacuolare, %, 
max. 

 
-   

10   
10 

 
- 

Forma granulelor: 
- coeficient de formã, %, max. 

 
-   

35   
35 

 
35 

Coeficient de impuritãti: 
- corpuri strãine, %, max. 

 
1   

1   
1 

 
1 

- fractiuni sub 0,1 mm,%, max. -  3  nu este cazul 

Uzura cu masina tip Los Angeles, 
%, max. -  30  

corespunzãtor clasei rocii 
conform tabelelor 2 si 3 din 
SR 667 

Rezistenta la actiunea repetatã a 
sulfatului de sodiu (Na2SO4) 5 
cicluri, %, max. 

 
-   

6   
3 

 
nu este cazul 
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 3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 
16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, dacã îndeplineste conditiile din tabelul 4 si 
granulozitatea conform tabelului 5 si figurii 2. 
 Amestecul pe santier se realizeazã într-o instalatie de nisip stabilizat prevãzutã cu 
predozator cu patru compartimente. 
 Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de formã, continutul de granule alterate si 
continutul de impuritãti pentru piatrã spartã amestec optimal sunt cele indicate în tabelul 3 (pentru 
piatrã spartã). 

Tabelul 4 - PIATRÃ SPARTÃ AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate 
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate 

Sort 0 - 40 0 - 63 
Continut de fractiuni, %, max.: 
- sub 0,02 mm 
- sub 0,2 mm 
- 0...8 mm 
- 16…40 mm 
- 25...63 mm 

 
3 
3...14 
42...65 
20…40 
- 

 
3 
2...14 
35...55 
- 
20…40 

Granulozitate sã se înscrie între limitele din tabelul 5 si 
conform figurii 2 

Echivalent de nisip (doar în cazul nisipului natural) (EN), 
min. 

 
30 

Uzura cu masina tip Los Angeles  
(LA) %, max. 

 
30 

Rezistenta la actiunea repetatã a sulfatului de sodiu 
(Na2SO4), 5 cicluri, %, max. 

6 pentru split 
3 pentru piatrã spartã mare 40-63 

 

Tabelul 5 - PIATRÃ SPARTÃ AMESTEC OPTIMAL – Granulozitate 
Treceri în % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .... in mm Domeniu de 

granulozitate Limita 
0,02 0,1 0,2 1 4 8 16 25 40 63 

infer. 0 2 3 12 28 42 60 75 90 - 0 .... 40 
super. 3 10 14 30 50 65 80 90 100 - 
infer. 0 1 2 8 20 31 48 60 75 90 0 .... 63 
super. 3 10 14 27 42 55 70 80 90 100 

 
 3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp în depozitul santierului pentru a se asigura 
omogenitatea si constanta calitãtii acestora. 
 Aprovizionarea agregatelor la locul punerii în operã se va face numai dupã ce analizele de 
laborator au arãtat cã acestea au calitatea corespunzãtoare. 
 3.6. În timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitãrii, agregatele trebuie 
ferite de impurificãri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pãstrate 
în conditii care sã le fereascã de imprãstiere, impurificare sau amestecare. 
 3.7. Controlul calitãtii agregatelor de cãtre Antreprenor se va face în conformitate cu 
prevederile tabelului 6. 
 3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitãtii agregatelor astfel: 
într-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor; 
într-un registru (registru pentru încercãri agregate) rezultatele determinãrilor efectuate de 
laboratorul santierului. 
 3.9. În cazul în care la verificarea calitãtii amestecului de piatrã spartã amestec optimal 
aprovizionatã, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se 
corecteazã cu sorturile granulometrice deficitare pentru îndeplinirea conditiilor calitative prevãzute.  
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 Art.4. Apa 

 Apa necesarã realizãrii straturilor de fundatie poate sã provinã din reteaua publicã sau din 
alte surse, dar în acest din urmã caz nu trebuie sã continã nici un fel de particule în suspensie. 

 Art.5. Controlul calitãtii agregatelor înainte derealizarea straturilor de 
fundatie 

 Controlul calitãtii se face de cãtre Antreprenor prin laboratorul sãu în conformitate cu 
prevederile cuprinse în tabelul 6. 

Tabelul 6 – AGREGATE 
FRECVENTA MINIMÃ METODE DE ACTIUNEA, PROCEDEUL DE 

VERIFICARE SAU 
CARACTERISTICILE CARE 

SE VERIFICÃ 
la aprovizionare la locul de punere 

în operã 
DETERMINARE 

CONF. 

Examinarea datelor înscrise în 
certificatul de calitate sau 
certificatul de garantie 

la fiecare lot aprovizionat  
 - 

 
- 

Corpuri strãine: 
  - argilã bucãti 
  - argilã aderentã 
  - continut de carbine 

În cazul în care se observã 
prezenta lor 

Ori de câte ori apar 
factori de impurificare 

 
STAS 4606 

Continutul de granule alterate, 
moi, friabile, poroase si vacuolare 

O probã la max. 500 mc 
pentru fiecare sursã 

 
- 

 
SR 667 

Granulozitatea sorturilor O probã la max. 500 mc 
pentru fiecare sort si sursã 

 
 - 

 
STAS 730 

Forma granulelor pentru piatrã 
spartã 
Coeficient de formã 

O probã la max. 500 t 
pentru fiecare sort si 
fiecare sursã 

 
 - 

 
STAS 730 

Echivalentul de nisip (EN numai la 
produse de balastierã) 

O probã la max. 500 mc 
pentru fiecare sursã 

 
 - 

 
STAS 730 

Rezistenta la actiunea repetatã a 
sulfatului de sodiu (Na2SO4), 5 
cicluri 

O probã la max. 500 mc 
pentru fiecare sursã 

 
- 

 
STAS 4606 

Rezistenta la sfãrâmare prin 
compresiune la piatrã spartã în 
stare saturatã la presiune 
normalã 

O probã la max. 500 mc 
pentru fiecare sort de 
piatrã spartã si sursã 

 
 - 

 
STAS 730 

Uzura cu masina tip Los Angeles 
O probã la max. 500 mc 
pentru fiecare sort si 
fiecare sursã 

 
 - 

 
STAS 730 

CAPITOLUL III - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE 
COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN 
BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN 
PIATRÃ SPARTÃ AMESTEC OPTIMAL 
 Art.6. Caracteristicile optime de compactare 

 Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatrã 
spartã se stabilesc de cãtre un laborator de specialitate acreditat înainte de începerea lucrãrilor de 
executie. 
 Prin încercarea Proctor modificatã, conform STAS 1913/13 se stabileste: 

 du max. P.M.- greutate volumicã în stare uscatã, maxima exprimatã în g/cm3 
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 Wopt P.M. - umiditatea optimã de compactare, exprimatã în % 

 Art.7. Caracteristicile efective de compactare 

 7.1. Caracteristicile efective de compactare se determinã de laboratorul santierului pe 
probe prelevate din lucrare si anume: 

 duef - greutatea volumicã în stare uscatã efectivã, exprimatã în g/cm3 
 Wef - umiditatea efectivã de compactare, exprimatã în % în vederea stabilirii gradului 

de compactare, gc. 

 100
max


PMd

d
g

u

uf

c  

 7.2. La executia stratului de fundatie se va urmãri realizarea gradului de compactare arãtat 
la art. 13. 

CAPITOLUL IV - REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE 
 Art.8. Mãsuri preliminare 

 8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupã receptionarea lucrãrilor de 
terasamente sau de strat de formã, în conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru 
realizarea acestor lucrãri. 
 8.2. Înainte de începerea lucrãrilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si 
dispozitivele necesare punerii în operã a straturilor de fundatie. 
 8.3. Înainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrãrile 
pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale 
sub acostament sau sub rigole si racordãrile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrãri 
prevãzute în acest scop în proiect. 
 8.4. În cazul straturilor de fundatie prevãzute pe întreaga platformã a drumului, cum este 
cazul la autostrãzi sau la lucrãrile la care drenarea apelor este prevãzutã a se face printr-un strat 
drenant continuu, se va asigura în prealabil posibilitatea evacuãrii apelor în afara suprafetei de 
lucru, în orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului în 
cazul rambleelor. 
 8.5. În cazul când sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrã spartã se 
vor lua mãsuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum în lucru, 
functie de sursa folositã, acestea fiind consemnate în registrul de santier. 

 Art.9. Experimentarea executiei straturilor de  fundatie 

 9.1. Înainte de începerea lucrãrilor Antreprenorul este obligat sã efectueze experimentarea 
executãrii straturilor de fundatie. 
 Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din 
piatrã spartã mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrã spartã 
amestec optimal 0-63, cu sau fãrã substrat de nisip în functie de solutia prevãzutã în proiect. 
 În cazul fundatiei din piatrã spartã mare 63-80 experimentarea se va face separat pentru 
stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatrã spartã mare. 
 În toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de probã în lungime de min. 30 
m cu lãtimea de cel putin 3,50 m (dublul lãtimii utilajului de compactare).  
 Experimentarea are ca scop stabilirea, în conditii de executie curentã pe santier, a 
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea 
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, dacã grosimea prevãzutã în proiect se poate 
executa într-un singur strat sau douã si reglarea utilajelor de rãspândire, pentru realizarea grosimii 
respective cu o suprafatare corectã. 
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 9.2. Compactarea de probã pe tronsoanele experimentale se va face în prezenta 
Inginerului, efectuând controlul compactãrii prin incercãri de laborator sau pe teren, dupã cum 
este cazul, stabilite de comun acord. 
 În cazul în care gradul de compactare prevãzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui 
sã realizeze o nouã încercare, dupã modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de 
compactare folosit. 
 Aceste încercãri au drept scop stabilirea parametrilor compactãrii si anume: 

 grosimea maximã a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier; 
 conditiile de compactare (verificarea eficacitãtii utilajelor de compactare si intensitatea 

de compactare a utilajului). 
 9.3. Intensitatea de compactare = Q/S 

 Q - volumul materialului pus în operã, în unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat în 
mc 
 S - suprafata compactatã în intervalul de timp dat, exprimatã în mp 

 În cazul când se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de 
fiecare utilaj se cumuleazã. 
 9.4. În cazul fundatiei din piatrã spartã mare 63-80, se mai urmãreste stabilirea corectã a 
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, 
a numãrului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscatã pânã la fixarea pietrei 
sparte 63-80 si în continuare a numãrului minim de treceri, dupã asternerea în douã reprize a 
splitului de împãnare 16-25, pânã la obtinerea înclestãrii optime. 
 Compactarea în acest caz se considerã terminatã dacã rotile ruloului nu mai lasã nici un fel 
de urme pe suprafata fundatiei de piatrã spartã, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm 
aruncate în fata ruloului nu mai pãtrund în stratul de fundatie si sunt sfãrâmate, fãrã ca stratul de 
fundatie sã sufere dislocari sau deformãri. 
 9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de 
referintã pentru restul lucrãrilor. 
 Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna în registrul de santier 
pentru a servi la urmãrirea calitãtii lucrãrilor ce se vor executa. 

 Art.10. Executia straturilor de fundatie 

 A. FUNDATII DIN PIATRÃ SPARTÃ MARE 63-80 PE UN STRAT DE BALAST 
 a. Executia stratului inferior din balast  

 10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazã balastul, într-un singur strat, 
având grosimea rezultatã pe tronsonul experimental astfel ca dupã compactare sã se obtinã 10 
cm. 
 Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea lãtimilor si pantelor prevãzute 
în proiect. 
 10.2. Cantitatea necesarã de apã pentru asigurarea umiditãtii optime de compactare se 
stabileste de laboratorul de santier tinând seama de umiditatea agregatului si se adaugã prin 
stropire. 
 Stropirea va fi uniformã, evitându-se supraumezirea localã. 
 10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe 
tronsonul experimental, respectându-se componenta atelierului, viteza de compactare, tehnologia 
si intensitatea Q/S de compactare. 
 10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazã pe întreaga lãtime a 
platformei, acostamentele se completeazã si se compacteazã odatã cu stratul de fundatie, astfel ca 
stratul de fundatie sã fie permanent încadrat de acostamente, asigurându-se totodatã si mãsurile 
de evacuare a apelor, conform pct.8.3. 
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 10.5. Denivelãrile care se produc în timpul compactãrii stratului de fundatie sau care rãmân 
dupa compactare, se corecteazã cu material de aport si se recompacteazã. 
 Suprafetele cu denivelãri mai mari de 4 cm se completeazã, se reniveleazã si apoi se 
compacteazã din nou. 
 10.6. Este interzisã executia stratului de fundatie cu balast înghetat. 
 10.7. Este interzisã de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de 
zãpadã sau cu pojghitã de gheatã. 

 b. Executia stratului superior din piatrã spartã mare 63 -80 

 10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupã receptia stratului inferior de balast, care, 
prealabil asternerii, va fi umezit. 
 10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteazã la uscat în reprize. Pânã la înclestarea 
pietrei sparte, compactarea se executã cu cilindri compresori netezi de 6 t dupã care operatiunea 
se continuã cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numãrul de treceri a 
atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental. 
 10.10. Dupã terminarea cilindrãrii, piatra sparta se împãneazã cu split 16-25, care se 
compacteazã si apoi urmeazã umplerea prin înnoroire a golurilor rãmase dupã împãnare, cu savurã 
0-8 sau cu nisip. 
 10.11. Pânã la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatrã spartã 
mare astfel executat, se acoperã cu material de protectie (nisip grãuntos sau savurã). 
 În cazul când stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea 
golurilor si protectia stratului de fundatie din piatrã spartã mare. 

 B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRÃ SPARTÃ AMESTEC OPTIMAL 

 10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pãmânturi coezive si pe care nu se 
prevãd în proiecte îmbunatãtiri ale patului sau realizarea de straturi de formã, se va executa în 
prealabil un substrat de nisip de 7 cm. 
 Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea lãtimilor si pantelor 
prevãzute în proiect pentru stratul de fundatie. 
 Nisipul asternut se umecteazã prin stropire si se cilindreazã. 
 10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartã amestec optimal se asterne cu un 
repartizor-finisor de asfalt, cu o eventualã completare a cantitãtii de apã, corespunzãtoare 
umiditãtii optime de compactare. 
 Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea lãtimilor si pantelor prevãzute în 
proiect. 
 10.14. Cantitatea necesarã de apã pentru asigurarea umiditãtii optime de compactare se 
stabileste de laboratorul de santier tinând seama de umiditatea agregatului si se adaugã prin 
stropire uniformã evitându-se supraumezirea localã. 
 10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe 
tronsonul experimental, respectându-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de 
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare. 
 10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazã pe întreaga lãtime a 
platformei, acostamentele se completeazã si se compacteazã odatã cu stratul de fundatie, astfel ca 
acesta sã fie permanent încadrat de acostamente, asigurându-se totodatã si mãsurile de evacuare 
a apelor conform pct.8.3. 
 10.17. Denivelãrile care se produc în timpul compactãrii sau care rãmân dupã compactarea 
straturilor de fundatie din piatrã spartã mare sau din piatrã spartã amestec optimal se corecteazã 
cu material de aport si se recompacteazã. 
 Suprafetele cu denivelãri mai mari de 4 cm se decapeazã dupã contururi regulate, pe toatã 
grosimea stratului, se completeazã cu acelasi tip de material, se reniveleazã si apoi se cilindreazã 
din nou. 
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 10.18. Este interzisã executia stratului de fundatie cu piatrã spartã amestec optimal 
înghetatã. 
 10.19. Este interzisã de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul 
acoperit cu un strat de zãpadã sau cu pojghitã de gheatã. 

 Art.11. Controlul calitãtii compactãrii straturilor de fundatie 

 11.1. În timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatrã spartã mare 63-80, sau 
din piatrã spartã amestec optimal, se vor face verificãrile si determinãrile arãtate în tabelul 7, cu 
frecventa mentionatã în acelasi tabel. 
 În ce priveste capacitatea portantã la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se 
determinã prin mãsurãtori cu deflectometrul cu pârghie conform Normativului pentru determinarea 
prin deflectografie si deflectometrie a capacitãtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si 
semirigide, indicativ CD 31. 
 11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmãtoarele evidente privind calitatea stratului 
executat: 
compozitia granulometricã a agregatelor 
caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optimã, 
densitate maximã uscatã) 
caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantã). 

Tabelul 7 

Nr. 
crt 

DETERMINAREA, PROCEDEUL DE 
VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE 

CARE SE VERIFICÃ 

FRECVENTE MINIME 
LA LOCUL DE PUNERE 

ÎN LUCRU 

METODE DE 
VERIFICARE 
CONFORM 

1. 
Încercarea Proctor modificatã 
 - strat balast 
 - strat piatrã spartã amestec optimal 

 
 
 - 

 
 
STAS 1913/13 

2.  
Determinarea umiditãtii de compactare 
 - strat balast 
 - strat piatrã spartã amestec optimal 

minim 3 probe la o suprafatã 
de 2000 mp de strat 

 
STAS 1913/1 

3. Determinarea grosimii stratului compactat 
 - toate tipurile de straturi 

minim 3 probe la o suprafatã 
de 2000 mp de strat 

 
- 

4. 
Verificarea realizãrii intensitãtii de compactare 
Q/S 
 - toate tipurile de straturi 

  
      zilnic 

 
- 

5. 

Determinarea gradului de compactare prin 
determinarea greutãtii volumice pe teren 
 - strat balast 
 - strat piatrã spartã amestec optimal 

minim 3 pct. ptr. suprafete 
< 2000 mp si minim 5 pct. 
pt. suprafete > 2000 mp de 
strat 

 
STAS 1913/15 
STAS 12288 

6. Verificarea compactãrii prin încercarea cu p.s. în 
fata compresorului 

minim 3 încercãri la o 
suprafatã de  2000 mp 

 
STAS 6400 

7.  
Determinarea capacitãtii portante la nivelul 
superior al stratului de fundatie 
 - toate tipurile de straturi de fundatie 

în câte douã puncte situate 
în profiluri transversale la 
distante de 10 m unul de 
altul pt. fiecare bandã cu 
lãtime de 7,5 m 

 
 
Normativ 
CD 31 

CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE 
VERIFICARE 
 Art.12. Elemente geometrice 

 12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. 
 Abaterea limitã la grosime poate fi de maximum ±20 mm. 
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 Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strãpunge 
stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatã de drum. 
 Grosimea stratului de fundatie este media mãsurãtorilor obtinute pe fiecare sector de drum 
prezentat receptiei. 
 12.2. Lãtimea stratului de fundatie este cea prevãzutã în proiect. 
 Abaterile limitã la lãtime pot fi ±5 cm. 
 Verificarea lãtimii executate se va face în dreptul profi lelor transversale ale proiectului. 
 12.3. Panta transversalã a stratului de fundatie este cea a îmbrãcãmintii sub care se 
executã, prevãzutã în proiect. 
 Abaterea limitã la pantã este ±4%, în valoare absolutã si va fi mãsuratã la fiecare 25 m. 
 12.4. Declivitãtile în profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale îmbrãcãmintilor sub care 
se executã. 
 Abaterile limitã la cotele fundatiei, fatã de cotele din proiect pot fi ±10 mm.  

 Art.13. Conditii de compactare 

 13.1. Straturile de fundatie din piatrã spartã mare 63-80 trebuie compactate pânã la 
realizarea înclestãrii maxime a agregatelor, care se probeazã prin supunerea la strivire a unei 
pietre de aceeasi naturã petrograficã, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu 
dimensiunea de circa 40 mm, aruncatã în fata utilajului cu care se executã compactarea. 
 Compactarea se considerã corespunzãtoare dacã piatra respectivã este strivitã fãrã ca 
stratul sã sufere dislocãri sau deformãri. 
 13.2. Straturile de fundatie din piatrã spartã amestec optimal trebuie compactate pânã la 
realizarea urmãtoarelor grade de compactare minime din densitatea în stare uscatã maximã 
determinatã prin încercarea Proctor modificatã, conform STAS 1913/13: 

 pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III 
 100%, în cel putin 95% din punctele de mãsurare; 
 98%, în cel mult 5% din punctele de mãsurare la autostrãzi si/în toate punctele de 

mãsurare la drumurile de clasa tehnicã II si III; 
 pentru drumurile din clasele tehnice IV si V 

 98%, în cel putin 93% din punctele de mãsurare; 
 95%, în toate punctele de mãsurare. 

 13.3. Capacitatea portantã la nivelul superior al straturilor de fundatie se considerã 
realizatã dacã valorile deformatiilor elastice mãsurate, nu depãsesc valoarea deformatiilor elastice 
admisibile, care este de 250 sutimi de mm. 

 Art.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie  

 Verificarea denivelãrilor suprafetei fundatiei se efectueazã cu ajutorul dreptarului de 3,00 m 
lungime astfel: 
în profil longitudinal verificarea se efectueazã în axul fiecãre i benzi de circulatie si denivelãrile 
admise pot fi de maximum ± 2,0 cm, fatã de cotele proiectate; 
în profil transversal, verificarea se efectueazã în dreptul profilelor arãtate în proiect si denivelãrile 
admise pot fi de maximum ± 1,0 cm, fatã de cotele proiectate. 
 În cazul aparitiei denivelãrilor mai mari decât cele prevãzute în prezentul caiet de sarcini, se 
va face corectarea suprafetei fundatiei. 

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRÃRILOR 
 Art.15. Receptia pe faza determinantã 

 Receptia pe faza determinantã, stabilitã în proiect, se efectueazã conform Regulamentului 
privind controlul de stat al calitãtii în constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii 
privind controlul statului în fazele de executie determinante, elaboratã de MLPAT si publicatã în 
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Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci când toate lucrãrile prevãzute în documentatie sunt 
complet terminate si toate verificãrile sunt efectuate în conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 
13 si 14. 
 Comisia de receptie examineazã lucrãrile si verificã îndeplinirea conditiilor de executie si 
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatãrile consemnate pe 
parcursul executiei de cãtre organele de control. 
 În urma acestei receptii se încheie “Proces verbal” de receptie pe fazã în registrul de lucrãri 
ascunse. 

 Art.16. Receptia preliminarã, la terminarea lucrãrilor  

 Receptia preliminarã se face la terminarea lucrãrilor, pentru întreaga lucrare, conform 
Regulamentului de receptie a lucrãrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 
273/94. 

 Art.17. Receptia finalã 

 Receptia finalã va avea loc dupã expirarea perioadei de garantie pentru întreaga lucrare si 
se va face în conditiile respectãrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94. 
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DOCUMENTE DE REFERINTA 
I. ACTE NORMATIVE 

 Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - publicat în MO 397/24.08.2000 - Norme 
metodologice privind conditiile de închidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de 
circulatie în vederea executãrii de lucrãri în zona drumului public si/sau pentru protejarea 
drumului. 
 NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii. 
 NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si întretinerea drumurilor si podurilor. 
 Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu 

mijloace tehnice de stingere. 
 Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrãri de 

întretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor. 

II.REGLEMENTARI TEHNICE 

 CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitãtii 
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide. 

III. STANDARDE 

 SR 662 - Lucrãri de drumuri. Agregate naturale de balastierã. Conditii tehnice de 
calitate. 
 SR 667 - Agregate naturale si piatrã prelucratã pentru lucrãri de drumuri. Conditii 

tehnice de calitate. 
 STAS 730 - Agregate naturale pentru lucrãri de cãi ferate si drumuri. Metode de 

încercare. 
 STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditãtii. 
 STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. 

Încercarea Proctor. 
 STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutãtii volumice pe teren. 
 STAS 4606 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. 

Metode de încercare. 
 STAS 6400 - Lucrãri de drumuri. Straturi de bazã si de fundatie. Conditii tehnice 

generale de calitate. 
 STAS 12.288 - Lucrãri de drumuri. Determinarea densitãtii straturilor rutiere cu 

dispozitivul cu con si nisip. 
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STRATURI DE BAZÃ DIN MIXTURI ASFALTICE CILINDRATE, 
EXECUTATE LA CALD 

CAPITOLUL I - G E N E R A L I T Ã T I 
 Art.1. Obiect si domeniu de aplicare 

 1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia 
straturilor de bazã din mixturi asfaltice cilindrate, executate la cald, preparate cu agregate naturale 
si bitum neparafinos si cuprinde conditiile tehnice de calitate prevãzute în SR 7970, care trebuie sã 
fie îndeplinite la prepararea, transportul, punerea în operã si controlul calitãtii materialelor si al 
straturilor executate. 
 1.2. Caietul de sarcini se aplicã la constructia, modernizarea si reabilitarea drumurilor 
publice si a strãzilor precum si la constructia drumurilor de exploatare. 
 1.3. Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplicã straturilor de bazã executate din 
mixturi cu nisipuri bituminoase sau cu emulsii bituminoase. 

 Art.2. Definirea tipurilor de mixturi asfaltice  

 2.1. Straturile de bazã din prezentul caiet de sarcini sunt prevãzute a fi realizate din mixturi 
asfaltice cu agregate naturale prelucrate preparate la cald în centrale si puse în operã mecanizat. 
 2.2. Mixturile asfaltice pentru stratul de bazã sunt de urmãtoarele tipuri: 

 tip AB1, cu  agregate  mijlocii  (22%…47%  granule  cu dimensiunea peste # 4 mm); 
 tip  AB2, cu  agregate  mari  (37%…66%  granule  cu  dimensiunea  peste # 4 mm). 

 2.3. Alegerea tipului de mixturã se face de cãtre proiectant. 
 2.4. Stratul de bazã din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald se aplicã pe un strat 
suport care trebuie sã îndeplineascã conditiile prevãzute de STAS 6400. 

C A P I T O L U L  II - NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA 
MATERIALELOR 
 Art.3. Agregate 

 3.1. Pentru stratul de bazã din mixturi asfaltice se utilizeazã un amestec de sorturi din 
agregate naturale neprelucrate si prelucrate care trebuie sã îndeplineascã, conditiile de calitate în 
conformitate cu prevederile standardelor dupã cum urmeazã: 

 nisip natural sort 0-4, conform SR 662; 
 mãrgãritar sort 4-8, conform SR 662; 
 pietris sort 4-25, sau sortat pe sorturile 4-8, 8-16, 16-25, conform SR 662; 
 nisip de concasaj sort 0-4 conform SR 667; 
 savurã sort 0-8 conform SR 667; 
 criblurã sort 4-8, 8-16 sau 16-25 conform SR 667; 
 filer de calcar conform STAS 539. 

 Toate agregatele folosite în mixturile asfaltice trebuie sã fie spãlate în totalitate înainte de a 
fi folosite în amestec. 
 Depozitarea se va face pe sorturi, în silozuri de tip descoperit, etichetate, pe platforme 
amenajate cu pereti despãrtitori pentru evitarea impurificãrii lor. 
 3.2. Granulozitatea agregatelor, limitele amestecului de agregate naturale si filer si 
continutul minim de agregate concasate pentru tipurile de mixturi AB1 si AB2 sunt conform 
tabelului 1. 
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Tabelul 1 

MIXTURI ASFALTICE TIP Nr CARACTERISTICI 
AB1 AB2 

1 Granulozitatea agregatelor cuprinse în limitele din Fig. 1 Fig. 2 

2 Continut de agregate cu dimensiunea peste # 4 mm 
                                                                 % din masã 

22…47 
(30...55) 

36…66 
(50...75) 

3 Continut maxim admisibil de agregate cu dimensiunea peste # 
25 mm (31,5 mm) % din masã 

 
max. 10 

 
max. 10 

4 Continut în pãrti fine sub 0,1 mm 
           % din masã 

4…14 
(4...12) 

3…11 
(2...10) 

5 Continutul minim de filer % din masa 7 4 

6 Continut obligatoriu de agregate concasate pentru clasele 
tehnice ale drumului: (cu precizãrile din tabelul 2), % din masã   

 I nu se foloseste 100 - criblurã 

 II 35 - criblurã 
65 - pietris concasat 

 III 100 - pietris concasat 
 IV-V 100 - pietris sortat 

 Art.4. Filer 

 Ca filer se va folosi filerul de calcar care trebuie sã corespundã prevederilor STAS 539 si sã 
îndeplineascã urmãtoarele conditii: 

 finetea (continutul în pãrti fine 0,1 mm)  min. 80% 
 umiditatea     max. 2%. 

Observatie: În conditii justificate tehnic si economic se poate înlocui partial filerul de calcar prin 
filer de var stins, care se poate folosi numai împreunã cu filerul de calcar; continutul de filer din 
var stins poate fi max. 2%. 
 Filerul se va depozita în încãperi acoperite, ferite de umezealã sau în silozuri cu încãrcare 
pneumaticã. 
 Nu se admite folosirea filerului aglomerat. 
Tabelul 2 

Clasa 
tehnicã a 
drumului 

Categoria tehnicã 
a strãzii Agregate naturale utilizate 

I 
(Autostrãzi) I 

Criblurã sort 4-8, 8-16, 16-25 
Nisip de concasare sort 0-4 
Nisip natural sort 0-4 (0-3 sau 0-7), raport 1:1 cu nisipul de concasare 
Filer 

II II 

Criblurã: min. 35% (recomandabil 16-25 sau 8-16 si 16-25) 
Nisip de concasare sort 0-4, raport 1:1 cu nisipul natural sort 0-4 
Pietris sort 4-8, 8-16, 16-25 sau 8-25 rezultat din concasarea 
agregatelor de râu 
Nisip natural sort 0-4 
Filer 

III III 

Pietris concasat sort 4-8 sau 8-25 
Nisip natural sort 0-4 
Nisip de concasare sort 0-4 sau savura sort 0-8, raport 1:1 cu nisipul 
natural sort 0-4 
Filer 

IV-V IV 
Pietris sort 8-25 sau sortat pe sorturile 4-8 si 8-25 
Nisip sort 0-4 
Filer 
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 Art.5. Lianti 

 Pentru realizarea îmbrãcãmintilor asfaltice si straturilor de bazã din mixturi asfaltice se 
folosesc urmãtoarele tipuri de bitum neparafinos pentru drumuri conform SR 754: 

 bitum tip D 60/80 pentru zona climaticã caldã; 
 bitum tip D 80/100 pentru zona climaticã rece. 

 Zonele climatice sunt delimitate conform figurii 3. 
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 Conditiile de admisibilitate care trebuie sã le îndeplineascã bitumul neparafinos sunt cele 
prevãzute în SR 754 si în Normativul AND 537. 
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 În cazul în care adezivitatea bitumului determinatã în cadrul testelor preliminare, în functie 
de calitatea bitumului si de natura agregatelor, se situeazã sub valoarea minimã admisã, se va 
stabili utilitatea aditivãrii bitumului. 
 Bitumul se depoziteazã în rezervoare metalice, prevãzute cu sistem de încãlzire, sistem de 
înregistrare a temperaturilor (pentru ulei si bitum), gurã de aerisire, pompe de reciclare. 

 Art.6. Controlul calitãtii materialelor înainte de anrobare 

 Materialele destinate fabricãrii mixturilor asfaltice pentru stratul de bazã se verificã în 
conformitate cu prescriptiile din standardele respective si conditiile arãtate la art. 3, 4 si 5 din 
prezentul caiet de sarcini. 
 Verificãrile si determinãrile se executã de laboratorul de santier conform SR 7970 pct. 
4.1.2. si constau în urmãtoarele: 
 a. Bitum 

 penetratia la 25°C STAS 42 si SR 754; 
 punctul de înmuiere prin metoda inel si bilã STAS 60 si SR 754; 
 ductilitatea la 25oC, SR 61 (la drumuri de clasa tehnicã I si II si pentru strãzi de 

categorie tehnicã I si II) 
 b. Criblurã 

 natura mineralogicã (examinare vizualã), STAS 6200/4; 
 granulozitatea, STAS 730; 
 forma granulelor, STAS 730; 
 determinarea continutului de pãrti fine sub 0,1, STAS 730; 
 continutul de argilã, SR 667 

 c. Pietris 
 natura mineralogicã (examinare vizualã), STAS 4606; 
 granulozitatea STAS 4606; 
 forma granulelor STAS 4606, STAS 730; 
 parte levigabilã STAS 4606; 
 continut de fractiuni sub 0,63 mm, STAS 730 

 d. Nisip natural 
 granulozitatea STAS 4606; 
 continut de corpuri strãine, STAS 4606; 
 echivalent de nisip STAS 730 

     Nisip de concasaj 
 granulozitatea, STAS 730; 
 continut de corpuri strãine - STAS 4606; 
 coeficient de activitate STAS 730 

 e. Filer 
 umiditate STAS 539; 
 finetea STAS 539. 

C A P I T O L U L  III - MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR 
 Art.7. Compozitia mixturilor 

 7.1. Compozitia mixturii asfaltice cu care se va realiza stratul de bazã, se stabileste pe baza 
unui studiu preliminar aprofundat, tinându-se seama de respectarea conditiilor precizate în 
prescriptiile tehnice impuse de caietul de sarcini. 
 Studiul îl face Antreprenorul în cadrul laboratorului sãu dacã este autorizat sau îl comandã 
la un alt laborator autorizat. 
 7.2. Formula de compozitie, stabilitã pentru fiecare categorie de mixturã, sustinutã de 
studiile si încercãrile efectuate, împreunã cu rezultatele obtinute, se supune aprobãrii Inginerului.  
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 Aceste studii comportã cel putin urmãtoarele încercãri: 

 încercarea Marshall (stabilitatea la 60oC; indicele de curgere-fluaj - la 60oC, densitatea 
aparentã, absorbtia de apã), pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si de 
alta a continutului de liant prestabilit. La confectionarea epruvetelor Marshall, conform 
STAS 1338/1, pentru straturile de bazã numãrul de lovituri vor fi de 50 lovituri; 
 determinarea cu prese de 10 tone, a caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor 

asfaltice, pe epruvete cubice (rezistente la compresiune la 22oC si 50oC, reducerea 
rezistentei la compresiune dupã 28 de zile de imersiune în apã pentru aceleasi continuturi 
de liant). 

 Dupa verificarea caracteristicilor obtinute pentru compozitia propusã, Inginerul, dacã nu are 
obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare, acceptã formula propusã de Antreprenor. 
 7.3. Toate dozajele privind agregatele si filerul, sau unele adaosuri, sunt stabilite în functie 
de greutatea totalã a materialului granular în stare uscatã, inclusiv pãrtile fine; dozajul de bitum se 
stabileste la masa totalã a mixturii. 
 7.4. Limitele procentelor sorturilor componente din agregatul total si granulozitatea 
agregatelor naturale, care trebuie sã fie asigurate pentru fiecare tip de mixturã asfalticã, sunt date 
în tabelul 1. 
 7.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator conform 
STAS 1338/1, 2 si 3 si trebuie sã se încadreze între limitele arãtate în tabelul 4. 
 
Tabelul 4 

Mixturi asfaltice Contintul de liant 
Tip AB1 Tip AB2 

- la mixturi cu agregate neconcasate, 
% din masa mixturii 3,5...5,0 3,3...4,8 

- la mixturi cu agregate concasate, 
% din masa mixturii 3,6...5,4 3,4...5,0 

 

 Art.8. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice 

 8.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determinã pe corpuri de probã 
tip Marshall si pe cuburi confectionate din mixturi asfaltice preparate în laborator pentru stabilirea 
compozitiilor, din probe prelevate de la malaxor sau de la asternerea pe parcursul executiei, 
precum si din straturile îmbrãcãmintii gata executate. 
 8.2. În lipsa unor dispozitii ale prevederilor caietului de sarcini speciale, caracteristicile 
fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice trebuie sã îndeplineascã în timpul studiului de laborator si în 
timpul controalelor de fabricatie, conditiile arãtate în tabelul 5.  
 
Tabelul 5 

Tipul mixturii asfaltice 
Tip AB1 Tip AB2 

Clasa tehnicã a drumului si/sau categoria tehnicã a strãzii 
CARACTERISTICI Bitum tip 

I, II si III IV si V I, II si III IV si V 
A. CARACTERISTICI DIN ÎNCERCAREA MARSHALL 

D 60/80 5,0 4,5 5,5 5,0 Stabilitatea la 60oC, 
kN, min. D 80/100 4,5 4,0 5,0 4,5 

D 60/80 1,5-4,0 1,5-4,5 1,5-3,5 1,5-4,0 Indicele de curgere, 
Mm D 80/100 1,5-4,5 1,5-4,5 1,5-4,0 1,5-4,5 
Absorbtie de apã, 
% vol. - 2…8 2…8 

D 60/80 Densitatea aparentã, 
kg/m3, min. D 80/100 

2200 2200 



 AMENAJARE TRECERI LA NIVEL CU LINIILE DE TRAMVAI  
Caiete de sarcini 

 
Tipul mixturii asfaltice 

Tip AB1 Tip AB2 
Clasa tehnicã a drumului si/sau categoria tehnicã a strãzii 

CARACTERISTICI Bitum tip 

I, II si III IV si V I, II si III IV si V 
B. CARACTERISTICI DIN ÎNCERCAREA PE CUBURI 
Rezistenta la compresiune 
la 22oC, N/mm2, min 

D 60/80 
D 80/100 2,5 2,5 

Reducerea rezistentei la 
compresiune la 22oC, dupã 
28 zile de pãstrare în apã, 
% max. 

D 60/80 
D 80/100 30 30 

Absorbtia de apã, 
% vol. 

D 60/80 
D 80/100 2…10 2…10 

Densitatea aparentã, 
kg/m3, min. 

D 60/80 
D 80/100 2150 2150 

 
 8.3. Bitumul continut de mixtura asfalticã prelevatã pe parcursul executiei lucrãrilor de la 
malaxor sau de la asternere trebuie sã prezinte un punct de înmuiere IB cu max. 9oC mai mare 
decât bitumul initial utilizat la prepararea mixturii asfaltice respective. 
 Determinarea punctului de înmuiere IB se face conform STAS 60 cu precizãrile din SR 
7970, pct. 2.4.3.2. 

 Art.9. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice  

 9.1. Mixturile asfaltice se preparã în instalatii speciale, de regulã în flux discontinuu, 
prevãzute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare gravimetricã a agregatelor 
naturale calde, dozare gravimetricã sau volumetricã a bitumului si filerului precum si de malaxare 
fortatã a componentilor. 
 9.2. În cazul instalatiilor în flux continuu, lipsesc dispozitivele de resortare si cântãrire a 
agregatelor naturale calde; dozarea agregatelor naturale se realizeazã, în acest caz, initial pe 
sorturi, la fiecare predozator care este dotat cu un sistem de extractie cu viteze variabile etalonat 
sau cu câte un dozator gravimetric pe fiecare bandã de extractie din buncãr si apoi global cu 
ajutorul unui dozator gravimetric montat pe banda de alimentare a uscãtorului. De asemenea, în 
cazul instalatiilor în flux continuu, corectia de umiditate, respectiv corelarea cantitãtii de agregat 
natural total cu cantitatea de bitum introdusã în uscãtor - malaxor se face automat, pe computer. 
 9.3. Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotatã cu sisteme de înregistrare si 
afisare a temperaturii bitumului, a agregatelor naturale si a mixturii asfaltice si sã asigure o 
precizie a dozãrii de +3% pentru agregatele naturale si de +2% pentru bitum si filer. Toleranta 
admisã la temperatura bitumului este +3oC. 
 În cazul dozãrii volumetrice a bitumului se va tine seama de faptul cã densitatea acestuia 
variazã cu temperatura, astfel încât la 150oC…170oC, 1 kg de bitum rutier are un volum de 
(1,09…1,1)l. 
 9.4. Dacã, urmare reglajelor, anumite aparate sau dispozitive ale instalatiei se dovedesc 
defectuoase, Antreprenorul va trebui sã le înlocuiascã, sã efectueze din nou reglajul, dupã care sã 
supunã din nou aprobãrii Beneficiarului autorizatia de punere în exploatare. 
 9.5. Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de platã pentru imobilizarea instalatiei si/sau 
a personalului care o deserveste, în tot timpul cât dureazã operatiunile pentru obtinerea 
autorizatiei de punere în exploatare, cu atât mai mult în caz de refuz. 
 9.6. Instalatia de prepararea mixturilor asfaltice trebuie sã dispunã de rezervoare de 
stocare a liantului, cu capacitatea minimã egalã cu consumul mediu zilnic si care sã dispunã, 
fiecare, de o jojã etalonatã în prealabil si de un dispozitiv capabil sã încãlzeascã liantul pânã la 
temperatura necesarã, evitând orice supraîncãlzire (cât de micã). 
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 9.7. Instalatia de preparare a mixturilor trebuie sã fie echipatã cu un malaxor capabil de a 
produce mixturi asfaltice omogene. Dacã, cuva malaxorului nu este închisã, ea trebuie sã fie 
prevãzutã cu o capotã pentru a împiedica pierderea prafului prin dispersie. 
 Instalatia trebuie sã fie prevãzutã cu un sistem de blocare pentru împiedicarea golirii 
malaxorului înainte de terminarea duratei de malaxare. 
 Durata de malaxare va fi în functie de tipul de instalatiei de preparare si tipul de mixturi si 
se va stabili în cadrul operatiunii de reglare a statiei de asfalt, înaintea începerii fabricatiei. 

 Art.10. Autorizarea statiei de asfalt  

 Înaintea începerii executiei, Antreprenorul trebuie sã supunã acceptãrii Inginerului lucrãrii, 
statia de asfalt care va fi utilizatã la realizarea lucrãrilor. 
 Beneficiarul  va verifica atestarea statiei de asfalt si va autoriza punerea ei în functiune 
dupã ce va constata cã debitele fiecãrui constituent permit obtinerea amestecului prescris, în 
limitele tolerantelor admise, cã dispozitivele de mãsurare a temperaturilor sunt etalonate si cã 
malaxorul functioneazã corespunzãtor, fãrã pierderi de materiale. 
 O altã conditie pentru autorizarea statiei de asfalt o constituie si existenta tuturor dotãrilor 
si amenajãrilor la statie, a depozitelor la statie si a celor intermediare, a cãilor de acces la depozite 
si la instalatia de preparare a mixturilor, amenajarea corespunzãtoare a depozitelor de agregate 
(betonarea platformelor, existenta peretilor despãrtitori între sorturile de agregate, suprafete 
suficiente de depozitare, asigurarea scurgerii si îndepãrtãrii apelor, etc.). 
 Dacã amenajãrile nu sunt terminate sau prezintã deficiente, acestea se vor completa sau se 
vor reface înainte de acceptarea Inginerului. 

 Art.11. Fabricarea mixturilor asfaltice 

 11.1. Fluxul tehnologic de preparare a mixturilor asfaltice constã în urmãtoarele operatii: 
 reglarea predozatoarelor instalatiei privind debitele pentru agregate, liant si filer, prin 

încercãri, astfel încât: curba granulometricã a amestecului de agregate naturale inclusiv 
filerul, sã corespundã celei prescrise, în limitele de tolerantã din tabelul 6 si abaterea 
pentru continutul de bitum (fatã de dozajul stabilit prin reteta aprobatã) exprimatã în 
procente de masã sã fie de +0,3%; 

 
Tabelul 6 
Nr. 
crt. Elemente componente ale mixturii Abateri admise fatã de doxajul prescris, % 

Fractiunile de agregate naturale:  
25…31,5 +5 
16…25 +5 
8…16 +5 
4…8 (3,15…8) +5 
1…4 (0,63…3,15) +4 
0,20…0,63 +3 
0,1…0,2 (0,09…0,20) +2 

1 

0…0,1 (0…0,09) filer si pref. +1,5 
2 Continut de agregate concasate +10 
 

 introducerea agregatelor naturale în uscãtor (sau uscãtor-malaxor) unde are loc 
uscarea si încãlzirea acestora; se vor lua mãsuri pentru evitarea încãlzirii agregatelor la o 
temperaturã care poate sã conducã la arderea liantului; 
 resortarea agregatelor naturale si dozarea gravimetricã pe sorturi (în cazul instalatiilor 

în flux discontinuu); 



 AMENAJARE TRECERI LA NIVEL CU LINIILE DE TRAMVAI  
Caiete de sarcini 

 
 introducerea agregatelor naturale calde în malaxor, unde se amestecã cu filerul rece, 

dozat separat; 
 încãlzirea bitumului, dozarea acestuia si introducerea în malaxor sau în uscãtor-

malaxor; 
 amestecarea componentilor mixturii si evacuarea acesteia în buncãrul de stocare; în 

cazul încãrcãrii acesteia, direct, în mijloacele de transport, la iesirea din malaxor trebuie 
amenajate dispozitive adecvate si trebuie luate mãsuri în vederea limitãrii la maximum a 
segregãrii mixturii asfaltice. 

 Durata de malaxare, în functie de tipul instalatiei, trebuie sã fie suficientã pentru realizarea 
unei anrobãri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.  
 11.2. Regimul termic aplicat la prepararea mixturilor asfaltice, functie de tipul de bitum, 
trebuie sã se încadreze în limitele din tabelul 7. 
 
Tabelul 7 

Temperatura în oC, functie de tipul bitumului* Materiale si faza de executie 
D 60/80 D 80/100 

- agregate naturale la iesire din uscãtor 170…190 165…185 
- bitum la intrare în malaxor 155…165 150…160 
- mixturã asfalticã   
 la iesire din malaxor 165…175 160…170 
 la asternere min. 155 min. 150 
 la începutul compactãrii min. 150 min. 145 
 la sfârsitul compactãrii min. 110 min. 105 
NOTÃ:  * Mãsurarea temperaturii se va efectua conform SR EN 12.697-13:2002. 
 
 În cazul utilizãrii bitumului aditivat, se aplicã acelasi regim termic.  
 Temperaturile situate la partea superioarã a intervalelor se aplicã în cazul executiei 
lucrãrilor în zone climatice reci sau la temperaturi atmosferice situate la limita minimã admisã 
(10oC…15oC). 
 Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatã în intervalul prescris, 
astfel încât, în conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditii 
climatice concrete, sã fie asigurate temperaturile de asternere si compactare, conform tabelului 7. 
 Se interzice încãlzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile din tabel, pentru a 
evita degradarea liantului în procesul tehnologic. 
 Trebuie evitatã încãlzirea prelungitã a bitumului sau reîncãlzirea aceleiasi cantitãti de bitum 
de mai multe ori. În cazul în care, din motive tehnologice, nu a putut fi evitatã reîncãlzirea 
bitumului, se determinã penetratia si ductilitatea la 25oC a acestuia, iar în cazul unor rezultate 
necorespunzãtoare se renuntã la utilizarea bitumului respectiv. 

 Art.12. Controlul fabricatiei 

 12.1. Mixturile asfaltice produse în instalatia de preparare a mixturilor asfa ltice sunt supuse 
încercãrilor preliminare de informare si controlului de calitate al procesului tehnologic de fabricare 
si de punere în operã a mixturilor, a cãror frecventã, în cazul lipsei de dispozitiuni ale prevederilor 
caietului de prescriptii speciale, este cea indicatã în tabelul 8. 
 
Tabel 8 

Categoria 
controlului* Nr 

crt 
Natura controlului sau 

a încercãrii 
A B 

Verificãri 
conform 

pct. 

Frecventa controlului sau a 
încercãrii 

1 Studiul compozitiei x   pentru fiecare tip de produs 
2 Controlul reglajului instalatiei de x x 20.2.1 la începutul fiecãrei zile de lucru si 
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Categoria 

controlului* Nr 
crt 

Natura controlului sau 
a încercãrii 

A B 

Verificãri 
conform 

pct. 

Frecventa controlului sau a 
încercãrii 

preparare inclusiv stabilirea duratei 
de malaxare 

înaintea începerii fabricatiei 
fiecãrui tip de produs 

3 Controlul regimului termic de 
preparare a mixturilor asfaltice  x 20.2.2 permanent 

4 Verificarea respectãrii compozitiei 
mixturii asfaltice prestabilitã  x 20.2.4 zilnic 

5 Verificarea calitãtii mixturii asfaltice  x 20.2.5 unul la fiecare 400 to mixturã, dar 
cel putin una pe zi 

*) A - Încercãri preliminare de informare 
    B - Controlul de calitate în timpul executiei 
 
 12.2. Prevederile indicate din tabelul 8 nu exclud obligativitatea dotãrii instalatiei de 
preparare a mixturilor asfaltice cu dispozitive de control de blocare. 

C A P I T O L U L  IV - EXECUTIA STRATURILOR DE BAZÃ 
 Art.13. Punerea în operã 

 Punerea în operã a mixturilor asfaltice pentru strat de bazã se executã numai în anotimpul 
cãlduros, în perioada martie-octombrie, la temperaturi atmosferice de peste 10oC, în conditiile unui 
timp uscat. Lucrãrile se întrerup pe vânt puternic sau ploaie si se reiau numai dupã uscarea 
stratului suport. 

 Art.14. Transportul mixturilor asfaltice 

 14.1. Mixturile asfaltice executate la cald se transportã cu autobasculante adecvate, cu 
benele curãtate si uscate, urmãrindu-se ca pierderile de temperaturã a mixturii asfaltice pe tot 
timpul transprotului, sã fie minime. 
 La distante de transport cu durata de peste 30 min. sau pe vreme rãcoroasã 
(+10oC…+15oC), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale, imediat dupã încãrcare. 
 Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta 
(motorinã, pãcurã, etc.) este interzisã. 
 14.2. Volumul mijloacelor de transport este determinat de debitul de functionare a statiei 
de prepararea mixturii asfaltice si de executia stratului bituminos, astfel încât sã fie eliminate 
întreruperile procesului de punere în operã. 

 Art.15. Pregãtirea stratului suport 

 15.1. Înainte de asternerea mixturii asfaltice, se executã toate lucrãrile de remediere a 
stratului suport si/sau se reprofileazã dacã este cazul, apoi acesta se curãtã si se amorseazã. În 
acest scop se procedeazã în felul urmãtor: 

 se verificã cotele stratului suport care trebuie sã corespundã proiectului de executie; 
 se aduce stratul suport la cotele prevãzute în proiect, prin aplicarea unui strat de 

egalizare din mixturã asfalticã (dacã profilul transversal este necorespunzãtor sau dacã 
denivelarile în profil longitudinal sunt mai mari de 3 cm sub dreptarul de 3 m) sau prin 
frezare; 
 se remediazã toate defectiunile existente, conform reglementãrilor tehnice în vigoare si 

se rezolvã problemele privind drenarea apelor; 
 se curãtã temeinic stratul suport, prin decaparea acostamentelor cu lama 

autogrederelor si prin mãturarea mecanicã a pãrtii carosabile; 
 se amorseazã stratul suport si rosturile de lucru cu emulsie bituminoasã. Amorsarea 

stratului suport se realizeazã mecanizat cu autorãspânditorul de emulsie sau cu un 
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dispozitiv special pentru asigurarea uniformitãtii si a dozajelor prescrise. În functie de 
natura stratului suport, cantitatea de emulsie rãspânditã pentru amorsare trebuie sã 
asigure un dozaj de (0,3…0,5) kg bitum rezidual pe metru pãtrat, rãspândit în film 
continuu. 

 15.2. Caracteristicile emulsiei trebuie sã fie de asa naturã încât ruperea sã fie efectivã 
înaintea asternerii mixturii bituminoase. 
 Liantul trebuie sã fie compatibil cu cel utilizat la folosirea mixturii asfaltice.  
 15.3. Suprafata stratului suport pe care se aplicã stratul de bazã trebuie sã fie uscatã. 
 15.4. Amorsarea se face în fata finisorului la o distantã maximalã de 100 m. 

 Art.16. Asternerea 

 16.1. Asternerea mixturilor asfaltice pe stratul suport, pregãtit conform art.15, se 
efectueazã numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare prevãzute cu palpator si sistem de 
nivelare automat care sã asigure precompactarea mixturii. Numai în cazul lucrãrilor executate în 
spatii înguste (de exemplu în zona casetelor) asternerea mixturii se poate face manual. 
 16.2. În functie de grosimea prescrisã si de utilajele folosite, asternerea mixturii se  poate 
face într-unul sau mai multe straturi, cu urmãtoarele precizãri: 
 a) grosimea minimã a fiecarui strat asternut trebuie sã fie: 

 5,0 cm la mixturi tip AB1 
 6,0 cm la mixturi tip AB2 

 b) grosimea maximã a fiecãrui strat asternut depinde de modul de punere în operã si nu 
trebuie sã depãseascã: 

 12,0 cm în cazul asternerii mecanizate 
 6,0 cm în cazul asternerii manuale. 

 Grosimea maximã a mixturii, rãspânditã printr-o singurã trecere, este cea indicatã în caietul 
de sarcini speciale sau de Inginer, la propunerea Antreprenorului. 
 Viteza de asternere cu finisorul trebuie sã fie adaptatã cadentei de sosire a mixturilor de la 
statie si cât se poate de constantã ca sã se evite total opririle procesului de punere în operã.  
 Antreprenorul trebuie sã dispunã, la locul de punere în operã, de un lucrãtor calificat, 
pentru a corija imediat dupã asternere si înainte de orice compactare denivelãrile flagrante, cu 
ajutorul unui aport de material proaspãt depus, cu grijã, în fata lopetii.  
 În buncarul utilajului de asternere trebuie sã existe în permanentã, suficientã mixturã, 
pentru a se evita o rãspândire neuniformã a materialului. 
 16.3. Mixtura asfaltica trebuie asternutã în mod uniform si continuu, pe toatã lungimea 
unei benzi programatã a se executa în ziua respectivã. 
 În cazul întreruperilor accidentale si la rosturile de lucru longitudinale si/sau transversale, 
care separã mixturile asfaltice rãspândite de la o zi la alta, pentru asigurarea unei legãturi continui 
între suprafetele vechi si cele noi, trebuie sã fie executate urmãtoarele operatii: 

 decuparea marginii benzii vechi pe o lãtime de cca. 50 cm, pe toatã grosimea stratului, 
astfel încât sã rezulte o muchie vie verticalã; 
 amorsarea cu emulsie bituminoasã a suprafetei proaspãt creatã prin decupare; 
 la asternerea mixturii asfaltice pentru banda adiacentã (alãturatã) se va depãsi rostul 

cu 5…10 cm de mixturã repartizatã; acest surplus de material se împinge apoi, cu o 
racletã, peste mixtura proaspãt asternutã, înainte de compactare. 

 16.4. Mixturile asfaltice trebuie sã aibã la asternere si compactare, în functie de tipul 
liantului, temperaturile prevãzute în tabelul 7. 

 Art.17. Compactarea 

 17.1. Compactarea mixturilor asfaltice se efectueazã aplicând tehnologii corespunzãtoare 
care sã asigure pentru fiecare strat si tip de mixturã, caracteristicile tehnice si gradul de 
compactare prevãzute în tabelul 9. 
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Tabelul 9 

Tipul mixturii Nr.crt. Caracteristici 
AB1 AB2 

1 Densitatea aparentã, kg/m3, min. 2150 2150 
2 Absorbtia de apã, % vol. 2…10 2…10 
3 Grad de compactare, % min. 96 96 
 
 17.2. Operatiunea de compactare se realizeazã cu compactoare cu pneuri si/sau 
compactoare cu rulouri netede, prevãzute cu dispozitive de vibrare. 
 17.3. În lipsa unor dispozitiuni contrare prevederilor caietului de sarcini speciale, pent ru 
obtinerea gradului de compactare prevãzut (min. 96%), la începerea lucrãrilor se determinã pe un 
sector experimental, numãrul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, în functie de 
performantele acestora, de tipul mixturii si de grosimea stratului. Lucrãrile experimentale se fac 
înainte de începerea asternerii stratului pentru lucrarea respectivã, utilizând mixtura asfalticã 
preparatã în conditii similare cu cele pentru productia curentã. 
 Încercãrile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate 
sub responsabilitatea Antreprenorului, Inginerul putând cere interventia unui laborator agreat, care 
sã efectueze în acest scop, pe cheltuiala Antreprenorului, încercãrile de compactare pe care le va 
considera necesare. 
 Urmare acestor încercãri, Antreprenorul propune Inginerului aprobarea pentru: 

 sarcina fiecãrui utilaj; 
 planul de mers al fiecãrui utilaj, pentru a asigura un numãr de treceri pe cât posibil 

constant, în fiecare punct al stratului; 
 viteza de mers a fiecãrui utilaj; 
 presiunea de umflare a pneurilor, aceasta putând fi între 3 si 9 bari; 
 temperatura de asternere, fãrã ca aceasta sã fie inferioarã celei prevãzute în tabelul 7. 

 17.4. Pentru obtinerea gradului de compactare prevãzut, se considera cã numãrul minim de 
treceri ale compactoarelor uzuale (pentru fiecare strat) este cel prezentat în tabelul 10. 
 
Tabelul 10 

Atelier de compactare compus din: 
2 utilaje de compactare un utilaj de compactare Specificatii 

Compactor cu pneuri de 
160 kN 

Compactor cu rulouri 
netede de 120 kN 

Compactor cu rulouri 
netede de 120 kN 

Nr. de treceri, min. 12 4 14 
 
 Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie. 
 Numãrul atelierelor de compactare se va stabili în functie de dotarea Antreprenorului cu 
compactoare (grele, în tandem, etc.) si de numãrul punctelor de asternere concomitentã, câte un 
atelier pentru fiecare punct de asternere-compactare. 
 17.5. Compactarea se executã în lungul benzii, primele treceri efectuându-se în zona 
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasã spre cea mai ridicatã. 
 Pe sectoarele în rampã, prima trecere se face cu utilajul de compactare în urcare. 
 Compactoarele trebuie sã lucreze fãrã socuri si cu o vitezã mai redusã la început, pentru a 
evita vãlurirea stratului. 
 17.6. Locurile inaccesibile compactoarelor, în special în lungul bordurilor, în jurul gurilor de 
scurgere sau ale cãminelor de vizitare, se compacteazã cu compactoare mai mici, cu maiul 
mecanic sau cu maiul manual. 
 17.7. Suprafata stratului se controleazã în permanentã, micile denivelãri care apar 
corectându-se pe toatã lãtimea, dupã prima trecere a compactorului. 
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 17.8. La executia lucrãrilor în mai multe straturi succesive, asternerea si compactarea se 
efectueazã separat pentru fiecare strat în parte. În acest caz rosturile de lucru transversale si 
longitudinale ale straturilor succesive trebuie decalate cu min. 10 cm. Se urmãreste asigurarea 
unei acrosãri perfecte între straturi, stratul superior aplicându-se la cel mult 24 h de la data 
executiei primului strat, a cãrui suprafatã trebuie sã fie uscatã si curatã. În cazul în care cel de-al 
doilea strat nu poate fi asternut în termen de 24 h, aderenta se asigurã printr-o curãtire temeinicã 
a primului strat si amorsare, conform 15.1. 

 Art.18. Suprafatarea stratului de bazã 

 18.1. Uniformitatea suprafetei stratului de bazã se va verifica, în profil longitudinal (în axul 
drumului sau în axul fiecãrei benzi când asternerea se face pe benzi separate) si în profil 
transversal (în dreptul fiecãrei sectiuni transversale proiectate), cu dreptarul de 3 m si panã sau cu 
alte dispozitive adecvate omologate. 
 Verificarea va fi efectuatã si în oricare alte locuri indicate de Inginer. 
 18.2. Denivelãrile admisibile în profil longitudinal mãsurate cu dreptarul de 3m sunt de 
maximum 10 mm. 
 18.3. Abaterile limitã admise la panta profilului transversal sunt de +5 mm/m la drumuri si 
de +2,5 mm/m pentru strãzi cu mai mult de 2 benzi pe sens. 

 Art.19. Protejarea stratului de bazã 

 Se recomandã ca îmbrãcãmintea bituminoasã sã se aplice imediat dupã executia stratului 
de bazã, în acelasi sezon de lucru. În cazul în care aceastã conditie nu poate fi îndeplinitã si stratul 
de bazã este dat în circulatie înainte de executia îmbrãcãmintii bituminoase, el trebuie protejat prin 
aplicarea unui tratament bituminos simplu sau dublu conform STAS 599 sau de straturi 
bituminoase foarte subtiri la rece cu emulsie bituminoasã, conform procedeelor reglementate 
tehnic. 
 Alegerea solutiei de protejare se face de cãtre proiectant la întocmirea proiectului de 
executie, de comun acord cu Beneficiarul si Antreprenorul lucrãrii. 

 Art.20. Controlul punerii în operã 

 Controlul calitãtii lucrãrilor de executie a stratului de bazã din mixturi asfaltice se 
efectueazã pe faze. 
 20.1. Controlul calitãtii materialor - se face conform art.6. 
 20.2. Controlul procesului tehnologic constã în urmãtoarele operatii: 
 20.2.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:  

 functionarea corectã a dispozitivelor de cântãrire sau dozare volumetricã: la începutul 
fiecãrei zile de lucru; 
 functionarea corectã a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic. 

 20.2.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice: 
 temperatura liantului la introducerea în malaxor: permanent; 
 temperatura agregatelor naturale uscate si încalzite la iesirea din uscãtor: permanent; 
 temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent. 

 20.2.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos: 
 pregãtirea stratului suport: zilnic, la începerea lucrãrii pe sectorul respectiv; 
 temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de douã ori pe zi; 
 modul de executie a rosturilor: zilnic; 
 tehnologia de compactare (atelier de compactare, numãr de treceri): zilnic si constã în: 

 a. autocontrolul, executat de Antreprenorul lucrãrii, care trebuie sã vegheze în permanentã 
la: 

 cadenta executiei sã fie cea retinutã la încercãri; 
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 utilajele prescrise pentru atelierul de compactare sã fie efectiv pe santier si în functiune 

continuã si regulatã; 
 elementele definite practic în timpul încercãrilor (sarcina fiecãrui utilaj, planul de mers, 

viteza, presiunea în pneuri, distanta maximã de depãrtare între finisor si primul compactor 
cu pneuri) sã fie respectate cu strictete. 

 În cazul unui autocontrol insuficient, Beneficiarul  lucrãrii va putea opri lucrãrile pe santier 
pânã când Antreprenorul va lua mãsurile necesare de remediere. 
 b. controlul ocazional al Beneficiarului, care va putea sã solicite încercãri pentru a se 
asigura cã nu existã abateri semnificative a rezultatelor obtinute, fie inopinat, fie ca urmare a 
constatãrilor fãcute în cadrul verificãrilor de autocontrol. 
 În cazul când un asemenea control ocazional va da rezultate inferioare densitãtii de 
referintã prescrisã, obtinutã în timpul experimentãrii, Inginerul va putea impune noi încercãri de 
compactare, anulând modalitãtile de compactare aprobate initial. 
 Dacã aceste încercãri noi nu permit atingerea densitãtii de referintã prescrisã, Beneficiarul  
va dispune alte mãsuri. 
 20.2.4. Verificarea respectãrii compozitiei mixturii asfaltice prestabilitã, prin analize de 
laborator efectuate de laboratorul de santier al Antreprenorului: 

 granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, înainte 
de adãugarea liantului (aceasta trebuie sã se încadreze în limitele de tolerantã admise, 
indicate în tabelul 6, fatã de reteta prescrisã): zilnic sau ori de câte ori se observã o 
calitate necorespunzãtoare a mixturilor asfaltice; 
 continutul minim obligatoriu de materiale concasate, conform tabelelor 1 si 2: la 

începutul fiecãrei zile de lucru; 
 compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricã si continutul de bitum) prin 

extractii, pe probe de mixturã prelevate de la malaxor si asternere: zilnic. 
 20.2.5. Verificarea calitãtii mixturii asfaltice, prin analize de laborator efectuate de 
laboratorul Antreprenorului sau un alt laborator autorizat, pe probe de mixturã asfalticã: 1 
probã/400 tone mixturã fabricatã, dar cel putin una pe zi, care va determina: 

 compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sã se încadreze în limitele din tabelele 1, 2 si 
4 si sã corespundã dozajelor stabilite prin studiul preliminar de laborator, abaterile admise 
fiind cele indicate în tabelul 6; 
 punctul de înmuiere IB al bitumului, extras din mixtura asfalticã; conform prevederilor 

de la punctul 8.3; 
 caracteristici fizico-mecanice pe epruvete Marshall si epruvete cubice, care trebuie sã 

corespundã cu cele indicate în tabelul 5. 
 20.2.6. Frecventa controalelor 
 În lipsa unor dispozitii ale caietului de sarcini speciale, frecventa controalelor de executie 
vor fi cele indicate în tabelul nr.11. 
 
Tabelul 11 

CATEGORIA DE 
CONTROL FAZA DE 

EXECUTIE 
NATURA CONTROLULUI SAU A 

ÎNCERCÃRII 
A B C 

FRECVENTA CONTROLULUI 

Temperatura de asternere  x  permanent 

Etalonarea atelierului de 
compactare x   

la începutul exec. lucrãrilor apoi 
când la un control ocazional se 
constatã o compactare 
neconformã 

În timpul 
executiei 

Controlul ocazional de compactare 
prin carote  x x o carotã la fiecare 250 ml de 

bandã 
La straturile Reglajul de suprafatã: controlul  x x zilnic si la sfârsitul lucrãrilor de 
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CATEGORIA DE 

CONTROL FAZA DE 
EXECUTIE 

NATURA CONTROLULUI SAU A 
ÎNCERCÃRII 

A B C 
FRECVENTA CONTROLULUI 

cantitãtii medii asternute santier 

Reglarea nivelmentului   x în fiecare punct indicat de 
Inginer executate 

Controlul denivelãrilor   x în fiecare punct indicat de 
Inginer 

A - Încercãri preliminare de informare 
B - Controlul de calitate în timpul executiei 
C - Controlul de calitate în vederea receptiei 
 

C A P I T O L U L  V - CONDITII TEHNICE DE CALITATE ALE 
STRATULUI EXECUTAT 
 Art.21. Controlul calitãtii stratului bituminos 

 21.1. Verificarea calitãtii mixturilor asfaltice si a gradului de compactare, se efectueazã prin 
metode nedistructive (determinarea densitãtii aparente a stratului dupa compactare cu 
gamadensimetrul) sau prin prelevarea de carote (o placã de minim (40x40) cm sau carote 
cilindrice echivalente pentru fiecare 7000 m2 de suprafatã executatã). 
 Carotele se preleveazã în prezenta delegatului Antreprenorului si al Inginerului, la 
aproximativ 1 m de la marginea stratului, încheindu-se un proces verbal. 
 Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel încât ele sã reprezinte 
cât mai corect aspectul calitativ al stratului executat. 
 Pentru caracterizarea unor sectoare limitate si izolate, cu defectiuni vizibile, stabilite de 
Inginer sau de comisia de receptie se pot preleva probe suplimentare, care vor purta o mentiune 
specialã. 
 21.2. Verificarea compactãrii stratului, se efectueazã prin determinarea gradului de 
compactare si prin încercari de laborator pe carotele prelevate conform 21.1. 
 Gradul de compactare reprezintã raportul procentual dintre densitatea aparentã a mixturii 
compactate din strat si densitatea aparentã determinatã pe epruvete Marshall preparate în 
laborator din mixtura respectivã. 
 Încercãrile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactãrii constau în 
determinarea densitãtii aparente si a absorbtiei de apã, pe plãcute (100x100) mm sau pe carote 
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate. 
 Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sã se încadreze în limitele din 
tabelul 9. 
 21.3. Încercarile se efectueazã conform SR EN 12697-1, STAS 1338/1 si STAS 1338/2, de 
cãtre laboratorul Antreprenorului sau de un laborator autorizat si constau în: 

 mãsurarea grosimii stratului; 
 determinarea densitãtii aparente, a absorbtiei de apã si a gradului de compactare; 
 determinarea caracteristicilor mixturii asfaltice (compozitie, caracteristici fizico -

mecanice, IB pe bitum extras). 
 

 Art.22. Elemente geometrice si abateri limitã 

 22.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitãtii suprafetei, se face 
conform STAS 6400 si SR 174-2 (pct. 3.4.) si constã în: 

 verificarea îndeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform 
prevederilor STAS 6400; 
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 verificarea grosimii stratului de bazã, în functie de datele înscrise în buletinele de 

analizã întocmite la încercarea probelor din stratul de bazã executat, iar la aprecierea 
comisiei de receptie, prin maximum douã sondaje pe km, efectuate la 1 m de marginea 
stratului de bazã; 
 verificarea profilului transversal; se face cu echipamente adecvate, omologate; 
 verificarea cotelor profilului longitudinal; se face în axã pentru drumuri si în axã si la 

rigole pentru strãzi, cu ajutorul unui aparat topografic de nivelment sau cu o grindã 
rulantã de 3 m lungime. 

 22.2. Abateri limitã la elementele geometrice 
 22.2.1. Abaterile limitã locale admise în minus fatã de grosimea prevãzutã în profilului 
transversal tip al proiectului pentru fiecare strat în parte, pot fi de max. 10%. Abaterile în plus de 
la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrãrii, cu conditia respectãrii prevederilor 
prezentului caiet de sarcini privind uniformitatea suprafetei si gradul de compactare.  
 22.2.2. Abaterile limitã locale admise la lãtimea stratului fatã de cea prevãzutã în proiect 
pot fi cuprinse în intervalul +50 mm pentru lãtimea cãii de rulare si de +25 mm pentru lãtimea 
benzii de stationare la autostrãzi. 
 22.2.3. Abaterile limitã admise la panta profilului transversal sunt de +5 mm/m la drumuri 
si de +2,5 mm/m pentru strãzi cu mai mult de 2 benzi pe sens. 
 22.2.4. Abaterile limitã locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de +20 mm, cu 
conditia respectãrii pasului de proiectare adoptat. 
 22.2.5. Denivelãrile admisibile în profil longitudinal sunt de max. 10 mm sub dreptarul de 3 
m. 
 22.3. Atunci când caietul de prescriptii speciale prevede o reglare a nivelmentului în raport 
cu repere independente de calea rutierã, verificarea cotelor este fãcutã în contradictoriu, pe 
suprafete corespunzãtoare a fiecãrei zi de lucru, în ax si la margine (între 0,2 si 0,3 m de la 
marginea stratului) ca si în fiecare dintre profilele transversale ale proiectului si eventual în toate 
celelalte puncte fixate de Inginer. 
 Toleranta  pentru  ecarturile  constatate  în  raport cu cotele prescrise este de +2,5%. 
 Daca tolerantele sunt respectate în 95% din punctele controlate, reglarea este consideratã 
convenabilã. 

C A P I T O L U L  VI - RECEPTIA LUCRÃRILOR 
 Art.23. Receptia pe faze determinante 

 Receptia pe faze determinante, stabilite în proiectul tehnic, privind straturile de bazã, se vor 
efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitãtii în constructii aprobat cu HG 
272/94 si conform Procedurii privind controlul stratului în fazele de executie determinante, 
elaboratã de MLPAT si publicatã în Buletinul Constructiilor, volumul 4 din 1996.  

 Art.24. Receptia preliminarã (la terminarea lucrãrilor) 

 Receptia preliminarã a lucrãrilor de cãtre beneficiar se efectueazã conform Regulamentului 
de receptie a lucrãrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94. 
 Comisia de receptie examineazã lucrãrile executate fatã de documentatia tehnicã aprobatã 
si de documentatia de control întocmitã în timpul executiei. 
 Verificarea uniformitãtii suprafetei de rulare se face conform art.18. 
 Verificarea cotelor profilului longitudinal se face în axa drumului pe minimum 10% din 
lungimea traseului. 
 La strãzi cota în axã se verificã în proportie de 20% din lungimea traseului, iar cotele 
rigolelor, pe toatã lungimea traseului în punctele de schimbare ale declivitãtilor.  
 Verificarea grosimii se face ca la art.20 si pe probe ce se iau pentru verificarea calitãtii 
îmbrãcãmintii. 
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 Evidenta tuturor verificãrilor în timpul executiei lucrãrilor face parte din documentatia de 
control a receptiei preliminare. 

 Art.25. Receptia finalã 

 Receptia finalã se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94, dupã expirarea 
perioadei de verificare a comportãrii în exploatare a lucrãrilor defini tive. 
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DOCUMENTE DE REFERINTA 
I. ACTE NORMATIVE 

 Ordinul MT nr. 43/1998 - Norme privind încadrarea în categorii a drumurilor de interes 
national. 
 Ordinul MT nr. 45/1998 - Norme tehnice privind proiectarea, construirea si 
modernizarea drumurilor. 
 Ordinul MT nr. 46/1998 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor 
publice. 
 Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat în MO 397/24.08.2000 - Norme metodologice 
privind conditiile de închidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulat ie în vederea 
executãrii de lucrãri în zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.  
 NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii. 
 NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si întretinerea drumurilor si podurilor. 
 Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu 
mijloace tehnice de stingere. 
 Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrãri de 
întretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor. 

II. REGLEMENTARI TEHNICE 

 AND 537 - Normativ privind caracteristicile tehnice ale bitumului neparafinos pentru 
drumuri. 

III. STANDARDE 

 STAS 42 - Bitumuri. Determinarea penetratiei. 
 STAS 60 - Bitumuri. Determinarea punctului de înmuiere. Metoda cu inel si bilã. 
 SR 61 - Bitumuri. Determinarea ductilitãtii. 
 SR 174-2 + SR 174-2/C1 - Lucrãri de drumuri. Îmbrãcãminti bituminoase cilindrate, 
executate la cald. Conditii tehnice pentru prepararea si punerea în operã a mixturilor 
asfaltice si receptia îmbrãcãmintilor executate. 
 STAS 539 - Filer de calcar, filer de cretã si filer de var stins în pulbere. 
 SR 662 - Lucrãri de drumuri. Agregate naturale de balastierã. Conditii tehnice de calitate. 
 SR 667 - Agregate naturale si piatrã prelucratã pentru lucrãri de drumuri. Conditii tehnice 
de calitate. 
 STAS 730 - Agregate naturale pentru lucrãri de cãi ferate si drumuri. Metode de încercare. 
 SR 754 - Bitum neparafinos pentru drumuri. 
 STAS 1338/1 - Lucrãri de drumuri. Mixturi asfaltice si îmbrãcãminti bituminoase executate 
la cald. Prepararea mixturilor, pregãtirea probelor si confectionarea epruvetelor. 
 STAS 1338/2 - Lucrãri de drumuri. Mixturi asfaltice si îmbrãcãminti bituminoase executate 
la cald. Metode de determinare si încercare. 
 STAS 1338/3 - Lucrãri de drumuri. Mixturi asfaltice si îmbrãcãminti bituminoase executate 
la cald. Tipare si accesorii metalice pentru confectionarea si decofrarea epruvetelor. 
 STAS 4606 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode 
de încercare. 
 STAS 6200/4 - Piatrã naturalã pentru constructii. Prescriptii pentru determinarea 
caracteristicilor petrografice, mineralogice si a compozitiei chimice. 
 STAS 6400 - Lucrãri de drumuri. Straturi de bazã si de  fundatie. Conditii tehnice generale 
de calitate. 
 SR 7970 - Lucrãri de drumuri. Straturi de bazã din mixturi asfaltice cilindrate executate la 
cald. Conditii tehnice de calitate si prescriptii generale de executie. 
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 STAS 10.969/3 - Lucrãri de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru drumuri la agregatele 
naturale. Metoda de determinare cantitativã. 
 SR EN 12.697-13 + SR EN 12.697-13/AC - Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru 
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 13: Mãsurarea temperaturii. 
 SR EN 12.697-27 - Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor. 
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ÎMBRÃCÃMINTI RUTIERE BITUMINOASE CILINDRATE, 
EXECUTATE LA CALD 

CAPITOLUL I - G E N E R A L I T Ã T I 
 ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE 

 1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind îmbrãcãmintile 
bituminoase rutiere cilindrate, executate la cald, din mixturi asfaltice preparate cu agregate 
naturale, filer si bitum neparafinos si cuprinde conditiile tehnice de calitate prevãzute în SR 174-1 
si SR 174-2, care trebuie sã fie îndeplinite la prepararea, transportul, punerea în operã si controlul 
calitãtii materialelor si straturilor executate. 
 1.2. Caietul de sarcini se aplicã la constructia, modernizarea si reabilitarea drumurilor 
publice si a strãzilor, precum si la constructia drumurilor de exploatare. 
 1.3. Tipul de îmbrãcãminte bituminoasã cilindratã la cald se stabileste în proiect de cãtre 
Proiectant. 
 1.4. Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplicã îmbrãcãmintilor executate din 
mixturi cu nisipuri bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice recuperate. 

 ART.2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE 

 2.1. Îmbrãcãmintile rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul betoanelor asfaltice 
cilindrate executate la cald, fiind alcãtuite, în general, din douã straturi si anume: 
 - stratul superior, de uzurã, la care se utilizeazã urmãtoarele tipuri de mixturi asfaltice:  
  MASF8 si MASF 16, mixturi asfaltice stabilizate cu fibre; 
  BA8, BA16 si BA25, betoane asfaltice bogate în criblurã, 
  BAR16, beton asfaltic rugos; 
  BAPC16, beton asfaltic cu pietris concasat. 
 - stratul inferior, de legaturã, la care se utilizeazã urmãtoarele tipuri de mixturi asfaltice:  
  BAD25, beton asfaltic deschis, cu criblurã; 
  BADPC25, beton asfaltic deschis, cu pietris concasat; 
  BADPS25, beton asfaltic deschis, cu pietris sortat. 
 2.2. În cazurile în care  îmbrãcãmintea bituminoasã  cilindratã  se  executã într-un singur 
strat, acesta trebuie sã îndeplineascã toate conditiile cerute pentru stratul de uzurã. 
 2.3. Îmbrãcãmintile bituminoase cilindrate realizate cu bitum neparafinos pentru drumuri se 
vor executa conform STAS 174-2. 
 Îmbrãcãmintile bituminoase cilindrate realizate cu alte tipuri de mixturi, se vor executa 
conform urmãtoarelor normative: 
 AND 539 - stabilizate cu fibre de celulozã; 
 AND 549 - realizate cu bitum modificat cu polimeri; 
 AND 553  - realizate cu bitum aditivat. 

CAPITOLUL II - NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA 
MATERIALELOR 
 ART.3. AGREGATE 

 3.1. Pentru îmbrãcãminti bituminoase se utilizeazã un amestec de sorturi din agregate 
naturale neprelucrate si prelucrate care trebuie sã îndeplineascã, conditiile de calitate în 
conformitate cu prevederile standardelor dupã cum urmeazã: 
 - cribluri sort 4-8, 8-16 sau 16-25, conform SR 667, tabelul 8; 
 - nisip de concasare 0-4, conform SR 667, tabelul 10; 
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 - nisip natural sort 0-4, conform SR 662, tabelul 5; 
 - pietris si pietris concasat, sorturi 4-8, 8-16 si 16-25(31), conform SR 662, tabelul 10. 
 Clasa minimã a rocii din care se obtin agregatele naturale de carierã, în functie de clasa 
tehnicã a drumului sau categoria strãzii, trebuie sã fie conform SR 667, tabelul 3. 
 Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenientã a agregatelor naturale de carierã 
trebuie sã fie conform SR 667, tabelul 2. 
 Toate agregatele folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sã fie spãlate în totalitate, 
înainte de a fi introduse în instalatia de preparare. 
 Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat în padocuri, prevãzute cu platforme 
betonate, având pante de scurgere a apei si pereti despãrtitori, pentru evitarea amestecãrii si 
impurificãrii agregatelor. 
 3.2. Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupã verificarea certificatelor de 
conformitate care atestã calitatea acestora. 

 ART.4. FILER 

 Filerul care se utilizeazã la îmbrãcãminti rutiere bituminoase este de calcar sau de cretã, 
conform STAS 539, care trebuie sã îndeplineascã urmãtoarele conditii: 
 - finetea (continutul în parti fine 0,1 mm) min. 80% 
 - umiditatea      max. 2% 
 - coeficientul de hidrofilie   max. 1%. 
 În cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre, filerul trebuie sã corespundã prevederilor 
STAS 539 si conditiei suplimentare ca minimum de particule sub 0,02 mm sã fie de 20%. 
 Filerul se depoziteazã în încãperi acoperite, ferite de umezealã sau în silozuri cu încãrcare 
pneumaticã. Nu se admite folosirea filerului aglomerat. 

 ART.5. LIANTI 

 5.1. Liantii care se utilizeazã la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse în prezentul caiet de 
sarcini sunt: 
 - bitum neparafinos pentru drumuri tip D 60/80 si tip D 80/100; 
 - bitum modificat cu polimeri de tipul elastomerilor termoplastici liniari;  
 - bitum aditivat. 
 Acestia se aplicã în conformitate cu indicatiile din tabelul 1.  
Tabelul 1 

Tipul îmbrãcãmintii bituminoase Tipul liantului 
Îmbrãcãminte bituminoasã din mixturã 
asfalticã stabilizatã cu fibre: 
- strat de uzurã (cu adaos de fibre) 
 
- strat de legãturã (fãrã fibre) 

 
 
- Bitum neparafinos pentru drumuri, conform SR 754: 
tip D 60/80 sau Bitum modificat cu polimeri 
- Bitum neparafinos pentru drumuri, conform SR 754: 
tip D 60/80 

Îmbrãcãminte bituminoasã cu bitum cu 
polimeri: 
- strat de uzurã 
- strat de legãturã 

 
 
- Bitum modificat cu polimeri 
- Bitum modificat cu polimeri sau Bitum neparafinos pentru 
drumuri, conform SR 754: tip D 6080 

Îmbrãcãminte bituminoasã cu bitum aditivat:  
Bitum aditivat: 

- strat de uzurã si strat de legãturã - tip D 60/80a - zona climatericã caldã 
- tip D 80/100a - zona climatericã rece 

Îmbrãcãminte bituminoasã cu bitum 
neparafinos pentru drumuri: 

 
Bitum neparafinos pentru drumuri, conform SR 754: 
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Tipul îmbrãcãmintii bituminoase Tipul liantului 

- strat de uzurã si strat de legãturã - tip D 60/80 - zona climatericã caldã 
- tip D 80/100 - zona climatericã rece 

 
 Zonele climaterice sunt delimitate conform figurii 9. 
 Bitumul neparafinos pentru drumuri tip D 60/80 si tip D 80/100 trebuie sã îndeplineascã 
conditiile prevãzute de SR 754 si Normativul AND 537 si o adezivitate de minimum 80% fatã de 
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivã. În caz contrar se utilizeazã bitum aditivat.  
 5.2. Conform Normativului AND 549, pct. 1.1.2 si 1.1.3, în scopul cresterii rezistentei la 
deformatii permanente la temperaturi ridicate si a rezistentei la fisurare la temperaturi scãzute, 
îmbrãcãmintile bituminoase, pe drumuri de clasa tehnicã I…III si pe strãzi de categorie tehnicã I si 
II, cu trafic greu si foarte greu si la alte lucrãri speciale (locuri de parcare, zone cu accelerãri si 
decelerãri frecvente, etc.) se vor executa cu bitum modificat cu polimeri. 
 În cazul utilizãrii bitumului modificat se vor respecta prevederile Normativului AND 549 si 
cele din ANEXA NR. 1 la prezentul caiet de sarcini. 
 5.3. În functie de calitatea bitumului si natura agregatelor, în cadrul testelor preliminare se 
va stabili utilitatea aditivãrii bitumului. 
 Se va folosi numai bitum aditivat, în cazul în care adezivitatea bitumului pur fatã de 
agregate naturale este mai micã de 80%, indiferent de clasa tehnicã a drumului sau de categoria 
tehnicã a strãzii, la care se foloseste. 
 Bitumul  de  bazã  folosit  la prepararea bitumului aditivat tip D 60/80a si tip D 80/100a 
este bitumul tip D 60/80 si respectiv tip D 80/100, care trebuie sã corespundã prevederilor SR 754 
si Normativului AND 537. 
 Prepararea bitumului aditivat se efectueazã conform Normativ AND 553. 
 5.4. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteazã separat, pe 
tipuri de bitum, astfel: 
 - bitumul se depoziteazã în rezervoare metalice prevãzute cu sistem de încãlzire cu ulei, 
sistem de înregistrare a temperaturilor (pentru ulei si bitum), gurã de aerisire, pompe de 
recirculare; 
 - bitumul modificat cu polimeri se depoziteazã în recipienti metalici verticali, prevãzuti cu 
sistem de încãlzire cu ulei, sistem de recirculare sau agitare permanentã, pentru evitarea separãrii 
componentlor si sistem de înregistrare a temperaturii. Se recomandã ca perioada de stocare sã nu 
depãseascã maximum 2 zile, iar temperatura bitumului modificat pe perioada de depozitare trebuie 
sã fie de minimum 140oC; 
 - bitumul aditivat se depoziteazã în rezervoare metalice prevãzute cu sistem de încãlzire cu 
ulei, pompe de recirculare, sistem de înregistrare a temperaturii (pentru ulei si bitum), gurã de 
aerisire. Se recomandã ca perioada de stocare sã nu depãseascã 3 zile, iar temperatura bitumului 
aditivat pe perioada de depozitare sã fie de (120…140)oC. 
 5.5. Pentru amorsãri si badijonãri se va folosi emulsie bituminoasã cu rupere rapidã sau 
bitum tãiat, cu respectarea prevederilor STAS 8877. 
 Emulsia bituminoasã cationicã se va depozita în rezervoare metalice verticale, curãtate în 
prealabil, prevãzute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de încãlzire. 

 ART.6. ADITIVI 

 Aditivii utilizati pentru prepararea bitumului aditivat folosit la executia îmbrãcãmintilor 
bituminoase sunt produse tensioactive, cu compozitie si structurã specificã polar-apolarã, conform 
celor prevãzute în declaratia de conformitate a calitãtii emisã de producãtor. 
 Aditivii trebuie sã fie agrementati tehnic conform reglementãrilor în vigoare.  
 Aditivii trebuie sã îndeplineascã urmãtoarele conditii de bazã: 
 - se fie compatibili cu bitumul; 
 - sã fie stabili termic pânã la minimum 200oC; 
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 - sã amelioreze adezivitatea bitumului fatã de agregatele naturale, fãrã a afecta celelalte 
caracteristici ale acestuia; 
 - sã nu fie toxici, corozivi sau inflamabili. 
 Tipul de aditiv si dozajul acestuia în bitum se stabilesc pe baza unui studiu preliminar 
efectuat de un laborator autorizat, tinându-se seama de respectarea conditiilor tehnice impuse. 
 Aditivii care se intentioneazã a se utiliza, vor fi supusi aprobãrii Inginerului.  
 Pentru fiecare aditiv la care se cere aprobarea, Antreprenorul va prezenta agrementul 
tehnic si certificatul de conformitate a calitãtii. 

 ART.7. FIBRE 

 Fibrele care pot fi folosite la prepararea mixturii asfaltice stabilizate cu fibre, pentru 
executia îmbrãcãmintilor bituminoase, sunt fibre sau granule din celulozã, bitumate sau 
nebitumate, trebuie sã fie agrementate tehnic conform reglementãrilor în vigoare. 
 Tipul si dozajul de fibre în mixtura asfalticã se stabilesc pe baza unui studiu preliminar 
efectuat de un laborator autorizat, cu respectarea urmãtoarelor conditii tehnice: 
 - epruvetele cilindrice tip Marshall se vor confectiona, în functie de intensitatea de trafic, la 
temperatura de 135+5oC, conform reglementãrilor în vigoare, iar încercãrile pe epruvetele 
cilindrice tip Marshall se vor face conform STAS 1338-2. 

 ART.8. CONTROLUL CALITÃTII MATERIALELOR ÎNAINTE DE ANROBARE 

 Materialele destinate fabricãrii mixturilor asfaltice pentru îmbrãcãmintile bituminoase, se 
verificã în conformitate cu prescriptiile din standardele în vigoare ale materialelor respective si SR 
174-2 pct. 3.1, pentru asigurarea conditiilor arãtate la art. 3, 4, 5 si 6 din prezentul caiet de 
sarcini. 

CAPITOLUL III - MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR 
 ART.9. COMPOZITIA MIXTURILOR 

 9.1. Mixturile asfaltice atât pentru stratul de uzurã cât si pentru stratul de legãturã, pot fi 
realizate integral din agregate naturale de carierã sau din amestec de agregate naturale de carierã 
si de balastierã, functie de tipul mixturii asfaltice conform tabelului 2.  
Tabelul 2 

Tipul mixturii asfaltice Agregate naturale utilizate 
 
Mixturi asfaltice stabilizate cu fibre 

- criblurã sort 4-8 si 8-16 
- nisip de concasare sort 0-4 
- filer 

 
Beton asfaltic rugos 

- criblurã sort 4-8 si 8-16 
- nisip de concasare sort 0-4 
- filer 

 
Betoane asfaltice bogate cu criblurã 

- criblurã sort 4-8, 8-16 si 16-25 
- nisip de concasare sort 0-4 
- nisip natural sort 0-4*) 
- filer 

 
Beton asfaltic cu pietris concasat 

- pietris concasat sort 4-8, 8-16, 16-25 
- nisip natural sort 0-4 
- filer 

 
Beton asfaltic deschis cu criblurã 

- criblurã sort 4-8, 8-16 si 16-25 
- nisip de concasare sort 0-4 
- nisip natural sort 0-4*) 
- filer 
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Tipul mixturii asfaltice Agregate naturale utilizate 

 
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat 

- pietris concasat sort 4-8, 8-16 si 16-25 
- nisip de concasare sort 0-4 
- nisip natural sort 0-4*) 
- filer 

 
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat 

- pietris sort 4-8, 8-16 si 16-25 
- nisip de concasare sort 0-4 
- nisip natural sort 0-4*) 
- filer 

*) Conform notei de la tabelul 4. 
 
 Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar aprofundat, 
tinându-se seama de respectarea conditiilor tehnice precizate în prescriptiile tehnice impuse de 
caietul de sarcini. 
 Studiul îl face Antreprenorul în cadrul laboratorului sãu autorizat, sau îl comandã la un 
laborator autorizat. 
 9.2. Formula de compozitie, stabilitã pentru fiecare categorie de mixturã, sustinutã de 
studiile si încercãrile efectuate împreunã cu rezultatele obtinute se supune aprobãrii Inginerului.  
 Aceste studii comportã cel putin încercarea Marshall (stabilitatea la 60oC; indicele de 
curgere-fluaj - la 60oC, densitatea aparentã, absorbtia de apã), pentru cinci continuturi de liant 
repartizate de o parte si de alta a continutului de liant prestabilit. La confectionarea epruvetelor 
Marshall conform STAS 1338/1, numãrul de lovituri vor fi de 75 pentru straturile de îmbrãcãminte 
la drumuri de clasa tehnicã I, II, III (respectiv strãzi de categoria I, II, III) si 50 lovituri pentru 
straturile de îmbrãcãminte pentru celelalte clase si categorii. 
 Dupã verificarea caracteristicilor obtinute pentru compozitia propusã, Inginerul, dacã nu are 
obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare, acceptã formula propusã de Antreprenor. 
 9.3. Toate dozajele privind agregatele si filerul, sau unele adaosuri, sunt stabilite în functie 
de greutatea totalã a materialului granular în stare uscatã, inclusiv pãrtile fine; dozajul de bitum se 
stabileste la masa totalã a mixturii. 
 9.4. Limitele procentelor sorturilor componente din agregatul total sunt date în tabelul 3. 
 9.5. Granulozitatea agregatelor naturale care trebuie sã fie asiguratã pentru fiecare tip de 
mixturã asfalticã este indicatã în tabelul 4 si în figurile 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 si 8.  
 9.6. Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator  conform 
STAS 1338/1, 2, 3 si trebuie sã se încadreze între limitele recomandate în tabelul 5. 
 
Tabelul 5 

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice 
Continutul de liant 
din masa mixturii 

asfaltice % 

Clasa tehnicã 
a drumului 

Categoria 
tehnicã a 

strãzii 
 MASF 8 6,7…7,5 I…V I…IV 
 MASF 16 6,5…7,5 I…V I…IV 
 BAR 16m, BAR 16a 5,7…6,2 I…III I…III 
 BAR 16 5,7…6,2 II…III II…III 
Strat de uzurã BA 16m 6,0…7.0 I…II I…II 
  6,3…7,3 III III 
  6,0…7,0 II II 
 BA 16, BA 16a 6,3…7,3 III III 
  6,5…7,5 IV…V IV 
 BA 8, BA 8a 6,5…7,5 IV…V IV 
 BA 25, BA 25a 5,5…7,0 IV…V IV 
 BAPC 16, BAPC 16a 6,0…7,5 IV…V IV 
 BAD 25m 4,0…5,0 I…III I…III 
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Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice 
Continutul de liant 
din masa mixturii 

asfaltice % 

Clasa tehnicã 
a drumului 

Categoria 
tehnicã a 

strãzii 
Strat de legãturã BAD 25, BAD 25a 4,0…5,0 I…V I…IV 
 BADPC 25, BADPC 25a 4,0…5,0 III…V III…IV 
 BADPS 25, BADPS 25a 4,0…5,0 IV…V IV 
 
 9.7. Raportul filer/liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice este conform 
tabelului 6. 
Tabelul 6 
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport filer:liant (recomandat) 
 Betoane asfaltice rugoase 1,6…1,8 
 Betoane asfaltice bogate în criblurã:  
Strat de uzurã - cu dimensiunea maximã a granulei de 16 mm 1,3…1,8 
 - cu dimensiunea maximã a granulei de 25 mm 1,1…1,8 
 Beton asfaltic cu pietris concasat 1,6…1,8 
Strat de legãturã Betoane asfaltice deschise 0,5…1,4 
 
 9.8. Continutul de fibre active în mixturile asfaltice stabilizate cu fibre MASF 8 si MASF 16 
va fi în limitele (0,3...1,0)% din masa mixturii asfaltice, în functie de tipul fibrei utilizate.  
 Continutul optim de fibre se stabileste prin studii preliminare de laborator, de cãtre un 
laborator de specialitate autorizat, tinându-se seama de respectarea conditiilor tehnice prevãzute. 

 ART.10. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR 
ASFALTICE 

 10.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determinã pe corpuri de 
probã tip Marshall si confectionate din mixturi asfaltice preparate în laborator pentru stabilirea 
dozajelor optime si din probe prelevate de la malaxor sau de la asternerea pe parcursul executiei, 
precum si din straturile îmbrãcãmintii gata executate. 
 Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrãrilor, precum si din 
stratul gata executat, se efectueazã conform SR EN 12697-27. 
 10.2. În lipsa unor dispozitii contrare prevederilor caietului de sarcini speciale, 
caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum neparafinos pentru 
drumuri si cu bitum aditivat, trebuie sã îndeplineascã, în timpul studiului de laborator si în timpul 
controalelor de fabricatie, conditiile arãtate în tabelele 7 si 8.  
 
Tabelul 8 

Tipul mixturii asfaltice 

Caracteristica BAR 16, BAR 16a, 
BA 16, BA 16a, BA 8, BA 

8a, BA 25, BA 25a 

BAD 25, BAD 25a, BADPC 
25, BADPC 25a, BADPS 

25, BADPS 25a 
Caracteristici pe cilindri confectionati la presa de 
compactare giratorie: 

  

- Volum de goluri la 80 de giratii, %, max 5,0 - 
- Volum de goluri la 120 de giratii, %, max - 9,5 
Rezistenta la deformatii permanente:   
Fluaj dinamic la 40oC si 1800 pulsuri, 10-4 mm, max 7600 - 
Modulul de elasticitate la 15oC, MPa, min:   
- zonã climatericã caldã 4200 3600 
- zonã climatericã rece 3600 3000 
Rezistentã la obosealã: numãrul de cicluri pânã la 
fisurare la 15oC, min 

- 4x105 
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 10.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum modificat 
trebuie sã se încadreze în limitele din tabelul 9. 
 
Tabelul 9 

Tipul mixturii asfaltice Caracteristica 
BA 16m BAR 16m BAD 25m 

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall:    
- Stabilitate (S) la 60oC, KN, min 10,0 10,0 8,0 
- Indice de curgere (I) la 60oC, mm 2,0…3,5 2,0…3,5 2,0…3,5 
- Densitate aparentã, kg/m3, min 2350 2350 2300 
- Absorbtie de apã, % vol 2…5 3…5 3…6 
Caracteristici pe cilindri confectionati cu presa de 
compactare giratorie: 

   

- Volum de goluri la 80 de giratii, %, max 5,0 5,0 - 
- Volum de goluri la 120 de giratii, %, max - - 9,5 
Rezistenta la deformatii permanente    
Fluaj dinamic la 40oC si 1800 pulsuri, 10-4 mm, max 2900 2800 - 
Modulul de elasticitate la 15oC, MPa, min 4500 4500 4000 
Rezistenta la obosealã: numãrul de cicluri pânã la fisurare, 
la 15oC, min 

- - 4x105 

 
 10.4. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre trebuie sã se 
încadreze în limitele din tabelul 10. 
Tabelul 10 

Tipul mixturii asfaltice Caracteristica 
MASF 8 MASF 16 

Test Schellenberg, %, max 0,2 0,2 
Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall:   
- Stabilitate (S) la 60oC, KN, min 7,0 7,0 
- Indice de curgere (I) la 60oC, mm 1,5…3,5 1,5…3,5 
- Densitate aparentã, kg/m3, min 2300 2300 
- Volum de goluri, % 3…4 3…4 
Rezistenta la deformatii permanente:   
- Fluaj dinamic la 40oC si 1800 pulsuri, 10-4 mm, max 10000 10000 
- Viteza de deformatie la ornieraj (VDOP), mm/h: Temperatura Temperatura 
   Numãrul mediu de vehicule1): 45oC2) 60oC3) 45oC2) 60oC3) 

    < 1500, max 6,0 8,0 6,0 8,0 
    1500…3000, max 4,0 6,0 4,0 6,0 
    3000…6000, max 2,0 3,5 2,0 3,5 
    > 6000 < 2,0 < 3,5 < 2,0 < 3,5 
- Adâncimea fãgasului, mm:     
   Numãrul mediu de vehicule1):     
    < 1500, max 6,0 9,0 6,0 9,0 
    1500…3000, max 5,0 8,0 5,0 8,0 
    3000…6000, max 4,0 7,0 4,0 7,0 
    > 6000 < 4,0 < 7,0 < 4,0 < 7,0 
Modulul de elasticitate la 15oC, MPa, min 3600 4000 
Deformatia permanentã la obosealã (3600 impulsuri) la 
15oC, 10-4, max 

1200 1000 

 
NOTE: 1 - Vehicule de transport marfã si autobuze, în 24 h, calculat pentru traficul de perspectivã. 
 2 - Zonã climatericã rece 
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 3 - Zonã climatericã caldã 
 
 10.5. Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice tip Marsjall, ale 
mixturilor asfaltice cu bitum, bitum modificat si bitum aditivat se face conform STAS 1338-1 si 
STAS 1338-2. 
 10.6. Caracteristicile prevãzute în tabelele 8, 9 si 10 se determinã conform metodologiilor 
prevãzute de reglementãrile tehnice în vigoare. 
 Testul Schellenberg se efectueazã conform anexei 2. 
 10.7. Bitumul continut în mixtura asfalticã prelevatã pe parcursul executiei lucrãrilor, de la 
malaxor sau de la asternere, trebuie sã prezinte un punct de înmuiere IB cu maximum 9oC mai 
mare decât bitumul initial utilizat la prepararea mixturii asfaltice respective. Se excepteazã 
verificarea bitumului din mixturile asfaltice tip MASF. 
 Determinarea punctului de înmuiere IB se face conform STAS 60. 
 Prelevarea mixturii asfaltice se face conform SR EN 12697-27, iar pregãtirea probelor de 
mixturã asfalticã în vederea extragerii bitumului din mixtura asfalticã se face conform SR EN 
12697-28. 
 Extragerea si recuperarea bitumului din mixturã, pentru determinarea acestuia, se face 
conform SR EN 12697-1, SR EN 12697-3 si SR EN 12697-4. În cazul în care nu se dispune de 
aparatura prevãzutã de SR EN 12697-3 sau SR EN 12697-4, recuperarea bitumului se face conform 
STAS 1338-2. 

 ART.11. STATIA DE ASFALT 

 Statia de asfalt va trebui sã fie dotatã si sã prezinte caracteristici tehnice care sã permitã 
obtinerea performantelor cerute de diferitele categorii de mixturi prevãzute de Caietul de sarcini. 
 11.1. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice 
 11.1.1. Centralele de preparare trebuie sã fie automatizate si dotate cu dispozitive de 
predozare, uscare, resortare si dozare gravimetricã a agregatelor naturale, dozare gravimetricã sau 
volumetricã a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatã a agregatelor cu liantul 
bituminos. 
 Resortarea este obligatorie pentru instalatiile în flux discontinuu. 
 În cazul instalatiilor în flux continuu, corectia de umiditate, respectiv corelarea cantitãtii de 
agregat natural total cu cantitatea de bitum introdusã în uscãtor-malaxor se face automat, pe 
computer. 
 11.1.2. Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotatã cu sisteme de înregistrare si 
afisare a temperaturii bitumului, a agregatelor naturale si a mixturii asfaltice si sã asigure o 
precizie a dozãrii de +3% pentru agregatele naturale si de +2% pentru bitum si filer. 
 În cazul dozãrii volumetrice a bitumului se va tine seama de faptul cã densitatea acestuia, 
variazã cu temperatura astfel încât la 150oC…180oC, 1 kg de bitum rutier are un volum de 
(1,09…1,11) l. 
 11.1.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sã aibã capacitatea de 
fabricatie de minimum 80 t/h la o umiditate de 5%. 
 
 11.2. Stocarea, încãlzirea si dozarea bitumului 
 11.2.1. Statia de asfalt trebuie sã aibã rezervoare pentru depozitarea unei cantitãti de 
bitum mai mare sau cel putin egalã cu media zilnicã de consum. Fiecare dintre rezervoare trebuie 
sã aibã un indicator de nivel gradat si un dispozitiv de încãlzire a liantului pânã la temperatura 
necesarã, evitându-se supraîncãlzirea acestuia. 
 Se interzice încãlzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 190oC, în scopul evitãrii 
modificãrii caracteristicilor liantului, în procesul tehnologic. 
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 11.2.2. Pentru controlul temperaturii, rezervoarele calde, recipientele de bitum si 
echipamentul de uscare trebuie sã fie dotate cu termometre, a cãror functionare trebuie verificatã 
frecvent. Datele privind verificãrile trebuie trecute într-un registru specific. 
 11.2.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sã fie dotatã cu un sistem 
automat de alimentare si dozare a bitumului. 
 Abaterea pentru continutul de bitum fatã de dozajul stabilit prin reteta aprobatã de Inginer 
privind compozitia mixturii asfaltice este de +0,3%. 
 
 11.3. Stocarea si dozarea filerului 
 La statia de asfalt, filerul trebuie sã fie depozitat în silozuri prevãzute cu dispozitive de 
alimentare si extragere corespunzãtoare (pneumaticã), care sã permitã dozarea filerului, cu 
toleranta (pe volum) de +1,5% fatã de dozajul din reteta aprobatã de Inginer. 
 Nu se admite folosirea filerului aglomerat. 
 
 11.4. Stocarea, dozarea, uscarea si încãlzirea agregatelor 
 11.4.1. Antreprenorul va trebui sã asigure stocarea a cel putin o treime din agregatele 
necesare lucrãrii pentru 1 an de lucru. 
 Depozitarea se va face pe sorturi, în silozuri de tip descoperit, etichetate, pe platforme 
amenajate cu pereti despãrtitori pentru evitarea contaminãrii sorturilor. 
 Zona în care sunt depozitate agregatele trebuie sã fie usor accesibilã si cu scurgerea apelor 
asiguratã. 
 Platformele trebuie sã fie pavate (cu beton de ciment sau asfalt, si suficient de late, astfel 
încât sã permitã depozitarea volumului de agregate necesar lucrãrilor, având în vedere cã 
depozitele nu trebuie sã fie mai înalte de 6 m si cu un raport de lungime/lãtime de 3. 
 11.4.2. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sã dispunã de echipamentul 
mecanic necesar pentru alimentarea uniformã a agregatelor astfel încât sã se mentinã o productie 
constantã. 
 Agregatele trebuie sã fie dozate gravimetric iar instalatia de dozare trebuie sã permitã 
alimentarea agregatelor conform retetei aprobatã de Inginer privind compozit ia mixturii asfaltice, 
cu abaterile admise fatã de granulozitatea prescrisã din tabelul 11 (conform SR 174-2, tabel 4). 
 
                    Tabelul 11 
 Fractiunea, mm Abateri admise fatã de doxaj, % 
 25…31,5 +5 
 16…25 +5 
 8…16 +5 
 4…8 +5 
 1…4 +4 
 0,20…0,63 +3 
 0,1…0,2 +2 
 0…0,1 +1,5 
 
 11.4.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice va fi dotatã si cu echipamentul mecanic 
necesar pentru uscarea si încãlzirea agregatelor. 
 
 11.5. Malaxarea 
 Instalatia de preparare a mixturilor trebuie sã fie echipatã cu un malaxor capabil de a 
produce mixturi asfaltice omogene. Dacã, cuva malaxorului nu este închisã, ea trebuie sã fie 
prevazutã cu o capotã pentru a împiedica pierderea prafului prin dispersie. 
 Instalatia trebuie sã fie prevãzutã cu un sistem de blocare pentru împiedicarea golirii 
malaxorului înainte de terminarea duratei de malaxare. 



 AMENAJARE TRECERI LA NIVEL CU LINIILE DE TRAMVAI  
Caiete de sarcini 

 
 Durata de malaxare va fi functie de tipul de instalatii de preparare si tipul de mixturi si se 
va stabili în cadrul operatiunii de reglare a statiei de asfalt îna intea începerii fabricatiei. 
 
 11.6. Stocarea si încãrcarea mixturilor 
 La iesirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate mãsuri speciale pentru evitarea 
segregãrii mixturii asfaltice în timpul stocãrii si/sau la încãrcarea în mijloacele de tra nsport. 
 Daca se foloseste buncãr de stocare, acesta va trebui sã fie încãlzit. 

 ART.12. AUTORIZAREA STATIEI DE ASFALT 

 Înaintea începerii executiei, Antreprenorul trebuie sã supunã acceptãrii Inginerului lucrãrii, 
statia de asfalt care va fi utilizatã la realizarea lucrãrilor. 
 Inginerul va verifica atestarea statiei de asfalt si va autoriza punerea ei în functiune dupã 
ce va constata cã debitele fiecãrui constituent permit obtinerea amestecului prescris, în limitele 
tolerantelor admise, cã dispozitivele de mãsurare a temperaturilor sunt etalonate si cã malaxorul 
functioneazã corespunzãtor, fãrã pierderi de materiale. 
 Conditia pentru autorizare o constituie si existenta tuturor dotãrilor si amenajãrilor la statie, 
a depozitelor la statie si a celor intermediare, a cãilor de acces la depozite si la instalatia de 
preparare a mixturilor, amenajarea corespunzãtoare a depozitelor de agregate (betonarea 
platformelor, existenta peretilor despãrtitori între sorturile de agregate, suprafete suficiente de 
depozitare, asigurarea scurgerii si îndepãrtãrii apelor, etc.). 
 Dacã amenajãrile nu sunt terminate sau prezintã deficiente, acestea se vor completa sau se 
vor reface înainte de autorizarea statiei de asfalt de cãtre Inginer. 

 ART.13. FABRICAREA MIXTURILOR ASFALTICE 

 Fabricarea mixturilor asfaltice pentru îmbrãcãmintile rutiere bituminoase va trebui realizatã 
numai în statii automate de asfalt. 
 13.1. O atentie deosebitã se va da în special respectãrii prevederilor privind continutul de 
liant si se va urmãri prin, observatii vizuale, ca anrobarea celor mai mari granule sã fie asiguratã 
într-un mod corespunzãtor. 
 13.1. Conform SR 174-2, pct. 2.2.2. si tabel 1, temperaturile diferitelor tipuri de bitumuri la 
prepararea mixturilor asfaltice trebuie sã fie cuprinse între urmãtoarele valori: 
 165oC la 175oC pentru mixturi cu bitum D 60/80 
 160oC la 170oC pentru mixturi cu bitum D 80/100. 
 Temperaturile din partea superioarã a intervalului se utilizeazã la executia îmbrãcãmintilor 
rutiere bituminoase în zone climatice reci (vezi figura 9). 
 Toleranta admisã a temperaturii bitumului este de +3oC. 
 Trebuie evitatã încãlzirea prelungitã a bitumului sau reîncãlzirea aceluiasi bitum de mai 
multe ori. 
 Dacã totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatã reîncãlzirea bitumului, 
atunci este necesarã determinarea penetratiei acestuia. Dacã penetratia bitumului nu este 
corespunzãtoare se renuntã la utilizarea lui. 
 13.2. Încãlzirea agregatelor naturale se va face în uscãtorul instalatiei de preparare a 
mixturilor asfaltice. 
 Conform SR 174-2, pct. 2.2.2. si tabel 1, temperatura agregatelor naturale în uscãtor 
trebuie sã fie între urmãtoarele valori: 
 170oC … 190oC pentru mixturi cu bitum D 60/80; 
 165oC … 180oC pentru mixturi cu bitum D 80/100. 
 Temperaturile din partea superioarã a intervalului se utilizeazã la executia îmbrãcãmintilor 
rutiere bituminoase în zone climatice reci (vezi figura 9).  
 Se interzice încãlzirea agregatelor peste 190oC, pentru a evita arderea liantului. 
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 Continutul de apã al agregatelor dupã uscare, trebuie sã nu depãseascã 0,5% si trebuie 
verificat cel putin odatã pe zi. 
 13.3. Dupã încãlzirea agregatelor naturale în uscãtor, acestea se resorteazã pe ciururile 
instalatiei apoi se cântãresc, conform dozajelor stabilite si se introduc în malaxor unde se 
amestecã, cu filerul rece, dozat separat. Se introduce bitumul încãlzit, dozat în prealabil si se 
continuã amestecarea. 
 Durata de amestecare este în functie de tipul instalatiei si trebuie sã fie suficientã pentru 
realizarea unei anrobãri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul 
bituminos. 
 13.4. Conform SR 174-2 pct. 2.2.2. si tabel 1, temperatura mixturii asfaltice la iesirea din 
malaxor trebuie sã fie între urmãtoarele valori: 
 160oC … 180oC pentru mixturi cu bitum D 60/80 
 155oC … 170oC pentru mixturi cu bitum D 80/100. 
 Temperaturile din partea superioarã a intervalului se utilizeazã la executia îmbrãcãmintilor 
rutiere bituminoase în zone climatice reci (vezi figura 9).  
 Toleranta admisã a temperaturii mixturii asfaltice la iesirea din malaxor este de +5%. 
 Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor va fi stabilitã astfel ca, tinând seama 
de rãcirea care are loc în timpul transportului si a asteptãrilor în conditiile climatice concrete, sã se 
asigure temperatura cerutã la asternerea si compactarea mixturii. 

 ART.14. REGLAREA INSTALATIEI DE PREPARARE A MIXTURILOR 
ASFALTICE 

 14.1. Înainte de autorizarea statiei de asfalt, predozatoarele instalatiei de preparare a 
mixturilor asfaltice trebuie reglate prin încercãri, astfel încât curba de granulozitate a amestecului 
de agregate naturale obtinutã, sã corespundã celei calculate în laborator, în limitele de tolerantã 
din tabelul 11. 
 14.2. Dupã autorizarea statiei de asfalt de cãtre Beneficiarul lucrãrii, Antreprenorul trece la 
operatiuni de reglare si etalonare: 
 - calibrarea dozatoarelor calde si reci pentru agregate; 
 - calibrarea dozatorului pentru liant; 
 - calibrarea dozatorului pentru filer; 
 - a dispozitivelor de mãsurare a temperaturilor; 
 - verificarea ecranului dozatorului; 
 - verificarea functionãrii malaxorului. 
 14.3. Autorizatia de punere în exploatare va fi datã de Inginer dupã ce va constata cã 
debitele fiecãrui constituent permit sã se obtinã amestecul prescris în limitele tolerantelor admise.  
 14.4. Dacã, urmare reglajelor, anumite aparate sau dispozitive ale instalatiei se dovedesc 
defectuoase, Antreprenorul va trebui sã le înlocuiascã, sã efectueze din nou reglajul, dupã care sã 
supunã din nou aprobarii Inginerului autorizatia de punere în exploatare. 
 14.5. Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de platã pentru imobilizarea utilajului si/sau 
a personalului care-l deserveste, în tot timpul cât dureazã operatiunile pentru obtinerea autorizatiei 
de punere în exploatare, cu atât mai mult în caz de anulare a autorizatiei. 

 ART.15. CONTROLUL FABRICATIEI 

 Controlul calitatii mixturilor asfaltice trebuie fãcut prin verificãri preliminare, verificãri de 
rutinã în timpul executiei si verificãri în cadrul receptiei la terminarea lucrãrilor, cu frecventa 
mentionatã în tabelul 12. 
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Tabelul 12 

Categoria* 
controlului Faza Natura controlului sau verificãrii 
A B C 

Frecventa controlului sau 
a verificãrii 

Studiu Studiul compozitiei mixturii x   pentru fiecare tip de 
produs 

Executie Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii, 
inclusiv stabilirea duratei de malaxare 

x x  înaintea începerii 
fabricatiei fiecãrui tip de 
mixturã 

 Încadrarea agregatelor în zona de granulozitate 
indicatã în caietul de sarcini pentru tipul de mixturã 
asfalticã proiectat, inclusiv starea de curãtenie 
(continutul de impuritãti) a agregatelor 

 x  la începutul campaniei de 
lucru sau ori de câte ori 
se utilizeazã alte 
agregate 

 Temperatura liantului la introducerea în malaxor  x  permanent 
 Temperatura agregatelor naturale uscate si încãlzite 

la iesirea din toba de uscare 
 x  permanent 

 Functionarea corectã a dispozitivelor de cântãrire sau 
dozare 

 x  la începutul fiecãrei zile 
de lucru 

 Granulozitatea amestecului de agregate naturale la 
iesirea din malaxor, înainte de adãugarea liantului 
(aceasta trebuie corelatã cu dozajul de bitum stabilit 
pentru mixturã, inclusiv abaterile admisibile la 
continutul de liant) 

 x  zilnic sau ori de câte ori 
se observã o calitate 
necorespunzãtoare a 
mixturilor asfaltice 

 Temperatura mixturilor asfaltice la preparare  x  în fiecare orã a 
programului de lucru 

 Încadrarea dozajului de bitum în dozajul stabilit în 
laborator 

 x  zilnic, prin extractii 

 Verificarea compozitiei mixturii asfaltice: 
granulozitatea agregatelor si dozajul de bitum, care 
trebuie sã corespundã dozajelor stabilite de 
laborator, cu tolerantele admise indicate în tabelul 11 
si la pct. 10.2.2. din caietul de sarcini 

 x  zilnic 

 Caracteristicile fizico-mecanice: 
Stabilitatea la 60oC 
Indicele de curgere, Fluaj 
Densitatea aparentã Marshall 
Absorbtia de apã Marshall 

  x câte o probã de 20 kg la 
fiecare 200-400 to de 
mixturã, în functie de 
productivitatea statiei 

 
* A - Încercãri preliminare de informare si pentru stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice.  
   B - Controlul de calitate în timpul executiei îmbrãcãmintei. 
   C - Controlul de calitate în vederea receptiei îmbrãcãmintei. 

CAPITOLUL IV - MODUL DE PUNERE ÎN OPERÃ 
 ART.16. TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE 

 16.1. Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate, se efectueazã cu autocamioanele 
cu bene metalice bine protejate pentru eliminarea pierderilor de temperaturã, care trebuie sã fie 
curãtate de orice corp strãin si uscate înainte de încãrcare. La distante de transport mai mari de 20 
km sau cu durata de peste 30 minute, indiferent de anotimp, precum si pe vreme rece 
(+10oC…+15oC), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale, imediat dupã încãrcare. 
 Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta 
(motorinã, pacurã, etc.) este interzisã. 
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 16.2. Volumul mijloacelor de transport, este determinat de productivitatea instalatiei de 
preparare a mixturii asfaltice si de punerea în operã, astfel încât sã fie evitate întreruperile 
procesului de executie a îmbrãcãmintii. 

 ART.17. LUCRÃRI PREGÃTITOARE 

 17.1. Pregãtirea stratului suport 
 17.1.1. Înainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curãtat. Materialele 
neaderente, praful si orice poate afecta legãtura între stratul suport si îmbrãcãmintea bituminoasã 
trebuie îndepãrtat. 
 În cazul stratului suport din macadam, acesta se curãtã si se mãturã, urmãrindu-se 
degajarea pietrelor de surplusul agregatelor de colmatare. 
 17.1.2. Dupã curãtare se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie sã fie conform 
proiectului de executie. 
 În cazul în care stratul suport este constituit din îmbrãcãminti existente, aducerea acestuia 
la cotele prevãzute în proiectul de executie se realizeazã, dupã caz, fie prin aplicarea unui strat de 
egalizare din mixturã asfalticã, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie. 
 17.1.3. Compactarea si umiditatea trebuie sã fie uniformã pe toatã suprafata stratului 
suport. 
 17.1.4. Suprafata stratului suport trebuie sã fie uscatã. 
 
 17.2. Amorsarea 
 17.2.1. La executarea îmbrãcãmintilor bituminoase se vor amorsa rosturile de lucru si 
stratul suport cu o emulsie de bitum cationicã cu rupere rapidã. 
 Amorsarea stratului suport se va face cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea 
de liant pe metru pãtrat în functie de natura stratului suport. 
 17.2.2. Stratul suport se va amorsa obligatoriu în urmãtoarele cazuri: 

- pentru strat de legaturã pe stratul de bazã din mixturã asfalticã sau pe stratul suport din 
îmbrãcãminti asfaltice existente; 

- pentru strat de uzurã pe strat de legaturã când stratul de uzurã se executã la interval mai 
mare de trei zile de la executia stratului de legaturã. 

 Dupã amorsare se asteaptã timpul necesar pentru ruperea si uscarea emulsiei bituminoase. 
 17.2.3. În functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rãmasã dupã 
aplicarea amorsajului, trebuie sã fie de (0,3…0,5) kg/mp. 
 Caracteristicile emulsiei trebuie sã fie de asa naturã încât ruperea sã fie efectivã înaintea 
asternerii mixturii bituminoase. 
 Liantul trebuie sã fie compatibil cu cel utilizat la folosirea mixturii asfaltice.  
 17.2.4. Amorsarea  se  va  face  în  fata  finisorului  la o distantã maximã de 100 m. 
 17.2.5. La îmbrãcãmintile bituminoase executate pe strat suport de beton de ciment sau 
macadam cimentat, când grosimea totalã a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai micã de 
15 cm, rosturile se acoperã pe o lãtime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale 
agrementate tehnic. În cazul în care stratul suport de beton de ciment prezintã fisuri sau crãpãturi 
se recomandã acoperirea totalã a zonei respective cu straturi bituminoase, armate cu geosintetice. 
 Materialele geosintetice se aplicã pe un strat nou de mixturã asfalticã în grosime de 
minimum 2 cm. 
 Punerea în lucru a geogrilelor si/sau a materialelor geotextile combinate se va face conform 
prevederilor din ANEXELE NR. 4 si NR. 5. 

 ART.18. ASTERNEREA 

 18.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face în perioada martie-octombrie la temperaturi 
atmosferice de peste 10oC, în conditiile unui timp uscat. La utilizarea bitumului tip D 60/80 
asternerea se face pânã la 15 septembrie. 
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 18.2. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazã numai mecanizat, cu repartizatoare-
finisoare prevãzute cu sistem de nivelare automat pentru drumurile de clasa tehnicã I, II si III si 
care asigurã o precompactare. În cazul lucrãrilor executate în spatii înguste (zona casetelor) 
asternerea mixturilor asfaltice se poate face manual. Mixtura asfalticã trebuie asternutã continuu 
pe fiecare strat si pe toatã lungimea unei benzi programatã a se executa în ziua respectivã. 
 18.3. În cazul unor întreruperi accidentale care conduc la scãderea temperaturii mixturii 
ramasã necompactatã în amplasamentul repartizatorului, pânã la 120oC, se procedeazã la 
scoaterea acestui utilaj din zona de întrerupere, se compacteazã imediat suprafata nivelatã si se 
îndepãrteazã resturile de mixturi, rãmase în capãtul benzii. Concomitent se efectueazã si curãtirea 
buncãrului si grinzii vibratoare a repartizatorului. 
 Aceastã operatie se face în afara zonelor pe care existã sau urmeazã a se asterne mixtura 
asfalticã. Capãtul benzii întrerupte se trateazã ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de 
la pct. 18.10. 
 18.4. Mixturile asfaltice trebuie sã aibã la asternere si compactare, în functie de tipul 
liantului, temperaturile prevãzute în tabelul 13. 
                    Tabelul 13 

Temperatura mixturii 
asfaltice la asternere 

oC 

Temperatura mixturii asfaltice la compactare 
oC 

mm 
Tipul liantului 

min. început sfârsit 
D 60/80 145 140 110 
D 80/100 140 135 100 
 
 Mãsurarea temperaturii va fi efectuatã din masa mixturii, în buncãrul finisorului.  
 Mixturile asfaltice a cãror temperaturã este sub cea prevãzutã în tabelul 13 vor fi refuzate si 
evacuate urgent din santier. 
 În acelasi fel se va proceda si cu mixturile asfaltice care se rãcesc în buncãrul finisorului, ca 
urmare a unei întreruperi accidentale. 
 18.5. Mixtura asfalticã trebuie asternutã continuu, în mod uniform, atât din punct de 
vedere al grosimii cât si cel al afânãrii. 
 Asternerea se va face pe întreaga lãtime a cãii de rulare. Atunci când acest lucru nu este 
posibil, Antreprenorul supune aprobãrii Beneficiarului, lãtimea benzilor de asternere si pozitia 
rosturilor longitudinale ce urmeazã sã fie executate. 
 18.6. Grosimea maximalã a mixturii rãspândite printr-o singurã trecere este cea fixatã de 
caietul de prescriptii speciale sau de Inginer, la propunerea Antreprenorului, dupã realizarea unui 
sector experimental. 
 18.7. Viteza de asternere cu finisorul trebuie sã fie adaptatã cadentei de sosire a mixturilor 
de la statie si cât se poate de constantã ca sã se evite total întreruperile. 
 18.8. Antreprenorul trebuie sã dispunã de un personal calificat pentru a corecta eventualele 
denivelãri, imediat dupã asternere, cu ajutorul unui aport de material proaspãt depus înainte de 
compactare. 
 18.9. În buncãrul utilajului de asternere, trebuie sã existe în permanentã, suficientã mixturã 
necesarã pentru a se evita o rãspândire neuniformã a materialului. 
 18.10. La executarea îmbrãcãmintilor bituminoase o atentie deosebitã se va acorda 
realizãrii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sã fie foarte regulate si 
etanse. 
 La reluarea lucrului pe aceeasi bandã sau pe banda adiacentã, zonele aferente rostului de 
lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatã grosimea stratului, astfel încât sã rezulte o 
muchie vie verticalã. În cazul rostului longitudinal, când benzile adiacente se executã în aceeasi zi, 
tãierea nu mai este necesarã. 
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 Suprafata nou creatã prin tãiere va fi amorsatã, iar mixtura pentru banda adiacentã se 
asterne, depãsind rostul cu 5…10 cm, acest surplus de mixturã repartizatã, împingându-se înapoi 
cu o racletã, astfel încât sã aparã rostul, operatie dupã care se efectueazã compactarea pe noua 
bandã. 
 Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurã se vor decala cu 
minimum 10 cm fatã de cele ale stratului de legãturã, cu alternarea lor. Atunci când existã si strat 
de bazã bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se 
vor executa întretesut. 
 18.11. Legãtura transversalã dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al 
drumului se va face dupã decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabilã în functie de 
grosimea noului strat, astfel încât sã se obtinã o grosime constantã a acestuia, cu panta de 0,5%. 
În plan liniile de decapare, se recomandã sã fie în formã de V, la 45o. Completarea zonei de unire 
se va face cu o amorsare a suprafetei, urmatã de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, 
pânã la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent). 

 ART.19. COMPACTAREA 

 19.1. La compactarea mixturilor asfaltice se aplicã tehnologii corespunzãtoare, care sã 
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevãzute pentru fiecare tip de mixturã 
asfalticã si fiecare strat în parte. 
 Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se realizeazã cu compactoare cu pneuri si 
compactoare cu rulouri netede, prevãzute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel încât sã se 
obtinã un grad de compactare conform tabelului 15. 
 19.2. Pentru obtinerea gradului de compactare prevãzut se determinã, pe un sector 
experimental, numãrul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, în functie de 
performantele acestora, de tipul si grosimea stratului de îmbrãcãminte. 
 Aceastã experimentare se face înainte de începerea asternerii stratului în lucrarea 
respectivã, utilizând mixturi asfaltice preparate în conditii similare cu cele stabilite pentru productia 
curentã. 
 Încercarile de etalonare vor fi efectuate sub responsabilitatea Antreprenorului. Beneficiarul 
poate cere interventia unui laborator autorizat, care sã efectueze testele de compactare necesare, 
pe cheltuiala Antreprenorului. 
 Urmare acestor încercãri, Antreprenorul propune Beneficiarului: 
 - sarcina si alte specificatii tehnice ale fiecãrui utilaj;  
 - planul de lucru al fiecãrui utilaj, pentru a asigura un numãr de treceri pe cât posibil 
constant, în fiecare punct al stratului; 
 - viteza de mers a fiecãrui utilaj; 
 - presiunea de umflare a pneurilor si încãrcãtura compactorului; 
 - temperatura de asternere, fãrã ca aceasta sã fie inferioarã celei minime fixatã în articolul 
precedent. 
 19.3. Metoda de compactare propusã va fi consideratã satisfãcãtoare dacã se obtine pe 
sectorul experimental gradul de compactare minim mentionat la pct. 18.1. 
 19.4. Conform pct. 2.4.4 din SR 174-2, pentru obtinerea gradului de compactare prevãzut 
se considerã cã numãrul minim de treceri ale compactoarelor uzuale este cel mentionat în tabelul 
14. 
 Compactarea se executã pentru fiecare strat în parte. 
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Tabelul 14 

Ateliere de compactare 
A B 

Compactor cu pneuri de 
160 kN 

Compactor cu rulouri 
netede de 120 kN 

Compactor cu rulouri 
netede de 120 kN 

Tipul stratului 

Numãr de treceri minime 
Strat de uzurã 10 4 12 
Strat de legaturã 12 4 14 
  
 Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie. 
 Numãrul atelierelor de compactare se va stabili în functie de dotarea Antreprenorului cu 
compactoare (grele, în tandem, etc.) si de numãrul punctelor de asternere-compactare. 
 19.4. Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executatã astfel încât sã 
se obtinã valori optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate si suprafatare. 
 19.5. Compactarea se executã în lungul benzii, primele treceri efectuându-se în zona 
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasã spre cea ridicatã. 
 Pe sectoarele în rampã, prima trecere se face cu utilajul de compactare în urcare. 
 Compactoarele trebuie sã lucreze fãrã socuri, cu o vitezã mai redusã la început, pentru a 
evita vãlurirea îmbrãcãmintii si nu se vor îndepãrta mai mult de 50 m în spatele repartizatorului. 
Locurile inaccesibile compactorului, în special în lungul bordurilor, în jurul gurilor de scurgere sau 
ale cãminelor de vizitare, se compacteazã cu maiul mecanic sau cu maiul manual. 
 19.6. Suprafata stratului se controleazã în permanentã, iar micile denivelãri care apar pe 
suprafata îmbrãcãmintii vor fi corectate dupã prima trecere a rulourilor compactoare pe toatã 
lãtimea benzii. 
 19.7. Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie. 

 ART.20. TRATAREA SUPRAFETEI ÎMBRÃCÃMINTEI 

 Pentru sectoarele ce se executã dupã 1 octombrie sau executate înainte de aceastã datã în 
zone umbrite si cu umiditate excesivã sau cu trafic redus, suprafata îmbrãcãmintei va fi protejatã, 
aceasta realizându-se numai cu aprobarea Beneficiarului, pe baza constatãrilor pe teren. 
 Protejarea se va face prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationicã, cu rupere rapidã cu 
60% bitum diluat cu apã (o parte emulsie cu 60% bitum pentru o parte apã curatã nealcalinã) si 
rãspândire de nisip 0…4 mm cu un continut cât mai redus de praf, sub 0,1 mm, în urmãtoarele 
cantitãti: 

a.  - stropire cu bitum       0,5 kg/mp; 
   - rãspândire de nisip (de preferintã de concasaj)   3...5 kg/mp; 

b. - stropire cu emulsie cationicã cu 60% bitum diluat cu apã (0,8-1) kg/mp; 
  - rãspândire nisip       3...5 kg/mp. 

 ART.21. CONTROLUL PUNERII ÎN OPERÃ 

 21.1. În cursul executiei îmbrãcãmintilor rutiere bituminoase, trebuie sã se verifice cu 
frecventa mentionatã mai jos urmãtoarele: 
 - pregãtirea stratului suport: zilnic la începerea lucrãrilor pe sectorul respectiv;  
 - temperaturile mixturilor asfaltice la asternere si compactare: cel putin de douã ori pe zi; 
 - modul de compactare: zilnic; 
 - modul de executie a rosturilor: zilnic. 
 21.2. Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se face pe epruvete 
Marshall prelevate de la malaxor sau de la asternere, înainte de compactare: câte o probã de 20 
kg pentru fiecare 200…400 tone de mixturã asfalticã, indiferent de tipul mixturii, în functie de 
productivitatea instalatiei. 
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 21.3. Verificarea calitãtii stratului bituminos executat se va face pe o placã de minimum 
(40x40) cm pentru fiecare 7.000 m2 suprafatã executatã (conform SR 174-2:1997/C1:1998) pe 
care se vor determina urmãtoarele caracteristici: 
  la toate tipurile de mixturi asfaltice, pentru stratul de uzurã si stratul de legãturã: 
  - densitatea aparentã 
  - absorbtia de apã 
  - gradul de compactare 
aceste caracteristici trebuie sã fie conforme cu cele din tabelul 15. 
Tabelul 15 

Tipul mixturii asfaltice Densitatea aparentã, 
kg/m3, min 

Absorbtia de apã, 
% vol 

Grad de compactare, 
%, min 

Mixturã asfalticã stabilizatã cu fibre:    
MASF 8 2300 2…6 97 
MASF 16    
Beton asfaltic rugos:    
BAR 16m 2300 4…7 96 
BAR 16a 2250   
BAR 16    
Beton asfaltic bogat în criblurã:    
BA 16m 2300 2…6 96 
BA 8a, BA 16a, BA 25a, BAPC 16a 2250   
BA 8, BA 16, BA 25a, BAPC 16    
Beton asfaltic deschis:    
BAD 25m 2250 3…8 96 
BAD 25a, BADPC 25a, BADPS 25a 2200   
BAD 25, BADPC 25, BADPS 25    
 
  la MASF 8, MASF 16 si mixturile asfaltice destinate stratului de uzurã, pentru clasa 
tehnicã a drumului I, II si categoria tehnicã a strãzii, I, II: 
  - rezistenta la deformatii permanente. 
 Rezistenta la deformatii permanente se mãsoarã prin determinarea vitezei de deformatie la 
ornieraj si/sau adâncimea fãgasului, la temperatura de 45oC pentru zona climatericã rece si 
respectiv de 60oC pentru zona climatericã caldã, conform metodol;ogiei stabilite de reglementãrile 
tehnice în vigoare. 
 Valorile admisibile, în functie de trafic, sunt prezentate în tabelul 16.  
 
Tabelul 16 
 
Numãrul mediu de 

Viteza de deformatie la ornieraj (VDOP), 
mm/h, max 

Adâncimea fãgasului, mm, max 

vehicule1) Temperatura Temperatura 
 45oC 60oC 45oC 60oC 
< 1500 6,0 8,0 6,0 9,0 
1500…3000 4,0 6,0 5,0 8,0 
3000…6000 2,0 3,5 4,0 7,0 
> 6000 < 2,0 < 3,5 < 4,0 < 7,0 
 
NOTÃ:  Vehicule de transport marfã si autobuze, în 24 h calculate, pentru traficul de perspectivã. 
 
 21.4. Controlul compactãrii 
 21.4.1. În cursul executiei compactãrii, Antreprenorul trebuie sã vegheze în permanentã la: 
 - etapele executiei sã fie cele stabilite la încercãri; 
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 - utilajele prescrise atelierului de compactare sã fie efectiv pe santier si în functiune 
continuã si regulatã; 
 - elementele definite practic în timpul încercãrilor (sarcina fiecãrui utilaj, planul de mers, 
viteza, presiunea în pneuri, distanta maximã de depãrtare între finisor si primul compactor cu 
pneuri) sã fie respectate cu strictete. 
Inginerul lucrãrii îsi rezervã dreptul ca, în cazul unui autocontrol insuficient din partea 
Antreprenorului, sã opreascã lucrãrile pe santier pânã când Antreprenorul va lua mãsurile necesare 
de remediere. 
 21.4.2. Calitatea compactãrii straturilor îmbrãcãmintilor bituminoase, se va determina de 
cãtre Antreprenor, pe tot parcursul executiei, prin analize de laborator sau in situ. 
 Verificarea gradului de compactare în laborator se efectueazã pe epruvete formate din 
probe intacte, prelevate din îmbrãcãminte (pe fiecare strat în parte), prin determinarea densitãtii 
aparente pe plãcute sau carote si raportarea acesteia la densitatea aparentã a aceluiasi tip de 
mixturã asfalticã prelevatã de la malaxor sau asternere (înainte de compactare). 
 Gradul de compactare este stabilit de raportul dintre densitatea aparentã a mixturii asfaltice 
din strat si densitatea aparentã determinatã pe cilindrii Marshall pregãtiti în laborator, din aceeasi 
mixturã asfalticã. 
 În cazul analizelor de laborator se determinã densitatea aparentã, absorbtia de apã si 
gradul de compactare al mixturilor asfaltice din care sunt realizate îmbrãcãmintile. Determinãrile se 
vor face conform STAS 1338/1 si STAS 1338/2. 
 Probele intacte, se iau în prezenta delegatului Antreprenorului si Inginerului, la aproximativ 
1 m de la marginea îmbrãcãmintii, încheindu-se un proces verbal. 
 Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel încât ele sã prezinte 
cât mai corect aspectul calitativ al îmbrãcãmintii executate. 
 Pentru caracterizarea unor sectoare, limitate si izolate cu defectiuni vizibile, stabilite de 
Inginer sau de comisia de receptie se pot preleva probe suplimentare, care vor purta o mentiune 
specialã. 
 Conditiile tehnice pentru aceste caracteristici sunt prezentate în tabelul 15. 
 21.5. Reglarea nivelmentului 
 Atunci când caietul de prescriptii speciale prevede o reglare a nivelmentului în raport cu 
repere independente soselei, verificarea cotelor este fãcutã în contradictoriu, pe suprafete 
corespunzãtoare a fiecãrei zi de lucru, în ax si la margine (între 0,2 si 0,3 m de la marginea 
stratului) ca si în fiecare dintre profilele transversale ale proiectului si eventual în toate celelalte 
puncte fixate de Inginer. 
 Toleranta pentru ecarturile constatate în raport cu cotele prescrise pentru ambele straturi 
(de legaturã si/sau de uzurã) este +/- 1,5 cm. 
 Dacã tolerantele sunt respectate în 95% din punctele controlate, reglarea este consideratã 
convenabilã. 
 

CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE DE CALITATE ALE 
ÎMBRÃCÃMINTEI EXECUTATE 
 ART.22. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI ÎMBRÃCÃMINTEI 

 Îmbrãcãmintea bituminoasã cilindratã la cald trebuie sã îndeplineascã conditiile din tab.l 17.  
Tabelul 17 

Caracteristica Conditii de 
admisibilitate Metoda de încercare 

Planeitatea în profil longitudinal.1) Indice de 
planeitate, IRI, m/km: 

  

- drumuri de clasã tehnicã I…II < 2,5 Reglementãri tehnice în vigoare 
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Caracteristica Conditii de 
admisibilitate Metoda de încercare 

- drumuri de clasã tehnicã III < 3,5 privind mãsurãtori cu analizorul 
- drumuri de clasã tehnicã IV < 4,5 de profil longitudinal (APL) 
- drumuri de clasã tehnicã V < 5,5  
Uniformitatea în profil longitudinal.1) Denivelãri 
admisibile mãsurate sub dreptarul de 3 m, 
mm 

  

- drumuri de clasã tehnicã I si < 3,0  
  strãzi de categoria tehnicã I…III  SR 174-2 
- drumuri de clasã tehnicã II si   
  strãzi de categoria IV în alte zone decât cele 
  din zona rigolelor) 

< 4,0  

- drumuri de clasã tehnicã III…V < 5,0  
Rugozitatea2)   
- Rugozitatea cu pendulul SRT, unitãti SRT:   
   drumuri de clasa tehnicã I…II > 80 STAS 8849 
   drumuri de clasa tehnicã III > 70  
   drumuri de clasa tehnicã IV…V > 60  
- Rugozitatea geometricã, HS, mm:   
   drumuri de clasa tehnicã I…II > 0,7 STAS 8849 
   drumuri de clasa tehnicã III > 0,6  
   drumuri de clasa tehnicã IV…V > 0,55  
- Coeficient de frecare (GT):  Reglementãri tehnice în vigoare 

cu 
   drumuri de clasa tehnicã I…II > 0,95 aparatul de mãsurã Gip Tester 
   drumuri de clasa tehnicã III…V > 0,7  
Omogenitate. Aspectul suprafetei Aspect fãrã degradãri 

sub formã de exces de 
bitum, fisuri, zone 
poroase, deschise, 
slefuite 

Vizual 

 
NOTE 1 - Planeitatea în profil longitudinal se determinã fie prin mãsurarea indicelui de planeitate 
IRI, fie prin mãsurarea denivelãrilor sub dreptarul de 3 m. 
 Uniformitatea suprafetei de rulare în profil longitudinal se verificã în axã la drumuri si în axã 
si la rigole la strãzi. 
 2 - Rugozitatea se determinã fie prin mãsurãri cu pendulul SRT, fie prin mãsurarea 
rugozitãtii geometrice HS. În caz de litigiu se determinã rugozitatea cu pendulul SRT. 
 
 Determinarea caracteristicilor suprafetei îmbrãcãmintei se efectueazã în termen de o lunã 
de la executia acestora, înainte de data receptiei la terminarea lucrãrilor. 

 ART.23. ELEMENTE GEOMETRICE SI ABATARI LIMITÃ 

 Verificarea elementelor geometrice include si îndeplinirea conditiilor de calitate pentru 
stratul suport si fundatie, înainte de asternerea mixturilor asfaltice, în conformitate cu prevederile 
STAS 6400. 
 23.1 Grosimea straturilor trebuie sã fie cea prevãzutã în profilul transversal tip din proiect. 
 Verificarea grosimii îmbrãcãmintii se face în functie de datele înscrise în buletinele de 
analizã întocmite pe baza încercãrii probelor din îmbrãcãmintea gata executatã, iar la aprecierea 
comisiei de receptie prin maximum douã sondaje pe km, efectuate la 1 m de marginea 
îmbrãcãmintii. 
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 Abaterile limitã locale admise în minus fatã de grosimea prevãzutã în proiect, pentru fiecare 
strat în parte, pot fi de maximum 10%. Abaterile în plus nu constituie motiv de respingere a 
lucrãrii. 
 23.2. Lãtimile straturilor vor fi cele prevãzute în proiect. Eventualele abateri limitã locale 
admise pot fi de maximum +50 mm. 
 23.3. Pantele profilului transversal si ale celui longitudinal sunt indicate în proiect.  
 Abaterile limita admise la pantele profilelor transversale pot fi cuprinse în intervalul +5 
mm/m, atât pentru stratul de legaturã cât si pentru stratul de uzurã la drumuri si în intervalul +2,5 
mm/m pentru strãzi cu mai mult de 2 benzi pe sens. 
 23.4. Abaterile limitã locale la cotele profilului longitudinal sunt de +5 mm, fatã de cotele 
profilului proiectat si cu conditia respectãrii pasului de proiectare prevãzut 

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRÃRILOR 
 ART.24. RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE 

 Receptia pe faze determinante, stabilite în proiectul tehnic, privind straturile de legaturã si 
de uzurã, se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitãtii în constructii 
aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului în fazele de executie 
determinante, elaboratã de MLPAT si publicatã în Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.  

 ART.25. RECEPTIA PRELIMINARÃ (LA TERMINAREA LUCRÃRILOR) 

 Receptia preliminarã a lucrãrilor de cãtre beneficiar se efectueazã conform Regulamentului 
de receptie a lucrãrilor în constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94. 
 Comisia de receptie examineazã lucrãrile executate fatã de documentatia tehnicã aprobatã 
si de documentatia de control întocmitã în timpul executiei. 
 Verificarea uniformitãtii suprafetei de rulare se face conform pct. 20.5. 
 Verificarea cotelor profilului longitudinal se face în axa drumului pe minimum 10% din 
lungimea traseului. 
 La strãzi cota în axã de verificã în proportie de 20% din lungimea traseului, iar cotele 
rigolelor, pe toatã lungimea traseului în punctele de schimbare ale declivitãtilor.  
 Verificarea grosimii se face ca la punctul 21.1 si pe probe ce se iau pentru verificarea 
calitãtii îmbrãcãmintii. 
 Evidenta tuturor verificãrilor în timpul executiei lucrãrilor face parte din documentatia de 
control a receptiei preliminare. 
 În perioada de verificare a comportãrii în exploatare a lucrãrilor definitive, care este de un 
an de la data receptiei preliminare a îmbrãcãmintii, toate eventualele defectiuni ce vor apare se vor 
remedia de cãtre Antreprenor. 

 ART.26. RECEPTIA FINALÃ 

 Receptia finalã se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 dupa expirarea 
perioadei de verificare a comportãrii în exploatare a lucrarilor definitive.  
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DOCUMENTE DE REFERINTA 
I. ACTE NORMATIVE 

 Ordinul MT nr. 43/1998 - Norme privind încadrarea în categorii a drumurilor de interes 
national. 
 Ordinul MT nr. 45/1998 - Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea 
drumurilor. 
 Ordinul MT nr. 46/1998 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor 
publice. 
 Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat în MO 397/24.08.2000 - Norme metodologice 
privind conditiile de închidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie în vederea 
executãrii de lucrãri în zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului. 
 NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii. 
 NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si întretinerea drumurilor si podurilor. 
 Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu 
mijloace tehnice de stingere. 
 Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrãri de 
întretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor. 

II. REGLEMENTARI TEHNICE 

 AND 539 - Normativ pentru realizarea mixturilor bituminoase stabilizate cu fibre de 
celulozã, destinate executãrii îmbrãcãmintilor bituminoase rutiere. 
 AND 549 - Normativ privind îmbrãcãmintile bituminoase cilindrate la cald, realizate cu 
bitum modificat cu polimeri. 
 AND 553 - Normativ privind executia îmbrãcãmintilor bituminoase cilindrate la cald 
realizate din mixturã asfalticã, cu bitum aditivat. 
 AND 559 - Normativ privind executia îmbrãcãmintilor bituminoase cilindrate la cald, 
realizate din mixturi asfaltice cu bitum aditivat. 

III. STANDARDE 

 STAS 42 - Bitumuri. Determinarea penetratiei. 
 STAS 60 - Bitumuri. Determinarea punctului de înmuiere. Metoda cu inel si bilã. 
 SR 61 - Bitumuri. Determinarea ductilitãtii. 
 STAS 113 - Bitumuri. Determinarea punctului de rupere Fraass. 
 SR 174-1 - Lucrãri de drumuri. Îmbrãcãminti bituminoase cilindrate executate la cald. 
Conditii tehnice de calitate. 
 SR 174-2 + SR 174-2/C1 - Lucrãri de drumuri. Îmbrãcãminti bituminoase cilindrate, 
executate la cald. Conditii tehnice pentru prepararea si punerea în operã a mixturilor 
asfaltice si receptia îmbrãcãmintilor executate. 
 STAS 539 - Filer de calcar, filer de cretã si filer de var stins în pulbere. 
 SR 662 - Lucrãri de drumuri. Agregate naturale de balastierã. Conditii tehnice de calitate. 
 SR 667 - Agregate naturale si piatrã prelucratã pentru lucrãri de drumuri. Conditii tehnice 
de calitate. 
 SR 754 - Bitum neparafinos pentru drumuri. 
 STAS 863 - Lucrãri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de 
proiectare. 
 SR EN 933-2 - Încercãri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. 
Partea 2: Analiza granulometricã. Site de control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.  
 STAS 1338/1 - Lucrãri de drumuri. Mixturi asfaltice si îmbrãcãminti bituminoase executate 
la cald. Prepararea mixturilor, pregãtirea probelor si confectionarea epruvetelor. 
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 STAS 1338/2 - Lucrãri de drumuri. Mixturi asfaltice si îmbrãcãminti bituminoase executate 
la cald. Metode de determinare si încercare. 
 STAS 1338/3 - Lucrãri de drumuri. Mixturi asfaltice si îmbrãcãminti bituminoase executate 
la cald. Tipare si accesorii metalice pentru confectionarea si decofrarea epruvetelor. 
 STAS 6400 - Lucrãri de drumuri. Straturi de bazã si de  fundatie. Conditii tehnice generale 
de calitate. 
 STAS 8849 - Lucrãri de drumuri. Rugozitatea suprafetelor de rulare. Metode de mãsurare. 
 STAS 8877 - Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidã pentru lucrãrile de drumuri. 
 STAS 10.969/3 - Lucrãri de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru drumuri la agregatele 
naturale. Metoda de determinare cantitativã. 
 SR EN 12.697-1 + SR EN 12.697-1/AC - Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru 
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 1: Continutul de bitum solubil. 
 SR EN 12.697-3 + SR EN 12.697-3/AC - Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru 
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 3: Recuperarea bitumului: Evaporator rotativ. 
 SR EN 12.697-4 + SR EN 12.697-4/AC - Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru 
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 4: Recuperarea bitumului: Coloana de fractionare. 
 SR EN 12.697-27 - Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor. 
 SR EN 12.697-28 - Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 28: Pregatirea probelor pentru determinarea continutului de bitum, 
a continutului de apã si a compozitiei granulometrice.  
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