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HOTARARE

Art.1. Se aproba Studiul de fezabilitate pentru stabilirea formei de gestionare
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Arad, conform anexei.
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CAPITOLUL 1
Consideratii generale privind realizarea unui serviciu de iluminat public

modern si performant

lluminatul public reprezintd unul din criteriile de calitate ale civilizatiei. Realizarea unui
iluminat public modern contribuie la crearea unor conditii mult mai bune pentru desfasurarea
activitatii populatiei, prin scaderea riscurilor de accidente rutiere cat si prin scaderea

numarului de agresiuni impotriva persoanelor.

Primele studii privind influenta iluminatului rutier asupra numarului de accidente nocturne
au fost elaborate in Marea Britanie, Tn anii '50 de catre “Transport and Road Research
Laboratory”. Concluziile arata ca numarul de accidente care antreneaza decese si raniri grave
pot fi reduse cu aproximativ 30% prin prevederea sistemelor de iluminat rutier. Tncepand de
atunci, Tn numeroase tari s-au facut studii similare, care vin sa le confirme pe primele.

Conform statisticilor belgiene, se deduce ca riscul de accidente este de 1,6 ori mai mare



noaptea decat ziua si de o gravitate mai mare (numarul de morti este de 5,4 ori mai mare,

respectiv cel de raniti de 2,1 ori mai mare).

Din aceste cercetari, se poate concluziona ca cele trei criterii importante pentru obtinerea unui

bun iluminat sunt:
- nivelul luminantei carosabilului
o slaba orbire datorata corpurilor de iluminat

- 0 buna uniformitate a luminantei carosabilului
Un studiu realizat de asemenea de Mr. P. Lemaigre Voreaux arata ca numarul de accidente

corporale pe timpul noptii creste cu diminuarea nivelului de luminanta al sursei conform
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Relatia dintre numarul de accidente corporale
- pe timpul noptii - si nivelul de luminanta al soselei

Se observa ca atunci cand se trece de la o instalatie necorespunzatoare din punct de vedere al

iluminatului, la una buna, numarul accidentelor se reduce cu aproximativ 40%.

In ceea ce priveste agresiunile contra persoanelor, un studiu serios a fost efectuat de catre
J.C. Narinier in aglomeratii apartinand orasului Lyon. Metoda a constat Tn a asocia fiecarui

delict definit prin data, ora, adresa, valoarea nivelului de iluminare a locului respectiv si unele

consideratii privind zona inconjuratoare. Astfel s-a ajuns la curba din



figura de mai jos:
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Se poate constata ca pentru o iluminare de 15 - 20 Ix, se reduc considerabil agresiunile,
intimidarea delicventilor si creste eficienta fortelor de ordine publica. Cum agresiunile se

produc, Tn general, pe trotuare, este necesar ca acestea sa fie iluminate corespunzator.

Corpurile de iluminat moderne pentru iluminat public, cu randamente ridicate si cu curbele
de distributie a intensitatii luminoase corespunzatoare, echipate cu lampi cu vapori de sodiu
de Tnalta presiune, permit pe de o parte asigurarea unui bun iluminat al caii rutiere pentru
securitatea conducatorilor auto si pe de alta parte un iluminat suficient al trotuarelor pentru

protectia pietonilor contra agresiunilor.

Incercarile de economisire a energiei electrice prin reducerea iluminatului public, au condus la
cresterea masiva a costurilor datorate accidentelor suplimentare, costuri care au fost de circa

10 ori mai mari decat valoarea economiei obtinute.

O alta componenta a sistemului de iluminat urban, pe langa iluminatul public, este iluminatul
decorativ (prin cele doua componente ale sale — iluminat arhitectural si iluminat ornamental)
care scoate Tn evidenta tot ce are mai reprezentativ un oras. Daca n cazul iluminatului public,
predomina utilul si eficienta, Tn iluminatul decorativ, predominant este frumosul si simtul
estetic. lluminatul decorativ este Tn sarcina exclusiva a Consiliului Local si a Administratiei
imobilelor si a domeniului pubilic.

La inceputul acestui an s-a inregistrat in plan legislativ o schimbare pozitiva privind
reglementarea si controlul iluminatului public prin Ordonanta Guvernului Romaniei
nr.42/30.01.2003, in care se reglementeza pertinent si profesional organizarea si functionarea

serviciilor de iluminat public.

Pentru ca mediul luminos exterior urban sa fie confortabil, trebuie sa se tina seama de

aspectele cantitative (nivelul de iluminare/luminanta si distributia spatiala a fluxului luminos)



si de cele calitative (distributia luminantelor, ce are in vedere atat suprafata de referinta, cat si
campul vizual, directionarea luminii, culoarea surselor de lumina-culoarea aparenta si redarea
culorilor), precum si de alte aspecte specifice anumitor zone (de exemplu: la tuneluri — efectul
de grota neagra, palpéire; la sensurile giratorii — semnalizarea/sesizarea zonei s.a.)

Spre deosebire de iluminatul natural, cel artificial este creat de experienta tehnicii umane, de

considerente logice, artistice/estetice si functionale ce pot conduce la realizari deosebite.

Pentru a evita erorile Tn solutiile adoptate pentru iluminatul stradal din Arad , ar trebui
selectata o firma care sa fie pregatita si certificata corespunzator tehnic si estetic, la nivelul
normelor Comisiei Internationale de lluminat, care sa fie capabila sa realizeze proiectele
necesare, urmate de punere Tn functiune (executie) si mentinere la nivelul comunitatii

europene.

O alta problema a iluminatului stradal ce trebuie evitata este poluarea luminoasa. Aceasta
poate fi produsa fie de luminantele (stralucirile) ridicate ale surselor utilizate, directionarea
gresita sau neprotejaterea acestora, fie de alegerea defectuoasa, neconcordanta tehnico-
stiintific, dar si estetic, a culorii aparente a surselor de lumina utilizate. Poluarea ambientului
(mediului) luminos este, cel mai frecvent, determinata de culoarea Iluminii aleasa
necorespunzator sau de amestecul de culori, rezultat fie din teoriile depasite privind culori
diferite alese Tn functie de destinatiile cailor de circulatie, fie din superficialitatea sau

necunoasterea celor care concep, realizeaza sau mentin iluminatul electric.

In deceniile al Vl-lea, al Vli-lea si, partial, in al Vlll-lea din secolul trecut existau numai
sursele cu descarcari in vapori de mercur la Tnalta presiune (culoare alb-albastra), astfel Tncat,
pentru iluminatul destinat circulatiei si cel urban, singura solutie economica din punct de
vedere energetic era utilizarea acestora, cu mentiunea combinarii cu vechea sursa existenta
(descarcari in vapori de sodiu la joasa presiune), cu emisia exclusiva pe 589 nm, de eficacitate

luminoasa maxima, dar cu redare nula a culorilor.

Aparitia la sfarsitul deceniului al Vll-lea a lampii cu descarcari Tn vapori de sodiu la Tnalta
presiune (culoare alb-galben), dezvoltata si implementata in deceniul al IX-lea, a facut ca
ntreaga structura a iluminatului urban sa se schimbe datorita calitatilor deosebite ale acestei

surse.

Astfel, se remarca eficacitatea luminoasa dubla fata de lampile cu vapori de mercur la Tnalta
presiune. De asemenea, in conditii de exploatare favorabila, durata de functionare a lampii pe
sodiu este de trei ori mai mare fata de cea a surselor cu mercur, iar la ultima generatie cu

doua tuburi de descarcare durata de functionare tinde catre dublarea duratei actuale.

Mai mult, cel mai important aspect, din punctul de vedere al conexiunii lumina-vedere, este
culoarea luminii emise si a structurii spectrale in comparatie cu sensibilitatea ochiului uman.
Tn acest sens, In cazul luminii de culoare alb-galben, functia vizuala este influentata pozitiv

pentru circulatia rutiera si pietonalda, aducand un plus de control si securitate, deoarece



structura curbei Infasuratoare a emisiei lampii cu sodiu la Tnalta presiune, are o alura

similara cu cea a curbei vizibilitatii relative a ochiului uman.

Trebuie mentionat faptul ca nici una dintre celelalte surse de lumina, cum ar fi cea cu sodiu la
joasa presiune (cu emisie exclusiva pe o singura banda) sau mercur la inalta presiune cu

balon fluorescent sau metal halid nu prezinta o structura similara.

lata deci ca lampa cu vapori de sodiu la Thalta presiune Tmbina Tn mod fericit caracteristicile

vederii umane cu cele ale sursei emitatoare.

Lampa cu sodiu la joasa presiune, chiar daca prezinta avantajul unei eficacitati maxime, are
dezavantaje, pe langa cel al spectrului emisiei, si anume: redarea culorilor nula, durata de
functionare redusa fata de cele la Tnalta presiune, timp de amorsare foarte lung si pozitie de
functionare obligatorie (numai orizontald). Tn aceste conditii, lampa Tn cauzi poate fi utilizata
numai in afara oraselor (autostrazi/strazi), numai in urma unei analize tehnico-economice si,

Tn general, la sisteme existente vechi situate in afara zonei urbane.

Asadar, lampa cu vapori de sodiu la Tnalta presiune Tndeplineste conditiile cantitative si
calitative care o fac sa fie o optiune optima pentru zonele climatice temperate sau reci

(Europa, Canada, SUA, Japonia).

Schimbarea sau amestecul culorilor in sistemele de iluminat urban provoaca disturbari
vizuale si estetice deosebite, care pot compromite un sistem corespunzator din punct de

vedere cantitativ si calitativ al distributiei luminantelor si directionarii luminii.

Efectele amestecului de culori se reflecta asupra sistemului vizual uman pe doua cai: prin
adaptarea cromatica la trecerea dintr-o zona in alta sau de la un obiectiv la altul, cu efecte
psihologice si fiziologice si prin socul estetic produs de schimbarea culorii, care provoaca o
senzatie vizuala neplacuta, ce conduce la o imagine suparatoare, deranjanta.

Experimentele realizate de Catedra de Luminotehnica si Instalatii Electrice (CLIE) din cadrul
Facultatii de Instalatii a Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti demonstreaza ca
pentru 76% din subiecti, amestecul de culori al luminilor provenite de la diferite sisteme de
iluminat dintr-un oras, Tn general, este nesatisfacator, la care se adauga 10% care il considera
inacceptabil.

Trebuie stiut faptul ca schimbarea temperaturii de culoare poate fi facuta numai Tn conditii
exceptionale, de exemplu cand se doreste pentru un monument singular, important o nuanta

mai rece.

Din pacate, lipsa de cunoastere a faptului ca intre temperatura de culoare si redarea culorilor

Nnu exista nici o legatura conduce la confuzii grave si la solutii total gresite.

Teoriile de acum 40 de ani, privind schimbarea culorii ca o conditie de semnalizare pentru

marcarea unei strazi principale fata de celelalte artere secundare, marcarea iesirilor din



autostrada, a zonelor rezidentiale precum si semnalizarea unor zone de risc (treceri pietoni) au
fost elaborate cand existau doar urmatoarele tipuri de surse: mercur la Tnalta presiune (cu
balon clar sau cu strat luminofor alb-albastru), mercur la joasa presiune cu strat luminofor

(lampi fluorescente tubulare - vechea generatie) si sodiu la joasa presiune (foarte galben).

Asfel, a fost neglijata adaptarea cromatica si aspectul amestecului de culori, considerandu-se,
probabil, ca neesentiale Tn raport cu ideea semnalizarii sau pur si simplu neglijaAndu-le pentru

mediul luminos urban, sursa de sodiu la Thalta presiune nefiind Tnca functionala.

Trecerea de la strazile principale iluminate cu sodiu de Tnalta presiune de la un nivel de 2
cd/m2 la un nivel de 0,5 cd/m2 (valori indicate de normele Comitetului International de
luminat preluate si Tn norma roméneasca Tn curs de publicare) in strazile secundare luminate
cu surse cu mercur determina o senzatie suparatoare de ,grota neagra“ tradusa prin
insecuritate si diminuarea controlului in circulatia rutiera, pentru ca se cumuleaza cele doua
efecte negative vizual: diferenta de culoare (de la culoarea sensibilitatii maxime la o culoare la

care aceasta este mai redusa si diferenta de nivel de luminanta).

Datorita necesitatii de adaptare vizuala la trecerea de la o strada principala la alta secundara
si invers se recomanda crearea unei zone intermediare, avand lungimea de 100m, de adaptare
vizuala de la 2 cd/m2 la 0,5 cd/m2 (in cazul trecerii de la o strada principala la alta
secundara), respectiv de la 0,5 cd/m2 la 2 cd/m2 (in cazul trecerii de la o strada secundara la

alta principala).

Senzatia de liniste si de relaxare, asa cum au aratat si unele cercetari internationale, la
trecerea directa de la nivelul scazut la cel ridicat, suprapusa pe o stare de stres a
observatorului poate conduce, Tn mod greu de inteles la prima perceptie, la o verificare vizuala

superficiala a strazii ,linistitoare”, bine iluminate, putand produce accidente.

Pe plan european, sistemele diferentiate, create initial pentru semnalizare si eficienta, sunt
Tnlocuite, unele deja fiind schimbate total (semnalizarea zonelor periculoase cu alta culoare,
respectiv sodiu la joasa presiune Tn zona urbana). In Franta, pentru circulatia auto urbana,
indiferent de categoria strazii, au fost implementate practic in totalitate Tncepand cu anii '80-
'85, lampile cu vapori de sodiu la Tnalta presiune.

Si Tn Roménia eliminarea treptata a sistemelor de iluminat depasite este o necesitate Tn curs
de realizare, coroborata si cu o pregatire corespunzatoare a celor care concep, realizeaza si
mentin sistemele de iluminat, pentru a evita greseli care si azi se mai produc in anumite zone,

dar care pot si trebuie eliminate.

In concluzie, problema importanta la ora actuala Tn iluminatul urban din Roméania este
alegerea corecta a sursei de lumina cea mai moderna, mai adecvata vederii si cea mai
eficienta din punct de vedere economic, evitand alte surse depasite tehnic, care nu fac altceva

decéat sa degradeze mediul luminos.



CAPITOLUL 2
Norma CIE 115/95 - reglementari internationale
Reglementari stabilite si de SR 13433 / martie 1999 — standard roman

Comisia Internationala de iluminat CIE, recomanda urmatoarele clasificari pentru trafic rutier,
respectiv zone pietonale si piste pentru ciclisti:

Clasificarea drumurilor

Descrierea drumului Clasa de iluminat

Drum cu trafic de mare viteza, cu cai de rulaj separate fara
Tncrucisari (Ex: autostrazi)
Densitatea de trafic (Nota 1):

ridicata M1
medie M2
scazuta M3

Drum cu trafic de mare viteza, fara cai de rulaj separate (Ex:
drum national, drum judetean)

Controlul traficului ( Nota 2) si separarea (Nota 3) dintre
diferitele tipuri de calatori pe drum (Nota 4):

slaba M1
buna M2
Drumuri urbane importante, strazi de centura sau radiale din
orase.
Controlul traficului si separarea diferitelor tipuri de calatori:
slaba M2
buna M3

Strazi de legatura mai putin importante in orase, din zone
rezidentiale, strazi rurale locale, drumuri de acces la strazi, sosele

importante.

Controlul traficului si separarea diferitelor tipuri de calatori:
slaba M4
buna M5

Nota 1.Complexitatea traficului se refera la infrastructura, conditiile de deplasare si
vizibilitate.
Factorii care se considera sunt urmatorii:
- numarul de benzi, curbe si dificultatea pantelor precum si densitatea acestora
- semne de circulatie, indicatoare
Nota 2. Controlul traficului se refera la prezenta semnalelor luminoase si a indicatoarelor
,respectiv existenta mijloacelor de control a circulatiei.
Metode de control sunt:
- semnale luminoase
- reqguli de prioritate
- indicatoare rutiere
- semne directionale
- marcaje rutiere
Acolo unde acestea lipsesc sau sunt reduse ca densitate, controlul traficului se considera a fi
privit drept slab.
Nota 3. Separarea circulatiei se refera la existenta unor benzi separate de mers, dedicate
diferitelor tipuri de trafic, sau acolo unde exista restrictii de circulatie.
Separarea este buna, acolo unde aceste separari exista si sunt bine semnalizate.
Nota 4. Diferitele tipuri de calatori sunt, spre exemplu, conducatorii auto, vehicolele de

transport, vehicolele cu viteza redusa, autobuzele, ciclistii si pietonii.



Valorile parametrilor luminotehnici corespunzator claselor de iluminat

Clasa de

i i Lmed (1) Uo (1) TI(1) Ui (2)

iluminat
M1 2 0,4 10 0,7
M2 1,5 0,4 10 0,7
M3 1 0,4 10 0,5
M4 0,75 0,4 15 NR
M5 0,5 0,4 15 NR

(1) - Tnseamna ca domeniul de aplicabilitate al normelor sunt toate drumurile

(2) —Tnseamna ca domeniul de aplicabilitate al normelor sunt drumurile cu intersectii

putine sau deloc
NR - nu sunt valori recomandate

Clasificarea zonelor pietonale si a pistelor pentru ciclisti

Descrierea strazii

Clasa de iluminat

Strazi foarte circulate, centrale, deosebite, de prestigiu cultural,

lumina

comercial sau istoric, unde un nivel de iluminare e necesar pentru a P1
creea 0 ambianta atractiva

Strazi cu trafic intens pietonal sau ciclisti P2
Strazi cu trafic mediu pietonal sau ciclisti P3
Strazi cu trafic redus pietonal sau ciclisti P4
Strazi cu trafic pietonal redus dar cu zone arhitecturale deosebite P5
Strazi cu trafic pietonal foarte redus, dar exista zone arhitecturale P6
deosebite

Strazi unde se necesita doar o ghidare vizuala data de sursele de p7

Valorile parametrilor luminotehnici pentru zonele pietonale si pistele pentru ciclisti

lluminarea orizontala pe toata suprafata
Clasa de - < ) :
iluminat circulata de pietoni _
E med [Ix] E min [IX]

P1 20 75

P2 10 3

P3 7.5 15

P4 5 1

P5 3 06

P6 15 02

P7 NR NR

CAPITOLUL 3

Marimi de referinta in analiza calitatii serviciului de iluminat public

Pana in anii '90, marimea de referinta pentru analiza sistemelor de iluminat era iluminarea.
Studiile de specialitate precizeaza ca nivelul de iluminare poate constitui o marime de baza
corecta numai Tn aprecierea sistemelor de iluminat exterior in care elementul in miscare este
omul. Aceasta limitare de domeniu se explica prin faptul ca iluminarea caracterizeaza modul
in care o sursa de lumina “vede” o anumita suprafata, fara a tine cont de elementul subiectiv
ce il constituie perceptia vizuala a unei suprafete luminate. De aceea, pentru caile de circulatie

rutiera, s-a impus ca metoda de analiza a sistemelor de iluminat, cea bazata pe o alta marime




luminotehnica si anume luminanta. Aceasta marime ia Tn considerare modul in care
conducatorul unui vehicul percepe razele de lumina reflectate de suprafata unui drum, in
functie de caracteristicile sursei de lumina si de Tmbracamintea drumului. Luminanta
evalueaza modul in care ochiul uman, din pozitia de conducator de autovehicul vede o

suprafata de referinta plasata la o distanta cuprinsa intre 60 — 160 m.

O alta anomalie Tn analiza sistemelor de iluminat de pana in anii '90 era ca se aveau in vedere
doar aspectele cantitative ale acestor sisteme, cele calitative ramanand in plan secundar.
Pentru modernizarea efectiva a sistemelor de iluminat, trebuie sa fie luate in calcul si aceste
aspecte si anume, distributia luminantelor Tn planul orizontului util si Tn campul vizual
precum si ghidajul vizual (pentru sistemele de iluminat rutier) cat si cele legate de culoarea
luminii (redarea culorilor si culoarea aparenta) mai ales pentru iluminatul decorativ

(arhitectural si ornamental).

Tn ceea ce priveste distributia luminantelor, pentru evitarea orbirii psihologice este necesara
realizarea unei uniformitati in limite diferite si anume uniformitatea generala (pe planul
drumului) Uo = Lmin /7 Lmed trebuie sa fie de cel putin 0,4 iar uniformitatea longitudinala
(masurata in lungul axului de circulatie a unui culoar) Ui = Lmin / Lmax

sa fie de cel putin 0,5. Pentru evitarea orbirii directe fiziologice provocate de sursele de lumina,
se impune folosirea unor corpuri de iluminat cu unghi de protectie mare, astfel incat la

unghiuri de privire normale, sursa sa nu fie vazuta.

CAPITOLUL 4

Aspecte ale sistemului de iluminat public actual din municipiul Arad

Sistemul de iluminat public din municipiul Arad este compus din :

-puncte de aprindere (aflate in posturile de transformare sau in cutii de distributie) si cutii de
distributie — din acestea se comanda si se alimenteaza cu energie electrica iluminatul public ;
-retea de alimentare cu energie electrica (aeriana sau subterand) - aceasta asigura
transportul energiei electrice de la punctele de aprindere aflate Tn posturile de transformare
si de la cutiile de distributie la corpurile de iluminat public ;

-stalpi de iluminat public ;

-prelungiri (console) metalice — asigura prinderea pe stalp si orientarea corpurilor de iluminat
fata de carosabil ;

-corpuri de iluminat.

Corpurile de iluminat ale sistemului de iluminat public din municipiul Arad sunt Tn numar de
14.046, din care 11.014 corpuri de iluminat stradal, iar 2490 corpuri de iluminat pentru alei.

Aceste corpuri de iluminat sunt amplasate pe un total de 752 de strazi.

Ca structura sistemul de ilumnat public din mun. Arad este compus, pe langa corpurile de
iluminat, din stalpi de iluminat de tip stradal (stalpi din beton, metal sau lemn cu inaltimea

peste 7m, dispusi pe arterele de circulatie), restul fiind stalpi de iluminat de tip lampadar



(stalpi din beton sau metal cu Tnaltimea sub 4 m dispusi Tn parcuri, alei din cartiere de

locuinte, locuri de promenada etc.).

Corpurile de iluminat sunt amplasate pe stalpi de iluminat stradal, din care 47% corpuri de
iluminat deschise (corpuri care constructiv nu sunt prevazute cu dispersor care sa protejeze
compartimentul optic) si 53% corpuri inchise (corpuri care constructiv sunt prevazute cu
dispersor care sa protejeze compartimentul optic). O mare parte din corpurile de iluminat
tronconice sau ornamentale (dispuse pe stalpii de iluminat tip lampadar) sunt intr-o stare

avansata de degradare.

Corpurile de iluminat public sunt echipate cu surse de lumina cu vapori de sodiu sau cu
vapori de mercur de inalta presiune, surse de lumina cu incandescenta si surse de lumina
fluorescente. Din punct de vedere al consumului energetic 70% din sursele de lumina au o
putere de peste 250W, de aici rezultdnd un consum foarte mare de energie electrica pentru

iluminatul public.

In perioada 1999 - 2000 s-a trecut la Tnlocuirea lampilor cu vapori de mercur, cu lampi cu
vapori de sodiu de Thalta presiune (datorita performantelor superioare ale acestora din urma).
Acestea au fost montate in municipiul Arad, pe un numar de 337 de strazi; in total un numar
de 5.584 corpuri de iluminat echipate cu lampi cu vapori de sodiu. Distributia pe puteri a
corpurilor montate in aceasta perioada este urmatoarea :

- 546 corpuri de iluminat echipate cu lampi cu vapori de sodiu de 70W, adica 9,78%

- 2.421 corpuri de iluminat echipate cu lampi cu vapori de sodiu de 150W, adica 43,36%

- 2.555 corpuri de iluminat echipate cu lampi cu vapori de sodiu de 250W, adica 45,75%

- 62 corpuri de iluminat echipate cu lampi cu vapori de sodiu de 400W, adica 1,11%.

Aceste corpuri de iluminat au fost montate pe cele 337 de strazi Tncadrate in clasele de
importanta M1, M2 si M3.

Pe restul de 415 strazi corpurile de iluminat montate sunt in numar de 8.462 si sunt intr-o
stare avansata de uzura, din care 5.972 sunt corpuri de iluminat stradale si 2.490 sunt

corpuri de iluminat ambientale.

Tn municipiul Arad se observa o pondere foarte mare a lampilor cu vapori de mercur si cu
vapori de sodiu cu un consum energetic foarte mare, lampi cu o putere instalata de peste
250W. Multe din corpurile de iluminat care sunt echipate cu aceste lampi sunt montate pe
artere de circulatie care nu impun astfel de surse de lumina. Tn acest fel prin amplasarea
acestor corpuri consumul de energie electrica este mult mai mare. Optimizarea consumului se
poate realiza prin amplasarea de corpuri de iluminat cu un consum energetic redus, Th urma
efectuarii calculelor luminotehnice, pentru a putea obtine nivelurile luminotehnice impuse de
fiecare artera Tn parte, conform standardelor nationale si internationale in vigoare, la un

consum energetic optim.



Tn municipiul Arad nivelul de iluminare proiectat si realizat este de 4 pana la 6 ori mai mic
decéat prevad normele nationale si internationale in vigoare, deoarece iluminatul public a fost
proiectat in conformitate cu prevederile ordinului 437 / mai 1976, prevederi prezentate Tn

tabelul urmator.

Strazi in localitati Luminanta - Lm lluminare - Em
urbane [Cd/mp] [1x]
1. Trafic foarte intens 0,5 12 -6
2. Trafic intens 0,25 6-3
3. Trafic mediu 0,12 3-1,5
4. Trafic redus 0,08 2-1

Concluzie :

Sistemul de iluminat public existent, Tn mare parte proiectat si executat Tnainte de 1989,
conform ordinului 437 din 1976, nu a mai facut obiectul unei investitii pentru a fi adus la
cerintele actuale. Dupa 1989 au fost montate corpuri de iluminat, dar acestea nu au fost
amplasate Tn urma realizarii unui proiect luminotehnic. Din aceasta cauza s-au montat
corpuri de iluminat cu un consum energetic mare raportat la nivelul luminotehnic necesar al
strazilor unde au fost amplasate. Astfel, aceste corpuri de iluminat au dus la cresterea
consumului de energie electrica si la cresterea nivelului luminantei mult peste clasa de
Tncadrare a arterelor de circulatie, ducand la realizarea fenomenului de poluare luminoasa.
Zonele de cartier nu au facut obiectul montarii de corpuri de iluminat, in aceste zone

iluminatul fiind deficitar.

CAPITOLUL 5

Forma de gestionare optima a serviciului de iluminat public din municipiul Arad

Prin Ordonanta Guvernului Roméaniei nr.42/2003 privind organizarea si functionare serviciilor
publice de iluminat se stabileste cadrul juridic unitar privind infiintarea, organizarea,
gestionarea, reglementarea, finantarea si controlul serviciilor de iluminat public ale

localitatilor.

Serviciile de iluminat public cuprind totalitatea actiunilor si activitatilor desfasurate la nivelul
unitatilor administrativ-teritoriale, sub autoritatea administratiei publice locale, Th scopul
asigurarii iluminatului public al localitatilor urbane si rurale.

Aceste servicii se gestioneaza si se administreaza prin intermediul operatorilor licentiati si

autorizati Tn conditiile legii.

Infiintarea, organizarea, coordonarea si controlul functionarii serviciilor de iluminat public la
nivelul unitatilor administrativ-teritoriale, precum si infiintarea, dezvoltarea si modernizarea
sistemelor de iluminat public constituie dreptul exclusiv al autoritatilor administratiei publice

locale.

Ordonanta 42/2003 , la art.13. mentioneaza cinci forme de delegare a gestiunii ( prin contract
de management, de concesiune, de Tnchiriere, de locatie de gestiune, de parteneriat public

privat ) .



Avand Tn vedere ca din punct de vedere tehnic si economic este necesara desfasurarea unei
activitati complexe care nu cuprinde numai activitatile de operare propriu-zisa, (respectiv
gestiune, administrare, administrare, exploatare si intretinere) ci cuprinde si activitati de
pregatire, finantare si realizare a investitiilor in infrastructura aferenta sistemului de iluminat
public se impune incheierea contractului de delegare a gestiunii sub forma contractului de
concesiune care asigura regimul juridic adecvat indeplinirii tuturor activitatilor anterior

mentionate.

Conform prevederilor HG 216/1999 pentru aprobarea normelor de aplicare a Legii 219/1998
privind regimul concesiunilor, contractul de concesiune asigura delegarea de gestiune pe o
perioada Tndelungata de maximum 49 ani si permite incasarea unei redevente anuale,
asigurand si preluarea riscurilor de catre concesionar . Incredintarea bunurilor apartinand
sistemului de iluminat public prin contractul de concesiune este reglementata riguros de

cadrul legal existent .

Procedura concesionarii iluminatului public a fost utilizata cu rezultate foarte bune si de

primariile altor mari orase din tara (de ex. Oradea).

Pentru stabilirea solutiei tehnico-economice optime de dezvoltare si modernizare a sistemului
de iluminat public din municipiul Arad vom compara costurile totale anuale necesare
asigurarii functionarii serviciului de iluminat public din municipiul Arad Tn situatia existenta
cu costurile totale anuale ale asigurarii functionarii sistemului Tn varianta modernizarii

acestuia .

Tn Anexa nr.1 a prezentului studiu avem un tabel comparativ al costurilor pentru :

A. Sistemul nemodernizat in situatia actuala ( 11500 p.l.), Tn situatia repunerii Tn
functiune a tuturor punctelor luminoase existente ( 14046 p.l.) si in cazul extinderii sistemului
nemodernizat cu 20% (16855 p.l.) .

B. Sistemul modernizat in situatia cu 11500 p.l, in situatia cu 14046 p.l. si Tn situatia
extinderii cu 20% -16855 p.l. .

In Anexa nr.2 este dat costul anual estimat al intretinerii sistemului de iluminat public din
municipiul Arad (14046 puncte luminoase si retea de alimentare de joasa tensiune) ludnd Tn
calcul :

-efectuarea lucrarilor conform normativelor in vigoare ,

-inlocuiri de echipamente ale sistemului de iluminat (tindnd cont de duratele maxime
garantate de functionare a acestora sau a accesoriilor acestora),

-repunerea Tn functiune a tuturor punctelor luminoase existente.

Costul anual estimat pentru sistemul cu 14046p.1. este de 701.448 Euro .

In Anexa nr.3 avem dat costul estimat pentru realizarea modernizarii sistemului de iluminat
public din municipiul Arad (puncte luminoase si retea de alimentare de joasa tensiune) cu un

total de 5.040.113 Euro. Aceasta suma include costurile modernizarii si repunerii in functiune



a celor 14046 puncte luminoase existente, iar pentru reteaua de alimentare de joasa tensiune

separari de circuite , refaceri de tablouri si circuite de forta si comanda .

In Anexa nr.4 a prezentului studiu avem dat costul energiei electrice pentru anul 2002 pentru
situatia actuala ( functionare permanenta a unui numar maxim de 11500 puncte luminoase).

Costul anual al energiei electrice pentru 11500 p.l. este de 505.000 Euro.

Constatam ca pentru cazul modernizarii sistemului , datorita reducerii consumului mediu de
energie electrica per punct luminos avem o reducere cu 12% a costului anual total atat pentru
situatia actuala cu 11500 puncte luminoase (de la 1.080.000Euro la 962.000 Euro) céat si
pentru situatia cu 14046 puncte luminoase(de la 1.317.448Euro la 1.173.000Euro).

Economia realizata Tn cazul extinderii sistemului este de aproximativ 6 % .

Alaturi de costurile anuale mai mici pentru varianta modernizarii sistemului, vom avea o
incadrare Tn parametrii luminotehnici impusi de normativele mentionate in Capitolul 2. al
prezentului studiu . Datorita fiabilitatii crescute a sistemului va scade numarul defectiunilor
si al reclamatiilor . Se va asigura astfel un iluminat public de calitate cu o eficienta

optimizata.

Gestionarea serviciilor de iluminat public uzuala este gestionarea delegata catre un operator,
caruia i se transfera in baza unui contract de delegare a gestiunii, sarcinile si
responsabilitatile (exploatarea, functionarea, modernizarea, extinderea, Tintretinerea si
mentinerea sistemului de iluminat public, gestionarea consumului de energie).

Acest gestionar delegat (operator) va avea sarcina de a aduce sistemul de iluminat public la
nivelul standardelor nationale si internationale in vigoare intr-un termen scurt, rambursarea
investitiei facandu-se pe termen lung, ceea ce este foarte accesibil avdnd Tn vedere

posibilitatile bugetare limitate ale Primariei Municipiului Arad.

Operatorii care participa la licitatiile organizate pentru atribuirea contractelor de delegare a
gestiunii serviciilor de iluminat public, vor face dovada experientei si capacitatii tehnice si
operationale Tn gestionarea unor sisteme similare, a bonitatii si capacitatii financiare de a
raspunde cerintelor specifice prevazute in caietele de sarcini, a licentei de operare eliberata de
ANRSC, si vor prezenta garantii de participare in conformitate cu documentele licitatiei

aprobate de consiliile locale responsabile.

Operatorul care a fost delegat pentru gestionarea sistemului de iluminat va colecta si rezolva
toate sesizarile primite de la cetateni si va gestiona consumurile de energie electrica ale
sistemului de iluminat public. Tn acest mod cetatenii contribuie direct la asigurarea bunei
functionari a iluminatului Tn orasul Tn care locuiesc, deoarece Tn

dispeceratul operatorului delegat se va monitoriza fiecare defectiune si modul in care a fost
remediata. Dispeceratul va dispune de un numar de telefon special si de un program care
permite rezolvarea sesizarilor Tn cel mai scurt timp, asigurdndu-se astfel satisfacerea

necesitatilor cetatenilor si mentinerea sistemului de iluminat public Tn parametrii contractuali.



Nu in ultimul rand trebuie mentionat ca in orasele in care s-a realizat reabilitarea, numarul
reclamatiilor si al interventiilor s-a redus, majoritatea lor fiind urmarea unor incidente
provocate de accidente auto sau lucrari cu sapatura executata mecanic de catre firme ce

aveau instalatii in zona ( apa, termoficare ,...).

In tara noastrd mai multe orase, printre care Bucuresti, Ploiesti, Constanta, Galati, Craiova,
Roman, Predeal, Medias, Oradea, Timisoara, au realizat delegarea serviciului de iluminat unor

operatori care gestioneaza Tntreg sistemul de iluminat.

De exemplu, sistemul de iluminat din municipiul Ploiesti avea Tnainte de demararea
procesului de modernizare si extindere a acestuia un numar de 10.970 corpuri de iluminat,
iar sistemul de iluminat public la ora actuala in municipiul Arad are un numar de 14.046
corpuri de iluminat, deci aceste doua sisteme de iluminat sunt comparabile. Astfel lucrarile de
modernizare si extindere Tn mun. Ploiesti dureaza maxim 2 ani de la demararea lucrarilor.
Dupa aceasta perioada scurta toate arterele de circulatie, rutiere sau pietonale, vor fi
iluminate conform standardelor in vigoare, efectul benefic va fi simtit imediat de catre
locuitorii municipiului Ploiesti. De asemenea cheltuielile pentru energia electrica consumata

de sistemul de iluminat se vor diminua cu minim 18%.

Solutia optima este de gasire a unui partener cu disponibilitati financiare si cu experienta n
domeniu, care sa faca o infuzie de capital pentru modernizarea si extinderea sistemului de
iluminat public Tn maxim un an si sa accepte rambursarea Tntr-un numar de ani conform cu

posibilitatile de rambursare a administratiei publice locale.

Concluzie

Pentru realizarea lucrarilor de modernizare, reabilitare si Tntretinere a iluminatului public din
mun. Arad trebuie asigurat un serviciu specializat care sa poata efectua toate lucrarile
specifice acestui serviciu operativ si la o calitate deosebitid. Tn acest sens solutia rezolvarii
problemei este transferul sarcinilor si atributiilor Consiliului Local, referitoare la serviciul de
iluminat public din municipiul Arad, prin delegarea gestiunii unei firme specializate , cu
experienta n efectuarea de asemenea servicii .

Solutia optima include delegarea activitatii de operare propriu-zisa (gestiune, administrare,
exploatare, Tntretinere) precum si delegarea activitatilor de pregatire, finantare si realizare a

investitiilor din infrastructura aferenta sistemului de iluminat public.

Tin&nd cont de aspectele juridice , tehnice si economice mentionate mai sus

consideram ca , din cele cinci forme de delegare a gestiunii ( prin contract de management, de
concesiune, de Tnchiriere, de locatie de gestiune, de parteneriat public privat ) prevazute de
Ordonanta 42/2003 , cea mai potrivita forma pentru delegarea serviciului de iluminat public
din municipiul Arad este concesionarea .

Atribuirea contractului de concesionare se va face prin licitatie publica deschisa .



CAPITOLUL 6

Recomandari din experienta altor mari orase din Roménia si din Europa

Corpurile de iluminat moderne pentru iluminat public, cu randamente ridicate si avand
curbele de distributie a intensitatii luminoase corespunzatoare, echipate cu lampi cu vapori de
sodiu de Tnalta presiune, permit pe de o parte asigurarea unui bun iluminat al caii rutiere
pentru securitatea conducatorilor auto si pe de alta parte un iluminat suficient al trotuarelor

pentru protectia pietonilor contra agresiunilor.

Concluzia importanta care reiese din studiul surselor de iluminat de pe piata, este ca se
impune — din punct de vedere al eficientei luminoase — folosirea lampilor cu descarcari in
vapori de sodiu. Avantaje care o impun :
- eficacitate luminoasa foarte buna in raport cu consumul de energie,
- gama de puteri care acopera cerintele impuse de iluminatul public,
- dimensiunile mult mai mici,
- din punct de vedere al culorii luminii lampii cu descarcari in vapori de sodiu de Tnalta
presiune avem un indice de redare suficient pentru iluminatul public,
- varful de spectru al luminii emise Tn domeniul vizibil este realizat in domeniul galben
ceea indica o sursa foarte buna pentru conditii climaterice cu vizibilitate redusa
( ceata, ploaie, ninsoare, s.a.m.d.).
Din experienta Tmpartasita noua de reprezentantii administratiei locale ale altor orase din
Romania, este recomandabil sa se obtina efectul rapid al Tmbunatatirii serviciului de iluminat
public cu un efort minim din partea administratiei locale, Tn limita bugetului alocabil acestei
probleme, ceea ce nu s-a putut obtine decat prin selectarea ofertantului cu cea mai buna
oferta de credit furnizor pe timp de executie in relatie cu timpul de rambursare. Criteriile cele
mai des Tntalnite pentru acesta selectare au fost :
- valoare cat mai mare a sumelor asigurate din resurse proprii a creditului de
modernizare a sistemului de iluminat public ;
- capacitate tehnica demonstrata Tn asigurarea unui serviciu de iluminat la cerintele
actuale ;

- atestat ISO 9001 inclusiv pentru proiectare.

Concluzie :

Serviciul de iluminat public, aflat Tn obligatia Primariei, se poate moderniza si aduce in
parametri calitativi impusi de dorinta de afirmare si aliniere la valorile europene, doar printr-o
reabilitare majora a echipamentelor ce deservesc sistemul de iluminat existent, bazata pe o
proiectare si 0 executie ce sa asigure calitatea, garantia si eficienta economica a Tntregului

sistem si prin acesta a intregului serviciu public de iluminat.

Valoarea necesara acestei modernizari / extinderi poate fi suportata de Primaria Municipiului
Arad doar esalonat pe termen lung, una din solutii Tn acest sens fiind delegarea acestui
serviciu unei firme specializate Tn domeniu, cu experienta, capacitate tehnico-financiara si nu

n ultimul radnd cu realizari dovedite (administrare a serviciului de iluminat public Tn cel putin



trei alte mari orase, parcuri, cladiri si statui iluminate arhitectural, specializat Tn iluminatul

ornamental de sarbatori si instalatii de nocturna pentru stadioane si arene sportive).

Aceste cheltuieli de modernizare si extindere a sistemului de iluminat public pentru un
serviciu public de iluminat corespunzator, esalonate Tn timp, vor putea fi coroborate cu
reducerea cheltuielilor de intretinere, mentinere si ale consumului de energie (odata cu
nnoirea sistemului), fiind astfel mai usor de sustinut din fondurile curente ale Primariei.
Garantia noilor echipamente din sistemul de iluminat public reabilitat trebuie sa acopere
perioada de esalonare a lucrarilor si sa permita Primariei sa Tsi reduca cheltuielile Tn perioada

imediata postreabilitarii.

Estimam astfel ca dupa o perioada minima cheltuielile curente ale Primariei mun. Arad cu
privire la serviciul public de iluminat sa scada, in conditiile in care nivelul calitatii acestui
serviciu va fi aliniat la standardele europene, iar populatia municipiului se va bucura de

efectul civilizator al iluminatului public eficient si estetic.



ANEXA NR. 1
la Studiul de fezabilitate

Calcul estimativ
al costului total anual al iluminatului public Tn Municipiul Arad in cazul sistemului de
iluminat actual comparativ cu al sistemului modernizat pentru un numar de 11500 puncte
luminoase Tn functiune, pentru 14046 p.l. in functiune(repunerea in functiune a tuturor p.l.)
si pentru 16855 p.l. in functiune
(extindere cu 20% a sistemului)

EURO
VF?JIr?cr][Eza Varianta cu }/arian_t:_;t cu
lum. repunerea |_nlocum ale
existente in~ 7 fu_nc‘,c. a m_fras_truct._
functiune p.l.existente si extinderi
(115dOp.I.) (14046p.1.) (16855 p.l.)
A. SITUATIA EXISTENTA
I. Energia electrica 505.000 616.000 740.000
. Intretinere si reparatii curente
(conform anexei 2) 575.000 701.448 842.000
TOTAL 1.080.000 1.317.448 1.582.000
B.REABILITARE-MODERNIZARE
- alocare anuala din bugetul Primariei timp de 10 410.000 500.000 750.000
ani
Volumul investitiei se estimeaza la 5,0 Mil EURO 1n
varianta modernizarii si mentinerii  punctelor
luminoase existente si respectiv 7,5 Mil EURO 1n
varianta cu inlocuiri ale infrastructurii si extinderea
retelei.
Volumul efectiv al investitiei si respectiv rata anuala
de rambursat vor rezulta Tn urma unui audit
efectuat de castigatorul licitatiei Tmpreuna cu
Primaria Mun Arad , Tn raport cu lucrarile fizice
necesare, cu preturile si tarifele stabilite Tn EURO de
castigatorul licitatiei si cu rata medie anuala a
dobanzii interbancare din Roméania comunicata de
BNR
Il. Consum anual de energie, 414.000 505.000 550.000
In conditiile cresterii cu 20% a punctelor luminoase n
functiune si respectiv cu alte 20% prin extinderea
infrastructurii (prin masuri de optimizare-reducere a
consumului)
I1l. Cost anual pentru Tntretinerea — mentinerea 138.000 168.000 201.000
sistemului de iluminat
aferent unui sistem extins cu 20%
TOTAL 962.000 1.173.000 1.501.000







ANEXA NR.2

Deviz estimativ achizitie materiale si lucrari Intretinere sist. Il. Publ. in mun. Arad (14046p.l.)pentru anul 2003

Preturile si tarifele utilizate sunt cele practicate de SC Electrica SA-SD Arad

nr.cr |Materiale u/m cantita |pret/unit [Valoare(lei)
t. te ate
1|Conductor AFY mi 50000 5000{25000000
2,5mmp 0
2|Dulie E27 buc 3000 25000| 75000000
3|Dulie E27 buc 3000 30000 90000000
4|Banda izolatoare buc 700 25000| 17500000
5[surse de lumina buc 7000| 390000|27300000
00
6|ignitere buc 7000/ 250000|17500000
00
7|bobine buc 700( 250000{17500000
0
8|sigurante buc 3000 25000| 75000000
9|cablu ACYABY mi 20000 55000{11000000
00
10|corpuri de iluminat (buc 2300( 4000000{92000000
00
11|mufe,papuci,cleme [buc 1200 21000| 25200000
12|manson j.t. buc 50 620000| 31000000
13|console sustinere |buc 2300| 1000000|23000000
corp il. 00
14|stilpi iluminat buc 600{1000000 |60000000
0 00
15|contactori buc 50| 4000000{20000000
0
Total materiale 24018700
000
Calculul Manoperei
Denumirea Cantit |Norma Tarif orar [Timp Manopera(
operatiilor ate timp lucrat lei)
Manopera omxh 16640 0,5 54494 8320|45339008
0
Total
Din care ore
suplimentare
Total 45339008
0
Utilaje
Denumirea Ore Tarif/o |Ore Tarif/ora |[Km Tarif/Km ([Valoare lei
utilajului funct. |ra exploat.
PRB 2080 2080 215787 5914 11847(51890011
8
Total 51890011
8
Nr.cr |Denumirea Valoare
t. cheltuielilor
1|Materii prime si materiale(inclusiv 0
carburanti)
2|Salarii directe 45339008
0
3|Spor ore 0
suplimentare
4|Utilaj tehnologic nespecific(inchiriat 0
de la terti)
5|Ajutor de somaj (3,5% din 15868652,
2+3) 8




6|Contributia pentru asigurari sociale 11334752
((24,5+0,5%) din 2+3) 0
7|Contributia pentru asigurari sociale de 31737305,
sanatate(7% din 2+3) 6
8|Contributia pentru invatamant 0
(0%din 2+3)
9|Fondul pentru risc si handicap(0,5% 0
din 2+3)
10|Total cheltuieli 61434355
directe(1+2+3+4+5+6+7+8+9) 8,4
11|Cheltuieli indirecte(15% din 92151533,
10) 76
12|Total I (10+11) 70649509
2,2
13|Cheltuieli generale(0% din 0
12)
14|Total Il (12+13) 70649509
2,2
15|Profit (10% din 14) 70649509,
22
16|Total Il (14+15) 77714460
1,4
17|Utilaje 51890011
8
18|Total deviz(16+17) 12960447
19
19|Total 25314744
materiale+lucrari 719
20|TVA(19% din 18) 24624849
6,7
21|Alte cheltuieli cu 0
TVA(avize,acorduri,despagubiri,taxe)
22|TOTAL DE PLATA (18 26857037
+19+20) 935

Pentru un curs de 38.288 lei/Euro avem un cost anual al intretinerii sistemului de iluminat public

din municipiul Arad ( puncte luminoase si retea alimentare joasa tensiune) de

701447,92 Euro




ANEXA NR.3
Deviz estimativ ahizitie materiale si lucrari modernizare sistem de iluminat public Tn municipiul Arad

Preturile si tarifele utilizate sunt cele practicate de SC Electrica SA-SD Arad

1.Pentru modernizarea punctelor luminoase

nr. |Materiale u/m cantitate |pret/unitat |Valoare(lei)
e
1|Conductor AFY ml 50000 5000{25000000
2,5mmp 0
2|Dulie E27 buc 0 25000 0
3|Dulie E27 buc 0 30000 0
4|Banda izolatoare buc 1500 25000( 37500000
5|surse de lumina buc 14046 390000(54779400
00
6lignitere buc 14046 250000|35115000
00
7|bobine buc 0 250000 0
8|sigurante buc 0 25000 0
9|corpuri de iluminat |buc 1500 8000000{12000000
250w 000
10|corpuri de iluminat |buc 2000 6000000{12000000
150w 000
11|corpuri de iluminat |buc 5000 4000000{20000000
70w 000
12|mufe,papuci,cleme |buc 10000 2100021000000
0
13|console sustinere |buc 8000 1000000|80000000
corp il. 00
14|stilpi iluminat buc 0| 10000000 0
15|contactori buc 0 4000000 0
Total materiale 61486940
000
Calculul Manoperei
Denumirea Cantitate [Norma timp |Tarif orar |Timp Manopera(
operatiilor lucrat lei)
Manopera omxh 16640 0,5 54494 8320|45339008
0
Total
Din care ore
suplimentare
Total 45339008
0
Utilaje
Denumirea Ore Tarif/ora |Ore Tarif/ora [Km Tarif/Km |Valoare lei
utilajului functiona exploatare
re
PRB 2080 2080 215787 5914 11847 51890011
Total 51890011
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Nr. |Denumirea Valoare
cheltuielilor
1|(Materii prime si materiale(inclusiv
carburanti)
2|Salarii directe 45339008

Spor ore
suplimentare

Utilaj tehnologic nespecific(inchiriat de

la terti)




5|Ajutor de somaj (3,5% din 15868652,8
2+3)
6|Contributia pentru asigurari sociale ((24,5+0,5%) din 113347520
2+3)
7|Contributia pentru asigurari sociale de sanatate(7% 31737305,6
din 2+3)
8|Contributia pentru invatamant (0%din 0
2+3)
9|Fondul pentru risc si handicap(0,5% din 0
2+3)
10|Total cheltuieli 614343558,4
directe(1+2+3+4+5+6+7+8+9)
11|Cheltuieli indirecte(15% din 92151533,76
10)
12(Total | (10+11) 706495092,2
13|Cheltuieli generale(0% din 12) 0
14(Total Il (12+13) 706495092,2
15(Profit (10% din 14) 70649509,22
16(Total Il (14+15) 777144601,4
17|Utilaje 518900118
18|Total deviz(16+17) 1296044719
19(Total 62782984719
materiale+lucrari
20|TVA(19% din 18) 246248496,7
21|Alte cheltuieli cu 0]
TVA(avize,acorduri,despagubiri,taxe)
22|TOTAL DE PLATA (18 64325277935
+19+20)

2. Cheltuielile necesare modernizarii retelei de joasa tensiune care alimenteaza iluminatul public,(separarea de consumul casnic, scoaterea
Echipamentelor de c-da in cutii separate in afara P.T., refacerea retelelor si plantare stalpi in parcuri si alei blocuri ) ,

Din experienta SD Arad, sunt aproape duble fata de cheltuielile afectate punctelor luminoase.

Vom avea pentru modernizarea retelei de joasa tensiune o cheltuiala totala de 128.650.555.870lei

In total vor fi necesari pentru modernizarea sistemului de iluminat public din municipiul Arad un total de 192.975.833.805lei

Pentru cursul de 38.288 lei/Euro din 11.06.2003 vom avea pentru modernizarea sistemului de iluminat un cost 5.040.113 Euro
de




3. Pentru extinderea sistemului de iluminat public cu 20% , datorita costurilor mari ale lucrarilor necesare vom avea
Un cost suplimentar de 2.500.000Euro si un cost total al investitiei 7.500.000 Euro
de
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ANEXA NR.4

Costul energiei electrice consumate de iluminatul public in 2002

luna cons |luna scadentei cons acceptat |cost acceptat curs USD|curs Euro|cost USD cost Euro

la plata la plata la plata
nov.2001 [ian 838.815 1461445267 32039 28587 45614,57183|51122,7224
dec.2001 |febr 959.659 1758555952 32119 27990 54751,26723 62828,00826
ian.2002 |mart 760.458 1458657106 32750 28841 44539,14827 50575,81589
febr apr 716.528 1425299068 32960 29033 43243,29697 49092,37999
mart mai 609.161 1222646836 33467 30361 36532,90812 40270,30848
apr iun 637.639 1390499787 33475 31749 41538,45518 43796,6482
mai iul 533.635 1021362276 33094 32723 30862,46075(31212,3667
iun aug 485.367 922445743 33038 32663 27920,75014 28241,3049:L
iul sept 637.639 1390499787 33032 32432 42095,53727 42874,31503
aug oct 492.247 964807720 33130 32756 29121,87504 29454,38149
sept nov 557.625 1112012363 33549 33767 33145,91681 32931,92659
oct dec 674.024 1503066417 33796 34582 44474,6839 43463,83713

Total 2002 7.902.797 15631298322 473840,8715 505864,0157

3

Nr.ore de functionare a ilum.publ. Tn 2002

4107 ore

Cost en.el.cons.acceptat
15631298322 lei
473840,8715 USD
505864,0153 Euro

En.el. cons.si accept.
7.902.797 Kwh
7.902.797 Kwh
7.902.797 Kwh

Costul mediu 2002

1977,945065 lei/Kwh
0,059958629 USD/Kwh
0,064010757 Euro/Kwh



